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O prirucke

Prirucka predstavuje navod, ako aplikovat STEAM ako vzdelavaci pristup v triede pocas
vyucby. Navod, bol vytvoreny v ramci projektu ,Ochrana pred privalovymi povodnami
(PROFF)" programu Erasmus+, ktorého ciefom je riesit” klimatickl zmenu a suvisiace
prirodné rizika, s dérazom na privalové povodne.

Projekt podporuje odborné vzdelavanie a pripravu (OVP) a je urceny pre ucitelov aj
Studentov. Jeho cielom je zaclenit STEAM ako vzdelavaci pristup do vyucby
o klimatickej zmene a suvisiacich problémoch. V tejto prirucke je uvedena definicia
STEAM, sU nacrtnuté niektoré aspekty STEAM a navrhnuté konkrétne moznosti
pristupu STEAM. Uéelom prirucky je:

» Definovat pojem “STEAM" a venovat' sa jeho hlavnym charakteristikam.

» Poukazat na vyhody pristupu STEAM v porovnani s konvencnymi vyucovacimi
metodami.

= Uviest priklady, ako aplikovat pristup STEAM vo vyucbe s cielom riesit niektoré
problémy suvisiace so zmenou klimy.

» Vytvorit'navod pre ucitelov OVP, aby lepsie pochopili vzdelavaci pristup STEAM,
jeho aplikaciu a moznosti vo vyucbe. Tymto spésobom mdze byt STEAM
zacleneny priamo do vzdelavacieho systému nielen s cielom ucit o zmene klimy,
ale aj o dalSich témach zameranych na zvySovanie informovanosti.

Tato prirucka je rozdelena na tri samostatné casti. V Uvodnej casti je strucne
predstaveny vzdeladvaci ramec STEAM. V Uvode je tento pojem definovany, su
analyzované jeho sucasti a zaroven su uvedené vyhody a prinosy uplatiovania tejto
metodiky v praxi. V druhej Casti (Nastroje STEAM) sU uvedené vSeobecné kategorie
dostupnych nastrojov STEAM aich moznosti su popisané pomocou niekolkych
prikladov. Samostatne je opisana rozsirena a virtualna realita ako mozny didakticky
nastroj. Napokon v tretej casti (Ucenie o klimatickej zmene) je struCne opisanych
dvanast’ seminarov, ktoré boli vytvorené v ramci projektu a tykaju sa zmeny klimy
so zameranim na privalové povodne. V tejto Casti su opisané nastroje, ktoré sa budu
pri realizovani seminarov pouzivat, samotné aktivity a v zavere kazdého seminara je
uvedené, ako boli rieSené jednotlivé sucasti STEAM.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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1. Uvod

1.1. Co je STEAM?

STEAM je vzdelavaci pristup odvodeny od pojmov: veda, technika, inzinierstvo, umenie
a matematika. Pristup STEAM sa pouziva na vyucbu a ucenie interaktivnym a putavym
spbsobom, ktory podporuje kritické myslenie. Bol vyvinuty s cielom nahradit’ tradicnu
vyucovaciu metddu kvoli jej vyhodam, ktoré su opisané a analyzované v ramci tejto
kapitoly.

Prostrednictvom STEAM sa Studenti stavaju zanietenymi vyskumnikmi, motivovanymi
hladat” korene problému, identifikovat’ jeho priCiny a najst’ efektivne, udrzatelné a
inovativne rieSenia. STEAM ponuka Studentom cenné zrucnosti a vedomosti, z ktorych
Cast’ nie je mozné poskytnut beznymi vyucovacimi metodami. Okrem toho im pomaha
rozvijat kritické myslenie, ako aj digitalne zruc¢nosti, ktoré su potrebné pre ich buduci
akademicky a/alebo profesionalny rozvoj.

Strucne povedané, STEAM nie je metodika v tradicnom zmysle, ale skor vzdelavaci
pristup alebo ramec, ktory zdoraznuje integraciu piatich oblasti (veda, technika,
inZinierstvo, umenie a matematika) do jedného celku, s konecnym cielom zabezpecit,
aby Studenti ziskali potrebné vedomosti, zru¢nosti a skisenosti, a ¢o je dolezZitejSie, aby
si ich zachovali aj po ukonceni vzdeldvania a zacati akademického a/alebo
profesionalneho rozvoja. V pripade STEAM-u, a moznosti jeho SirSieho pristupu, moze
ucitel pouzivat' rozne metodiky (napr. projektové ucenie, problémové ucenie,
experimentovanie, kreativne myslenie).

1.2. Aké su vyhody STEAMu?

STEAM ma viacero vyhod v porovnani s konvencnymi metodami vyucby. Medzi tie
najdolezitejSie patria:

Znalost’ prirodnych vied, inZinierstva a matematiky. STEAM S$tandardne vyuZiva
tieto tri oblasti vo vzdelavani. Studenti tak ziskavaji vedomosti, zru¢nosti a skisenosti
v tychto oblastiach, ktoré sa mézu ukazat  ako nevyhnutné v ich buducej akademickej
alebo profesionalnej kariére.

Digitalne kompetencie. Pouzivanim techniky Studenti ziskavaju dalSie technologické
zru¢nosti. Tymto sposobom sa naucia vyuZzivat' technoldgiu najskor v skole a nasledne
aj v profesionalnej kariére.

Kreativita. Od Studentov sa nevyzaduje, aby vykonavali konkrétne ¢innosti a ulohy
dodrziavanim konkrétnych krokov. Namiesto toho su poziadani, aby prisli s vlastnymi
napadmi (Co mbze vytvorit’ potencialne problémy spdsobené situaciou, ale aj rieSenia
tychto problémov atd.). Takto sa stavaju kreativnejsimi, co ich moze motivovat
k vymyslaniu rieseni, na ktoré by ucitel nemusel mysliet.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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Zvysena zvedavost. KedZe Studenti su poziadani, aby prichadzali s vlastnymi napadmi
a aktivne sa zapajali do diskusii, uvedomuju si, ze aj oni mozu byt aktivnymi clenmi
spoloCnosti bez ohladu na riesenu problematiku. Vysledkom je, Ze sa stavaju
zvedavejsimi a horlivejSimi riesit’ eSte viac problémov, Ci uz suvisia s ich kurzom alebo
nie.

Timovy duch a spolupraca. Studenti nevnimaju svojich spoluZiakov ako konkurentov
a nesnazia sa prist' s najlepsim riesenim, aby dosiahli ¢o najvyssiu znamku. Naopak,
so vSetkymi Studentmi sa zaobchadza ako s rovnocennymi clenmi jednej skupiny
so spolo¢nymi potrebami, problémami a cielmi. Studenti sa tak ucia vzajomnej
spolupraci v timovom duchu.

Vymena napadov. Prostrednictvom tejto spoluprace sa Studenti ucia vyjadrovat, Ci uz
Ustne/pisomne alebo prostrednictvom umenia, a ucia sa podelit' o svoje myslienky,
napady a odporucania so svojimi timovymi kolegami a ich tdtormi.

Zvysena sebalcta. Ked sa Studenti stanu kreativnymi a su v pozicii mysliet a navrhovat’
svoje vlastné napady, stavaju sa sebavedomejsimi.

Socialne zruénosti. V dosledku uvedeného sa studenti uc¢ia komunikovat' medzi sebou
a so svojimi nadriadenymi (v triede: so svojim ucitelom, ktory zodpoveda ich budicemu
zamestnavatelovi alebo nadriadenému) a stavaju sa tak socialne prispdsobivejsimi, co
im ulahdi buduci rozvoj v profesionalnej oblasti.

Udrziavanie vedomosti. Interaktivny, vsestranny, tvorivy a kolaborativny pristup
STEAM metodoldgie m6ze mat' za nasledok to, bez coho by nebolo mozné dosiahnut’
véetky vy$sie uvedené vysledky: udrzanie ziskanych vedomosti a zru¢nosti. Studenti
nielenze ziskaju viac vedomosti a skusenosti v oblasti vedy, techniky, inzinierstva,
umenia a matematiky, ale udrzia si ich aj po skonceni vzdelavania. Takto ich budi moct
skutocne uplatnit' v redlnom Zivote ako profesionali.

Kritické myslenie. Studenti nie si pasivnymi prijimate/mi vedomosti. Nie st len
oboznameni s problémom a jeho rieSeniami. Stavaju sa skuto¢nymi hnacimi silami
rieSenia, pretoze sa od nich vyzaduje, aby prisli s vlastnymi napadmi. Tymto spésobom
sa zvysuje ich kritické myslenie nielen pre kurz (kurzy), na ktorom je STEAM aplikovany,
ale aj pre iné aspekty ich zivota.

Spajanie ucitela a Studenta. Prostrednictvom STEAM-u Studenti nevnimaju skolu ako
povinnost, ale skor ako miesto plodnych diskusii a jedinecnych zazitkov. Podobne
ucitel nepovazuje vyucCovanie za povinnost, ale za sposob, ako odovzdat svoje
vedomosti a skusenosti svojim Studentom a zaroven sa od nich ucit. Preto sa vztahy
medzi nimi zlepsuju.

Skutocné rieSenie problémov. STEAM sa nepouziva len na poucenie o probléme.
STEAM sa aplikuje na aktualne problémy spolocnosti (nie nevyhnutne vedecke,
inZinierske alebo technologické). Preto su Studenti vyzyvani, aby identifikovali
problémy spolocnosti, ich priciny a ich riesenia.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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Zachovanie pristupu STEAM. Deti maju tendenciu napodobnovat’ starsich. Podobne
ako ich rodicia, aj ich ucitelia im vacsinou sluzia ako vzor. To znamena, ze ak ucitel
pravidelne aplikuje STEAM vo svojej triede, Studenti budli motivovani ju pouzivat’ aj
vtedy, ked budu sami potrebovat” byt” ucitelmi. A byt uciteflom neznamena mat iba
profesionalne povolanie v skole, pretoze kazda rada, ktoru moézu dat” kolegovia,
vyskumnici, profesori, rodicCia, zamestnavatelia atd’., je v skutocCnosti vyuCovacim
procesom.

1.3. Aky je rozdiel medzi STEM a STEAM?

Cielom STEM je poskytnut’ studentom zrucnosti a skisenosti v oblasti vedy, techniky,
inZinierstva a matematiky, aby boli schopni tieto zruc¢nosti aplikovat” v problémoch
readlneho Zivota. Rozdiel medzi tymito dvoma pristupmi spociva v zahrnuti pojmu
"umenie".

Zahrnutie A do STEM bolo uskutocnené relativne nedavno. To viedlo k pokroku
v pristupe STEM nasledujdcimi sp6sobmi:

Dizajn. Studenti mozu pouzit umenie na vizualizaciu a prezentéciu svojich myslienok,
napadov, navrhov atd., ktoré by mohli byt rieSenim potencialneho problému. Mézu
vytvarat napriklad nacrty, diagramy atd.

Komunikacia. Umenie m6ze byt vyznamnym pomocnikom v komunikacii. Zda sa, ze
mnohi Studenti davaju prednost’ vyjadrovaniu sa, a teda aj svojim napadom a navrhom,
prostrednictvom umenia. A vzhladom na to, ze prostrednictvom umenia mozu
vizualizovat' svoje rieSenia, tymto sposobom ulahcuju ostatnym Studentom a ucitelom
lepSie pochopit ich myslienky a napady.

Kreativne planovanie. Vo vseobecnosti Studenti uprednostnuju interaktivny a hravy
sp6sob vedenia vyucCovacieho procesu v porovnani s konvencnymi metddami.
Zaclenenim umenia do vzdelavacieho procesu sa preto mozu stat” produktivnejsimi a
prichadzat’ s inovativnymi napadmi, o je jednym z cielov STE(A)M.

Vo vsetkych pripadoch zostavaju ciele STE(A)M nezmenené: riesit” redlne vedecké
a/alebo technické problémy a motivovat' Ziakov k tomu, aby navrhli rieSenie s vyuzitim
zru¢nosti a vedomosti z techniky, matematiky a v pripade STEAM aj z umenia.

1.4. Ako aplikovat' STEAM vo vyucbe?

Aj ked'si kazdy kurz alebo problém bude vyzadovat odlisny pristup, aby zodpovedal
kritériam STEAM, je potrebné vykonat niekolko krokov, aby ho ucitel mohol pouzit
vo svojej triede. Tieto kroky zahrnaju:

Jasné zameranie. STEAM sa nema pouzivat’ ako vSeobecna vyucovacia metdda, ale
musi byt zamerana na ciel. To znameng, zZe predtym, ako sa ucitelia pokusia aplikovat’

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
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tento ramec, musia mat” konkrétny problém, ktory chcu riesit. Napriklad, ¢o sa tyka
klimatickej zmeny vo vseobecnosti, ucitelia budd musiet” najprv definovat zameranie,
¢o by mohli byt napriklad priciny, désledky klimatickej zmeny, ludské zasahy,
potencialne riesenia atd. pomocou réznych nastrojov STEAM.

Podrobnosti a suvislosti. Bez ohladu na predmet, ktory sa ma riesit prostrednictvom
pristupu STEAM, je velmi dolezité, aby potrebné teoretické zaklady boli studentom
riadne prezentované. Nemalo by to predchadzat aplikacii STEAM, ale byt jeho
sticastou. Studenti sa musia oboznamit s potrebnymi informaciami o problematike
skor, ako jej budd moct’ skutocne porozumiet” a zapojit sa do akychkolvek aktivit.

Aktivna ucast. Toto je jeden z najdolezitejSich aspektov STEAM. Akékolvek
neparticipativne vyuCovacie metddy, vratane tych najpdsobivejsich alebo
najinovativnejsich, mézu len vynimoéne vyvolat véetky vzdelavacie vystupy. Studenti sa
musia aktivne zapojit do akcii, aby sa trieda stala o najinteraktivnejsou.

Praktické aplikacie. Hodina nesmie byt obmedzen4 len na teoretick ¢ast. Studenti
musia premyslat (alebo hladat) a najst’ skutocné rieSenia navodenych problémov.

Zdielanie vysledkov. KedZe studenti sa aktivne podielali na celkovom pristupe, musia
sa o vysledky podelit aj medzi sebou a s ucitelom. Musia diskutovat o svojich vlastnych
myslienkach, nazoroch alebo dokonca o vysledkoch vyhladavania, ak ich ucitel
poziadal, aby hladali informacie pre konkrétny problém.

Prepojenie s inymi problémami. Kazdy rieseny kurz alebo problém by mal byt
prepojeny aj s inymi podobnymi problémami. Napriklad kurz suvisiaci s pri¢inami
klimatickej krizy musi byt spojeny s jej dopadmi, s moznymi rieSeniami atd.

Kreativita. Ucitelia by svojim Studentom nemali davat’ fixné vystupy (napr. riesenia,
priciny, dosledky klimatickej zmeny atd’), ale namiesto toho ich poziadat, aby prisli
s vlastnymi. Studenti musia dostat’ prilezitost vyjadrit sa (slovom, ¢innostou, umenim
atd’). To bude mat dvojity vysledok. Na jednej strane sa lepsie dosiahnu pozadované
vysledky vyucovania (ziskanie vedomosti a zruc¢nosti, rozvoj kritického myslenia atd").
Na druhej strane, Studenti maju iny pohlad a iné skusenosti ako ucitelia, o znamena,
Ze Studenti mozu potencialne prist’ s problémami, na ktoré ucitelia nemuseli mysliet’.
Ucenie sa tak ulahcuje studentom, ale aj ucitelom.

1.5. M6zem ucit' s pouzitim STEAM?

Na zaklade vyssie uvedeného by sa dalo predpokladat, Ze pristup STEAM si vyzaduje
Specifické a integrované znalosti o vedeckych a/alebo inzZinierskych problémoch,
znalost technolégie, umelecké zameranie alebo odbornost’ v matematike.

Pouzitie STEAM vo vzdelavani vsak nic z toho nevyzaduje. Kazdy ucitel moze ucit
s pristupom STEAM. Clovek nepotrebuje byt napriklad ucitelom prirodnych vied alebo
umenia, ba dokonca ani mat’ zodpovedajuce vzdelanie. KIucom k aplikovaniu STEAM
Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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vo vasej triede je mat’ na pamati, ze jeho pat aspektov nie je individualnych, ale mali
by byt silne prepojené.

Kld¢om k Uspesnému uplathovaniu pristupu STEAM v triede je ochota ucitela. Aby
mohol ucitel zacat pracovat' s touto koncepciou, je potrebné, aby prekonal bezny, no
Casto limitujuci pristup k svojmu povolaniu. Namiesto toho, aby vnimal ucenie len ako
pracu a sposob zarobku, by mal prijat’ postoj ,ucitela z povolania”. Rozdiel je
jednoduchy: ucitel, ktory vnima ucenie len ako pracu, to robi zvycajne pre odmenu.
.UCitel z povolania” vSak vidi vo vzdelavani nielen potesenie, ale vnima aj svoju dolezitu
Ulohu v Zivote Studentov.

Preto za predpokladu, ze ucitel ma v Umysle poskytnut” svojim ziakom potrebné
vedomosti a — preco nie? — eSte viac vedomosti okrem uciva, mdéze sa lahko stat’
“ucitelom STEAM".

Na druhej strane, aplikacia STEAM v praxi nie je jednoducha uloha. Kazdy ucitel musi
mat" Specialny profesionalny tréning, aby ho mohol Uspesne aplikovat. Moze
navstevovat' seminare alebo webinare, méze si precitat’ o STEAM, mdze sa poradit
s odbornikmi na STEAM atd". Prave to je cielom projektu PROFF, vratane tejto prirucky:
poskytnut’ ucitelovi potrebné zru¢nosti a vedomosti, ktoré mu pomézu zaclenit' STEAM
do vyucovacieho procesu, najprv v suvislosti so zmenou klimy a prirodnymi
katastrofami, a nasledne do dalSich kurzov a do inych tried.

1.6. Potrebujem Specialne vybavenie na vyucbu STEAM?

Presne ako vo vedeckom vyskume a mnohych inych aspektoch nasho Zivota, aj sposob,
akym mozeme pouzit’ STEAM, zavisi od materialov, ktoré mame k dispozicii. Ak mame
schopnosti (a skdsenosti) s vyuzivanim zlozitych technologickych zariadeni, pristrojov
a pod., moze to byt pre nasu triedu vyznamnym prinosom.

Na vyucbu STEAM vsak clovek nepotrebuje mat” vedecké laboratorium alebo super
zariadenie. STEAM je mozné aplikovat’ aj s pouzitim jednoduchych materialov, ktoré su
v triedach dostupné, ako su papiere a ceruzky. V najjednoduchsej forme sa STEAM da
aplikovat’ aj tak, ze sa Studenti vyberu do prirody alebo na skolsky dvor.

Ddlezita je ochota aplikovat tento pristup. Ked'je toto zabezpecené, ucitelia musia mat’
potrebné teoretické zaklady o problematike, ktorej sa venuju. Co sa tyka klimaticke;]
zmeny a prirodnych katastrof, najma povodni, vystupy projektu PROFF ponukaju
ucitelom doplnenie teoretickych vedomosti, aby mohli aplikovat' STEAM vo svojej praxi.

Ale ak viete pouzit' fotografie, videa, prezentacie alebo vykonavat® cinnosti (napr.
experimenty), ktoré si vyzaduju Specifické materialy, mali by ste sa pokusit’ niektoré
z nich zaclenit’ do vyucovacieho procesu.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.

9



Co-funded by
P R O F F - the European Union

Protection against flash floods

Projekt ¢islo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741 [Prirucka pre ucitelov OVP]

1.7. Pre ktoré kurzy by som si mal zvolit’ pristup STEAM?

Odpoved na tuto otazku je pomerne jednoducha. Napriek tomu, ze pristup STEAM
pozostava z piatich Specifickych zloziek, a to vedy, techniky, inZinierstva, umenia a
matematiky, nebol navrhnuty len pre kurzy s nimi suvisiace. V idedlnom pripade sa
moze — alebo lepsie, by sa mal — pouzit' pri kazdom kurze bez ohladu na jeho
zameranie.

Podobna otazka by znela: V ktorych kurzoch potrebujeme tabulu? Pre predmety ako
matematika alebo histéria je tabula nevyhnutna. Avsak aj gymnastika ma vo svojej
Strukture okrem cvicenia aj teoreticku Cast, takze prakticky méze tabula ulahcit kazdy
kurz.

Napriklad STEAM dokonale zodpoveda lingvistickému kurzu, ktory sa na prvy pohlad
nezhoduje so ziadnym z tychto piatich aspektov. Ak si kurz podrobne prestudujete a
zamyslite sa nad tym, Co sa Studenti potrebuju naucit, a ako sa to mézu naucit, zistite,
Ze aj tento kurz sa da vyucovat cez STEAM.

Je tiez dblezité mat na pamati, Ze v niektorych kurzoch nie je mozné sucasne pouzit’
vsetkych pat aspektov STEAM. Napriklad v konkrétnom kurze méze ucitel pouzit' iba
vedu, techniku alebo umenie. Toto obmedzenie nie je sp6sobené povahou ziadneho
kurzu, pretoze vsetkych pat komponentov mozno pouzit' na vSetky problémy a
vo vsetkych pripadoch. Ktory z aspektov sa pouzije, zavisi len od dostupného casu a
skusenosti, vedomosti a zrucnosti ucitela.

Na zaver je mozné konstatovat, ze pristup STEAM je mozné pouzit’ vo vsetkych
kurzoch. V skutocnosti by sa mal, vzhfadom na jeho viaceré vyhody vo vsetkych
moznych pripadoch, pouzivat namiesto tradi¢nej a konvencnej vyucovacej metddy.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
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2. Nastroje STEAM

STEAM vyuziva mnoho nastrojov, z ktorych mnohé mozno pouzit’ takmer v kazdej
triede. Nastroje STEAM su rozdelené do dvoch Sirokych kategorii, “nezapojené a
zapojené” nastroje. V tejto Casti su strucne opisané obe kategorie a zaroven su pridané
priklady nastrojov, ktoré mozno pouzit’ na vyucovanie o prirodnych katastrofach
suvisiacich so zmenou klimy, so zameranim na privalové povodne.

2.1. ,Nezapojené” nastroje STEAM

Nezapojené nastroje zahfnaju nastroje, ktoré mozu byt vytvorené a/alebo pouzivané
bez elektrického napajania. Pohybuju sa od velmi jednoduchych po zloZitejsie. Ich
hlavhou vyhodou je, Ze vo vSeobecnosti ich mozno pouzit’ v kazdej triede bez
Specidlnych potrieb, s vynimkou potrebného vybavenia. Medzi najbeznejsie
nezapojené nastroje, ktoré mozno pouzit' na vyucovanie o zmene klimy a privalovych
povodniach, patria:

Papier a pisacie potreby. Toto je najjednoduchsi nastroj STEAM, ktory méze ucitel
pouzit. Zaroven je to jedna z najefektivnejsich metod vyucby, ked chce niekto urobit
prvé kroky v pouzivani STEAMu ako vzdelavacieho pristupu. Najjednoduchsie by bolo
poziadat” Studentov, aby vytvorili zoznam moznych nasledkov, pricin alebo rieseni
napriklad povodni. Ako komplikovanejsiu aktivitu je mozné poziadat” Studentov, aby
nakreslili imaginarne povodie, mesto, priemysel, polnohospodarsku oblast” atd’, a na
svojom nakrese zhodnotili dopady bleskovej povodne.

Komplexné/pokrocilé kancelarske potreby. Medzi pokrocilé kancelarske potreby
mo&zeme zaradit fixky, lepenku, vodové farby, noznice, motuzy, Stetce, lepidlo, pravitka,
priehladné papiere atd. Studenti moézu napriklad vhodnej$im spdsobom vytvorit
zlozitejsi drenadzny systém a vizualizovat ddsledky bleskovej povodne alebo inej
katastrofy (napr. zosuv pody, erdziu pody, pobreznu eréziu atd.), alebo ochranné
opatrenia proti nim.

Modelovacia hmota. Modelovacia hmota sa da pouzit' podobne ako pokrocilé
kancelarske potreby, je jednoduchsie ju ziskat, pouzit” a vizualizovat nou prirodné
katastrofy suvisiace so zmenou klimy.

Stavebnice, Playmobil a pod. Napriek tomu, ze tieto nastroje s urcené najma
mladsim Ziakom, dokadzu simulovat skutocné ludské aktivity (napr. zivot v meste
s cestami, mostami atd’). Studenti si tak mozu predstavit skuto¢né mesto a preskimat’
dopady niekolkych prirodnych katastrof.

Nacrty, schémy a fotografie. Namiesto jednoduchého vysvetlovania studentom, c¢o

je povoden, by bolo pre nich lepsie, bez ohladu na vek, keby ju skutocne videli.
Vizualizacia hra dolezitu Ulohu vo vzdelavani. Takéto vizualizaCné nastroje sa dnes

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
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zvycajne nachadzaju v online forme, ale vzdy mézu byt v papierovej podobe, ak to
ucitel povazuje za lepSiu moznost, alebo ak by vznikali technické problémy.

Prirodné materialy. Ucitelia m6zu vzdy pouzit' prirodné materialy na simulaciu
povodne, zosuvu pody, javu erdzie pddy, pobreznej povodne atd. Takéto materialy sa
daju velmi lahko najst a pouzit, ale zvyCajne vyzaduju otvoreny priestor. M6zu to byt
dlazobné kocky, zemina, piesok, listie, drevo atd.

Vylety do terénu. SU jednym z najddlezitejSich nastrojov pri vzdelavani ludi (bez
ohladu na vek, typ vzdelania alebo zazemie) o aspektoch suvisiacich s prirodou. K tejto
vychove mézu prispiet' v maximalnej miere v porovnani s vacsinou inych vzdelavacich
technik. V teréne moézu studenti pozorovat prirodu a pochopit’ prirodné procesy, ktoré
tu boli vzdy pritomné a oddavna ovplyviovali fudské cinnosti. V teréne dokazu
pochopit’ vztah/interakciu medzi réznymi prirodnymi procesmi, tvarmi krajiny alebo
inymi charakteristikami, ako aj medzi prirodou a c¢lovekom. Okrem toho sa
prostrednictvom exkurzii v teréne Studenti zblizia medzi sebou navzajom a so svojimi
pedagégmi, ¢im sa vytvoria medzi nimi dlhodobé vazby. Okrem toho vysoko
interaktivny a zazitkovy charakter exkurzii z nich robi dokonaly prostriedok vzdelavania,
ktory dokaze ponuknut vedomosti akymkolvek studentom.

2.1.1. ,STEAM Table”

Okrem vyssie uvedeného existuju aj nezapojené STEAM nastroje, ktorych ziskanie alebo
vytvorenie je zlozitejSie. ,Steam Table” — stdl na simulovanie povodni je jednym z nich.
Stol na prezentaciu STEAM principov je nevyhnutnou sucastou niekolkych seminarov
opisanych v tejto prirucke. Preto v tejto Casti strucne popiseme, ako ho vytvorit a pouzit’
v triede.
Pomocou uvedeného stola sa rie$i niekolko aspektov STEAM. Studenti dokazu
pochopit” vedecku cast’ privalovych povodni (napr. priciny a faktory, ktoré ich
ovplyvnuju), ako aj ucinnost” ochrannych opatreni (inzinierstvo). Umenie je aplikované
v istom zmysle vzhladom na to, Ze Studenti si vytvaraju svoj vlastny reliéf a mesto podla
svojich predstav. Samozrejme, niektoré skutocnosti, ktoré je potrebné vziat' do Gvahy
sU popisané v nasledujucich castiach. Napriklad, matematika by sa mohla pouzit' na
pokrocilej urovni, ak by ste chceli urobit” hruby kvantitativny odhad skéd spdsobenych
povodnami (napriklad naklady na skody).
Na vytvorenie STAEM Table budete potrebovat:

1. stol na simulovanie povodni;

2. zeminu;

3. figurky, predstavujuce ludi, auta, budovy, cesty, stromy atd" (napriklad Playmobil
alebo Lego);

4. zdroj vody;
5. (volitelné) Google Earth.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.

12



Co-funded by
P R O F F - the European Union

Protection against flash floods

Projekt ¢islo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741 [Prirucka pre ucitelov OVP]

Stol na simulovanie povodni - STEAM Table

Stol na simulovanie povodni je v jednoduchom vyhotoveni v podstate vana, ktoru
mozno pouzit'na simulaciu spravania vody tecucej v povodi. Simuluje povodie, ktorého
zaplavovy rezim chceme Studovat' (Obrazok 2.1.1). Aj ked na trhu mozno najst
kompletnu supravu pre ,STEAM Table”, pre demonstraciu by mohla byt vhodna
akakolvek vana, ¢i plocha nadoba vacsich rozmerov. Rozmery vane by sa mali idealne
pohybovat okolo 1,2 m x 35 cm. Majte na pamati, ze vacsie vane budu vyzadovat vacsie
mnozstvo zeminy.

Obrazok 2.1.1: Priprava "STEAM Table"

Zeminy

Medzi zeminy, ktoré mozZete pouzit’ pri prezentacii pocas seminara, patria kamene,
piesok, hlina a il. M&zete pouzit ktorukolvek z tychto Styroch alebo dokonca [ubovolnu
kombinaciu. Tieto sedimenty simuluju geologicky rezim povodia. Mozete si vybrat’
material / materialy, ktoré najlepsie vyhovuju pripadu, ktory chcete demonstrovat,
pricom treba pamatat’ na to, ze:

e Kamene su vysoko porézne, o znamena, ze teclca voda do nich lahSie prenikne,
a tym padom odtecie z povrchu nakoniec menej vody a mnozstvo zaplavovej
vody sa tak znizi. Piesok ma strednu priepustnost” a hlina, resp. il (bezna poda)
ma eSte mensiu priepustnost’. Zaplavovej vody bude teda viac.

e Ak pouzivate zmieSané dva druhy materialov, napr. kamene zmiesané s hlinou
Ci ilom, ciastocky hliny (ilu) upchaju pory medzi kamenmi, ¢im zabrania infiltracii
vody.
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e Ak pouzijete dva alebo tri typy materialov, ale v samostatnych Usekoch v ramci
toku, vytvorite zony rbéznej priepustnosti, ktoré by zodpovedali oblastiam
roznych litoldgii v povodi (o je pripad takmer vietkych povodi).

Ked nazbierate material, ktory chcete pouzit, mézete ho vlozit do pripravenej vane.
Pomocou rozmiestnenia zeminy vytvorite morfologiu vasho povodia. Ak chcete
simulovat’ skutocné povodie, musite mat na jednom okraji vane ,vysoku” oblast reliéfu,
ktorého sklon sa znizuje smerom k druhému okraju alebo v niektorych oblastiach
zostane stabilny. V skutocCnosti v povodiach, su vysokoreliéfne Casti v hornom toku a
nizkoreliéfne Casti pri Ustiach riek. Sklon medzi tymito dvoma oblastami je redukovany,
bud”homogénne alebo stupnovito.

Mozete sa rozhodnut vytvorit” hlboku a Uzku roklinu, kaskadu, rovinu atd. a mozete
vytvorit' aj velku rieku s priamym alebo meandrujicim tokom, alebo viac mensich tokov
vo ,vysokej” reliéfnej Casti povodia.

Lego/Playmobil figurky

Pouzite ich na simulaciu ludskych zasahov vo vasom povodi. Do vytvoreného
prostredia mozete umiestnit cesty, budovy, mosty, parky, stromy, voziky alebo dokonca
ludi, ako aj protipovodnové opatrenia. Tym sa simuluje faktor zastavanosti objektmi,
ktory ovplyviuje povodne.

Zdroj vody

Ako zdroj vody mézete pouzit’ obycajnu hadicu napojenu na zdroj vody, alebo velké
vedro (resp. flasu) naplnené vodou. To bude simulovat zrazky. Ak chcete zacat
experiment, staci otvorit” kohutik alebo zacat' liat" vodu.

Ak je prietok vody maly, simuluje zrazky nizkej intenzity. Ak je velky, bude simulovat’
burku. Mézete tiez menit  intenzitu priebezne, postupne alebo vzostupne. Mozete tiez
presunut’ zdroj vody z Usti riek do jej horskej Casti alebo naopak, aby ste simulovali iny
smer burky v porovnani s povodim (¢o by demonstrovalo rézne typy povodni).

Google Earth

Na zobrazenie svojho Uzemia mozZete pripadne pouzit' beznu aplikaciu Google Earth.
Pozorujte povodie, v ktorom sa nachadzate, a zaznamenajte jeho morfoldgiu, jeho
litologiu (ak je to mozné) a jeho odtokovu siet’ (bystriny, potoky a rieky).

Potom skuste vytvorit toto povodie pomocou tabulky tokov. Tiez simulujte ludské
zasahy tak, ako existuju vo vasej oblasti (napr. mesta, cesty, parky atd’).

Potom vykonajte experimenty navrhnuté v tejto prirucke (alebo akékolvek iné
experimenty, na ktoré si spomeniete) a zistite, ktoré Casti vasej oblasti su nachylnejsie
na privalové povodne. Diskutujte so Studentmi, preco je to tak.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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2.1.2. Pokusy so zeminou

Experimenty so zeminou zdielaju rovnaku filozofiu ako v pripade stola na simulovanie
povodni, ale su jednoduchSie na zhotovenie a aplikaciu. Budete potrebovat
nasledujuce materialy:

1. priehladnu plastovu alebo sklenend nadobu;
2. vodu;
3. jemnozrnnu zeminu a/alebo piesok.

Piesok (alebo strk) - absorbuje vodu (bude to viditelné z boku nadoby) a az potom sa
pomaly zacina zosUvat - dochadza k postupnému zosunu. V pripade ilovitych pod voda
steka po povrchu a postupne dochadza k erézii.

Ak to vezmete do Uvahy, moOzete si vybrat material, ktory pouzijete. Vlozte ho do
nadoby a vytvorte sklon (Obrazok 2.1.2a). Potom postupne a pomaly prilievajte vodu,
aby ste pozorovali pohyb zeminy alebo piesku (Obrazok 2.1.2b). Tymto sposobom
mozete simulovat’ erdziu poddy aj zosuvy pody. Vplyv klimatickej zmeny na tieto javy
mozete preskumat’ aj zvySenim prietoku, ked vylejete vacsie mnozstvo vody. To bude
zodpovedat, podobne ako v pripade stola na simulovanie povodni, zvyseniu trvania
javu a/alebo intenzity zrazok v dosledku zmeny klimy.

(a) (b)

Obrazok 2.1.2: (a) Experiment so zeminou (b) Uskutocnenie experimentu

2.2. ,Zapojené” nastroje STEAM

Zapojené nastroje su nastroje, ktoré vyzaduju elektrické napajanie. Tieto nastroje s vo
vSeobecnosti zlozitejSie ako predchadzajuca kategdria a maju viac obmedzeni, pokial
ide o to, kedy, kde a ako ich mozno pouzit, ako aj o to, kto a ako ich mbze spravne
pouzit. Na druhej strane m6zu Studentom ponuknut’ viac vizualnych, zvukovych alebo
aj rozsirenych zazitkov a tiez ich mozu oboznamit’ s vyuzivanim takychto metod nielen
na vzdelavanie, ale aj pre ich budlcu pracu. Takéto nastroje sa Siroko vyuzivaju na
niekolko dalSich aktivit okrem vzdelavania. Niektoré z nich zahfnaju:
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1.

Webové platformy. Internet je Coraz castejsSie vyuzivany okrem iného aj
vo vzdelavani. Studenti mézu byt poziadani, aby na internete hladali informéacie
o zmene klimy, jej pric¢inach, nasledkoch, o suvisiacich prirodnych
nebezpecenstvach, ako su povodne, a tiez aby Cerpali napady na potencialne
rieSenia problémov v realnom zZivote. Konkrétnejsie priklady toho, ako pouzivat
webové platformy na vyucovanie o zmene klimy a bleskovych zaplavach, su
uvedené v tretej kapitole tejto prirucky.

Satelitné snimky. Su velmi silnym nastrojom v mnohych aspektoch vzdelavania,
ako aj samotnej prace/kariéry. Prostrednictvom nich mozno ziskat mnoho
réznych typov informécii, ako si merania plochy, dizky a nadmorskej vysky,
kartografické Udaje alebo identifikacia zaujmovych oblasti (¢i uz v suvislosti
s vedeckou oblastou, ako je geomorfoldgia, stratigrafia atd. alebo aj
v najjednoduchsom zmysle, napr. identifikacia/najdenie najlepsej trasy, ktorou
sa treba vybrat, aby sa dosiahol urcity bod/ciel). Okrem toho je mozné
pozorovat’ vyvoj v dynamickej oblasti (napr. depozicna zona, plaze, pieskové
duny atd’), a v priebehu rokov a skimat faktory, ktoré spdsobili pripadné
diferenciacie. Okrem toho si mozu panoramaticky prezriet” akukolvek oblast,
pozorovat’ jej reliéf a morfologické vlastnosti, jej podny pokryv a iné, ako aj
pozorovat' ju z akéhokolvek iného optického aspektu. Pokial ide o prirodné
nebezpecenstva, ako su privalové povodne, erdzia pody, zosuvy pddy atd.,
Studenti m6zu pozorovat’ oblast’ (najlepsie oblast” svojho bydliska) a odhadnut’
jej zranitelnost na zaklade hlavnych faktorov a pricin tychto nebezpecenstiev.

Virtualne exkurzie. Su velmi zazitkovym spésobom Studia v konkrétnej oblasti.
Prostrednictvom nich mozno dosiahnut’ kombinované vysledky vzdelavania
vyplyvajlce z pouzitia predchadzajucich dvoch nastrojov. Viaceré studie ukazali,
Ze prinajmensom pokial ide o ucenie a vyucCovanie, virtualne exkurzie nemézu
nahradit’ skutocné exkurzie, ale stale patria medzi najlepsie vzdelavacie nastroje,
pretoze mézu ponuknut Studentom mnoho sposobov ucenia sa. Virtualne
exkurzie mozno vykonavat prostrednictvom réznych platforiem (napr. Google
Earth, ArcGIS Story Map, Virtual Reality, Augmented Reality). Virtualne exkurzie
mozu riesit’ akykolvek problém suvisiaci so zmenou klimy, tykajdci sa pricin,
dopadov, ako aj rieseni.

Senzory. Prostrednictvom senzorov mézeme skimat rézne problémy suvisiace
s klimatickou zmenou. Senzory je mozné pouzit' na platforméach ako je napr.
Arduino a iné. Konkrétne priklady pouzitia senzorov pri skimani klimatickej
zmeny sU napr:

o vplyv CO2 na globalnu teplotu;

o pozorovanie vegetacie po poziari pomocou normalizovaného
rozdielového vegetacného indexu (NDVI); pricom Studenti sa mdzu
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zapojit do procesu ziskavania merani a Udajov zo satelitu, vdaka comu
budu posobit” ako vedci;
o Studium erdzie pody.
Pouzivanie senzorov je vsak velmi komplikované, pretoze si vyzaduje
Specializovany personal a skisenosti. Preto sme v tejto prirucke nenavrhli Ziadne
cinnosti zalozené na senzoroch.

5. Nastroje virtualnej reality (VR). VR je simulacia 3D (virtualneho) sveta, ktora
dava uzivatelom pocit, Ze sa v tomto svete nachadzaju. Su v podstate odluceni
od skutocného sveta a su ponoreni do toho virtualneho. VR sa da dobre vyuzit
pri vyucbe povodni, kedZze je mozné simulovat jav, ako keby sa skutocne
nachadzali tam, kde k nemu doslo. Na druhej strane su tieto nastroje velmi
komplikované, a preto sme ich prostrednictvom tohto projektu neaplikovali.

2.2.1. Aplikacia rozsirenej reality

Rozsirena realita (AR, z anglictiny Augmented Reality) je interaktivny simulacny zazitok,
ktory kombinuje skutocny a virtualny svet. Pouzivatelia su svedkami skutocného sveta,
ale aj pocitacom generovanych obrazkov, animacii atd. AR v podstate kombinuje 3D
interakcie v realnom case s virtualnymi vizualizaciami a je idealna na simulaciu povodni
a inych prirodnych javov. Na rozdiel od VR je vyvoj a pouzivanie AR relativne
jednoduché. Prostrednictvom projektu PROFF sme vyvinuli aplikaciu AR, ktord mozno
pouzit' na simulaciu povodni v miestnosti (napr. v triede), ale aj v exteriéri.

Aplikacia je dostupna tu. Ide o subor .apk, ktory je mozné stiahnut do mobilného
telefonu. Stiahnut a nainstalovat'si tuto aplikaciu mézu ucitelia aj Studenti tak, ze budu
postupovat podla tychto krokov:
1. Stiahnite si sibor PROFF.apk do pocitaca alebo priamo do mobilného telefonu
s Androidom. Ak ste si ho stiahli do mobilu, prejdite na krok 6.

Pripojte telefon pomocou kabla USB k pocitacu.
Nastavte telefébn na ,USB na prenos suborov”. Uvidite, Ze vas telefon je pripojeny
k inym jednotkam v pocitaci.

4. Na pocitaci skopirujte sibor PROFF.apk do internej pamate telefonu alebo na
kartu SD.

5. Pomocou prehliadaca suborov v teleféne (zvycajne ,Files”) najdite subor
PROFF.apk, ktory ste stiahli alebo skopirovali.
Spustite subor.

7. Ak vam telefén vyhodi hlasenie o nepovoleni instalacie z neoverenych zdrojov,
najdite v nastaveniach telefonu ,povolit’ instalaciu z neoverenych zdrojov”

(alebo podobné — v zavislosti od modelu, vyrobcu a verzie androidu) a zapnite
ho. Opakujte kroky 5-6.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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8. Spustite aplikaciu, potvrd'te povolenie na pouzivanie fotoaparatu a nasmerujte
fotoaparat do miestnosti/priestoru.

Tlacidlo ,Nastavenia” (,Settings”) vam umoznuje vybrat jazyk rozhrania. Moézete si
vybrat" z piatich jazykov, konkrétne z anglictiny, gréctiny, litovCiny, slovenciny a
Spaniel¢iny (Obrazok 2.2.1a). Tlacidlo "About" zobrazuje kratky popis projektu
(Obrazok 2.2.1b) a tlacidlo "Exit" ukonci aplikaciu.

Po tychto volitelnych krokoch uvidite hlavny pracovny priestor aplikacie AR (Obrazok
2.2.2). V hornej Casti uvidite tri parametre ovplyviujluce charakteristiky povodni:

1. Mnozstvo zrazok na plochu. Tento parameter sa vztahuje na mnozstvo zrazok.
Cim viac dazdovej vody pada na oblast, tym je nachylnejsia na zaplavy.

2. Mnozstvo zrazok za urcity cas. Tento parameter sa vztahuje na intenzitu
zrazok. Cim krat3i je ¢as, za ktory spadne uréité mnozstvo dazdovej vody, tym
vacsia je moznost vzniku povodne a tym intenzivnejsia bude povoden.

3. Infiltracna kapacita hornin. Tento parameter sa vztahuje na schopnost
skalnych (alebo podnych) uUtvarov horskej casti povodia zadrziavat cast
dazdovej vody, ¢im brani jej povrchovému odtekaniu.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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'

PROFF is an Erasmus+ project (No. 2022-1-
SK01-KA220-VET-000086741) that offers a
series of workshops for Vocational Education
and Training (VET), on the topic of natural
disasters as a result of climate change and
especially concentrated on protection from
flash floods. Through PROFF, VET teachers,
VET students and VET organizations will
have at their disposal this floods simulation
augmented reality app that will serve as
innovative STEAM tool for VET teachers.

English

Greek

Lithuanian

Slovak

"I R

Spanish This project is co-funded by the European
Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do
not necessarily reflect those of the
European Union or the European Education
and Culture Executive Agency (EACEA).
Neither the European Union nor EACEA can
be held responsible for them.

(a) (b)
Obrazok 2.2.1: (a) Vyber jazyka; (b) Cast “About” .

Kazdy z tychto parametrov ma listu, ktord moze pouzivatel potiahnutim zmenit’. Kazdy
pruh ma tri moznosti: lavy (nizky), stredny (stredny) a pravy (vysoky). Nastavenie prvych
dvoch parametrov na ,vysoké” a/alebo tretieho parametra na ,nizke” vedie k zvysSeniu
rychlosti vody a tym aj casu, ktory je k dispozicii, kym sa miestnost/priestor Uplne
.zaplavi”.

Nastavte listu kazdého parametra do pozadovanej polohy a sledujte vysledky. Uvidite,

Ze miestnost/priestor sa postupne zaplavi. Nizsie mozete vidiet rychlost’ pradenia vody
(v metroch za sekundu) a hladinu vody v priestore (v metroch) (Obrazok 2.2.2).

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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Amount of rain(all per area (RA) ‘
Amount of rainfall per time (RT) _

Infiltration Capacity of Rocks (IC)

Water flow (m/s):

Water level (m):

Obréazok 2.2.2: Simulacia zaplavy pomocou aplikacie AR.

Pieskovisko” s rozsirenou realitou

Pieskovisko s rozsirenou realitou je cennym nastrojom na vyucbu Studentov o reliéfe a
principoch geografie a geomorfolégie predtym, ako sa zacnu venovat' teoretickym
detailom a/alebo praktickym aplikaciam.

Pieskovisko s rozsirenou realitou je exponat v podobe stola, ktory vyuziva rozsirenu
realitu na vizualizaciu reliéfu do podoby trojrozmerného modelu, ktory si pouzivatelia
okrem samotného pieskoviska mézu pozriet aj bez priameho pouzitia technologického
zariadenia (napriklad mobilného telefénu alebo okuliarov) (Obrazok 2.2.3). Treba
poznamenat, Ze tato vizualizacia je dynamickd, to znamenda, Ze reliéf sa moze
v priebehu ¢asu menit.

Pieskovisko s rozsirenou realitou sa velmi jednoducho ovlada. Podobne ako pri stole
na simulaciu povodni je potrebny piesok, ktory sa umiestni do malého vedra alebo
vanicky. Ucitel musi vytvorit reliéf (napriklad pohorie, rovinu, pripadne rieku, ktora
v nej preteka, roklinu atd’)

Samotné pieskovisko obsahuje 3D kameru opatrent hibkovym snimac¢om, pomocou
ktorého je mozné snimat topografiu vytvorenu pieskom. Popritom je pripojena k
pocitacovemu systému, ktory spracldva Udaje a vytvara farebne odliSené kontury, tak

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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ako ich sprostredkuje geograficky informacny systém. Prostrednictvom svetelného
projektora sa tieto kontury premietaju na pieskovy reliéf.

Obrazok 2.2.3: Pieskovisko s rozsirenou realitou (Zdroj: https://www.topobox.co/order).

Pieskovisko s rozsirenou realitou zvycajne generuje farby, ktoré su v spojeni s reliéfom
lahko vnimatelné. Napriklad roviny su zvycajne znazornené zelenou farbou, rieky
modrou, hory hnedou a horské stity bielou farbou (Obrazok 2.2.4). Okrem toho sa voda
moze javit ako teclca z horného toku na dolny, ako je to v jej prirodzenom usporiadani.
Zaroven, ak dojde k zmene reliéfu (napriklad v dosledku ru¢ného zasahu alebo zosuvu
pody alebo podobného javu), obrysy a farby sa automaticky prispdsobia novému
reliéfu.

Pieskovisko s rozsirenou realitou méa niekolko vyhod ale nevyhod, a preto sa v ramci
tejto prirucky a projektu PROFF nepouzivalo ako vyucCovaci nastroj. Jeho zakupenie je
financne narocné. Okrem toho si vyZzaduje relevantné odborné znalosti na nastavenie.
Vyzaduje si to aj odbornikov, ktori zvladaju jeho obsluhu. Nejde teda o pom&cku, ktora
sa da lahko aplikovat' v skolskej triede.

Nech je to akokolvek, je to vynikajuci nastroj na vizualizaciu reliéfu a procesov v teréne,
ktoré su spojené s prirodnymi katastrofami, ako su povodne, erdzia a zosuvy pody.
Studenti mézu ziskat predstavu o reliéfe a prirodnych procesoch, ktoré ho formuju a
ovplyviuju jeho konfiguraciu. Dokazu porozumiet’ topografii, fyziografii povodi a
vyvoju reliéfu, aj ked nemaju Ziadne teoretické a vedecké zaklady. Je to vyborna
pomdcka aj pre Ziakov navstevujucich triedy na prvom stupni zakladnych skol.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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Jeho imperativnost” a automatické prispdsobovanie sa vytvorenému reliéfu vyvolava
u pozorovatelov dojem, ze reliéf je ,Zivy”, pretoze sa v Case dynamicky meni. To je
samozrejme pravda, ale kedZe prirodné procesy prebiehaju v geologickej Casovej
postupnosti, ich priame pozorovanie je mnohokrat nemozné, a to ani v teréne.
Prostrednictvom pieskoviska s rozsirenou realitou mozno cas vyvoja reliéfu vymedzit’
do vyucovacieho predmetu, alebo aj kratSie, a tak umoznit' Studentom ich priame
pozorovanie a pochopenie.

Ukazku funkcie a moznosti pieskoviska s rozsirenou realitou najdete v tomto kratkom
videu:: https://www.youtube.com/watch?v=bA4uvkAStPc.
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(b)

Obréazok 2.2.4: Reliéf simulovany rozsirenou realitou Zdroje obrazkov: (a)
https://www.unco.edu/news/articles/augmented-reality-sandbox-earth-sciences.aspx; (b)
https://sites.allegheny.edu/news/2015/02/23/students-get-their-hands-dirty-with-new-augmented-
reality-sandbox/.
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3. Ucenie o klimatickej zmene

3.1. Vydajte sa na cestu za zmenou klimy: Priciny, dosledky a
rieSenia pre udrzatelnua budicnost’

Uvod

Aktivity STEAM mdzu pomoct’ zapojit” Ucastnikov do problematiky vedy a techniky
v suvislosti s klimatickou zmenou, pricom mézu zahfnat aj prvky umenia, inZinierstva a
matematiky. Ucastou na praktickych aktivitich si mézu Gcastnici prehibit svoje
chapanie pricin a dopadov klimatickej zmeny a preskimat’ stratégie na zmiernenie jej
ucinkov a prispdsobenie sa im. Vzhladom nato suU navrhnuté tri aktivity ako sucast’
Uvodného seminara, ku konceptu klimatickej zmeny, ktory bude zaloZzeny na analyze
klimatickych dat.

Nastroje a metody
Studenti si precvidia ziskavanie a analyzu Gdajov v dvoch krokoch:

Ako Uvod k téme, s cielom pozorovat” Ucinky zmeny klimy v réznych Castiach sveta,
budd mat' studenti pristup k tomuto linku.

Poskytuje fotografie roznych miest planéty v minulosti a dnes. Tento nastroj poskytuje
pouzivatelom niekolko moznosti, z ktorych jednou je velmi zaujimava moznost
zobrazit' zmenu na poskytnutych miestach v rezime ,Casozberu”.

1. Nastroj NASA NASA tool umoznuje Studentom pozorovat, ako sa niektoré
z klt¢ovych klimatickych indikatorov Zeme menia v priebehu casu.

Nastroj En-ROADS je volne dostupny online simulator, ktory poskytuje tvorcom politik,
pedagdgom, firmam, médiam a verejnosti moznost testovat' a skimat” medzisektorové
klimatické rieSenia. Je k dispozicii v roznych jazykoch. Umoznuje modifikovat niekolko
aspektov, ktoré priamo ovplyvAuji emisie sklenikovych plynov. Upravy je mozné vidiet
v realnom case na grafoch v hornej Casti obrazovky, vdaka ¢omu je pomerne lahké
dospiet k zaverom.

Aktivity
Na pouzivanie simulatorov pocas seminarov mozu ucitelia vykonavat' tieto Cinnosti:

1. Galéria obrazkov NASA, dostupné tu. Studenti by mali:

1.1.  Najst’ obrazok nasledujucich procesov/miest: ladovce, pdly, zaplavy,
tornada a sucha.

1.2.  Urobit snimky obrazovky tychto procesov/miest.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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1.3.  Pozorovat obrazky s moznostou ,Casozberu”.
1.4.  Vybrat jeden z nich a sledovat, ako sa trend vyvijal v priebehu rokov
(napr. linearny, meniaci sa, cyklicky atd’).
1.5.  Skdusit to znazornit pomocou grafu.
1.6.  Prejst do sekcie Krasne fotografie, vybrat fotografiu a diskutovat' o tom,

o ich na nej zaujalo a preco si ju vybrali.

2. NASA galéria obrazkov, je dostupna tu. Studenti by mali:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Predstavit si, ako sa zmenila teplota zeme za poslednych dvesto rokov.
Aké boli najteplejsie miesta v roku 1886 a kde su dnes?

Vizualizovat' vrstvu stvisiacu s ladovymi blokmi. Co znamenaju jednotlivé
farby; modra, oranzovo-cCerveng, Cierna a siva?

Porovnat’ zatopené povrchy v Styroch geografickych oblastiach. Zistit,
ktory z nich je najviac ovplyvneny stupanim hladiny mori.

Uviest, ktoré pobrezia boli historicky najteplejsie (vSimnut'si rok, kedy je
to jasne zrejmé) a diskutovat’ o tom, ktory ocean je dnes najteplejsi a
najchladnejsi.

3. Pouzite nastroj En-ROADS, ktory je k dispozicii tu. Pri tejto aktivite ide v podstate
o hru na hranie roli. Studenti a ucitelia st na klimatickom samite organizovanom
OSN. Studenti potrebuju:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.
3.5.

Zorganizovat sa do skupin po 3. Kazda skupina bude krajinou a zastupuje
zaujmy/loby suvisiace s tymito sektormi: energetika, doprava,
stavebnictvo, polnohospodarstvo.

Analyzovat informacie najdené na webe.

VSimnut' si, ako kazda z premennych ovplyviuje zmenu klimy: tie, ktoré
ovplyvnuju vas sektor, aj klucové premenné zvysku sektorov.

Robit’ si poznamky a pripravit’ prejav na summit.

Zorganizovat’ ,zasadnutie za okrdhlym stolom”, na ktorom musi kazda
krajina hajit" svoje sukromné zaujmy, no zaroven musi prijat’ spolocné
rozhodnutie, ktoré umozni napredovat celej spoloCnosti a rieSit
klimatickd krizu.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Tento seminar sa zaobera nasledujucimi aspektmi vzdelavania STEAM:

e Veda: Studenti sa zozndmia so véeobecnym konceptom klimatickej zmeny a
zoznamia sa s jej primarnymi ucinkami na rézne prostredia a lokality.

e Technolégia: Studenti vyuziju pri realizacii tohto seminéra niekolko online
platforiem, Co prispeje k zvyseniu ich digitalnych kompetencii a zru¢nosti.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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e Umenie: Studenti si pocas tohto seminara prezeraju niekolko obrazkov, schém,
fotografii a nacrtov, ktoré ich mozu inspirovat’ k umeleckému zaznamenaniu
svojich myslienok, ked budu poziadani, aby si urobili vlastné poznamky (napr.,
aby sa pripravili na ,zasadnutie za okrihlym stolom”).

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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3.2. Od odpadu k uvedomeniu: Skiimanie produkovaného odpadu a
znecistenia

Uvod

Tento seminar poskytne uUcastnikom hlbsie pochopenie vplyvu ludskej Cinnosti na
Zivotné prostredie a druhy odpadu a znecistujucich latok, ktoré vznikaju v réznych
odvetviach, ako je doprava, vyroba a polnohospodarstvo. Tieto znalosti im mdzu
pomOct  identifikovat a kvantifikovat” vplyv ich konania na zZivotné prostredie a
podniknut kroky na zniZenie ich odpadovej a environmentalnej stopy.

Nastroje a metody
Studenti budu pouzivat' tieto nastroje:

1. Kalkulacka uhlikovej stopy. Je to webova platforma, prostrednictvom ktorej sa
Studenti stand aktivnymi ucastnikmi boja proti klimatickym zmenam. Bude ich
to motivovat, aby prevzali zodpovednost’ za svoj vplyv na zivotné prostredie;
nauci ich to udrzatelnosti, umozni im robit informované rozhodnutia a podpori
spolupracu a kolektivne konanie.

Pouzivanie kalkulacky uhlikovej stopy povzbudzuje Studentov, aby si stanovili
ciele na znizenie emisii uhlika. Poskytuje podklad/referencnd hodnotu
na meranie pokroku a sledovanie zlepseni v priebehu casu. Stanovenim
dosiahnutelnych cielov a monitorovanim ich pokroku mézu Studenti zazit’ pocit
Uspechu a motivacie, ked uvidia pozitivny vplyv zmeny svojho spravania.

2. Klimatické umenie. Cinnost' zaloZend na umeni, ktord mozno pouzit ako
prostriedok na komunikaciu vedeckych konceptov a Udajov suvisiacich
so zmenou klimy. Studenti mézu vytvarat” umelecké diela, ktoré vizualne
predstavuju klimatické Udaje, ako su teplotné trendy, stupanie hladiny mori
alebo emisie uhlika. Toto cvicenie umoziuje Studentom aplikovat' vedecké
poznatky, pochopit vyznam Udajov a efektivne komunikovat" vedecké
informacie SirSiemu publiku.

Prostrednictvom tohto umeleckého cvicenia Studenti preskimaju prienik klimatickej
zmeny a odpadového hospodarstva a zaroven budu podporovat® svoju kreativitu,
kritické myslenie a environmentalne povedomie. Ziskaju praktické skdsenosti nielen
s prehodnocovanim a vyuzivanim odpadovych materialov, ale zaroven zistia ako méze
umenie sluzit’ako médium na vyjadrenie dolezitych environmentalnych posolstiev.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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Aktivity
Budu zahrnuté tieto aktivity:
1. Vypocet ekologickej stopy, dostupny tu a len v angli¢tine. Ulohy pre
Studentov:
1.1.  Odpovedzte na otazky a vypocitajte svoju stopu.
1.2.  Pozrite si fakty a Cisla a zamyslite sa nad ziskanym vysledkom.
1.3.  Uvedte, ako sa citite, a precitajte si rady poskytnuté platformou.
1.4. Porovnajte si vysledky navzajom.

1.5. Pozrite sa na rieSenia a vyberte si to, ktoré sa vam zda lahsie
dosiahnutelné s mensou namahou.

2. Klimatické umenie. P6jde o neverbalne komunikacné umelecké dielo, ako je
znazornené na Obrazku 3.2.1, kde by Studenti mali:

2.1.  Zbierat odpad Specificky pre ich profesijnu oblast” a vytvorit" umelecké
dielo.

2.2. Zabezpecit, aby ich praca vyjadrovala, Ze spolupraca a socialne
prepojenie su neoddelitelne.

2.3.  Vyjadrit' naliehavost, alebo prepojenie problémov prostrednictvom svojej
prace.

Obrazok 3.2.1. Priklady umeleckych diel z oblasti klimy.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Vzdelavaci pristup STEAM je pocas tohto seminara zabezpeceny nasledujicimi
sposobmi:

e Veda: Studenti sa blizéie zoznadmia so zasahmi ¢loveka, ktoré spdsobuju alebo
zhorSuju  klimatickG krizu, vratane ich vlastnych individualnych aktivit.
Oboznamia sa tak s hlavnymi pricinami klimatickej zmeny, ako aj s moznymi
individualnymi rieSeniami.

e Technolégia: Studenti budi vyuzivat niekolko platforiem, no nie len ako
jednoduchi pozorovatelia. Namiesto toho budu poziadani, aby vyplnili niekolko
poli a sledovali vysledky. Oboznamia sa tak s vyuzitim technolégii a ich
aplikovanim vo vzdelavani, vyskume a/alebo v buducej profesii.

e Inzinierstvo: Studenti si skon3truuju vlastné objekty s vyuzitim odpadu, ¢o bude
predbeznym Uvodom do niektorych principov inzinierstva.

e Umenie: Umenie je jedinou aktivitou tohto seminara, kde si Studenti vytvoria
svoje vlastné predmety podla vlastného vkusu, zaujmoy, talentu atd.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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3.3. Rozputana priroda: Skimanie extrémnych poveternostnych
udalosti (viny horucav, lesné poziare a veterné smrste)

Uvod

Tento seminar poskytne Ucastnikom komplexné poznatky o extrémnom pocasi a
procesoch s nim spojenych. Tieto poznatky im mozu pomoct identifikovat™ a lepSie
pochopit’ vplyv ich konania na zivotné prostredie a podniknut” vhodné kroky na
znizenie ich dopadov.

Realizaciou aktivit vtomto seminari mozu Studenti na praktickych prikladoch pochopit,
ako moze vietor ovplyviovat budovy a aké je dolezité navrhovat” konstrukcie tak, aby
odolali réznym rychlostiam vetra. Umoznuje im vizualizovat a zazit’ Ucinky vetra
.na vlastnej kozi”, ¢im sa podporuje zapojenie a hlbsie pochopenie architektonickych a
inzinierskych konceptov suvisiacich s navrhom budov odolnych vodi vetru.

Nastroje a metody
Pouziju sa tieto nastroje:

1. Global Forest Watch (link: GLOBAL FOREST WATCH). Je to online platforma,
ktora podporuje angazovanost, kritické myslenie, datovu gramotnost,
environmentalne povedomie, spolupracu a hladanie rieseni. V konecnom
dosledku umoznuje Studentom byt environmentalne uvedomelymi a
informovanymi obcanmi, ktori mézu prispiet” k prevencii a riadeniu lesnych
pozZiarov.

Je to velmi kompletny nastroj s velkym vzdelavacim potencialom, preto je
vhodné investovat urcity ¢as do pochopenia jeho fungovania. Je tam cast
+HELP", kde je krok za krokom vysvetlené pouzivanie platformy. Po objasneni
funkcii a moznosti platformy je mozné nastavit’ rézne situacie, ktoré mdzu
Studenti skimat'a pocas ktorych sa mozu hrat’.

2. Stavebna cinnost'. Ide o experimentalnu aktivitu na simulaciu Ucinkov vetra. Je
vhodna na ucenie sa o extrémnom pocasi, pretoze poskytuje prakticky pristup
k pochopeniu vplyvu nepriaznivych poveternostnych podmienok na stavby.
Podporuje zazitkové ucenie kritického myslenia a schopnosti riesit” problémy.
Na vytvorenie pracovného priestoru pre tuto aktivitu budd ucitelia potrebovat’
o malé kartonové skatule (na znazornenie budov),
o slamky alebo malé vejare,
o [ahké predmety (ako su kancelarske sponky na papier alebo malé kusky
papiera),
o meracie pasmo alebo pravitko,
o Snurku alebo pasku (na upevnenie skatul),
Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia

nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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Aktivity

o

(Volitelné) Susic vlasov alebo rucny ventilator (pre silnejsi efekt vetra).

Medzi aktivity tohto seminara patri:

1. Global Forest Watch, dostupny tu. Studenti musia sledovat mapu a vykonat’
nasledujuce kroky:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Vrstva POVRCH UZEMIA (LAND COVER Layer): Nacitat vrstvu vysky
stromového porastu; zadat” vysku, ktord chcu vyhladat, a zistit, ktora
krajina v Europe ma najvyssiu vysku stromového porastu.

Vrstva VEGETACNY POKRYV (VEGETATION COVER Layer): Nacitat’
neporusenu vrstvu lesnej krajiny a skontrolovat' na mape, ktoré krajiny
maju najvacsiu plochu neporusenej krajiny.

Vrstva KLIMA (CLIMATE Layer): Zistit, ktora krajina ma najvy3si potencial
sekvestracie uhlika (je to proces, pri ktorom sa uhlik zo vzduchu zachytava
a uklada do roznych zasobnikov, ¢im sa znizuje jeho koncentracia
v atmosfére. Tento proces je dolezity pre zmiernenie zmeny klimy a
globalneho oteplovania).

Vrstva BIODIVERZITA (BIODIVERSITY Layer): Identifikovat' krajiny, kde je
ochrana biodiverzity najnaliehavejsia.

Vrstva ZMENA LESA (FOREST CHANGE Layer): Vybrat” konkrétne datumy,
aby videli, kde doslo k najvyznamnejSim pozZiarom.

Vybrat" ,Strata stromového porastu v désledku poziarov” ("Loss of tree
cover due to fires") a porovnat krajiny, ktoré zazili obdobia silnych
poziarov, aby mohli pozorovat vyvoj. Mozno bude potrebné rychlo
vyhladat' na internete, aby si spomenuli na najvaznejsie incidenty za
posledné roky (Grécko, Australia, Taliansko atd").

2. Stavebna cinnost na simulaciu Ucinkov vetra. Studenti musia spolu s ucitelmi
vykonat nasledovné:

2.1. Pripravit’ si na aktivitu vyhradeny priestor, najlepsie na priestrannom

2.2.

2.3.

vnutornom alebo vonkajsom mieste s minimalnymi prekazkami.

Rozdelit sa do malych skupin, z ktorych kazda bude mat" karténovu
Skatulu, slamku alebo maly vejar, lahké predmety, krajcirsky meter alebo
pravitko a Snurku alebo pasku.

Kazda skupina musi postavit' maly model budovy pomocou kartonovej
Skatule. Ak chcd, mo6zu vyrezat okna alebo iné architektonické prvky.
Uistite sa, ze Skatule su bezpecne utesnené pomocou snurky alebo pasky,
aby predstavovali stabilnd stavbu.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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2.4. Umiestnit’ modely budov na urceny pociatocny bod a uistit’ sa, ze su
rovnomerne rozmiestnené.

2.5. Pozorovat, ako moze vietor ovplyvnit budovy jemnym fukanim na jednu
z modelovych budov pomocou slamky alebo malého ventilatora. Sledovat,
ako budova reaguje na vietor.

2.6. Umiestnit’ sa v réznych vzdialenostiach od svojich modelov budov, ¢o
predstavuje rozne rychlosti vetra. M6zu pouzit” meraciu pasku alebo
pravitko na presné zameranie vzdialenosti.

2.7. Vyfaknut vzduch smerom k budovam pomocou slamiek alebo malych
ventilatorov. M6zu experimentovat s roznymi rychlostami vetra Upravou
intenzity ich fukania.

2.8. Pozorovat kyvanie, preklapanie alebo pohyb budov. Diskutovat o tom, ako
rozne rychlosti vetra ovplyviuju stabilitu a konstrukénu celistvost budov.

2.9. (Volitelné) Ak chcl simulovat’ silnejSie Ucinky vetra, moézu pouzit' susi¢
na vlasy alebo ruc¢ny ventilator s nizkym nastavenim. M6zu experimentovat’
so zvysenou rychlostou vetra a sledovat zosilneny vplyv na budovy.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Seminar o extrémnom pocasi zabezpecuje aplikaciu pristupu STEAM nasledujdcimi
sp6sobmi:

e Veda: Studenti sa zozndmia s niektorymi extrémnymi poveternostnymi
podmienkami, ich dosledkami a dopadmi, ¢im si rozsiria svoje kritické myslenie
pri vedeckych otazkach suvisiacich s pocasim. Pochopenim extrémneho pocasia
Studenti ziskaju vSeobecné pochopenie viacerych principov klimatoldgie a
meteorologie.

e Technolégia: Zakomponovanie ,Technoldgie” sa dosiahne pouzitim webovej
platformy, ktord budu Studenti aktivne vyuzivat" a ,prestvat sa” medzi
moznostami platformy, aby zakazdym mobhli sledovat rozne vysledky.

e Inzinierstvo: Stidiom pdsobenia vetra na budovy sa $tudenti zoznamia
so zasadami stavebného inZinierstva a architektdry, pretoze pochopia, ze pri
stavbe budovy existuje vzdy niekolko noriem, ktoré ju chrania pred réznymi
javmi (napr. vietor, ale plati to aj pre zemetrasenia atd").

e Umenie: Studenti si postavia svoje vlastné mesto podla vlastného vkusu. Ak si
to budu zelat, budd mat" moznost prejavit sa aj umeleckym spdsobom.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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3.4. Ako spolu suvisi klimaticka zmena a geologické rizika?

Uvod

Seminar s nazvom ,Ako spolu suvisi klimaticka zmena a geologické rizika” podrobne
vysvetluje vznik geologickych nebezpecenstiev ako dosledok klimatickej zmeny, a
zaroven analyzuje, ako tato zmena prispieva k zvySovaniu geologickych rizik. Obsah
seminara je navrhnuty tak, aby Gcastnikom poskytol informacie o geologickych rizikach,
ktoré su ovplyvnené klimatickou zmenou, ale aj o tych, ktoré ovplyvnauju klimu
samotnU. Ziskané poznatky pomdézu Studentom orientovat sa v dosledkoch
geologickych rizik a navrhoch opatreni na ich zmiernenie.

Ucastnici sa prostrednictvom Uvodnej prezentacie témy prednesenej ucitelom, a
odporucanych aktivit, ktoré sa budl vykonavat v skupinach, oboznamia
s danou problematikou a osvoja si zasady timovej prace.

Nastroje a metody
Studenti budu pouzivat tieto nastroje:
1. Webové platformy, kde budu hladat’ informacie. Nie su uréené Ziadne Specifické
webove platformy, studenti si mézu vybrat.

2. Experiment 1 demonstrujuci erdziu a zosuvy pody. Na realizaciu tohto
experimentu je potrebné nasledovné vybavenie:

e 1 alebo 2 ks sklenena/plastova nadoba:
rozmery (DxSxV) = cca (30x20x15) cm,

e cca 4 kg zeminy (piesok a i),
e 500 az 1000 ml vody,
e maly dzban alebo plastovy pohar.
3. Experiment 2 je zamerany preukazanie vplyvu vody a réznej Smykovej pevnosti
zemin (zohladnené prostrednictvom dosiek s réznym povrchom) na vznik
zosuvu. Na jeho realizaciu je potrebné nasledovné vybavenie:

e 1 doska s hladkym povrchom, cca 30x20x2 cm,

1 doska s mierne drsnym povrchom (napr. s jemnym brisnym papierom
na povrchu alebo s malymi vyvitanymi otvormi), cca 30x20x2 cm,

e 1 doska s drsnym povrchom (napr. s hrubsim brdsnym papierom

.....

e nadoba s 500 ml vody,

e 2 ks plastovy pohar,

e podlozka pod dosku (na dosiahnutie sklonu dosky),
e utierka/uterak,

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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e lepidlo alebo Spendliky (na pripevnenie brisneho papiera k doske).

Tieto jednoduché experimenty mézu pomoct Ucastnikom predstavit'si pdsobenie vody
na vytvorenie erdzie a zosuvov pody v réznych typoch krajiny. Zaroven im pomoze
zvysit povedomie o vplyve vody na zemsky povrch, ktory je tvoreny réznymi druhmi
zemin a hornin.

Aktivity
Navrhnuté su tieto ¢innosti:

1. Informacie o sopke Katla, Island. Studenti by mali pInit nasledujuce instrukcie:

1.1. Hladajte informacie na internete pomocou dostupnych webovych stranok.
Zistite, preco je sopka nebezpecna.

1.2. Urobte 5-minuUtovu prezentaciu z informacii o sopke Katla ziskanych
z internetu.

2. Experiment 1 na demonstraciu spravania sa zemin pri posobeni vody, teda
vyskyt povrchovej erozie a zosuvov (tento experiment mozno realizovat aj
priamo v teréne). Po zabezpeceni potrebného materialu potrebuju studenti:

2.1. Zeminu umiestnit’' do nadoby tak, aby bola v sklone (Obrazok 3.3.1) a
postupne prilievat vodu.

2.2. Experiment mozno opakovat, ak mate k dispozicii viacero druhov zemin,
a pozorovat rozdiely v spravani roznych zemin pocas prilievania vody.

2.3. Pokus mozno opakovat aj tak, Ze sa zemina do nadoby bude ukladat’
striedavo vo vrstvach (piesok, hlina, piesok, hlina, piesok). Na najnizSom
mieste urobit’ jamku a tam naliat’ vodu, ¢o simuluje vodny tok. V tomto
pripade vsak bude potrebna vacsia nadoba.

2.4. Vyhodnotenie vysledkov. Studenti musia dodrziavat/brat do Gvahy
nasledovné:

2.4.1. V pripade ilovitych péd voda steka po povrchu a postupne dochadza
k nasiaknutiu zeminy, naslednej povrchovej erézii az k zosuvu. Tento
prejav (povrchova ero6zia) je velmi casto viditelny v jarnych
mesiacoch, Co suvisi stopenim snehu aladu atym zvySenim
mnozstva vody v zeminach.

2.4.2. Piesok postupne absorbuje vodu a po nasyteni piesku vodou a
neustalom nalievani vody (dazd) sa piesok zacne pomaly zosuvat—>
dochadza k zosuvu pody.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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3. Experiment 2 na preukazanie vplyvu vody a roznej Smykovej pevnosti zemin na
vznik zosuvu. Studenti potrebu;ju:

3.1. Polozit dosky s roznymi povrchmi na stol.

3.2. Medzi dosku a stol vlozit" podlozku tak, aby bola doska naklonena
(Obrazok 3.3.2).

3.3. Pripravit' si dva pohare, do jedného naliat vodu a do druhého urobit na
dne maly otvor.

3.4. Najprv polozit pohar s vodou (bez otvoru na dne) na pripravenu dosku a
pozorovat, Co sa stane.

3.5. Potom na dosku polozit pohar s otvorom na dne, pridrzat ho rukou a
naliat do neho vodu.

3.6. Pohar pomaly pustit a pozorovat, Co sa stane (Ak sa pohar priblizi ku koncu
dosky, je potrebné ho chytit, inak sa voda rozleje na stol).

3.7. Postup zopakovat pre vsetky 3 dosky a pozorovat’ rozdiely.

4. Diskusia o vysledkoch experimentov.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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Obréazok 3.3.1. Experiment 1.

<\

£
:

-

Obréazok 3.3.2. Experiment 2.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Podstatou metody STEAM je Ucast’ na praktickych aktivitach, ktoré pomozu ucastnikom
lepsSie pochopit’ priciny a dosledky geologickych rizik. STEAM ako vzdelavaci ramec
posluzi na aplikaciu teoretickych poznatkov a modelovanie realnej situacie simulujucej
zosuv pody. Konkrétnejsie:

e Veda: Studenti sa zoznamia s niektorymi z najbeznejsich geologickych rizik a
prostrednictvom navrhovanych experimentov ziskaju prehlad o ich podstate,
pri¢inach a ucinkoch.

e Technolégia: Studenti sa zoznadmia nielen s pouzivanim technoldgii, ale aj
s vyhladavanim informacii, kedZe budu poziadani, aby si zvolili webové
platformy, aby mohli zbierat informacie a prezentovat'ich.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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e Inzinierstvo: Studenti sa zozndmia s primarnymi pri¢inami a nasledkami
zosuvov pody, ¢o ich méze motivovat' k Gvaham o moznych rieSeniach alebo
navrhoch opatreni na ich zmiernenie. Studenti spoznaju najbeznejsie inZinierske
opatrenia na zabezpecenie svahov voci zosuvom a erozii.

e Umenie: ,Umenie” bude riesené nepriamo, kedZe si studenti vybuduju svah
podla svojich predstav, a nie podla pokynov ucitela. Tym mézu uplatnit” svoju
predstavivost’ a kreativitu.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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3.5. Budeme mat’ v buducnosti nase pobrezia?

Uvod

Erdzia pobrezia a zaplavy predstavuju klucové témy, ktoré je mozné efektivne pokryt
pomocou vzdelavacich nastrojov STEAM. Mnoho Studentov mozno zaZilo viny
na pobrezi, ale len maloktori z nich si vedia predstavit a uvedomit’, ze plaze, ktoré vidia,
nie su stabilné. Pedagdgovia mozu vramci seminara u Studentov podporit
interdisciplinarne ucenie, kritické myslenie a schopnost’ riesit” problémy zahrnutim
erozie pobrezia a zaplav do ucebnych osnov.

Nastroje a metody

1. Experiment so zaplavovanim pobrezia. Vykonanie experimentu pomdze
Studentom predstavit” si dopady burok na pobrezné oblasti a Ucinnost
najbeznejsich ochrannych opatreni.

2. Experiment s erdéziou pobrezia. Tento experiment pomédze Studentom
predstavit’ si UcCinky a priciny pobreznej erdzie a ucinnost najbeznejsich
ochrannych opatreni.

Oba experimenty su realizované pomocou demonstracie vyuzivajucej Specialne

upravenu nadrz, ktora je naplnena vodou. Nadrz slizi na modelovanie spravania

morskej vody pri pdsobeni vin. (Obrazok 3.5.1).

Obrazok 3.5.1. Profesionalna nadoba na simulovanie vin, ktord najdeme tu.

Velmi jednoduchu nadrz na viny je mozné vytvorit' pomocou nasledujdcich pomdcok:

e relativne hlboka nadoba, najlepsie (ale nie nevyhnutne) priehladna,
e predmety simulujluce pobrezie (napr. piesok alebo kamene),

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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e predmety simulujice ochranné opatrenia (napr. vinolamy, morské steny atd’. —
pre velmi zjednodusenu verziu nadrze s vinami mdzete na ich simulaciu pouzit
kamene),

e lahka platiia na vytvaranie vin (mdze to byt aj veko nadrze),
e voda (na naplnenie nadrze).

Aktivity
S nadrzou na simulovanie vin sa vykonaju dva rézne experimenty:

1. Experiment simulujlici pobrezné zaplavy. Studenti budd simulovat takmer
rovnli pobrezni zénu ak aj dalSie iné pripady. Budld postupovat’ podla
nasledujucich pokynov:

1.1. Vytvorte relativne malé viny a sledujte, ako je tato zona zaplavena.

1.2. Zopakujte experiment, ale so zvysenou vyskou viny, ktora odraza podobny
narast v prirode v dosledku klimatickej zmeny.

1.3. Opakujte experiment, ale tentoraz pouzite morsky nasypovy val na
ochranu svojho pobrezia.

1.4. Diskutujte o vysledkoch experimentu.

2. Experiment simulujici pobreznt eréziu. Studenti budd simulovat rézne
pobrezné zény a scenare, pricom budld postupovat podla odporucanych
pokynov:

2.1. Simulujte piesocCnatu plaz (t. . takmer rovnu pobreznud zénu, ktorud vyplnite

pieskom); vytvorte relativne malé viny a potom pozorujte, ako je tato zéna
erodovana.

2.2. Zopakujte tento experiment so zvysenou vyskou viny, ktora odraza
podobny narast v prirode v dosledku zmeny klimy.

2.3. Opakujte druhy experiment, ale pridajte morsky nasypovy val na ochranu
pobrezia.

2.4. Opakujte druhy experiment, ale na ochranu pridajte ponorené vinolamy
daleko od pobrezia.

2.5. Opakujte druhy experiment, ale pre zmenu pridajte ponorené vinolamy
blizko pobrezia, aby ste ho ochranili.

2.6. Diskutujte o vysledkoch experimentu.

2.7. Diskutujte o ucinnosti a dalSich vyhodach a nevyhodach ochrannych
opatreni uvedenych vyssie.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Nadrz simulujuca viny ako prostriedok metodolégie STEAM méze studentom pomoct’
pri hlbSom porozumeni vedeckych a inzinierskych principov, ktoré su zakladom javov
pobreznej erézie a zaplav. Umozni im kriticky zhodnotit rézne zmiernujlce opatrenia
na zaklade ich Ucinnosti, nakladov, posudit”ich vyhody a nevyhody. Konkrétnejsie:

e Veda: Studenti ziskaju hibsie pochopenie zakladnych procesov ovplyvAujicich
pobrezni zonu a toho, ako tieto procesy interaguju s ludskymi zasahmi a
prirodnymi faktormi. Toto praktické cvicenie moze rozvijat ich kritické myslenie
a pripravit’ ich na riesenie realnych vyziev, ako je pobrezna erozia a zaplavy.

e Inzinierstvo: Studenti spoznaju najbeznejsie inZinierske opatrenia na ochranu
pobrezia a spOsob, akym funguju. Na zaklade experimentov posudia aj ich
ucinnost v porovnani s inymi charakteristikami (napr. stavebné naklady).

e Umenie: Aj v tomto pripade sa bude ,umenie” riesit' nepriamo, pretoze Studenti
si vytvoria vlastné pobrezie a ochranné opatrenia podla vlastného vkusu a
vnimania.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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3.6. Hydrologické rizika (povodne a sucho)

Uvod

Tento seminar je zamerany na hydrologické rizika (povodne a sucho). Hlavna aktivita
v tomto seminari bude zamerana na vyuzitie stola (STEAM Table) na simulovanie
roznych typov povodni, réznych morfolégii povodi a roéznych ludskych cinnosti
v mestskych a vidieckych oblastiach. U¢astnici budd moct simulovat rézne typy pody,
zaplavové oblasti, hornaté oblasti, polnohospodarske oblasti, sidla, cesty a mosty.
Okrem toho mdzu modelovat' aj niektoré protipovodnové opatrenia, ako je napr.
regulacia riek, tvorba priehrad ¢i zemnych hradzi.

Nastroje a metody

Tento seminar je zaloZzeny na experimente s ohladom na povodne v mestskych a
vidieckych oblastiach, pricom poskytuje véeobecny prehlad o riziku povodni. Studenti
pouziju stol na simulovanie povodni, aby sa naucili niektoré vyrazy a preskimali, ako
sa navzajom ovplyvnuju rozne charakteristiky vodnych tokov aich podmienky
(Obrazok 3.6.1).

(a)

Obrazok 3.6.1. Komponenty stola na simulovanie povodni.

Aktivity
Studenti vykonaju tri nasledovné experimenty:

1. Priprava experimentov. Studenti so svojimi ucitelmi potrebuju:

1.1.  Umiestnit stol na simulovanie povodni pod uhlom smerom k spodnej Casti
stola.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.
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1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

Pripravit’ privod vody a zberny priestor (napr. vedro umiestnené pod stdl)
na odvadzanie vody.

Umiestnit” zeminu (hlina, piesok atd’.) do experimentalnej nadrze, aby ste
vytvorili terén.

Vytvorit' svahy terénu (rovné, mierne alebo strmé).
Vytvorit odvodnovaciu siet’ (potoky, rieky atd".).

2. Prvy experiment. Studenti so svojimi ucitelmi postupuju podla nasledovnych
pokynov:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

2.6.

Pouzite v hornej Casti stola zdroj vody s prudom (napriklad hadicu alebo
flasu s vodou).

Nastavte casovy limit pre pritomnost vody, ako aj tlak, ktory bude
aplikovany.

Nalejte vodu do pripraveného stola (STEAM Table), napr. otvorenim flase
Ci hadice a spustite experiment.

Sledujte vplyv prudenia vody na oblast’.

Ked sa voda pohybuje po prude, sledujte vlastnosti povodne a jej dopady
na povodie.

Popiste Skody a straty, ku ktorym doslo pocas povodne.

3. Druhy experiment (vplyv ochrannych opatreni na povodie). Ked sa voda
z predchadzajuceho experimentu vypusti, Studenti so svojimi ucitelmi
potrebuju:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Definovat" protipovodnové opatrenia (napr. hradze, vodné nadrze,
opevnenia brehov, oporné mury, odklonenie kanala alebo jeho cistenie) a
umiestnit’ ich do povodia.

Opat’ naliat” vodu do pripraveného stola (STEAM Table) a spustit’
experiment.

Po aplikovani ochrannych opatreni sledovat” vplyv pradenia vody
v priestore.

Vyhodnotit vplyv prislusného ochranného opatrenia na povodie.

4. Treti experiment (zmena pouzitych parametrov a kontrola ich vplyvu na nadrz).
Ked sa voda z predchadzajuceho experimentu vypusti, Studenti so svojimi
ucitelmi musia zmenit parametre experimentu a to konkrétne:

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.

vytok (mnozstvo uvolnenej vody),

svahy a udolia rieky/vodného toku pomocou blokov,

typ pody (Strk, piesok, hlina atd’),

odvodnovaciu siet’ (potoky, rieky a meandre vodnych tokov),
miesta a typy ludskych aktivit,

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.

42



Co-funded by
P R O F F m the European Union

Protection against flash floods

Projekt ¢islo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741 [Prirucka pre ucitelov OVP]

4.6. miesta a druhy protipovodnovych opatreni.

5. Vysledky a diskusia. Studenti by mali diskutovat so svojimi ucitelmi
o nasledujucich aspektoch:

5.1. Ako sa meni povodie a koryto potoka v Case a priestore?

5.2. Ako ovplyviuju zmeny prietoku vody povodie?

5.3. Ako ovplyviuju zmeny sklonu toku povodie?

5.4. Aky je ucinok pouzitia roznych materialov podlozia v povodi?

5.5. Ovplyvnuju zmeny odvodnovacej siete (potoky, rieky a meandre) povodie?

5.6. Aky je vplyv roznych ludskych Cinnosti na povodie?

5.7. Ako mobze pouzitie roznych protipovodnovych opatreni chranit’ povodie
pred povodnovymi rizikami?

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Metodolégia STEAM je aplikovand na tomto seminari prostrednictvom vyuzitia
Specialneho zariadenia (STEAM Table), ktoré je pouzité na simulaciu povodnovych rizik
a manazmentu v mestskych a vidieckych oblastiach. Okrem toho je pouzitych aj
mnozstvo inych aktivit, ktoré zavisia od myslenia, zdielania dat a diskusii. Konkrétne je
aplikované:

e Veda: Ucastnici tohto seminara sami urobia simulaciu zéplav a pouZiju rézne
scenare a rozne pripady. Taktiez budu diskutovat o vysledkoch experimentov,
ktoré im pomozu pri predpovedani niektorych javov. To pomoze Ucastnikom
pochopit’ a analyzovat' prirodné javy, ako su povodne a sucho.

e Inzinierstvo: Studenti sa zoznamia s niektorymi z najbeznejsich ochrannych
opatreni, nielen ako s pojmami, ale aj so sposobom, akym su aplikované
na konkrétne povodie, ako aj s ich funkciou.

e Umenie: Studenti si vytvoria vlastné odtokové nadrze s reliéfom a
konfiguraciou, ktoru si Zelaju, ale vzdy podla odporucani ucitela.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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3.7. Typy povodni

Uvod

Do seminara o typoch povodni je zacleneny pristup STEAM s vyuzitim technolégie
rozsirenej reality (AR), aby sa zvysila Ucinnost’ a angazovanost’ seminara.

Ucastnici sa dozvedia o pri¢inach, U¢inkoch a charakteristikach kazdého typu povodne
prostrednictvom interaktivnych diskusii, pripadovych studii a analyzy (dajov.
Technologia AR bude hrat’ pri vyucbe zasadnu Ulohu. Pomocou rozsirenej reality budu
moct’ Ucastnici realisticky a putavo vizualizovat' a simulovat’ povodnové scenare. Mozu
skimat’ virtualne prostredia zobrazujuce rbézne typy povodni, pozorovat vzorce
prudenia vody a pochopit, ako rézne faktory prispievaju k povodniam. Vdaka integracii
technologie rozsirenej reality budu Ucastnici schopni vizualizovat’ zlozité koncepty a
ponorit” sa do interaktivnych vzdelavacich zazitkov. Tato kombinacia STEAM a AR
vytvara putavé a komplexné vzdelavacie prostredie, ktoré podporuje kritické myslenie,
spolupracu a hlbsie pochopenie typov povodni a ich dosledkov.

Nastroje a metody

Pocas seminara budu pouzité nasledujuce nastroje:

1. Kahoot test o typoch povodni. To je v skutocnosti dotaznik, ktory ma preverit
vedomosti Studentov o typoch povodni, pricinach povodni atd. Navrhujeme
nasledujuce otazky (spravna odpoved je oznacena tu¢nym pismom):

o Co je pri¢inou povodni?
a) dlhotrvajuce zrazky, b) burka, c) zemetrasenie, d) vsetky vyssie
uvedené.

o Aké su typy povodni?

a) privalova povoden, b) pobrezna povoden, c) riecna povoden, d) vsetky
vysSie uvedené.

o Co je charakteristické pre privalovl povoder?

a) rychle stupanie a klesanie hladiny vody, b) stojata voda nad zemou,
c) malé povodnové viny, d) stipanie vody v dosledku dlhotrvajucej barky.
o Co je charakteristické pre pobrezni povoden?
a) rychle stupanie a klesanie hladiny vody, b) stojata voda nad zemou, c)
malé povodnové viny, d) narast vody v dosledku cyklonu alebo
hurikanu.
o Co je charakteristické pre rie¢nu povoder?

a) rychle stupanie a klesanie hladiny vody, b) stojata voda nad zemou,
c) malé povodnové viny, d) stupanie vody v dbsledku fazy mesiaca a
astronomickych sil.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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2.

o Ktoré faktory mézu ovplyvnit intenzitu povodni?
a) vietor, b) riecne prudy, c) atlantické prudy, d) vsetky vyssie uvedené.
o Ako sa mobzete chranit pred povodnami?

a) stavat’ protipovodnové zabrany, b) dodrzovat vystrahy pred
povodnami a prikazy na evakuaciu, c) zlepsit' mestské kanalizacné
systémy, d) vsetky vyssie uvedené.
Skupinova praca s AR. Studenti budi méct vyuzivat aplikaciu AR vyvinutd
v ramci projektu PROFF. Tato aplikacia AR je k dispozicii zadarmo tu (alebo tu )
a moze byt pouzita v mobilnom zariadeni (napr. smartfon).

Aktivity

Pocas tohto seminara sa uskutocnia dve aktivity tykajlce sa typov povodni:

1.

Kahoot test o typoch povodni. M6zZe to byt formou tlaceného alebo online
dotaznika. Studenti budi mat ¢as na zodpovedanie otazok. Po skonceni budu
diskutovat’ so svojim ucitelom o spravnych odpovediach.

Skupinova praca s AR. Studenti budl rozdeleni do skupin a kazda skupina
pouzije aplikaciu AR na simulaciu povodnového pripadu vo svojej triede. M6zu
zmenit' tri parametre, a to mnozstvo zrazok na plochu, mnozstvo zrazok za cas
a infiltracnd kapacitu zemin/hornin. Zmenou tychto parametrov mozu vidiet,
ako kazdy z tychto parametrov ovplyviuje napr. potrebny cas na evakuaciu
triedy v pripade povodne.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Do seminara o typoch povodni je zacleneny pristup STEAM s vyuzitim technolégie
rozsirenej reality (AR) na zvysenie efektivity a angazovanosti Ucastnikov seminara.
Konkrétnejsie:

Veda: Vedecka zlozka seminara sa zameria na pochopenie vedeckych principov
roznych typov povodni, ako su privalové povodne, riecne povodne alebo
mestské povodne. Ucastnici sa dozvedia o pri¢inach, Gcinkoch a
charakteristikach kazdého typu prostrednictvom interaktivnych diskusii,
pripadovych studii a analyzy ddajov.

Technolégia: Technoldgia AR bude pocas seminara zohravat' kl'ucovu ulohu.
Pomocou AR budu Ucastnici schopni vizualizovat' a simulovat povodnové
scenare realistickym a putavym spdsobom. M6zu skimat’ virtualne prostredia
zobrazujuce rézne typy povodni, pozorovat zakonitosti prudenia vody a
pochopit, ako rézne Cinitele prispievaju k povodniam.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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3.8. Preco vznika privalova povoden?

Uvod

Privalové povodne su javy, ktoré vznikaju ako nasledok intenzivnych zrazok, pricom ich
ovplyvnuju rézne parametre. Tieto parametre mozno kategorizovat do tychto skupin:
meteorologické faktory, geologické faktory, morfologické faktory, klimatické faktory
a povrch Uzemia. Pre seminar je navrhované pouzit’ nezapojeny nastroj STEAM na
simulaciu vetkych tychto piatich typov faktorov. Studenti dokazu pochopit’ vedeckd
Cast’ privalovych povodni (napr. priciny a faktory, ktoré ich ovplyvnuju), ako aj désledky
ludskej Cinnosti (napr. sidla) a ich zranitelnost voci povodniam.

Nastroje a metody

Pocas tohto seminara sa bude pouzivat stol (STEAM Table) na simulovanie povodni
(Obrazok 3.8.1). Dalsie informacie a podrobnosti o tom, ako pripravit takyto stol,
najdete v Casti 3.6. Potrebny material najdete v Casti 2.

Aktivity

Tento seminar pozostava z piatich experimentov so Specialnym stolom, ktoré budu
simulovat rozne povodnové pripady. Jeho usporiadanie je nasledovné:

1. Priprava pracovného priestoru experimentov.

1.1. Ucitelia spolu so svojimi studentmi vytvoria pomocou sedimentov (napr.
piesku) povrch Uzemia. Vytvoria rieku a dodaju jej povodiu pozadovanu
morfologiu. Pripadne mu mézu dat” morfoldgiu povodia, ktoré je dané
riekou v oblasti, kde sa nachadza ich vlastna trieda.

1.2. Ucitelia a Studenti by mali diskutovat’ o fyziografii povodi, hydrologickom
cykle a prirodnych pricinach privalovych povodni.
1.3. Je dolezité, aby ucitel vopred definoval nasledujice parametre:

1.3.1. Zeminy. Velké kamene su vysoko porézne, ¢o znamena, Ze teclca
voda do nich lahSie prenikne, a tym padom z povrchového odtoku
odtecie menej vody; mnozstvo zaplavovej vody sa tak znizi; piesok
ma strednu priepustnost’ a hlina (v péde Casto pritomna) ma este
mensiu. Zaplavovej vody bude teda viac. Ak pouZijete zmiesané dva
druhy materialov, napr. kamene a hlinu, Ciastocky ilu zakryju pory
medzi kamenmi, ¢cim zabrania infiltracii vody.

1.3.2. Vypustanie vody. Ak je prietok maly, simuluje zrazky nizkej intenzity.
Ak je velky, bude simulovat” burku. M&zete tiez menit intenzitu
neustale, postupne alebo vzostupne. Mdézete tiez presunut’ zdroj
vody z Usti riek do horskej Casti alebo naopak, aby ste simulovali iny

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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smer burky v porovnani s povodim (¢o vyvold vznik inych typov
povodni).

(b)

Obrazok 3.8.1. Priklad stola na simulovanie povodni :: (a) ked'je pripraveny (Zdroj:
https://www.youtube.com/watch?v=plhPOyvjU5I); (b) po vykonani experimentu (Zdroj:
https://www.youtube.com/watch?v=a02vrgpeOxw).

2. Prvy experiment s privalovymi povodnami, kde:
2.1. Vypustanie (t,. zrazky) bude pomalé.
2.2. Nebudu pritomné ziadne ludské zasahy.

3. Druhy experiment s privalovymi povodnami, kde:
3.1. Vypustanie (t,j. zrazky) bude rychlejsie.
3.2. Ludské zasahy budu opat absentovat.

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.

47


https://www.youtube.com/watch?v=pIhPOyvjU5I
https://www.youtube.com/watch?v=a02vrgpeOxw

Co-funded by
P R O F F m the European Union

Protection against flash floods

Projekt ¢islo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741 [Prirucka pre ucitelov OVP]

4. Treti experiment s privalovymi povodnami, kde:

4.1. V blizkosti Ustia povodia sa nachadza Siroka zaplavova oblast.
4.2. Ludské zasahy budu opat” absentovat'.

Stvrty pokus s privalovymi povodiami, kde:

5.1. Reliéf bude pomerne strmy.

5.2. Bude tu osidlenie (napr. domy, mosty, parky atd").

Stvrty pokus o bleskovych povodniach, kde:

6.1. There will be a wide floodplain near the basins mouth.

6.2. Bude tu osidlenie (napr. domy, mosty, parky atd.).

Diskusia o vysledkoch experimentov. Po kazdom experimente by mali ucitelia a
Studenti prediskutovat  nasledovné:

7.1. Ako zrazky ovplyviuju odtok, a tym aj riziko povodni?
7.2. Ako reliéf (strmy alebo plochy) ovplyviuje povodnovu zranitelnost?
7.3. V ktorych typoch reliéfu su ludskeé sidla nachylnejSie na povodne a preco?

7.4. V ktorych castiach povodia su ludské sidla nachylnejsie na povodne a
preco?

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Seminar ,PreCo vznika privalova povoden?” je v podstate navrhnuté ako interaktivne
laboratérium. Pre jeho realizaciu je nevyhnutna aktivna Ucast’ Studentov. K STEAM sa
pristupuje nasledujucimi spdsobmi:

Veda: Studenti sa budd podielat na vytvarani pracovného priestoru
a experimentov. Po diskusii s ucitelmi vytvoria reliéf simulovaného povodia pre
kazdy experiment. Okrem toho urcia, opat na zaklade diskusie s ucitelom,
charakteristiky zrazok ako aj typy a miesta potencialnych ludskych aktivit.
Po kazdom experimente budu studenti diskutovat’ so svojimi ucitelmi o tom, ¢o
pozorovali. Napriklad: aké faktory ovplyvnili vlastnosti povodne a ako jej dopady
stvisia (ovplyvAuju a/alebo st ovplyvnené) ludskymi zasahmi. Studenti tak
lepSie pochopia fyziografiu privalovych povodni, ich priciny, ako aj to, aké ludské
zasahy ich ovplyvnuju.

Inzinierstvo: Studenti budd moct slobodne vytvarat svoje vlastné mesta a
sUvisiacu infrastruktiru (napr. mosty atd.). Zaroven vSak budu diskutovat
so svojim ucitelom, aby ich domy, mosty, parky atd. umiestnili na ,spravne”
miesto tak, ako by to bolo v realnej situacii.

Umenie: Studenti si vytvoria svoj vlastny reliéf spolu so svojim ucitelom. Vytvoria
povodia s réznymi morfologickymi charakteristikami, odliSnym vyvojom
odvodnenia a réznymi sidlami. Aktivne sa zdUcastnia vsetkych experimentov.
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3.9. Hodnotenie povodnového rizika: od skéd po straty

Uvod

Na tomto seminari Ucastnici preskimaju vedecké principy, ktoré su zakladom
hodnotenia povodnového rizika a pochopia faktory, ktoré prispievaju ku vzniku skod a
strat. Seminar poskytne Ucastnikom vedomosti, zruCnosti a praktické nastroje potrebné
na posudenie a vyhodnotenie vplyvov povodni na rézne prvky. Pochopenim zlozitosti
povodnového rizika, a tiez suvisiacich skéd a strat, budd Ucastnici lepSie pripraveni
prispiet” k ucinnym stratégiam manazmentu povodnovych rizik, ¢im sa zvysi odolnost’
komunity a minimalizuju sa negativne dopady buducich povodnovych udalosti.

Nastroje a metody

Pocas seminara budu pouzité nasledujuce nastroje:

1. Prieskum pred seminarom (test). Toto bude sluzit' na postdenie vedomosti a
znalosti Ucastnikov o hodnoteni povodnového rizika, skod a strat. M6ze zahfnat’
otazky s moznost'ou vyberu z viacerych odpovedi, pravdivé/nepravdivé tvrdenia
alebo otazky s kratkou odpovedou na posudenie ich chapania zakladnych
pojmov.

2. Prezentacia. Studenti tak ziskaju potrebné teoretické zaklady pred realizaciou
seminara. Ucitelia mozu pouzit prezentacie, ktoré boli vytvorené v ramci
projektu.

3. Analyza pripadovych stadii. Studenti tu najdu informéacie o aktualnych
povodnovych javoch a ich dopadoch (napr. skody, obete na Zivotoch a pod.),
aby sa oboznamili s hodnotenim povodnovych rizik.

4. Aplikacia AR. Aplikacia sa bude pouzivat rovnakym sp6sobom, ako je popisané
v Casti 3.7.

Aktivity

Pocas tohto seminara sa uskutocnia tri rozne aktivity:

1.

,Vstupny” prieskum (test), ako je to opisané vyssie.

2. Prezentacia teoretickych vychodisk (ucitefom), ako je to popisané vyssie.

3. Analyza pripadovych $tadii. Studenti budu v skupinach vyhladavat informacie

o skutocnych povodniach, snaziac sa identifikovat Skody a nasledky nimi
spb6sobené. Mali by identifikovat kltcové prvky rizika, posudit vplyvy a navrhnut’
vhodné stratégie na zmiernenie rizika. Navrhujeme analyzovat' nasledovné
udalosti:

3.1. Houston, Texas, zaplavy (Hurikan Harvey, 2017)

3.2. Mumbeai, India, zaplavy (Monzunové obdobie)

Financované Eurépskou Uniou. Vyjadrené nazory a stanoviska su vsak len nazormi autora (autorov) a nemusia
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3.3. Mississippi, riecna povoden (1993)
3.4. Boscastle, United Kingdom, privalova povoden (2004)

4. Diskusia. Nasledne budu diskutovat’ medzi sebou aj s uciteflom o dopadoch
povodni na spolocnost a hlavnych aspektoch hodnotenia povodnového rizika.

5. Aplikacia AR. Pouzije sa aplikacia AR vyvinuta v ramci PROFF. Viac podrobnosti
najdete v Casti 3.7.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Na seminari o hodnoteni povodnového rizika (Skody — straty) mozno efektivne pouzit
pristup STEAM (veda, technologia, inZinierstvo, umenie a matematika) a vyuzitie
rozSirenej reality (AR) na zlepsSenie sklUsenosti a zapojenia Ucastnikov. Integrovanie
sucasti STEAM:

e Veda: Ucastnici preskimaju vedecké principy, ktoré st zakladom hodnotenia
povodnového rizika a pochopia faktory, ktoré prispievaju k skodam a stratam.

e Technolégia: Technoldgia AR moze byt pouzitd na poskytnutie interaktivheho
a putavého zazitku z uéenia. U¢astnici mézu pouzivat aplikacie alebo nastroje
AR na vizualizaciu a simulaciu scenarov povodni, hodnotenie skod v redlnom
Case a skimanie moznych nasledkov réznych povodni na zastavané Uzemie a
prirodné systémy.

¢ Umenie: Umelecka zlozka moze byt zaclenena s cielom podporit” kreativitu a
podporit inovativne myslenie. U¢astnici sa mézu zapojit do umeleckych aktivit,
ako je vytvaranie vizualnych zobrazeni alebo nacrtov zobrazujucich vplyv
povodni na komunity a Zivotné prostredie. M6zu tiez pouzit umenie na
komunikéaciu svojich zisteni a odporucani SirSiemu publiku.
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nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentlry pre vzdelavanie a
kultdru (EACEA). Eurdpska Unia ani EACEA za ne nemdzu niest’ zodpovednost'.

50



Co-funded by
P R O F F m the European Union

Protection against flash floods

Projekt ¢islo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741 [Prirucka pre ucitelov OVP]

3.10. ,,STEAMovanie” povodni: Predvidat, modelovat, mapovat’

Uvod

Povodne su jednou z najkatastrofickejsSich prirodnych katastrof, ktoré maju nicivy
dopad na spolocnost, hospodarstvo a zivotné prostredie. Predpovedanie povodni,
modelovanie, meranie a mapovanie su kritickymi metdédami hodnotenia a kontroly
povodnovych rizik. Pouzité slovo ,STEAMovanie” odkazuje na integraciu metodiky
STEAM do témy povodni. Tento seminar predstavi ucitelom zakladné myslienky a
metddy pouzivané pri predpovedani zaplav, modelovani, merani a mapovani.
Prostrednictvom tohto semindra budu Studenti schopni odhadnut” povodnovu
zranitelnost’ viacerych oblasti vratane ich bydliska.

Nastroje a metody

Pocas seminara budu pouzité nasledujuice nastroje:

1. Prezentacia. Na uskutoCnenie tohto seminara je potrebny kratky uUvod o
hlavnych faktoroch ovplyvinujucich charakteristiky povodni.

2. Kreslenie a vypocet. Tento seminar bude vyuzivat' jednoduché materialy, ako
su Cisté papiere a farbicky, aby si studenti mohli ¢o najjednoduchsim sposobom
precviCit mapovanie povodi a hodnotenie povodnového nebezpecenstva.
Studenti nakreslia povodie a urobia potrebné (jednoduché) vypocty na
identifikaciu povodnového rizika.

Aktivity
Tento seminar pozostava z jedinej aktivity, ktora sa bude rozvijat v niekolkych fazach
takto:

1. Najprv ucitel predstavi hlavné faktory sposobujice povodne. Méze vyuzivat
prezentacie vytvorené v ramci projektu PROFF.

2. Nasledne ucitel nakresli imaginarne povodie, ktoré rozdeli na niekolko mensich
segmentov (napr. 3, 4 alebo 5 segmentov) (Obrazok 3.10.1).

3. Studenti sa rozdelia do skupin. Kazda skupina trikrat prekresli povodie

so segmentmi, ktoré nakreslil ucitel. Ucitel pre nakreslenie povodia ma tieto
moznosti:

3.1. Mobze ho nakreslit' na tabulu a Ziaci sa pokusia napodobnit’ to, ¢o vidia.

3.2. Pre zvysenie efektivity seminara, ucitel moze nakreslit povodie na biely
harok papiera A4 a rozdelit ho kazdej skupine $tudentov. Studenti potom
pouziju priesvitné papiere na vytvorenie troch presnych kopii povodia a
segmentov.
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—  rieka

horska oblast’

aluvialne naplavy

povoden

deltova nizina

Obrazok 3.10.1. Imaginarne povodie rozdelené na Styri segmenty.

1. Ucitel zvoli minimalne tri parametre ovplyvnujuce povodnové ohrozenie. V
zavislosti od dostupnosti Udajov to mézu byt morfologické sklony, historické
povodne, rieky, geomorfologické jednotky, geoldgia, vyuzivanie pédy, stavby
atd. Pocet parametrov bude rovnaky ako pocet skupin Studentov. Kazdej
skupine bude priradeny jeden parameter.

2. Pre kazdy parameter ucitel poskytne vsetkym segmentom (Castiam povodia)
zjednodusenu charakteristiku. Napriklad pre parameter ,geoldgia” budu
niektoré segmenty ,priepustné”, niektoré ,nepriepustné” a niektoré budu
.CiastoCne priepustné”. Ucitelia si mézu vybrat parametre a charakteristiky
z nasledujucej tabulky (Tabulka 3.10.1.).

3. Z uvedenej tabulky kazda skupina Studentov priradi kazdému segmentu
povodia hodnotu rizika. Hodnoty rizika budu 1 (nizke riziko), 2 (stredné riziko) a
3 (vysoké riziko).

4. Segmenty povodia (na Cistom papieri) vyfarbia podla hodnot rizika (1: zelena, 2:
ZIta, 3: Cervena).

5. Ked'vsetci Studenti skoncia, podelia sa o svoje vysledky, aby vSetci Studenti mali
kategorizované vSetky segmenty.

6. Studenti vypocitaji hodnotu povodriového rizika pre kazdy segment ako
priemer vsetkych parametrov.

7. Vo svojej druhej kopii povodia nakreslia segmenty podla ich povodnového rizika
(0-1: zelend; 1-2: zlIta; 2-3: ervena).

8. Studenti a ucitel budu diskutovat o svojich vysledkoch (ktoré oblasti su
nachylnejsie na zaplavy a preco).
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9. Studenti opat’ vypocitaju povodriové riziko pre segmenty, ale tentokrat ucitel
priradi parametrom vahu (napriklad 1, 2, 3 atd"). M6zu pouZzit' poradie zobrazené

evve

Tabulka 3.10.1. Parametre (tucnym pismenom) a charakteristiky (pravidelne), kategorizované podla
povodnového zranitelnosti (nizka, strednd, vysoka).

NizZKA STREDNA VYSOKA
Geomorfologia

pohoria nivy, rovina delty aluvialne nanosy
Geologia

priepustna

CiastocCne priepustna

nepriepustna

Vyuzitie krajiny

lesy

polnohospodarstvo

neurodné oblasti

Sklon svahu

vysoky

stredny

nizky

Blizkost rieky

rieka je daleko

stredna blizkost’

rieka je blizko

Historické povodne

malo niekol'ko vela
Zastavba
protipovodnova ochrana |ziadna stavby v blizkosti riek

10. Na vypocet konecného povodnového rizika ziaci vypocitaju suciny povodnovej
hodnoty (1-3) a vahy jednotlivych parametrov a spocitaju ich. Vysledok rozdelia

na sucet vsetkych vah, aby zistili konecné skore.

11.Ucitel a Studenti budu diskutovat’ o rozdieloch medzi tymito dvoma

metodikami.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Seminar bude vyuzivat' rézne vyucovacie pristupy, aby ucastnikom ponukol lepsiu
vzdelavaciu skusenost’ Velku Cast’ seminara tvori STEAM pristup. Aspekty STEAM budu
zabezpecené nasledovne:

e Veda: Celd aktivita vychadza z vedy o povodniach. Studenti sa zoznamia
s primarnymi castami povodia, zakladnymi faktormi ovplyviaujdcimi
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nebezpeclenstvo povodni, ako aj s tym, ako sa tieto dva faktory navzajom
ovplyvnuju.

e Technolégia: Z dévodov zjednodusenia nebudu pocas tohto seminara pouzité
digitalne technolégie. Avsak spbsob, akym Studenti odhadnu povodnové
nebezpecenstvo, ma rovnaku filozofiu, akd by urobil vyskumnik, s vyuzitim
geografického informacného systému (GIS) (okrem velmi jednoduchého
sposobu). Preto Studenti budd moct’ vykonavat rovnakd pracu v prostredi GIS,
ked' sa naucia, ako ho pouzivat.

e Umenie: Pocas niektorych faz seminara budd musiet” Studenti nakreslit” svoje
povodie a rozdelit’ ho na Casti, zatial Co v inych fazach ich vyplnia farbami. Tymto
spbésobom sa moézu vytvarne vyjadrit a zaroven sa ich vysledky stand
atraktivnejSimi.

e Matematika: Studenti urobia rozne vypocty na postdenie povodfového rizika
svojej sledovanej oblasti. Ich konecné vysledky tak nebudu kvantitativne (t. j.
"nizke" alebo "vysokeé" riziko), ale kvalitativne (napr. jeden Usek mdze mat’ skore
povodnového rizika 2,2 z 3).
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3.11. Riadenie povodnového rizika

Uvod
Seminar je zamerany na riadenie/manazment povodnového rizika a poskytuje
informacie o protipovodnovych opatreniach a hodnoteni povodnovych rizik. Zameriava

sa na poznatky o planovani, organizacii a riadeni protipovodnovej ochrany a Cinnosti
pred povodnami, pocas nich a po nich.

Nastroje a metody

Tento seminar bude mat formu konstruktivnej diskusie medzi ucitelom a Studentmi, a
preto Studenti potrebuju mat zakladné informacie o povodniach (napr. absolvovanim
niektorych predchadzajicich seminarov o povodniach).

Okrem toho budu studenti vyuZzivat' viaceré zdroje informacii, predovsetkym internet,
aby nasli informacie o riesenych témach (pozri Cast’ Aktivity).

Aktivity
Tento seminar bude realizovany v nasledujucich etapach:

1. Prezentacia riadenia /manazmentu povodnovych rizik. Ucitel stru¢ne predstavi
teoretické vychodiska pomocou prezentacii vytvorenych v ramci projektu
PROFF.

2. Ucitel bude so studentmi diskutovat’ o aktivitach, ktoré je mozné vykonavat
pred, pocas a po intenzivnej povodni s dorazom na zabezpecovacie a zachranné
prace.

3. Studenti budd v skupinach hladat a navrhovat zoznam protipovodiovych
opatreni a budd medzi sebou diskutovat” o ich charakteristikach (Uc¢innost,
naklady, vplyvy na zZivotné prostredie atd").

4. Ucitel a Studenti zhrnu ziskané poznatky a skusenosti a urobia si zaverecné
poznamky.

5. Studenti navrhn( opatrenia, ktoré je mozné aplikovat v oblasti ich vlastného
bydliska.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Vzdelavaci ramec STEAM bude na tomto seminari aplikovany réznymi sp&sobmi.
Konkrétne:

e Veda: Uastnici tohto seminara sa naucia, ako mozno pouzit rézne opatrenia
pred, poCas a po povodni. Diskutovat’ budd o moznych aktivitach najma
zabezpecovacich a zachrannych pracach. To pomodze Ucastnikom pochopit a
analyzovat’ povodnovy manazment.
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e Technolégia: Studenti sa zoznamia so ziskavanim Gdajov, ¢im si rozvina kritické
myslenie o tom, ktoré zdroje Udajov su spolahlivé a ktoré informacie cerpané
z internetu by sa mali pouzit’.

e Inzinierstvo: Studenti budu vediet vybrat vhodnu ¢innost na ochranu pred
povodnami v réznych etapach: pred stavebnymi/nestrukturalnymi opatreniami,
pocas zabezpecovacich a zachrannych prac a po povodnovej obnove prostredia
a vyhodnoteni povodne.
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3.12. Protipovodnové opatrenia

Uvod

Od ucastnikov seminara o opatreniach na ochranu pred povodnami (Strukturalne,
nestrukturalne) sa bude ocakavat, Ze sa budu aktivne zapajat’ do seminara a budu sa
zUcCastnovat vsetkych aktivit. PoCas seminara budu pracovat’ v malych skupinach, aby

uplatnili svoje vedomosti a zru¢nosti. Ucastnici by mali byt pripraveni spolupracovat,
zdielat napady, ucit sa jeden od druhého a zucasthovat sa diskusie.

Nastroje a metody

|de o pomerne jednoduchu pracovnu cinnost’ bez zvlastnych poziadaviek na vybavenie
alebo materialy. Bude zalozena na diskusiach medzi ucitelom a Studentmi a bude
sprevadzana nasledujucimi informaciami:

1. Prezentacia. Ucitel urobi kratky Uvod do problematiky seminara pomocou
prezentacie (prezentacii) vytvorenych prostrednictvom projektu PROFF.

2. Aplikacia AR. Aplikacia sa bude pouzivat rovnakym sposobom, ako je popisané
v Casti 3.7.

Aktivity

Tento seminar bude mat formu plodnej diskusie medzi uciteflom a Studentmi.
Jednotlivé fazy seminara zahfnaju:

1. Uvod do teoretickych vychodisk. Ucitel predstavi primarne protipovodiové
opatrenia, ktoré Casto vyuzivaju viaceré Staty.

2. Rozsirena realita (AR). Studenti budu rozdeleni do skupin a kazda skupina bude
pracovat’ s aplikaciou AR vytvorenou partnermi projektu. Viac informacii o
aplikacii AR najdete v Casti 3.7.

3. Diskusia. Studenti budu o svojich pozorovaniach diskutovat so svojim ucitelom.

Ako sa na tomto seminari pristupuje k STEAMu?

Na seminari o protipovodnovych opatreniach bude pristup STEAM zacleneny
nasledujucimi sposobmi:

e Veda: Vedecka zlozka seminara sa zameria na pochopenie vedeckych principov
roznych typov protipovodnovych opatreni (Strukturalnych a nestrukturalnych).
Ucastnici sa dozvedia o zmierfiujicich opatreniach prostrednictvom
interaktivnych diskusii, hydrologickych a datovych analyz.

e Technolégia: Technologicky aspekt bude pokryvat aplikacia AR, ktora vyzaduje
pouzitie mobilného telefonu.
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e Inzinierstvo: Studenti budi obozndmeni s ochrannymi opatreniami, s tym ako
funguju, kde a v ktorych pripadoch ich mozno pouzit, kedy a preco sa im treba
vyhnuat atd.
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