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đvod  

Vzhŏadom na neust§le sa meniacu kl²mu a jej hlbokĩ vplyv na naĢe Ĥivotn® prostredie 

je nevyhnutn®, aby ņalĢia gener§cia z²skala vedomosti a zruĽnosti potrebn® na rieĢenie 

vĩziev 21. storoĽia. Ako pedag·govia zohr§vame kŏ¼Ľov¼ ¼lohu pri formovan² myslenia 

naĢich Ģtudentov a podpore hlbok®ho pochopenia klimatickej zmeny a jej d¹sledkov. 

S tĩmto cieŏom sme hrd², Ĥe v§m m¹Ĥeme predstaviš komplexnĩ a inovat²vny zdroj, 

ktorĩ pom¹Ĥe uĽiteŏom v inĢtit¼ci§ch odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy viesš svojich 

Ģtudentov k udrĤateŏnej bud¼cnosti. 

V Ľase, keņ sa klimatick§ zmena st§va Ľoraz naliehavejĢ²m glob§lnym probl®mom, je 

d¹leĤit®, aby vzdel§vacie inĢtit¼cie zohr§vali akt²vnu rolu v pr²prave mladĩch ŏud² na 

bud¼cnosš. Tento zdroj je navrhnutĩ tak, aby integroval vzdel§vacie pr²stupy, ktor® 

podporuj¼ nielen akademick® vzdel§vanie, ale aj rozvoj hodnotovĩch postojov a 

spoloĽenskej zodpovednosti. Vĩchova k udrĤateŏnosti sa tak st§va kŏ¼Ľovĩm prvkom 

modern®ho vzdel§vacieho procesu, priĽom Ģtudenti z²skavaj¼ schopnosti, ktor® im 

umoĤnia nielen pochopiš, ale aj ovplyvŕovaš bud¼cnosš naĢej plan®ty. 

T§to uĽebnica, "Zmena kl²my a ochrana pred pr²rodnĩmi katastrofami," je vĩznamnĩm 

pr²spevkom k vzdel§vaniu pre udrĤateŏn¼ bud¼cnosš. Vznikla v spolupr§ci 

dynamick®ho konzorcia Ģiestich partnerov, ktor² sa zaviazali rieĢiš jeden                                         

z najnaliehavejĢ²ch probl®mov naĢej doby ð zmenu kl²my. SpoloĽne sme vyvinuli s®riu 

dvan§stich semin§rov, ktor® sa zameriavaj¼ na t®mu klimatickej zmeny a jej konkr®tny 

prejav v podobe pr²valovĩch povodn². Cieŏom tĩchto semin§rov je poskytn¼š 

Ģtudentom nielen teoretick® poznatky, ale aj praktick® zruĽnosti potrebn® na zvl§dnutie 

komplexnĩch environment§lnych vĩziev. 

S cieŏom rieĢiš re§lne vedeck® a technick® probl®my a motivovaš Ģtudentov, aby vyuĤili 

svoje vedomosti z techniky, matematiky a umenia, sme do kaĤd®ho semin§ra zaĽlenili 

metodiku STEAM. STEAM je vzdel§vac² pr²stup, ktorĩ integruje vedu, technol·giu, 

inĤinierstvo, umenie a matematiku, a podporuje interakt²vne a p¼tav® uĽenie. Tento 

pr²stup nielenĤe zvyĢuje z§ujem Ģtudentov o pr²rodn® vedy a techniku, ale z§roveŕ 

rozv²ja ich schopnosš kritick®ho myslenia, tvorivosti a inovat²vneho rieĢenia probl®mov. 

ġtudenti s¼ povzbudzovan², aby prepojili teoretick® poznatky s praktickĩmi aplik§ciami, 

Ľo im umoĤŕuje lepĢie pochopiš komplexnosš a s¼vislosti klimatickĩch vĩziev. 

Prostredn²ctvom STEAM sa zo Ģtudentov st§vaj¼ zanieten² vĩskumn²ci, ktor² s¼ 

motivovan² hŏadaš pr²Ľiny probl®mov a nach§dzaš ¼Ľinn®, udrĤateŏn® a inovat²vne 

rieĢenia. Tento pr²stup im umoĤŕuje z²skaš nielen technick® a vedeck® zruĽnosti, ale aj 

schopnosš spolupracovaš v t²me, komunikovaš svoje myĢlienky a rozv²jaš empatiu voĽi 

glob§lnym environment§lnym probl®mom. Vņaka tomu sa zo Ģtudentov st§vaj¼ nielen 

odborn²ci vo svojich oblastiach, ale aj akt²vni obĽania, ktor² s¼ pripraven² prispieš                        

k rieĢeniu glob§lnych vĩziev. 
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Semin§re urĽen® na p¼tav® uĽenie 

KaĤdĩ semin§r v tejto  uĽebnici je premyslene Ģtrukt¼rovanĩ tak, aby integroval 

metodiku STEAM - Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics (Veda, 

Technika, InĤinierstvo, Umenie a Matematika), Ľ²m sa zabezpeĽuje interdisciplin§rny 

pr²stup, ktorĩ podporuje holistick® uĽenie. Zahrnutie interakt²vnych experimentov 

Ģpeci§lne prisp¹sobenĩch pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy (OVP), 

(v anglickom jazyku - Vocational Education and Training (VET)) im umoĤn² pochopiš 

zloĤit® koncepty s¼visiace so zmenou kl²my a povodŕovĩmi javmi prostredn²ctvom 

praktickĩch sk¼senost². Vzhŏadom na rozvoj vzdel§vacieho prostredia je nevyhnutn®, 

aby sme prisp¹sobili naĢe pedagogick® met·dy a vĢtepovali Ģtudentom pocit 

zodpovednosti a starostlivosti o plan®tu. 

Najd¹leĤitejĢie pr²nosy uĽebnice: 

1. Komplexn® uĽebn® osnovy: Kniha pon¼ka komplexn® uĽebn® osnovy 

zahřŕaj¼ce r¹zne aspekty zmeny kl²my so Ģpecifickĩm zameran²m na pr²valov® 

povodne, Ľo z nej rob² cennĩ pr²nos pre pedag·gov, ktor² sa snaĤia do svojej 

vyuĽovacej praxe zaĽleniš relevantnĩ a aktu§lny obsah. 

2. Pr²stup zameranĩ na uĽiteŏa: UĽebnica uzn§va kŏ¼Ľov¼ ¼lohu uĽiteŏov a 

poskytuje im potrebn¼ podporu pri veden² p¼tavĩch hod²n prostredn²ctvom 

priloĤenĩch prezent§ci² v  PowerPointe (ppt). To zaruĽuje, Ĥe semin§re s¼ 

informat²vne a z§roveŕ p¼tav®. 

3. Experimenty pre praktick® porozumenie: Zahrnutie experimentov                              

do kaĤd®ho semin§ra umoĤŕuje Ģtudentom odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy 

pochopiš vedeck® koncepty hmatateŏnĩm sp¹sobom, Ľo podporuje hlbĢie 

pochopenie zloĤitosti zmeny kl²my a jej vplyvov. 

4. Interdisciplin§rne vzdel§vanie: Kombin§ciou princ²pov vzdel§vania STEAM, 

semin§re podporuj¼ holistickĩ pr²stup k zmene kl²my, priĽom zd¹razŕuj¼ 

prepojenie vedeckĩch, technickĩch, inĤinierskych, umeleckĩch a matematickĩch 

faktorov. 

Spolupr§ca 

T§to uĽebnica je vĩsledkom spoloĽn®ho ¼silia Ģiestich uzn§vanĩch partnerov, ktor² s¼ 

zaangaĤovan² do formovania bud¼cej gener§cie environment§lne uvedomelĩch l²drov. 

NaĢe konzorcium pevne ver², Ĥe ak uĽiteŏom poskytneme spr§vne zdroje, m¹Ĥeme 

pripraviš p¹du pre transformaĽn® zmeny a inĢpirovaš bud¼ce gener§cie, aby sa stali 

akt²vnymi a zodpovednĩmi obĽanmi. 

Ver²me, Ĥe t§to kniha poskytne uĽiteŏom cennĩ n§stroj na podporu vzdel§vania pre 

udrĤateŏnĩ rozvoj a pom¹Ĥe Ģtudentom staš sa l²drami zmeny vo svojich komunit§ch. 

NaĢa bud¼cnosš z§vis² od toho, ako dobre dok§Ĥeme pripraviš s¼Ľasn® gener§cie                 
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na rieĢenie probl®mov, ktorĩm budeme v najbliĤĢ²ch desašroĽiach Ľeliš, a preto je 

naĢou prioritou poskytn¼š im tie najlepĢie moĤn® zdroje a metodiky. 

SpoloĽne sa postavme k tejto vĩzve a vytvorme svetlejĢiu a udrĤateŏnejĢiu bud¼cnosš 

pre nasleduj¼ce gener§cie. 

Ņakujeme, Ĥe ste sa k n§m pridali na tejto vzdel§vacej ceste. 

Abd -Elhamid Attia  Farhat Hany, Technick§ univerzita v KoĢiciach (TUKE), Slovensko 

BrezgytƎ EglƎ, KlaipƎda State University of Applied Sciences (KVK), Litva 

Evelpidou Niki, National and Kapodistrian University of Athens (EKPA), Gr®cko 

Harabinov§ Sl§vka, Technick§ univerzita v KoĢiciach (TUKE), Slovensko  

KuĽinskas Gintaras, KlaipƎda State University of Applied Sciences (KVK), Litva 

KuĽinskienƎ Jurga, KlaipƎda State University of Applied Sciences (KVK), Litva 

KuklienƎ Lina, KlaipƎda State University of Applied Sciences (KVK), Litva 

Kuklys Indrius, KlaipƎda State University of Applied Sciences (KVK), Litva 

Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri (PIT), ġpanielsko 

Panulinov§ Eva, Technick§ univerzita v KoĢiciach (TUKE), Slovensko 

Psycharis Sarantos, School of Pedagogical and Technological Education (ASPETE), 

Gr®cko 

Spyrou Evangelos, National and Kapodistrian University of Athens (EKPA), Gr®cko 

Yuste Naiara, Politeknika Txorierri (PIT), ġpanielsko 

Zeleŕ§kov§ Martina, Technick§ univerzita v KoĢiciach (TUKE), Slovensko  

 

Vypracovan® v r§mci projektu Erasmus+ PROFF ð Protection against flash floods / KA220 VET 

- Cooperation partnerships in vocational education and training   
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Semin§r 1 Vydajte sa na cestu za zmenou kl²my: 

Pr²Ľiny, d¹sledky a rieĢenia pre udrĤateŏn¼ 

bud¼cnosš  

W1.1 Popis semin§ra 

Tento semin§r poskytne ¼Ľastn²kom komplexnĩ prehŏad o pr²Ľin§ch a d¹sledkoch 

zmeny kl²my, ako aj o strat®gi§ch na zmiernenie jej ¼Ľinkov a prisp¹sobenie sa 

meniacej sa kl²me. Prostredn²ctvom interakt²vnych prezent§ci², pr²padovĩch Ģt¼di² a 

skupinovĩch diskusi², ¼Ľastn²ci hlbĢie pochopia vedeck® poznatky o zmene kl²my 

vr§tane ¼lohy emisi² sklen²kovĩch plynov, vplyvov na ekosyst®my a ŏudsk¼ spoloĽnosš 

a identifikuj¼ potenci§lne kritick® body.   

Dozvedia sa tieĤ o r¹znych strat®gi§ch zmierŕovania dopadov zmeny kl²my vr§tane 

obnoviteŏnĩch zdrojov energie, zachyt§vania uhl²ka a udrĤateŏn®ho poŏnohospod§rstva 

a presk¼maj¼ vĩzvy a pr²leĤitosti spojen® s ich realiz§ciou. Okrem toho bud¼ ¼Ľastn²ci 

diskutovaš o adaptaĽnĩch opatreniach, ako je ochrana pobreĤia, spoznaj¼ plodiny 

odoln® voĽi suchu, z²skaj¼ inform§cie na zlepĢenie infraĢtrukt¼ry, a zv§Ĥia soci§lne a 

etick® d¹sledky tĩchto pr²stupov.   

Celkovo tento semin§r poskytne ¼Ľastn²kom vedomosti a n§stroje potrebn® na to, aby 

prispeli k naliehavej ¼lohe rieĢiš glob§lnu klimatick¼ kr²zu.  

W1.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Cieŏom semin§ra je obozn§miš ¼Ľastn²kov s pr²Ľinami a d¹sledkami zmeny kl²my, 

presk¼maš strat®gie na prisp¹sobenie sa jej d¹sledkom a na ich zmiernenie a 

povzbudiš ¼Ľastn²kov, aby podnikli kroky na rieĢenie glob§lnej klimatickej kr²zy.  

Cieŏom semin§ra je:   

¶ ZvĩĢiš povedomie a pochopenie vedeckĩch poznatkov o klimatickej zmene 

vr§tane ¼lohy ŏudskĩch Ľinnost² pri glob§lnom otepŏovan² a o potenci§lnych 

d¹sledkoch pre ekosyst®my a ŏudsk® spoloĽnosti.  

¶ Presk¼maš r¹zne strat®gie zmierŕovania, ktor® moĤno realizovaš na zn²Ĥenie 

emisi² sklen²kovĩch plynov, vr§tane prechodu na obnoviteŏn® zdroje energie, 

energetick¼ ¼Ľinnosš a technol·gie zachyt§vania uhl²ka.   

¶ Presk¼maš vĩzvy a pr²leĤitosti spojen® s implement§ciou strat®gi² na zmiernenie 

emisi² vr§tane ekonomickĩch, soci§lnych a politickĩch faktorov, ktor® ovplyvŕuj¼ 

ich prijatie.   

¶ Diskutovaš o adaptaĽnĩch opatreniach, ktor® m¹Ĥu pom¹cš komunit§m a 

ekosyst®mom vyrovnaš sa s d¹sledkami zmeny kl²my, vr§tane ochrany pobreĤia, 

plod²n odolnĩch voĽi suchu a lepĢej infraĢtrukt¼ry.  
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¶ Zv§Ĥiš soci§lne a etick® d¹sledky r¹znych adaptaĽnĩch a zmierŕuj¼cich strat®gi² 

vr§tane ot§zok spravodlivosti a rovnosti.   

¶ Povzbudiš ¼Ľastn²kov, aby podnikli kroky v s¼vislosti so zmenou kl²my, Ľi uĤ 

prostredn²ctvom individu§lnych zmien Ĥivotn®ho Ģtĩlu, organizovania komun²t 

alebo podporili ¼silie o obhajobu zameran® na ovplyvŕovanie politiky na 

miestnej, n§rodnej alebo glob§lnej ¼rovni. 

Ciele vzdel§vania s¼ navrhnut® tak, aby ¼Ľastn²ci z²skali komplexn® inform§cie                         

o vedeckĩch poznatkoch o zmene kl²my, o vplyve glob§lneho otepŏovania na ŏudsk¼ 

spoloĽnosš a ekosyst®my, o strat®gi§ch na zmiernenie jej ¼Ľinkov a o moĤnostiach 

prisp¹sobiš sa im. Po absolvovan² semin§ra bud¼ ¼Ľastn²ci schopn²:  

¶ Porozumieš vedeckĩm koncepci§m s¼visiacim so zmenou kl²my vr§tane ¼lohy 

sklen²kovĩch plynov, kolobehu uhl²ka a cyklov spªtnĩch vªzieb.  

¶ Rozpoznaš r¹zne faktory zmeny kl²my vr§tane ŏudskĩch Ľinnost², pr²rodnĩch 

faktorov a soci§lno-ekonomickĩch faktorov.   

¶ Identifikovaš r¹zne vplyvy zmeny kl²my na ekosyst®my, biodiverzitu, 

poŏnohospod§rstvo a ŏudsk¼ spoloĽnosš vr§tane ¼Ľinkov extr®mnych 

poveternostnĩch udalost², zvyĢovania hladiny mor² a nedostatku potrav²n a vody.   

¶ Vyhodnotiš ¼Ľinnosš r¹znych strat®gi² zmierŕovania zmeny kl²my vr§tane 

obnoviteŏnĩch zdrojov energie, energetickej ¼Ľinnosti a zachyt§vania uhl²ka a 

pochopiš prek§Ĥky ich prijatia.   

¶ Pochopiš koncepciu adapt§cie a identifikovaš r¹zne opatrenia, ktor® moĤno 

prijaš na pripravenie sa na d¹sledky zmeny kl²my a vyrovnanie sa s nimi.  

¶ Rozpoznaš soci§lne a etick® rozmery zmeny kl²my vr§tane ot§zok spravodlivosti 

a rovnosti a ¼lohy individu§lnych a kolekt²vnych opatren² pri rieĢen² tohto 

probl®mu.  

¶ Rozv²jaš praktick® zruĽnosti a vedomosti na prij²manie opatren² v s¼vislosti                    

so zmenou kl²my vr§tane identifik§cie moĤnost² zniĤovania emisi² a budovania 

odolnosti miestnych komun²t. 

W1.3 Vstupn® predpoklady  

Na ¼Ľasš na tomto semin§ri nie s¼ potrebn® Ĥiadne predpoklady. Je otvorenĩ/vhodnĩ 

pre vĢetkĩch jednotlivcov bez ohŏadu na ich predch§dzaj¼ce sk¼senosti alebo znalosti. 

Do tohto semin§ra sa teda m¹Ĥe zapojiš kaĤdĩ.  

KaĤdop§dne, na spr§vne vypracovanie aktiv²t bud¼ potrebn® niektor® Ģpecifick® zdroje:   

¶ prezent§cie òpptò pripraven® na teoretick® vysvetlenie a rozvoj aktiv²t,   

¶ pr²stup k simul§torom, ako je napr²klad NASA CLIMATE CHANGE MACHINE, 

¶ pr²stup na internet na pouĤ²vanie r¹znych kalkulaĽiek uhl²kovej stopy. 

https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/
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W1.4 Metodika semin§ra 

Aktivity STEAM m¹Ĥu pom¹cš zapojiš ¼Ľastn²kov do problematiky zmeny kl²my aj 

prostredn²ctvom vedy a techniky, a z§roveŕ zahrn¼š prvky umenia, inĤinierstva a 

matematiky. đĽasšou na praktickĩch aktivit§ch si ¼Ľastn²ci m¹Ĥu prehōbiš svoje 

ch§panie pr²Ľin a d¹sledkov zmeny kl²my a presk¼maš strat®gie na zmiernenie jej 

¼Ľinkov a prisp¹sobiš sa im. 

1. 5ht[bYh±# 2Lbbh{£ 

Prvĩ navrhovanĩ zdroj je len doplnkovou aktivitou a je to n§stroj, ktorĩ sl¼Ĥi 

predovĢetkĩm na pozorovanie zmien, ku ktorĩm doĢlo v poslednĩch rokoch v d¹sledku 

zvĩĢenia glob§lnej teploty, prostredn²ctvom obr§zkov: 

Analĩza klimatickĩch ¼dajov  

đĽastn²ci m¹Ĥu pouĤ²vaš online n§stroje, ako je port§l NASA s klimatickĩmi ¼dajmi,                

na analĩzu ¼dajov o teplote a zr§Ĥkach v ich regi·ne v priebehu Ľasu. V ¼dajoch m¹Ĥu 

identifikovaš trendy a z§konitosti a diskutovaš o d¹sledkoch pre miestne ekosyst®my 

a ŏudsk¼ spoloĽnosš.  

đĽastn²ci s¼ organizovan² vo dvojiciach, aby mohli pouĤ²vaš potrebnĩ simul§tor a 

z§roveŕ si vĢ²maš zmeny, ktor® priniesla zmena kl²my.  

Na vypracovanie cviĽenia boli vypracovan® nasleduj¼ce h§rky s aktivitami. UĽiteŏom 

pom¹Ĥu pri realiz§cii aktiv²t, aj keņ sa ich profil presne nezhoduje s ich profilom.  

AKTIVITA 1: NASA IMAGE GALLERY (online iba v anglickej verzii ) 

1. N§jdite obr§zok nasleduj¼cich procesov. Urobte sn²mky obrazovky a pridajte ich           

k aktivite. 

¶ ŏadovce    

¶ p·ly   

¶ z§plavy    

¶ torn§da   

¶ such§   

2. Pozrite sa na sn²mky z pohŏadu Ľasov®ho priebehu. Vyberte jednu z nich a zistite, 

akĩ bol trend v priebehu rokov (line§rny, meniaci sa, cyklickĩ...). Sk¼ste ho zn§zorniš 

pomocou grafu.  

3. Prejdite do sekcie Kr§sne fotografie, vyberte jednu a nap²Ģte, Ľo v§s na nej zaujalo a 

preĽo ste si ju vybrali. 

https://climate.nasa.gov/
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AKTIVITA 2: NASA TIME MACHINE (online iba v anglickej verzii ) 

1. Vizualizujte, ako sa zmenila teplota p¹dy za poslednĩch dvesto rokov. Ktor® miesta 

boli najteplejĢie v roku 1886 a kde s¼ dnes?  

2. Vizualizujte vrstvu tĩkaj¼cu sa ŏadovĩch blokov. Na Ľo sa vzšahuj¼ jednotliv® farby; 

modr§, oranĤovo-Ľerven§, Ľierna a siv§?  

3. Porovnajte zaplaven® plochy v Ģtyroch geografickĩch oblastiach. Ktor§ z nich je 

podŏa v§s najviac ovplyvnen§ zvyĢovan²m hladiny mor²?  

4. Otepŏovanie oce§nov. Uveņte, ktor® pobreĤie bolo v minulosti najteplejĢie (vĢimnite 

si rok, kedy sa to jasne prejavilo), a povedzte, ktorĩ oce§n je dnes najteplejĢ² a ktorĩ 

najchladnejĢ². 

2. HLAVNć ļINNOSŠ 

Hlavnou aktivitou navrhovanou pre tento semin§r je hranie rol² podporovan® online 

n§strojom s n§zvom EN-Roads.  

Tento n§stroj n§m umoĤŕuje pozorovaš, ako zmeny urĽitĩch premennĩch v naĢej 

spoloĽnosti priamo ovplyvŕuj¼ zvyĢovanie alebo zniĤovanie teploty plan®ty. ġtudenti 

musia len pos¼vaš vodorovn® stōpce pre kaĤd¼ premenn¼, aby mohli pozorovaš zmeny 

teploty. Str§nka je k dispoz²cii len v anglickom jazyku , a preto s¼ na nasleduj¼com 

obr§zku n§zvy jednotlivĩch poloĤiek uveden® v anglickom jazyku a doplnenĩ je ich 

preklad do slovensk®ho jazyka.  

Na vypracovanie cviĽenia boli vytvoren® nasleduj¼ce h§rky s aktivitami. UĽiteŏom to 

pom¹Ĥe pri realiz§cii aktiv²t. 

 

https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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* PreloĤen® n§zvy a premenn® na tomto obr§zku  

Global Sources of Primary Energy - Glob§lne zdroje prim§rnej energie 

Greenhouse Gas Net Emissions - ļist§ hodnota emisi² sklen²kovĩch plynov 

Energy Supply  ð Zdroje energie  

Coal ð uhlie   Renewables - obnoviteŏn® zdroje energie 

Oil ð ropa   Nuclear - jadrov§ energia 

Natural Gas - zemnĩ plyn New Zero-Carbon - nov® nulov® emisie uhl²ka 

Bioenergy - bioenergia  Carbon Price - cena emisi² uhl²ka 

Transport  ð Doprava  , Budovy a priemysel 

Energy Efficiency - energetick§ hospod§rnosš Electrification - elektrifik§cia 

Growth ð rast  

Population - PoĽet obyvateŏov   Economic Growth - ekonommickĩ rast 

Land, Food and Industry Emissions - Emisie z p¹dy, potravin§rstva a priemyslu 

Deforestation - odlesŕovanie Methane and Other Gases - met§n a in® plyny 

Carbon Removal - odstraŕovanie oxidu uhliĽit®ho   

Afforestation - zalesŕovanie Technological - technologicky 

AKTIVITA 3: EN-Roads 

ROLE PLAYING (ăhran² rol²ò) pr²prava:  

¶ Zorganizujte sa do skup²n po troch.  

¶ KaĤdĩ z v§s je krajina.  

¶ Ste na klimatickom samite, ktorĩ organizuje OSN.  

¶ KaĤdĩ t²m zastupuje z§ujmy (lobby) tĩkaj¼cej sa tĩchto odvetv²: energetika, 

doprava, stavebn²ctvo, poŏnohospod§rstvo.  

https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.11.0&p1=97&p16=0.01
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Zorganizujte okr¼hly st¹l, kde kaĤd§ krajina mus² obhajovaš svoje n§rodn® z§ujmy, ale 

z§roveŕ mus² prijaš spoloĽn® rozhodnutie, ktor® v§m umoĤn² napredovaš ako 

spoloĽnosti a rieĢiš klimatick¼ kr²zu.  

Po vĩbere krajiny a odvetvia  

¶ Analyzujte inform§cie n§jden® na internete.  

¶ VĢimnite si, ako jednotliv® premenn® ovplyvŕuj¼ zmenu kl²my: tie, ktor® sa 

tĩkaj¼ v§Ģho sektora, aj kŏ¼Ľov® premenn® ostatnĩch sektorov.  

¶ Urobte si pozn§mky a pripravte si prejav na stretnutie na najvyĢĢej ¼rovni. 

W1.5 đĽasš na semin§ri 

ġtudenti bud¼ poĤiadan², aby sa akt²vne zapojili do r¹znych aktiv²t pod dohŏadom 

uĽiteŏov poĽas semin§ra "Pochopenie zmeny kl²my". Semin§r bude obsahovaš 

kombin§ciu predn§Ģok, diskusi² a praktickĩch Ľinnost², ktor® pom¹Ĥu Ģtudentom 

dozvedieš sa viac o tejto t®me a z²skaš v nej urĽit® sk¼senosti.  

Od Ģtudentov sa bude vyĤadovaš, aby boli akt²vni, robili si poĽas semin§ra pozn§mky 

a kl§dli ot§zky. UĽitelia im poskytn¼ teoretickĩ z§klad na pochopenie procesu zmeny 

kl²my, ako aj pr²Ľin a d¹sledkov zmeny kl²my na plan®te. ġtudenti sa zapoja                               

do praktickĩch aktiv²t, napr²klad do pouĤ²vania online n§stroja NASA Climate change 

Machine.  

ġtudenti bud¼ pracovaš v skupin§ch na vypracovan² navrhovanej STEAM aktivity.  Bud¼ 

pozorovaš simul§cie zmien r¹znych oblast² a zhodnotia vplyv kl²my na svoj Ĥivot.   

Na z§ver stretnutia bud¼ Ģtudenti vyzvan², aby sa zamysleli nad tĩm, Ľo sa nauĽili, a aby 

svoje poznatky aplikovali na re§lne podmienky. Bud¼ sa m¹cš podeliš o svoje 

pozorovania, myĢlienky a n§pady so skupinou a z²skaj¼ spªtn¼ vªzbu od inĢtruktorov 

a svojich rovesn²kov.   

 

W1.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivity   ļas 

đvod  

1. Priv²tanie Ģtudentov a predstavenie t®my a cieŏov semin§ra.  

2. StruĽnĩ prehŏad organizaĽnej Ģtrukt¼ry a aktiv²t semin§ra.  

5 min¼t 

Zmena kl²my: z§kladn® inform§cie  

1. PouĤite ppt-prezent§ciu na vysvetlenie z§kladnĩch inform§ci² o 

zmene kl²my: defin²cia, pr²Ľiny, d¹sledky a zmiernenie.   

2. Vysvetlite, ako n§m m¹Ĥu online simul§tory pom¹cš pochopiš a 

vidieš ¼Ľinky zmeny kl²my.   

30 min¼t 
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Climate change Machine: Pochopenie simul§tora. 

1. Pripojte sa k platforme NASA a obozn§mte sa s n§strojom vo veŏkej 

skupine. 

2. Uveņte niekoŏko pr²kladov, aby ste videli rozsah pouĤitia platformy.   

15 min¼t 

Aktivita 1: Analĩza klimatickĩch ¼dajov  

1. Vypracovanie aktivity  

2. Zdieŏanie a diskusia  

20 min¼t 

10 min¼t 

Z§vereĽn® hodnotenie a spªtn§ vªzba   

ġtudenti vypracuj¼ z§vereĽnĩ test a spªtn¼ vªzbu zo semin§ra.  
10 min¼t 

Spolu 90 min¼t 

W1.7 Teoretickĩ z§klad 

ļO JE ZMENA KLĊMY?  

Zem pocišuje teplo. Zmena kl²my znamen§ 

dlhodob® zmeny tepl¹t a poĽasia. Tieto zmeny 

m¹Ĥu byš prirodzen®, sp¹soben® zmenami 

slneĽnej aktivity alebo veŏkĩmi sopeĽnĩmi 

erupciami. Od 19. storoĽia je vĢak hlavnou pr²Ľinou 

klimatickej zmeny ŏudsk§ Ľinnosš, predovĢetkĩm v 

d¹sledku spaŏovania fos²lnych pal²v, ako je uhlie, 

ropa a plyn.  

Spaŏovanie fos²lnych pal²v sp¹sobuje emisie sklen²kovĩch plynov, ktor® p¹sobia ako 

deka okolo Zeme, zachyt§vaj¼ slneĽn® teplo a zvyĢuj¼ teploty.  

Medzi hlavn® sklen²kov® plyny, ktor® sp¹sobuj¼ zmenu kl²my, patria oxid uhliĽitĩ a 

met§n. Tie vznikaj¼ napr²klad pri pouĤ²van² benz²nu na pohon auta alebo uhlia na 

vykurovanie budov. Pri Ľisten² p¹dy a vĩrube lesov sa tieĤ uvoŏŕuje oxid uhliĽitĩ. 

Poŏnohospod§rstvo, ropn® a plyn§rensk® prev§dzky s¼ hlavnĩmi zdrojmi emisi² 

met§nu. Energetika, priemysel, doprava, budovy, poŏnohospod§rstvo a vyuĤ²vanie 

p¹dy patria medzi hlavn® odvetvia, ktor® sp¹sobuj¼ emisie sklen²kovĩch plynov.  
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Ŏudia s¼ zodpovedn² za glob§lne otepŏovanie  

Zem Ĥiada o pomoc. Klimatol·govia dok§zali, 

Ĥe Ľlovek je zodpovednĩ za takmer cel® 

glob§lne otepŏovanie za poslednĩch 200 rokov. 

Ŏudsk® aktivity, ako napr²klad tie vyĢĢie 

uveden®, sp¹sobuj¼ sklen²kov® plyny, ktor® 

otepŏuj¼ svet rĩchlejĢie ako kedykoŏvek                       

za poslednĩch minim§lne dvetis²c rokov.  

Priemern§ teplota zemsk®ho povrchu je v s¼Ľasnosti pribliĤne o 1,1 ÁC vyĢĢia ako 

koncom 19. storoĽia (pred priemyselnou revol¼ciou) a vyĢĢia ako kedykoŏvek                           

za poslednĩch 100 000 rokov. Posledn® desašroĽie (2011 - 2020) bolo najteplejĢie           

v hist·rii a kaĤd® z poslednĩch Ģtyroch desašroĽ² bolo teplejĢie ako ktor®koŏvek 

predch§dzaj¼ce desašroĽie od roku 1850.  

Mnoho ŏud² si mysl², Ĥe zmena kl²my znamen§ najmª vyĢĢie teploty. ZvĩĢenie teploty je 

vĢak len zaĽiatok pr²behu. KeņĤe Zem je syst®m, v ktorom je vĢetko prepojen®, zmeny 

v jednej oblasti m¹Ĥu ovplyvniš zmeny vo vĢetkĩch ostatnĩch.  

D¹sledky klimatickej zmeny v s¼Ľasnosti zahřŕaj¼ okrem in®ho intenz²vne such§, 

nedostatok vody, siln® poĤiare, zvyĢovanie hladiny mor², z§plavy, topenie pol§rneho 

ŏadu, katastrof§lne b¼rky a zniĤovanie biodiverzity.  

Ŏudia vn²maj¼ zmenu kl²my r¹znymi sp¹sobmi  

Zmena kl²my m¹Ĥe ovplyvniš naĢe zdravie, schopnosš pestovaš potraviny, bĩvanie, 

bezpeĽnosš a pr§cu. Niektor² z n§s s¼ uĤ teraz zraniteŏnejĢ² voĽi vplyvom kl²my, 

napr²klad ŏudia Ĥij¼ci v malĩch ostrovnĩch Ģt§toch a inĩch rozvojovĩch krajin§ch. 

Podmienky ako zvyĢovanie hladiny mor² a prenikanie slanej vody pokroĽili do takej 

miery, Ĥe sa cel® komunity museli presšahovaš, a dlhotrvaj¼ce such§ ohrozuj¼ ŏud² 

hladomorom. V bud¼cnosti sa oĽak§va n§rast poĽtu "klimatickĩch uteĽencov".  

KaĤd® zvĩĢenie glob§lneho otepŏovania m§ vplyv  

Emisie, ktor® sp¹sobuj¼ zmenu kl²my, poch§dzaj¼ z kaĤdej Ľasti sveta a ovplyvŕuj¼ 

vĢetkĩch, ale niektor® krajiny ich produkuj¼ oveŏa viac ako in®. Len sedem najvªĽĢ²ch 

kraj²n (ļ²na, Spojen® Ģt§ty americk®, India, Eur·pska ¼nia, Indon®zia, Rusk§ feder§cia a 

Braz²lia) predstavovalo v roku 2020 pribliĤne polovicu vĢetkĩch glob§lnych emisi² 

sklen²kovĩch plynov.  

KaĤdĩ mus² prijaš opatrenia v oblasti kl²my, ale ŏudia a krajiny, ktor® vytv§raj¼ vªĽĢ² 

probl®m, maj¼ vªĽĢiu zodpovednosš konaš ako prv². 

V s®rii spr§v OSN sa tis²ce vedcov a vl§dnych expertov zhodli na tom, Ĥe obmedzenie 

n§rastu glob§lnej teploty na maxim§lne 1,5 ÁC by n§m pomohlo vyhn¼š sa najhorĢ²m 
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d¹sledkom zmeny kl²my a zachovaš kl²mu vhodn¼ pre Ĥivot. V s¼Ľasnosti platn® politiky 

vĢak poukazuj¼ na n§rast teploty o 2,8 ÁC do konca storoĽia.  

ļel²me obrovskej vĩzve, ale uĤ pozn§me mnoh® rieĢenia  

Mnoh® rieĢenia v oblasti zmeny kl²my m¹Ĥu priniesš ekonomick® vĩhody a z§roveŕ 

zlepĢiš n§Ģ Ĥivot a chr§niš Ĥivotn® prostredie. M§me tieĤ glob§lne r§mce a dohody, 

ktor® usmerŕuj¼ pokrok, ako s¼ ciele udrĤateŏn®ho rozvoja, R§mcovĩ dohovor OSN             

o zmene kl²my a Par²Ĥska dohoda. Tri Ģirok® kateg·rie opatren² s¼: zniĤovanie emisi², 

prisp¹sobovanie sa vplyvom kl²my a financovanie potrebnĩch ¼prav.  

Prechodom energetickĩch syst®mov z fos²lnych pal²v na obnoviteŏn® zdroje energie, 

ako je slneĽn§ alebo vetern§ energia, sa zn²Ĥia emisie sp¹sobuj¼ce zmenu kl²my. 

Mus²me vĢak konaš hneņ. Hoci sa Ľoraz viac kraj²n zavªzuje k nulovĩm Ľistĩm emisi§m 

do roku 2050, uĤ do roku 2030 sa musia emisie zn²Ĥiš na polovicu, aby sa otepŏovanie 

udrĤalo pod 1,5 ÁC. Dosiahnutie tohto cieŏa znamen§ obrovsk® zn²Ĥenie vyuĤ²vania 

uhlia, ropy a plynu: viac ako dve tretiny dneĢnĩch preuk§zanĩch z§sob fos²lnych pal²v 

sa musia do roku 2050 udrĤaš v zemi, aby sa zabr§nilo katastrofickĩm ¼rovniam zmeny 

kl²my.  

Aplikovanie opatren² na d¹sledky zmeny 

kl²my chr§ni ŏud², domovy, podniky, 

Ĥivobytie, infraĢtrukt¼ru a pr²rodn® 

ekosyst®my. Zahřŕa s¼Ľasn® vplyvy a vplyvy, 

ktor® m¹Ĥu nastaš v bud¼cnosti. Adapt§cia 

bude potrebn§ vĢade, ale teraz sa mus² 

uprednostniš pre najzraniteŏnejĢ²ch ŏud²        

s najmenĢ²mi zdrojmi na zvl§dnutie 

klimatickĩch riz²k. Miera n§vratnosti m¹Ĥe 

byš vysok§. Napr²klad syst®my vĽasn®ho varovania pred katastrofami zachraŕuj¼ Ĥivoty 

a majetok a m¹Ĥu priniesš pr²nosy aĤ desašn§sobne vyĢĢie ako poĽiatoĽn® n§klady.  

M¹Ĥeme zaplatiš ¼Ľet teraz, alebo draho zaplatiš v bud¼cnosti  

Financovanie opatren² v oblasti kl²my je 

potrebn®. Klimatick® opatrenia si vyĤaduj¼ 

znaĽn® finanĽn® invest²cie zo strany vl§d a 

podnikov. NeĽinnosš v oblasti kl²my je vĢak 

oveŏa drahĢia. Jednĩm z rozhoduj¼cich krokov 

je, aby priemyseln® krajiny splnili svoj z§vªzok 

poskytn¼š 100 mili§rd dol§rov roĽne 

rozvojovĩm krajin§m, aby sa mohli prisp¹sobiš 

a prejsš na ekologickejĢie hospod§rstvo.  
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Ak sa chcete obozn§miš s niektorĩmi technickĩmi term²nmi pouĤ²vanĩmi v s¼vislosti  

so zmenou kl²my, pozrite si Klimatickĩ slovn²k.  

PRĊļINY ZMENY KLĊMY  

Vĩroba energie  

Vĩroba elektriny a tepla spaŏovan²m fos²lnych pal²v sp¹sobuje veŏk¼ Ľasš glob§lnych 

emisi². VªĽĢina elektrickej energie sa st§le vyr§ba spaŏovan²m uhlia, ropy alebo plynu, 

pri ktorom vznik§ oxid uhliĽitĩ a oxid dusnĩ - siln® sklen²kov® plyny, ktor® pokrĩvaj¼ 

Zem a zachyt§vaj¼ slneĽn® teplo. Celosvetovo sa o nieĽo viac ako Ģtvrtina elektrickej 

energie vyr§ba z vetra, slnka a inĩch obnoviteŏnĩch zdrojov, ktor® na rozdiel od 

fos²lnych pal²v do ovzduĢia nevyp¼Ģšaj¼ takmer Ĥiadne sklen²kov® plyny ani Ģkodliviny. 

Vĩroba tovaru  

Vĩroba a priemysel produkuj¼ emisie najmª zo spaŏovania fos²lnych pal²v na vĩrobu 

energie potrebnej na vĩrobu takĩch vĩrobkov, ako je cement, Ĥelezo, oceŏ, elektronika, 

plasty, obleĽenie a in® tovary. Plyny sa uvoŏŕuj¼ aj pri šaĤbe surov²n a inĩch 

priemyselnĩch procesoch, ako aj v stavebn²ctve. Stroje pouĤ²van® vo vĩrobnom procese 

Ľasto vyuĤ²vaj¼ uhlie, ropu alebo plyn a niektor® materi§ly, ako napr²klad plasty, ktor® 

sa vyr§baj¼ z chemik§li² poch§dzaj¼cich z fos²lnych pal²v. Vĩrobnĩ priemysel je jednĩm 

z najvªĽĢ²ch prispievateŏov k emisi§m sklen²kovĩch plynov na svete. 

Vĩrub lesov  

Vĩrub lesov na vytvorenie fariem, pasienkov alebo z inĩch d¹vodov sp¹sobuje emisie, 

pretoĤe stromy po vyr¼ban² uvoŏŕuj¼ uhl²k, ktorĩ moĤno uloĤiš. KaĤdĩ rok sa zniĽ² 

pribliĤne 12 mili·nov hekt§rov lesa. KeņĤe lesy absorbuj¼ oxid uhliĽitĩ, ich niĽenie 

obmedzuje aj schopnosš pr²rody zadrĤiavaš emisie v atmosf®re. Odlesŕovanie je spolu 

s poŏnohospod§rstvom a inĩmi zmenami vo vyuĤ²van² p¹dy zodpovedn® za pribliĤne 

Ģtvrtinu glob§lnych emisi² sklen²kovĩch plynov. 

VyuĤ²vanie dopravy  

VªĽĢina osobnĩch a n§kladnĩch vozidiel, lod² a lietadiel vyuĤ²va fos²lne paliv§. Doprava 

je preto hlavnĩm zdrojom sklen²kovĩch plynov, najmª emisi² oxidu uhliĽit®ho. NajvªĽĢ² 

podiel na nich maj¼ cestn® vozidl§, a to v d¹sledku spaŏovania ropnĩch produktov, ako 

je benz²n v spaŏovac²ch motoroch. Emisie z lod² a lietadiel vĢak naņalej rast¼. Doprava 

sa na celosvetovĩch emisi§ch oxidu uhliĽit®ho s¼visiacich s energiou podieŏa takmer 

jednou Ģtvrtinou, a trendy naznaĽuj¼, Ĥe v nasleduj¼cich rokoch sa spotreba energie            

v doprave vĩrazne zvĩĢi. 
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Vĩroba potrav²n  

Vĩroba potrav²n sp¹sobuje emisie oxidu uhliĽit®ho, met§nu a inĩch sklen²kovĩch 

plynov r¹znymi sp¹sobmi, vr§tane odlesŕovania a klĽovania p¹dy                                                 

na poŏnohospod§rske ¼Ľely a pastvu, sp§sanie tr§vy kravami a ovcami, vĩroba a 

pouĤ²vanie hnoj²v a hnoja na pestovanie plod²n a pouĤ²vanie energie na pohon 

poŏnohospod§rskych zariaden² alebo ryb§rskych lod², zvyĽajne pomocou fos²lnych 

pal²v. To vĢetko sp¹sobuje, Ĥe vĩroba potrav²n vĩznamne prispieva k zmene kl²my. 

Emisie sklen²kovĩch plynov vznikaj¼ aj pri balen² a distrib¼cii potrav²n. 

5ƻŘłǾƪŀ ŜƴŜǊƎƛŜ Řƻ ōǳŘƻǾ 

Obytn® a komerĽn® budovy celosvetovo spotrebuj¼ viac ako polovicu vĢetkej 

elektrickej energie. KeņĤe na vykurovanie a chladenie naņalej vyuĤ²vaj¼ uhlie, ropu a 

zemnĩ plyn, vyp¼Ģšaj¼ znaĽn® mnoĤstvo emisi² sklen²kovĩch plynov. Rast¼ci dopyt po 

energii na vykurovanie a chladenie s rast¼cim poĽtom klimatiz§ci², ako aj zvĩĢen§ 

spotreba elektrickej energie na osvetlenie, spotrebiĽe a pripojen® zariadenia prispeli            

v poslednĩch rokoch k n§rastu emisi² oxidu uhliĽit®ho z budov s¼visiacich s energiou. 

Pr²liĢ veŏk§ spotreba   

VaĢa dom§cnosš a spotreba energie, sp¹sob, akĩm sa pohybujete, Ľo jete a koŏko 

odpadu vyhod²te, to vĢetko prispieva k emisi§m sklen²kovĩch plynov. Rovnako aj 

spotreba tovaru, ako je obleĽenie, elektronika a plasty. Veŏk§ Ľasš glob§lnych emisi² 

sklen²kovĩch plynov je spojen§ so s¼kromnĩmi dom§cnosšami. N§Ģ Ĥivotnĩ Ģtĩl m§ 

veŏkĩ vplyv na naĢu plan®tu. NajvªĽĢiu zodpovednosš nes¼ t² najbohatĢ²: 1 % 

najbohatĢej svetovej popul§cie spolu vyprodukuje viac emisi² sklen²kovĩch plynov ako 

50 % najchudobnejĢ²ch. 

đļINKY ZMENY KLĊMY  

VyĢĢie teploty  

So zvyĢuj¼cou sa koncentr§ciou sklen²kovĩch plynov sa zvyĢuje aj glob§lna povrchov§ 

teplota. Posledn® desašroĽie 2011 - 2020 je najteplejĢie v hist·rii. Od 80. rokov 20. 

storoĽia bolo kaĤd® desašroĽie teplejĢie ako to predch§dzaj¼ce. Takmer vo vĢetkĩch 

suchozemskĩch oblastiach sa zvyĢuje poĽet hor¼cich dn² a vōn hor¼Ľav. VyĢĢie teploty 

zvyĢuj¼ poĽet ochoren² s¼visiacich s teplom a sšaĤuj¼ pr§cu vonku. Pri vyĢĢ²ch teplot§ch 

ŏahĢie vznikaj¼ a rĩchlejĢie sa Ģ²ria lesn® poĤiare. Teploty v Arkt²de sa oteplili najmenej 

dvakr§t rĩchlejĢie, ako je celosvetovĩ priemer.  

SilnejĢie b¼rky  

NiĽiv® b¼rky s¼ v mnohĩch regi·noch intenz²vnejĢie a ĽastejĢie. S rast¼cou teplotou sa 

vyparuje viac vlhkosti, Ľo zvyĢuje extr®mne zr§Ĥky a z§plavy a sp¹sobuje niĽivejĢie 

b¼rky. Otepŏovanie oce§nu ovplyvŕuje aj frekvenciu a rozsah tropickĩch b¼rok. 
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Cykl·ny, hurik§ny a tajf¼ny sa Ĥivia teplĩmi vodami na povrchu oce§nu. Tak®to b¼rky 

Ľasto niĽia domy a komunity, sp¹sobuj¼ obete na Ĥivotoch a obrovsk® hospod§rske 

straty. 

Intenz²vne sucho   

Klimatick§ zmena men² dostupnosš vody a sp¹sobuje, Ĥe je jej menej vo viacerĩch 

regi·noch. Glob§lne otepŏovanie zvyĢuje nedostatok vody v regi·noch, ktor® s¼ uĤ 

teraz vystaven® nedostatku vody, a vedie k zvĩĢen®mu riziku v poŏnohospod§rstve 

poĽas suchĩch obdob², ktor® postihuj¼ plodiny, a ktor® zvyĢuj¼ zraniteŏnosš 

ekosyst®mov. Such§ m¹Ĥu tieĤ vyvolaš niĽiv® piesoĽn® a prachov® b¼rky, ktor® m¹Ĥu 

presun¼š miliardy ton piesku naprieĽ kontinentmi.  RozĢiruj¼ sa p¼Ģte, Ľ²m sa zmenĢuje 

plocha na pestovanie potrav²n. Mnoh² ŏudia v s¼Ľasnosti Ľelia hrozbe, Ĥe nebud¼ maš 

pravidelne dostatok vody. 

Otepŏovanie a st¼paj¼ca hladina oce§nu  

Oce§n pohlcuje vªĽĢinu tepla sp¹soben®ho glob§lnym otepŏovan²m. Tempo 

otepŏovania oce§nu sa za posledn® dve desašroĽia vĩrazne zvĩĢilo, a to vo vĢetkĩch 

hōbkach oce§nu. S otepŏovan²m oce§nu sa zvªĽĢuje jeho objem, pretoĤe voda sa pri 

otepŏovan² rozp²na. Topenie ŏadovcov sp¹sobuje aj zvyĢovanie hladiny mor², Ľo 

ohrozuje pobreĤn® a ostrovn® spoloĽenstv§. Okrem toho oce§n pohlcuje oxid uhliĽitĩ, 

Ľ²m ho zadrĤiava. Viac oxidu uhliĽit®ho vĢak zvyĢuje kyslosš oce§nu, Ľo ohrozuje 

morskĩ Ĥivot a koralov® ¼tesy. 

đbytok biologickĩch druhov  

Zmena kl²my predstavuje riziko pre preĤitie druhov na pevnine a v oce§ne. Tieto rizik§ 

sa zvyĢuj¼ so st¼paj¼cou teplotou. V d¹sledku klimatickej zmeny svet str§ca bio druhy 

1000-kr§t rĩchlejĢie ako kedykoŏvek predtĩm v hist·rii ŏudstva. V najbliĤĢ²ch 

desašroĽiach hroz² vyhynutie mili·nu biologickĩch druhov. Lesn® poĤiare, extr®mne 

poĽasie a invaz²vni Ģkodcovia a choroby, patria medzi mnoh® hrozby s¼visiace                        

so zmenou kl²my. Niektor® druhy sa bud¼ m¹cš presšahovaš a preĤiš, in® vĢak nie. 

Nedostatok potrav²n  

Zmeny kl²my a n§rast extr®mnych poveternostnĩch udalost² s¼ jednou z pr²Ľin 

celosvetov®ho n§rastu hladu a nedostatoĽnej vĩĤivy. Rybolov, plodiny a hospod§rske 

zvierat§ m¹Ĥu byš zniĽen® alebo sa m¹Ĥu staš menej produkt²vnymi. Vzhŏadom                     

na zvyĢuj¼cu sa kyslosš oce§nov s¼ ohrozen® morsk® zdroje, ktor® Ĥivia miliardy ŏud². 

Zmeny snehovej a ŏadovej pokrĩvky v mnohĩch arktickĩch oblastiach naruĢili 

z§sobovanie potravinami z pastierstva, lovu a rybolovu. Tepelnĩ stres m¹Ĥe zn²Ĥiš 

mnoĤstvo vody a tr§vnatĩch pl¹ch na pasenie, Ľo sp¹sobuje pokles vĩnosov plod²n a 

ovplyvŕuje hospod§rske zvierat§. 
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ŅalĢie zdravotn® rizik§  

Zmena kl²my je najvªĽĢou zdravotnou hrozbou, ktorej ŏudstvo Ľel². Vplyvy zmeny kl²my 

poĢkodzuj¼ zdravie prostredn²ctvom zneĽistenia ovzduĢia, chor¹b, extr®mnych 

vĩkyvov poĽasia, n¼ten®ho vys²dŏovania, tlaku na duĢevn® zdravie a zvĩĢen®ho hladu a 

zlej vĩĤivy na miestach, kde ŏudia nem¹Ĥu vypestovaš alebo n§jsš dostatok potrav²n. 

Environment§lne faktory kaĤdoroĽne pripravia o Ĥivot pribliĤne 13 mili·nov ŏud². 

Zmenou poĽasia sa rozĢiruj¼ choroby a extr®mne poveternostn® udalosti, zvyĢuj¼ 

poĽet ¼mrt² a sp¹sobuj¼, Ĥe syst®my zdravotnej starostlivosti nest²haj¼ plniš svoju 

funkciu.  

Chudoba a vys²dŏovanie  

Zmena kl²my zvyĢuje faktory, ktor® sp¹sobuj¼, Ĥe ŏudia Ĥij¼ v chudobe. Povodne m¹Ĥu 

zmiesš mestsk® slumy, zniĽiš domovy a Ĥivobytie. Hor¼Ľavy m¹Ĥu sšaĤiš pr§cu                       

na Ľerstvom vzduchu. Nedostatok vody m¹Ĥe ovplyvniš ¼rodu. Za posledn® desašroĽie 

(2010 - 2019) sa v d¹sledku udalost² s¼visiacich s poĽas²m kaĤdoroĽne vys²dlilo                         

v priemere 23,1 mili·na ŏud², Ľo sp¹sobilo, Ĥe mnoh² z nich sa ocitli v chudobe. VªĽĢina 

uteĽencov poch§dza z kraj²n, ktor® s¼ najviac zraniteŏn® a najmenej pripraven® 

prisp¹sobiš sa d¹sledkom zmeny kl²my. 

PRISPďSOBENIE SA ZMENE KLĊMY 

Zmena kl²my je tu. Okrem toho, Ĥe mus²me urobiš 

vĢetko pre to, aby sme zn²Ĥili emisie a spomalili 

tempo glob§lneho otepŏovania, mus²me sa 

prisp¹sobiš d¹sledkom zmeny kl²my, aby sme 

mohli chr§niš seba a svoje komunity. D¹sledky sa 

l²Ģia v z§vislosti od toho, kde Ĥijeme. M¹Ĥe to 

znamenaš poĤiare alebo z§plavy, sucho, teplejĢie 

alebo chladnejĢie dni alebo zvyĢovanie hladiny 

mor². 

ļo m¹Ĥete urobiš?  

Existuje mnoho sp¹sobov, ako sa prisp¹sobiš tomu, Ľo sa deje a Ľo sa bude diaš. 

Jednotlivci m¹Ĥu prijaš niekoŏko jednoduchĩch opatren². M¹Ĥete napr²klad vysadiš 

alebo zachovaš stromy v okol² svojho domu, aby sa v ŕom udrĤala niĤĢia teplota. 

VyĽistenie krov²n m¹Ĥe zn²Ĥiš nebezpeĽenstvo vzniku poĤiaru. Ak vlastn²te firmu, 

zaĽnite premĩĢŏaš a pl§novaš v s¼vislosti s moĤnĩmi klimatickĩmi rizikami, napr²klad 

hor¼cimi dŕami, ktor® zabr§nia pracovn²kom vykon§vaš ¼lohy vonku.  

KaĤdĩ by si mal uvedomiš moĤnĩ vªĽĢ² potenci§l pr²rodnĩch katastrof v mieste svojho 

bydliska a ak® prostriedky m§ k dispoz²cii pre pr²pad, Ĥe by k nim doĢlo. To m¹Ĥe 



  
Projekt Ľ²slo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [S¼bor 12 semin§rov] 

 

Financovan® Eur·pskou ¼niou. Vyjadren® n§zory a stanovisk§ s¼ vĢak len n§zormi autora (autorov) a nemusia 

nevyhnutne odr§Ĥaš n§zory a stanovisk§ Eur·pskej ¼nie alebo Eur·pskej vĩkonnej agent¼ry pre vzdel§vanie a 

kult¼ru (EACEA). Eur·pska ¼nia ani EACEA za ne nem¹Ĥu niesš zodpovednosš. 

 

18 

znamenaš, Ĥe si vopred zak¼pite poistenie alebo budete vedieš, kde m¹Ĥete z²skaš 

inform§cie o katastrof§ch a pomoci poĽas kr²zy. 

Pr²prava na veŏk® zmeny  

Vzhŏadom na rozsah klimatickej zmeny a skutoĽnosš, Ĥe ovplyvn² mnoh® oblasti, je 

potrebn® prisp¹sobiš sa aj vo vªĽĢom geografickom rozsahu. NaĢe hospod§rstvo a 

spoloĽnosš ako celok sa mus² staš odolnejĢ²m voĽi vplyvom kl²my. To si bude vyĤadovaš 

rozsiahle ¼silie, z ktor®ho mnoh® bude organizovan® vl§dou a pr²sluĢnĩmi inĢtit¼ciami. 

MoĤno bude potrebn® vybudovaš alebo prisp¹sobiš cesty a mosty tak, aby odolali 

vyĢĢ²m teplot§m a silnejĢ²m b¼rkam. Niektor® mest§ na pobreĤ² moĤno bud¼ musieš 

vytvoriš syst®my na prevenciu zaplavovania ul²c a podzemnej dopravy. Horsk® regi·ny 

moĤno bud¼ musieš n§jsš sp¹soby, ako obmedziš zosuvy p¹dy a prepady z topiacich 

sa ŏadovcov.  

Niektor® komunity sa moĤno bud¼ musieš dokonca presšahovaš na nov® miesta, 

pretoĤe prisp¹sobiš sa bude pr²liĢ n§roĽn®. To sa uĤ deje v niektorĩch ostrovnĩch 

krajin§ch, ktor® Ľelia st¼paj¼cej hladine mora. 

Vĩdavky v s¼Ľasnosti zachraŕuj¼ Ĥivoty a zniĤuj¼ neskorĢie n§klady  

Ak to vĢetko znie komplikovane, je to tak, ale d¹leĤit® je uvedomiš si, Ĥe uĤ vieme veŏa 

o tom, ako sa prisp¹sobiš. KaĤdĩ deŕ sa dozved§me viac. Okrem toho investovanie              

do adapt§cie m§ oveŏa vªĽĢ² zmysel ako Ľakanie a snaha dohnaš to nesk¹r, ako sa 

mnoh® krajiny presvedĽili poĽas pand®mie COVID-19. Ochrana ŏud² teraz zachr§ni viac 

Ĥivotov a zn²Ĥi rizik§ do bud¼cnosti. M§ to zmysel aj z finanĽn®ho hŏadiska, pretoĤe Ľ²m 

dlhĢie budeme Ľakaš, tĩm viac sa bud¼ n§klady zvyĢovaš. 

PremĩĢŏajte o tom. Celosvetovo by invest²cie vo vĩĢke 1,8 bili·na dol§rov do syst®mov 

vĽasn®ho varovania, infraĢtrukt¼ry odolnej voĽi zmene kl²my, zlepĢenia 

poŏnohospod§rstva, glob§lnej ochrany mangrovovĩch porastov pozdōĤ pobreĤia a 

odolnĩch vodnĩch zdrojov mohli priniesš 7,1 bili·na dol§rov prostredn²ctvom 

kombin§cie nevynaloĤenĩch n§kladov a r¹znych soci§lnych a environment§lnych 

pr²nosov. VĢeobecnĩ pr²stup k syst®mom vĽasn®ho varovania m¹Ĥe priniesš pr²nosy aĤ 

desašn§sobne vyĢĢie ako poĽiatoĽn® n§klady. A ak by viac poŏnohospod§rskych 

podnikov zav§dzalo zavlaĤovanie na sol§rny pohon, pouĤ²valo nov® odrody plod²n, 

malo pr²stup k syst®mom varovania pred nepriaznivĩm poĽas²m a prijalo by in® 

adaptaĽn® opatrenia, svet by sa vyhol poklesu glob§lnych poŏnohospod§rskych 

vĩnosov aĤ o 30 % do roku 2050.  

Prioritou musia byš t² najzraniteŏnejĢ²  

Hoci je d¹vod na prisp¹sobenie sa jasnĩ, niektor® komunity, ktor® s¼ najviac ohrozen® 

zmenou kl²my, s¼ najmenej schopn® prisp¹sobiš sa, pretoĤe s¼ chudobn® a/alebo Ĥij¼ 

v rozvojovĩch krajin§ch, ktor® uĤ teraz z§pasia s nedostatkom zdrojov na z§kladn® veci, 
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ako je zdravotn§ starostlivosš a vzdel§vanie. Odhadovan® n§klady na adapt§ciu                       

v rozvojovĩch krajin§ch by mohli do roku 2030 dosiahnuš 300 mili§rd USD roĽne.  

V s¼Ľasnosti ide na adapt§ciu a odolnosš voĽi klimatickej zmene len 21 % finanĽnĩch 

prostriedkov, ktor® bohatĢie krajiny poskytuj¼ na pomoc rozvojovĩm krajin§m, Ľo je 

pribliĤne 16,8 miliardy dol§rov roĽne.  

BohatĢie krajiny s¼ povinn® splniš z§vªzok prijatĩ v Par²Ĥskej dohode, a to poskytn¼š 

100 mili§rd USD roĽne na medzin§rodn® financovanie opatren² v oblasti kl²my. Mali by 

zabezpeĽiš, aby aspoŕ polovica iĢla na adapt§ciu. Bol by to d¹leĤitĩ symbol glob§lnej 

solidarity tv§rou v tv§r vĩzve, ktor¼ m¹Ĥeme vyrieĢiš len vtedy, ak bud¼ vĢetci na svete 

spolupracovaš.  

Pozrite si popredn¼ indick¼ environmentalistku Sunitu Narainov¼, ktor§ pripom²na, Ĥe 

vieme, ako urobiš naĢe komunity bezpeĽnejĢ²mi, a mus²me konaš, pretoĤe je to vec 

spravodlivosti. 

Na Ľom sa krajiny dohodli? 

VĢetky zmluvn® strany Par²Ĥskej dohody sa 

zaviazali posilniš glob§lnu reakciu na zmenu 

kl²my zvĩĢen²m schopnosti vĢetkĩch 

prisp¹sobiš sa a budovaš odolnosš a zn²Ĥiš 

zraniteŏnosš. Viac inform§ci² n§jdete tu.  

Od roku 2011 v r§mci R§mcov®ho dohovoru 

OSN o zmene kl²my viacer® krajiny vypracovali 

n§rodn® adaptaĽn® pl§ny. Skontrolujte, Ľi ho 

(vaĢa krajina m§) a Ľo sa v ŕom uv§dza. Alebo 

z²skajte najnovĢie inform§cie o tom, ako krajiny 

vyprac¼vaj¼ pl§ny v r§mci n§rodnĩch 

rozvojovĩch strat®gi². 

Na konferencii COP26 krajiny prijali Glasgowskĩ pakt o kl²me, ktorĩ vyzĩva                              

na zdvojn§sobenie finanĽnĩch prostriedkov na podporu rozvojovĩch kraj²n                               

pri prisp¹sobovan² sa d¹sledkom zmeny kl²my a budovan² odolnosti. V Glasgowe sa 

tieĤ vytvoril pracovnĩ program na vymedzenie glob§lneho cieŏa v oblasti adapt§cie,               

v ktorom sa urĽia spoloĽn® potreby a rieĢenia klimatickej kr²zy, ktor§ uĤ postihla mnoh® 

krajiny.  

W1.8 Zoznam pouĤitej literat¼ry a/alebo ņalĢej literat¼ry pre uĽiteŏov 

¶ 2014, Basics of climate change, EPA, United States Environmental Protection 

Agency, https://www.epa.gov/climatechange -science/basics-climate-change , 

(8/06/2022) 

https://unfccc.int/topics/adaptation-and-resilience/the-big-picture/new-elements-and-dimensions-of-adaptation-under-the-paris-agreement-article-7
https://www4.unfccc.int/sites/NAPC/Pages/national-adaptation-plans.aspx
https://www.epa.gov/climatechange-science/basics-climate-change
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¶ 2019, Guidance Climate change explained, Gov.uk., 

https://www.gov.uk/guidance/climate -change-explained, (8/06/2022) 

¶ 2023, What is Climate Change, NASA climate kids,  

https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/  (8/06/2022) 

¶ 2023, What is Climate Change, United Nations,  

https://www.un.org/en/climatechange/what -is-climate-change (8/06/2022) 

W1.9 Odpor¼Ľan§ literat¼ra pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a 

pr²pravy 

Odpor¼Ľa sa pozrieš si tieto vide§ pred zaĽiatkom aktivity, aby Ģtudenti plne 

porozumeli pojmom a postupom vysvetlenĩm poĽas semin§ra: 

¶ 2018, National Geographic, climate causes and effects, National Gehographic, 

https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA  (10/06/2022) 

¶ 2018, Climate clues hidden in ice, Smithsonian National Museum of Natural 

History, https://www.youtube.com/watch?v=_8dzKWfAcwM&t=1s ) (7/06/2022) 

¶ 2015, Greenhouse effect, The US Environmental protection Agency, 

https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSule0Bw, (7/06/2022) 

¶ 2020, How carbon affects everything on earth, Smithsonian National Museum 

of Natural Historyó, https://www.youtube.com/watch?v=lWEvBLlUa2E  

(7/06/2022) 

¶ 2022, Climate Change 2022: Impacts, adaptation and vulnerability, IPCC, 

https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvqGg (7/06/2022) 

W1.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov 

1. Ako funguje sklen²kovĩ efekt?  

¶ Sklen²kov® plyny priamo ohrievaj¼ oce§ny a sp¹sobuj¼ dramatick® poĽasie.  

¶ Sklen²kov® plyny odr§Ĥaj¼ slneĽn¼ energiu, Ľo sp¹sobuje otepŏovanie Zeme.  

¶ Sklen²kov® plyny absorbuj¼ slneĽn¼ energiu, Ľ²m spomaŏuj¼ alebo zabraŕuj¼ 

¼niku tepla do vesm²ru.  

¶ Oce§ny absorbuj¼ sklen²kov® plyny, ktor® sp¹sobuj¼ zvyĢovanie teploty Zeme.  

2. Plytvanie menĢ²m mnoĤstvom potrav²n je sp¹sob, ako zn²Ĥiš emisie sklen²kovĩch 

plynov. Vysvetlite preĽo.  

¶ pravda  

¶ nepravda  

PreĽo? Viac ako tretina celosvetovo vyprodukovanĩch potrav²n sa nikdy nedostane 

na st¹l. Niektor® z tĩchto potrav²n sa pokazia poĽas prepravy a Ľasš z nich 

https://www.gov.uk/guidance/climate-change-explained
https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
https://www.youtube.com/watch?v=_8dzKWfAcwM&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSule0Bw
https://www.youtube.com/watch?v=lWEvBLlUa2E
https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvqGg
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spotrebitelia vyhodia. PribliĤne 8-10 % svetovĩch emisi² sklen²kovĩch plynov s¼vis² 

s plytvan²m potravinami.  

3. Ktor® Ľinnosti najviac prispievaj¼ k tvorbe sklen²kovĩch plynov? Vysvetlite preĽo.  

¶ odlesŕovanie  

¶ vĩroba elektrickej energie  

¶ priemysel  

¶ doprava   

¶ skl§dky  

¶ poŏnohospod§rstvo  

PreĽo? Hoci vĢetky Ľinnosti uveden® v zozname sp¹sobuj¼ emisie sklen²kovĩch 

plynov, doprava a vĩroba elektriny s¼ ich najvªĽĢ²mi producentmi .  

V USA emisie sklen²kovĩch plynov z elektrickej energie klesaj¼, pretoĤe spaŏovanie 

uhlia sa pomaly zniĤuje. Podiel emisi² z dopravy vĢak nar§stol a v roku 2019 

predstavoval podŏa ¼dajov EPA 29 % celkovĩch emisi² USA.  

4. Ako sa zmenila priemern§ glob§lna teplota od priemyselnej revol¼cie?  

¶ Ochladilo sa o 0,1 stupŕa.   

¶ Teplota sa zvĩĢila a zn²Ĥila, ale celkovo zost§va rovnak§.  

¶ TeplejĢie o 0,1 stupŕa.   

¶ TeplejĢie o viac ako 1 stupeŕ.   

¶ TeplejĢie takmer o 2 stupne.  

5. Kedy naposledy v hist·rii Zeme bola hodnota CO2 tak§ vysok§ ako teraz? 

¶ Je to najvyĢĢia hodnota, ak§ kedy bola. 

¶ CO2 bol minim§lne takĩto vysokĩ poĽas teplĩch obdob² medzi dobami ŏadovĩmi. 

¶ CO2 nebol takĩ vysokĩ uĤ takmer mili·n rokov. 

¶ Naposledy bol CO 2 takĩ vysokĩ pred 3 mili·nmi rokov. 

6. Ak® s¼ hlavn® pr²Ľiny zvyĢovania hladiny mor²? (existuje viac ako jedna spr§vna 

odpoveņ) 

¶ Topenie morsk®ho ŏadu. 

¶ Topenie ŏadovcov a ŏadovcovej pokrĩvky. 

¶ Zrĩchŏovanie toku riek. 

¶ RozĢirovanie morskej vody pri jej otepŏovan². 

¶ Skaly a p¹da sa vyplavuj¼ do mora. 

7. ļo sp¹sobuje okyslenie oce§nov? 

¶ CO2 rozpustenĩ v oce§nskej vode, 

¶ opaŏovac² kr®m vo vode, 
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¶ zneĽistenie oce§nov, 

¶ tepl§ voda, 

¶ sedimenty rozruĢen® extr®mnymi b¼rkami. 

8. Ktor® z nasleduj¼cich opatren² by ste mohli prijaš, aby ste pomohli zmierniš d¹sledky 

zmeny kl²my? 

¶ Utesnenie a izol§cia okien a dver² s cieŏom Ģetriš energiu. 

¶ Jazda na bicykli, ch¹dza peĢo, spoloĽn® vyuĤ²vanie automobilov a pouĤ²vanie 

verejnej dopravy, ak je to moĤn®. 

¶ ġetrenie vodou pouĤ²van²m n²zkoprietokovĩch zariaden² alebo kratĢ²m 

sprchovan²m. 

¶ Zn²Ĥenie plytvania potravinami n§kupom len toho, Ľo potrebujete, 

kompostovan²m zvyĢkov potrav²n a darovan²m nepouĤitĩch potrav²n 

potravinovĩm bank§m. 

¶ Zapojte sa do Ľinnosti svojej komunity, miestnych samospr§v a susedskĩch r§d. 

¶ VĢetky vyĢĢie uveden® moĤnosti. 

9. Akĩ je moĤnĩ sp¹sob zn²Ĥenia uvoŏŕovania sklen²kovĩch plynov bez zn²Ĥenia ich 

produkcie? 

¶ zachyt§vanie, 

¶ elimin§cia priemyslu, 

¶ prijatie novĩch technol·gi², ktor® nevyuĤ²vaj¼ fos²lne paliv§, 

¶ zmierŕovanie.     

10. Ktor® tvrdenie najlepĢie vystihuje to, Ľomu vªĽĢina klimatol·gov ver² v s¼vislosti so 

zmenou kl²my? 

¶ Zmena kl²my je nezvratn§ a nie je n§dej, Ĥe by sme mohli zmeniš to, Ľo sa uĤ 

stalo. 

¶ Klimatick§ zmena sa v skutoĽnosti nedeje a na vine s¼ m®di§, ktor® vĢetkĩch 

rozruĢuj¼. 

¶ Klimatick§ zmena nie s¼ nevyhnutn® a st§le je Ľas na to, aby sme zvr§tili vĢetko, 

Ľo sa uĤ stalo. 

¶ Zmena kl²my je nevyhnutn§ a najlepĢie, Ľo m¹Ĥeme urobiš, je pok¼siš sa 

prisp¹sobiš jej ¼Ľinkom. 

W1.11 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r "Problematika klimatickej zmeny" je 90-min¼tovĩ semin§r, ktor®ho cieŏom je 

predstaviš ¼Ľastn²kom (Ģtudentom, ako aj uĽiteŏom odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy) 

z§kladn® pojmy o klimatickej zmene, aby mali jasn¼ predstavu o tomto procese, jeho 
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pr²Ľin§ch a hlavnĩch d¹sledkoch na plan®tu a spoloĽnosš. TaktieĤ s¼ predstaven® 

niektor® sp¹soby adapt§cie a zmierŕovania dopadov klimatickej zmeny.  

PoĽas semin§ra sa pouĤije online simul§tor NASA zn§my ako Climate Change Machine, 

aby Ģtudenti videli, Ĥe zmena je skutoĽn§ a ako ovplyvŕuje r¹zne oblasti na celom svete. 

PoĽas semin§ra bud¼ maš Ģtudenti moĤnosš rozhodn¼š sa, kde chc¼ vidieš ¼Ľinky 

zmeny kl²my a tieĤ v akom Ľasovom obdob². Takto bud¼ motivovan² k Ľinnosti a tieĤ 

bud¼ sledovaš r¹zne scen§re, aby si uvedomili t¼to zmenu. 
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Semin§r 2 Od odpadu k uvedomeniu: Sk¼manie 

produkovan®ho odpadu a zneĽistenia 

W2.1 Popis semin§ra 

Tento semin§r poskytne ¼Ľastn²kom hlbĢie pochopenie vplyvu ŏudskĩch Ľinnost²                   

na Ĥivotn® prostredie a druhy odpadu a zneĽisšuj¼cich l§tok, ktor® vznikaj¼ v r¹znych 

odvetviach, ako je doprava, vĩroba a poŏnohospod§rstvo. Tieto poznatky im m¹Ĥu 

pom¹cš identifikovaš a kvantifikovaš vplyv ich Ľinnost² na Ĥivotn® prostredie a prijaš 

opatrenia na zn²Ĥenie ich odpadovej a environment§lnej stopy.  

Po druh®, semin§r m¹Ĥe ¼Ľastn²kov vybaviš praktickĩmi zruĽnosšami a strat®giami               

na zniĤovanie odpadu a predch§dzanie zneĽisšovaniu. Prostredn²ctvom pr²padovĩch 

Ģt¼di², interakt²vnych aktiv²t a prezent§ci² sa ¼Ľastn²ci m¹Ĥu dozvedieš o ¼Ľinnĩch 

postupoch nakladania s odpadom, udrĤateŏnĩch spotrebiteŏskĩch n§vykoch a 

pouĤ²van² alternat²vnych materi§lov a technol·gi².  

Na konci semin§ra m¹Ĥu byš ¼Ľastn²ci opr§vnen² prijaš konkr®tne opatrenia na zn²Ĥenie 

svojej odpadovej a zneĽisšuj¼cej stopy a prispieš k udrĤateŏnejĢej bud¼cnosti. 

W2.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Cieŏom semin§ra je obozn§miš ¼Ľastn²kov s vplyvom ŏudskej Ľinnosti na plan®tu a 

spoloĽnosš a povzbudiš ¼Ľastn²kov, aby podnikli kroky na rieĢenie glob§lnej klimatickej 

kr²zy.  

Konkr®tne sa semin§r zameriava na  nasledovn®:  

¶ ZvĩĢiš informovanosš a porozumenie: Jednĩm z cieŏov semin§ra by mohlo byš 

zvĩĢenie povedomia a pochopenia ¼Ľastn²kov o druhoch ŏudskĩch Ľinnost², 

ktor® vytv§raj¼ odpad a zneĽisšuj¼ce l§tky, o vplyve tĩchto Ľinnost² na Ĥivotn® 

prostredie a o vĩzname zniĤovania odpadu a zneĽistenia.  

¶ Podporovaš zmenu spr§vania: ŅalĢ²m cieŏom by mohla byš podpora zmeny 

spr§vania ¼Ľastn²kov tĩm, Ĥe im poskytneme vedomosti a zruĽnosti potrebn®   

na zn²Ĥenie ich vplyvu na odpad a zneĽistenie. To by mohlo zahřŕaš praktick® 

strat®gie na zniĤovanie mnoĤstva odpadu, udrĤateŏn® spotrebiteŏsk® n§vyky a 

environment§lne zodpovedn® spr§vanie.   

¶ Podporovaš zapojenie komunity: Cieŏom semin§ra by mohlo byš podporiš 

zapojenie komunity a spolupr§cu v oblasti zniĤovania odpadu a prevencie 

zneĽistenia. Mohlo by to zahřŕaš povzbudenie ¼Ľastn²kov, aby sa podelili o svoje 

sk¼senosti, n§pady a vĩzvy tĩkaj¼ce sa zniĤovania odpadu a zneĽistenia, a aby 

spolupracovali na vĩvoji rieĢen².  

¶ UmoĤniš ¼Ľastn²kom konaš: Cieŏom semin§ra by mohlo byš aj posilnenie 

postavenia ¼Ľastn²kov, aby mohli konaš, a to poskytnut²m n§strojov, zdrojov a 
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siet² potrebnĩch na pozit²vny vplyv na Ĥivotn® prostredie. To by mohlo zahřŕaš 

zruĽnosti v oblasti obhajovania z§ujmov a obĽianskej angaĤovanosti, pr²stup          

k udrĤateŏnĩm vĩrobkom a sluĤb§m a kontakty na miestne environment§lne 

organiz§cie.  

Ciele vzdel§vania s¼ navrhnut® tak, aby ¼Ľastn²ci z²skali komplexn® poznatky                          

o vplyvoch sp¹sobenĩch ŏudskou Ľinnosšou. Po absolvovan² semin§ra bud¼ ¼Ľastn²ci 

schopn²:  

¶ Pochopiš zdroje a vplyvy odpadov a zneĽisšuj¼cich l§tok: đĽastn²ci sa m¹Ĥu 

dozvedieš o r¹znych zdrojoch a typoch odpadov a zneĽisšuj¼cich l§tok, ktor® 

vznikaj¼ v d¹sledku ŏudskej Ľinnosti, a o ich vplyve na Ĥivotn® prostredie a 

verejn® zdravie.  

¶ Rozv²jaš vedomosti o udrĤateŏnĩch postupoch nakladania s odpadmi: đĽastn²ci 

sa m¹Ĥu dozvedieš o ¼Ľinnĩch postupoch nakladania s odpadmi, ako je 

zniĤovanie, opªtovn® pouĤ²vanie a recykl§cia, a o tom, ako ich uplatŕovaš                     

v kaĤdodennom Ĥivote.  

¶ Rozv²janie vedomost² o udrĤateŏnĩch spotrebiteŏskĩch n§vykoch: đĽastn²ci sa 

m¹Ĥu dozvedieš o udrĤateŏnĩch spotrebiteŏskĩch n§vykoch, ako je zn²Ĥenie 

spotreby mªsa, n§kup miestnych vĩrobkov a pouĤ²vanie verejnej dopravy, a             

o tom, ako ich uplatŕovaš v kaĤdodennom Ĥivote.  

¶ Rozvoj zruĽnost² v oblasti ochrany Ĥivotn®ho prostredia a aktivizmu: đĽastn²ci si 

m¹Ĥu osvojiš zruĽnosti a vedomosti, ktor® im pom¹Ĥu zapojiš sa                                     

do environment§lnej osvety a obĽianskej iniciat²vy, napr²klad ako nap²saš list 

z§konodarcovi alebo zorganizovaš komunitn® podujatie na podporu zniĤovania 

mnoĤstva odpadu a predch§dzania zneĽisšovaniu. 

W2.3 Vstupn® predpoklady 

Na ¼Ľasš na tomto semin§ri nie s¼ potrebn® Ĥiadne predpoklady. Je otvorenĩ                        

pre vĢetkĩch jednotlivcov bez ohŏadu na ich predch§dzaj¼ce sk¼senosti alebo znalosti. 

Do tohto semin§ra sa teda m¹Ĥe zapojiš kaĤdĩ. 

KaĤdop§dne, na spr§vne vypracovanie aktiv²t bud¼ potrebn® niektor® Ģpecifick® zdroje:   

¶ Prezent§cia pripraven§ na teoretick® vysvetlenie a rozvoj aktiv²t. 

¶ Pr²stup na internet na pouĤ²vanie r¹znych kalkulaĽiek uhl²kovej stopy.  

¶ Niektor® materi§ly tĩkaj¼ce sa odpadov v danom odvetv². 

W2.4 Metodika semin§ra 

Aktivity STEAM m¹Ĥu pom¹cš zapojiš ¼Ľastn²kov do vedy a techniky, ktor® stoja za 

zmenou kl²my, a z§roveŕ zahrn¼š prvky umenia, inĤinierstva a matematiky. đĽasšou                

na praktickĩch aktivit§ch si ¼Ľastn²ci m¹Ĥu prehōbiš svoje ch§panie pr²Ľin a d¹sledkov 

zmeny kl²my a presk¼maš strat®gie na zmiernenie jej ¼Ľinkov a prisp¹sobenie sa im. 
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1. DOPLNKOVć ļINNOSŠ 

Je to len doplnkov§ aktivita, ktor§ m¹Ĥe Ģtudentom pom¹cš uvedomiš si vlastnĩ vplyv 

na zmeny, ktorĩm plan®ta Ľel². T§to aktivita je len voliteŏn§, ale ide o inform§cie 

potrebn® na jej spr§vne vypracovanie. 

KalkulaĽky uhl²kovej stopy  

Pomocou kalkulaĽky uhl²kovej stopy sa Ģtudenti m¹Ĥu staš akt²vnymi ¼Ľastn²kmi boja 

proti zmene kl²my. Motivuje ich k tomu, aby prevzali zodpovednosš za svoj vplyv                    

na Ĥivotn® prostredie, vzdel§va ich v oblasti udrĤateŏnosti, umoĤŕuje im robiš 

informovan® rozhodnutia a podporuje spolupr§cu a kolekt²vne akcie.  

V koneĽnom d¹sledku kalkulaĽka sl¼Ĥi ako cennĩ n§stroj na zvyĢovanie povedomia, 

podporu zodpovednosti a inĢpir§ciu Ģtudentov, aby sa stali akt®rmi pozit²vnych zmien 

pri vytv§ran² udrĤateŏnejĢej bud¼cnosti.  

KalkulaĽka uhl²kovej stopy umoĤŕuje Ģtudentom pos¼diš ich individu§lny vplyv                     

na Ĥivotn® prostredie. VyĽ²slen²m vlastnĩch emisi² uhl²ka a ekologickej stopy si Ģtudenti 

m¹Ĥu vytvoriš osobnĩ vzšah k problematike zmeny kl²my. Vņaka tomuto osobn®mu 

pr²stupu je koncept emisi² uhl²ka a vplyvu na Ĥivotn® prostredie hmatateŏnejĢ² a 

zrozumiteŏnejĢ², Ľo Ģtudentov motivuje k Ľinnosti.  

PouĤ²vanie kalkulaĽky uhl²kovej stopy pom§ha zvyĢovaš povedomie a vzdel§vaš 

Ģtudentov o environment§lnych d¹sledkoch ich kaĤdodennĩch rozhodnut² a spr§vania. 

Poskytuje prehŏad o tom, ako r¹zne Ľinnosti, ako napr²klad doprava, vyuĤ²vanie energie 

a spotrebiteŏsk® n§vyky, prispievaj¼ k emisi§m uhl²ka. ġtudenti m¹Ĥu objaviš s¼vislosti 

medzi svojimi voŏbami Ĥivotn®ho Ģtĩlu a ich vplyvom na Ĥivotn® prostredie, Ľo vedie                

k lepĢiemu pochopeniu potreby udrĤateŏnĩch postupov. 

Proces pouĤ²vania kalkulaĽky uhl²kovej stopy povzbudzuje Ģtudentov, aby si stanovili 

ciele na zn²Ĥenie svojich emisi² uhl²ka. Poskytuje referenĽn¼ hodnotu na meranie 

pokroku a sledovanie zlepĢenia v priebehu Ľasu. Stanoven²m dosiahnuteŏnĩch cieŏov a 

monitorovan²m svojho pokroku m¹Ĥu Ģtudenti zaĤiš pocit ¼spechu a motiv§cie, keņ 

bud¼ svedkami pozit²vneho vplyvu zmien svojho spr§vania.  

Na pomoc Ģtudentom a uĽiteŏovi pri pouĤ²van² kalkulaĽky m¹Ĥe posl¼Ĥiš nasleduj¼ci 

h§rok s aktivitami: 

AKTIVITA 1: FOOTPRINT CALCULATOR (iba v anglickej verzii ) 

1. Odpovedzte na ot§zky a vypoĽ²tajte svoju stopu.  

2. Pozrite si fakty a Ľ²sla a zamyslite sa nad z²skanĩm vĩsledkom.  

3. Uveņte, ako sa c²tite, a preĽ²tajte si rady.  

4. Porovnajte svoje vĩsledky so svojimi spoluĤiakmi. 

5. Pozrite si rieĢenia a vyberte si to, ktor® sa v§m zd§ ŏahĢie dosiahnuteŏn® s menĢ²m 

¼sil²m. 

https://www.footprintcalculator.org/home/en
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2. HLAVNć ļINNOSŠ 

Klimatick® umenie   

Klimatick® umenie moĤno r¹znymi sp¹sobmi integrovaš do cviĽen² STEAM, Ľ²m sa 

podpor² multidisciplin§rny pr²stup k uĽeniu. Klimatick® umenie s¼vis² so STEAM tĩmito 

sp¹sobmi:  

Klimatick® umenie moĤno pouĤiš ako prostriedok na sprostredkovanie vedeckĩch 

konceptov a ¼dajov s¼visiacich so zmenou kl²my. ģiaci m¹Ĥu vytv§raš umeleck® diela, 

ktor® vizu§lne zn§zorŕuj¼ ¼daje o kl²me, ako s¼ teplotn® trendy, zvyĢovanie hladiny 

mor² alebo emisie uhl²ka. Toto cviĽenie umoĤŕuje Ģtudentom aplikovaš vedeck® 

poznatky, pochopiš vĩznam ¼dajov a efekt²vne komunikovaš vedeck® inform§cie 

ĢirĢiemu publiku.  

Technol·gia zohr§va v klimatickom umen² kŏ¼Ľov¼ ¼lohu, pretoĤe umelci pri tvorbe 

svojich diel Ľasto pouĤ²vaj¼ digit§lne n§stroje, softv®r a techniky vizualiz§cie ¼dajov. 

CviĽenia STEAM m¹Ĥu zapojiš Ģtudentov do pouĤ²vania technol·gi² na analĩzu ¼dajov, 

vizualiz§ciu a umeleck® vyjadrenie. ġtudenti sa m¹Ĥu napr²klad nauĽiš pouĤ²vaš 

programovacie jazyky alebo softv®rov® n§stroje na vytv§ranie vizualiz§ci² s¼visiacich                

s kl²mou alebo vytv§raš interakt²vne umeleck® inĢtal§cie.  

Klimatick® umenie je neodmysliteŏne spojen® s umen²m, keņĤe zahřŕa tvoriv® 

vyjadrenie a umeleck® techniky. CviĽenia STEAM m¹Ĥu Ģtudentov povzbudiš k tomu, 

aby sk¼mali r¹zne umeleck® m®di§, napr²klad maŏbu, soch§rstvo, fotografiu alebo 

multim®di§, a vytv§rali umeleck® diela s tematikou kl²my. Toto cviĽenie rozv²ja 

tvorivosš, umeleck® zruĽnosti a sebavyjadrenie a z§roveŕ rieĢi environment§lne 

probl®my. 

AKTIVITA 2: ROZVOJ UMELECKĨCH AKTIVĊT V OBLASTI KLĊMY   

VAġA KREATIVITA JE KŎđļOM K BUDOVANIU UDRģATEŎNEJ BUDđCNOSTI!  

1. Toto bude neverb§lne komunikaĽn® umeleck® dielo.  

2. Na jeho vytvorenie zozbierajte odpad Ģpecifickĩ pre vaĢu profesijn¼ oblasš.  

3. VaĢe dielo by malo vyjadrovaš, Ĥe spolupr§ca a soci§lne prepojenie s¼ nevyhnutn®.  

4. VaĢa pr§ca by mala vyjadrovaš naliehavosš alebo stret probl®mov.   

Prostredn²ctvom tohto umeleck®ho cviĽenia bud¼ Ģtudenti sk¼maš prieseĽn²k 

klimatickej zmeny a odpadov®ho hospod§rstva, priĽom bud¼ podporovaš kreativitu, 

kritick® myslenie a environment§lne povedomie. Z²skaj¼ praktick® sk¼senosti                             

s opªtovnĩm vyuĤit²m odpadovĩch materi§lov a zistia, ako m¹Ĥe umenie sl¼Ĥiš ako 

prostriedok na vyjadrenie d¹leĤitĩch environment§lnych posolstiev.  

Tu m§te niekoŏko pr²kladov klimatick®ho umenia, ktor® v§s m¹Ĥu inĢpirovaš: 
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W2.5 đĽasš na semin§ri 

ġtudenti bud¼ poĤiadan², aby sa akt²vne z¼Ľastnili na r¹znych aktivit§ch pod dohŏadom 

uĽiteŏov poĽas semin§ra "Ŏudsk® aktivity". Semin§r bude obsahovaš kombin§ciu 

predn§Ģok, diskusi² a praktickĩch Ľinnost², ktor® pom¹Ĥu Ģtudentom dozvedieš sa viac 

o danej t®me a z²skaš v nej urĽit® sk¼senosti.  

Od Ģtudentov sa bude vyĤadovaš, aby sa pozorne z¼Ľastŕovali, robili si poĽas semin§ra 

pozn§mky a kl§dli ot§zky. UĽitelia im poskytn¼ teoretickĩ z§klad na pochopenie vplyvu 

ŏudskĩch Ľinnost², ako aj vplyvu zneĽisšuj¼cich l§tok a odpadov na zmenu kl²my na 

naĢej plan®te. ġtudenti sa zapoja do praktickĩch Ľinnost², ako je napr²klad pouĤ²vanie 

kalkulaĽiek uhl²kovej stopy.  

ġtudenti bud¼ pracovaš v skupin§ch na vypracovan² navrhovanej STEAM aktivity. Bud¼ 

pozorovaš simul§cie zmien r¹znych oblast² a zhodnotia vplyv kl²my na svoj Ĥivot.   

Na z§ver stretnutia bud¼ Ģtudenti vyzvan², aby sa zamysleli nad tĩm, Ľo sa nauĽili, a ako 

aplikovali svoje vedomosti na re§lne podmienky. Bud¼ sa m¹cš podeliš o svoje 

pozorovania, myĢlienky a n§pady so skupinou a z²skaj¼ spªtn¼ vªzbu od inĢtruktorov 

a svojich rovesn²kov. 

W2.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivity   ļas  

đvod  

1. Priv²tanie Ģtudentov a predstavenie t®my a cieŏov semin§ra.  

2. StruĽnĩ prehŏad organizaĽnej Ģtrukt¼ry a aktiv²t semin§ra.  

5 min¼t 

Ŏudsk® aktivity: ZneĽistenie  

1. PouĤite ppt-prezent§ciu na vysvetlenie z§kladnĩch inform§ci²                     

o ŏudskĩch Ľinnostiach, ktor® sp¹sobuj¼ zneĽistenie.  

15 min¼t 
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2. Vysvetlite pouĤitie n§strojov, ktor® n§m m¹Ĥu umoĤniš vypoĽ²taš 

uhl²kov¼ stopu.   

Aktivita 1: VĩpoĽet uhl²kovej stopy  

1. Pripojte sa ku kalkulaĽke CoolClimate alebo WWF a vysvetlite 

ovl§dac² panel n§stroja.  

2. KaĤdĩ Ģtudent si vypoĽ²ta svoju uhl²kov¼ stopu.  

3. Zdieŏanie a diskusia.  

 

10 min¼t 

 

10 min¼t 

10 min¼t 

Ŏudsk® aktivity: Odpad  

1. PouĤite ppt-prezent§ciu na vysvetlenie z§kladnĩch inform§ci² o 

ŏudskĩch Ľinnostiach a zneĽisten², ktor® sp¹sobuj¼.  

10 min¼t 

Aktivita 2: Umenie o kl²me  

1. Vysvetlite aktivitu a potrebn® zdroje.  

2. Vypracujte aktivitu.  

30 min¼t 

Z§vereĽn® hodnotenie a spªtn§ vªzba  

ġtudenti vypracuj¼ z§vereĽnĩ test a spªtn¼ vªzbu z semin§ra.  
10 min¼t 

Spolu 90 min¼t 

 

W2.7 Teoretickĩ z§klad  

đVOD - ŎUDSK£ ļINNOSTI A ICH VPLYV NA ģIVOTN£ PROSTREDIE  

Ŏudsk® Ľinnosti maj¼ veŏkĩ vplyv na Ĥivotn® prostredie. Tieto vplyvy s¼ Ľasto negat²vne 

a prispievaj¼ k zhorĢovaniu Ĥivotn®ho prostredia, strate biodiverzity a zmene kl²my. 

Medzi ŏudsk® Ľinnosti, ktor® maj¼ negat²vny vplyv na Ĥivotn® prostredie, patr² 

priemyseln§ vĩroba, doprava a urbaniz§cia a poŏnohospod§rske postupy.  

Jednĩm z najvĩznamnejĢ²ch vplyvov ŏudskĩch Ľinnost² na Ĥivotn® prostredie je zmena 

kl²my. KeņĤe ŏudia naņalej spaŏuj¼ fos²lne paliv§ a vyp¼Ģšaj¼ do atmosf®ry sklen²kov® 

plyny, kl²ma plan®ty sa rĩchlo men², Ľo m§ v§Ĥne d¹sledky na ekosyst®my a ŏudsk¼ 

spoloĽnosš. ZvyĢovanie teploty sp¹sobuje topenie ŏadovcov, zvyĢovanie hladiny mor² 

a zvyĢovanie kyslosti oce§nov. Tieto zmeny sp¹sobuj¼ prudk® vĩkyvy poĽasia, vlny 

hor¼Ľav, such§ a ohrozuj¼ potravinov¼ bezpeĽnosš a zdravie ŏud².  

Pozrite si toto video, aby ste to pochopili:  

ăTo sme my Zemò: (2012): ItÌs us. Earth: The Operators' Manual (2012): ItÌs us. Retrieved 

from: https://www.youtube.com/watch?v= -PrrTk6DqzE&t=13s 

ŅalĢ²m vĩznamnĩm vplyvom ŏudskej Ľinnosti na Ĥivotn® prostredie je zneĽistenie. 

Ŏudsk® Ľinnosti, ako je priemyseln§ vĩroba, doprava a poŏnohospod§rstvo, vytv§raj¼ 

celĩ rad zneĽisšuj¼cich l§tok vr§tane sklen²kovĩch plynov, zl¼Ľen²n dus²ka a fosforu, 

https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
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toxickĩch chemik§li² a plastov. Tieto zneĽisšuj¼ce l§tky m¹Ĥu maš v§Ĥne ¼Ľinky                          

na ŏudsk® zdravie, vr§tane respiraĽnĩch a kardiovaskul§rnych ochoren², a m¹Ĥu maš 

negat²vny vplyv aj na voŏne Ĥij¼ce ĤivoĽ²chy a ekosyst®my. ZneĽistenie m¹Ĥe prispievaš 

aj k zmene kl²my, ktor§ m¹Ĥe maš rozsiahly vplyv na pr²rodn® syst®my vr§tane 

zvyĢovania hladiny mor², ĽastejĢ²ch a z§vaĤnejĢ²ch poveternostnĩch udalost² a zmien              

v zloĤen² zr§Ĥok.  

Odlesŕovanie a niĽenie biotopov  patria tieĤ vĩznamnĩm vplyvom ŏudskĩch Ľinnost² 

na Ĥivotn® prostredie. KeņĤe ŏudia rozĢiruj¼ svoju mestsk¼ a poŏnohospod§rsku stopu, 

lesy a in® prirodzen® biotopy sa niĽia, Ľo ohrozuje biodiverzitu a ekosyst®mov® sluĤby, 

ktor® poskytuj¼. Odlesŕovanie tieĤ prispieva k zmene kl²my, pretoĤe lesy funguj¼ ako 

z§sobn²ky uhl²ka, absorbuj¼ a ukladaj¼ oxid uhliĽitĩ z atmosf®ry. Keņ sa lesy niĽia, tento 

uhl²k sa uvoŏŕuje a prispieva k zvyĢovaniu koncentr§cie sklen²kovĩch plynov                                

v atmosf®re.  

Z§verom moĤno konĢtatovaš, Ĥe ŏudsk§ Ľinnosš m§ veŏkĩ vplyv na Ĥivotn® prostredie, 

Ľo m§ znaĽn® negat²vne d¹sledky na pr²rodn® syst®my a ŏudsk® spoloĽnosti. Je 

d¹leĤit®, aby sme prijali opatrenia na zmiernenie a zn²Ĥenie tĩchto vplyvov, a to aj 

prostredn²ctvom udrĤateŏnĩch vĩrobnĩch a spotrebiteŏskĩch postupov, zniĤovania 

mnoĤstva odpadu, ochrany pr²rodnĩch biotopov a polit²k, ktor® podporuj¼ obnoviteŏn® 

zdroje energie a n²zkouhl²kov¼ dopravu. SpoloĽnou pr§cou na rieĢen² 

environment§lnych vĩziev, ktorĩm Ľel²me, m¹Ĥeme zabezpeĽiš zdrav¼ a udrĤateŏn¼ 

bud¼cnosš pre n§s a bud¼ce gener§cie. 

HLAVN£ ZDROJE ZNEļISTENIA  

Priemyseln® Ľinnosti  

Priemyseln® Ľinnosti s¼ zdrojom tlaku na Ĥivotn® prostredie, najmª vo forme emisi² 

uvoŏŕovanĩch do atmosf®ry a vodnĩch ekosyst®mov, tvorby odpadu a spotreby 

zdrojov.  

NajvªĽĢ²mi priemyselnĩmi odvetviami v Eur·pe s¼ podŏa Eurostatu vĩroba potrav²n, 

n§pojov a tabakovĩch vĩrobkov, vĩroba motorovĩch vozidiel a inĩch dopravnĩch 

zariaden² a vĩroba z§kladnĩch kovov a kovovĩch konĢtrukci². V roku 2021 predstavovala 

hodnota priemyselnĩch vĩrobkov predanĩch v Eur·pskej ¼nii 5 209 mili§rd EUR.  

V Eur·pe je za znaĽnĩ podiel Ģk¹d sp¹sobenĩch zneĽisten²m ovzduĢia zodpovednĩ 

malĩ poĽet priemyselnĩch prev§dzok, ktor® s¼ vªĽĢinou emitovan® v r§mci Nemecka, 

Poŏska, ġpanielska a Talianska.  

Obyvatelia veŏkĩch priemyselnĩch miest alebo regi·nov zvyĽajne pocišuj¼ vªĽĢie 

zneĽistenie ovzduĢia z priemyslu ako vidiecke obce. V pr²pade inĩch zneĽisšuj¼cich 

l§tok, ako s¼ šaĤk® kovy, je cesta zloĤitejĢia. M¹Ĥe to byš vdychovan²m, ale aj 

konzum§ciou kontaminovanĩch potrav²n a n§pojov.  
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Okrem toho, Ĥe emisie priemyselnĩch zneĽisšuj¼cich l§tok poĢkodzuj¼ ŏudsk® zdravie, 

poĢkodzuj¼ aj rastliny, ĤivoĽ²chy a ich biotopy, priĽom menia rozmnoĤovacie cykly a 

biodiverzitu. ZneĽisšuj¼ce l§tky sa m¹Ĥu usadzovaš aj na budov§ch a pamiatkach a 

sp¹sobovaš kor·ziu d¹leĤitej infraĢtrukt¼ry, Ľo si vyĤaduje n§kladn® opravy. 

ŠaĤk® kovy: kadmium, ortuš, olovo 

ŠaĤk® kovy sa hromadia v ekosyst®moch a poĢkodzuj¼ ŏudsk® zdravie. V s¼lade                       

so z§vªzkami Eđ vyplĩvaj¼cimi z medzin§rodnĩch dohovorov viedli osobitn® pr§vne 

predpisy k zn²Ĥeniu emisi² šaĤkĩch kovov v celej Eur·pe v porovnan² s ¼rovŕami z roku 

1990. 

V rokoch 2005 aĤ 2020 emisie naņalej klesali, priĽom emisie olova sa zn²Ĥili o 49 %, 

emisie ortuti o 51 % a emisie kadmia o 39 % v 27 Ľlenskĩch Ģt§toch Eđ. V roku 2020 sa 

na emisi§ch šaĤkĩch kovov v Eđ najviac podieŏali Nemecko, Taliansko a Poŏsko.   

Inform§cie si m¹Ĥete rozĢ²riš na str§nke Eur·pskej environment§lnej agent¼ry (2022): 

"Emisie šaĤkĩch kovov v Eur·pe". European Environment Agency (2022): òHeavy metal 

emissions in Europeó. Retrieved from:  See EEA indicator in heavy metal emissions  

Postupn® vyraņovanie l§tok poĢkodzuj¼cich oz·nov¼ vrstvu  

Eđ pokraĽuje v akt²vnom postupnom vyraņovan² l§tok poĢkodzuj¼cich oz·nov¼ vrstvu 

(ODS) v s¼lade so svoj²m z§vªzkom vyplĩvaj¼cim z Montrealsk®ho protokolu.  

V roku 2021 dosiahla spotreba kontrolovanĩch l§tok v Eđ 1 176 ton, priĽom v roku 

2020 dosiahla z§porn¼ ¼roveŕ spotreby -2 688 ton. Spotreba kontrolovanĩch l§tok 

vyjadren§ v ton§ch bola do veŏkej miery sp¹soben§ veŏkĩmi mnoĤstvami 

tetrachl·rmet§nu, ktor® boli uskladnen® pred vĩvozom.  

Eur·pska environment§lna agent¼ra (2022): "Spotreba l§tok poĢkodzuj¼cich oz·nov¼ 

vrstvu". Prevzat® z: See our indicator in ozone depleting substances - Pozri ukazovateŏ 

v oblasti l§tok poĢkodzuj¼cich oz·nov¼ vrstvu.  

Skontrolujte priemyseln® zneĽistenie vo svojej krajine.  

K dispoz²cii s¼ profily kraj²n pre kaĤd¼ z 33 Ľlenskĩch kraj²n EEA jednotlivo, ako aj jeden 

profil vĢetkĩch 33 Ľlenskĩch kraj²n EEA a ņalĢ² profil pre vĢetky Ľlensk® Ģt§ty Eđ-27 ako 

skupinu.  

V tĩchto profiloch s¼ zhrnut® kŏ¼Ľov® ¼daje tĩkaj¼ce sa priemyslu: jeho vĩznam 

vzhŏadom na ekonomickĩ pr²nos, spotrebu energie a vody, ako aj emisie do ovzduĢia 

a vody a produkciu odpadu. Inform§cie s¼ Ľerpan® zo str§nky Eur·pska 

environment§lna agent¼ra (2020): "EEA-33 - Profil priemyseln®ho zneĽistenia 2020". 

European Environment agency (2020): òEEA-33 ð Industrial pollution profile 

2020ó.Retrieved from: See country reports and data 

https://www.eea.europa.eu/ims/heavy-metal-emissions-in-europe
https://www.eea.europa.eu/ims/heavy-metal-emissions-in-europe
https://www.eea.europa.eu/ims/consumption-of-ozone-depleting-substances
https://www.eea.europa.eu/themes/industry/industrial-pollution/industrial-pollution-country-profiles-2020/eea33
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Doprava  

Jednĩm z hlavnĩch vplyvov dopravy na Ĥivotn® prostredie je zneĽistenie ovzduĢia. 

Vozidl§ vyp¼Ģšaj¼ celĩ rad zneĽisšuj¼cich l§tok vr§tane oxidov dus²ka, pevnĩch Ľast²c a 

oxidu uhoŏnat®ho, ktor® m¹Ĥu maš negat²vny vplyv na ŏudsk® zdravie vr§tane 

respiraĽnĩch a kardiovaskul§rnych ochoren². ZneĽistenie ovzduĢia z dopravy m¹Ĥe 

prispievaš aj k zmene kl²my, pretoĤe niektor® zneĽisšuj¼ce l§tky vyp¼Ģšan® vozidlami, 

ako napr²klad oxid uhliĽitĩ, s¼ sklen²kov® plyny, ktor® zadrĤiavaj¼ teplo v zemskej 

atmosf®re.  

Doprava prispieva k zmene kl²my aj tĩm, Ĥe do atmosf®ry vyp¼Ģša veŏk® mnoĤstvo 

sklen²kovĩch plynov. Pri spaŏovan² fos²lnych pal²v vo vozidl§ch sa uvoŏŕuje oxid uhliĽitĩ, 

met§n a in® plyny, ktor® zadrĤiavaj¼ teplo v atmosf®re, Ľo vedie k zvyĢovaniu teploty, 

topeniu ŏadovcov a zvyĢovaniu hladiny mor². Zmena kl²my m§ z§vaĤn® d¹sledky                     

na ekosyst®my a ŏudsk® spoloĽnosti vr§tane ĽastejĢ²ch a silnejĢ²ch poveternostnĩch 

udalost², sucha a nedostatku potrav²n a vody.  

ŅalĢ²m vplyvom dopravy na Ĥivotn® prostredie je hluk. Vozidl§, najmª tie, ktor® 

pouĤ²vaj¼ benz²nov® alebo naftov® motory, m¹Ĥu produkovaš znaĽn® mnoĤstvo hluku, 

Ľo m¹Ĥe maš negat²vny vplyv na voŏne Ĥij¼ce ĤivoĽ²chy a ŏudsk® zdravie. Hlukov® 

zneĽistenie m¹Ĥe sp¹sobiš stres, poĢkodenie sluchu a poruchy sp§nku a m¹Ĥe tieĤ 

naruĢiš komunik§ciu medzi zvieratami.  

A napokon, doprava m¹Ĥe prispievaš aj k niĽeniu biotopov a strate biodiverzity . Pri 

vĩstavbe ciest a diaŏnic pre vozidl§ sa Ľasto niĽia prirodzen® biotopy, ako s¼ lesy, 

mokrade a l¼ky. To m¹Ĥe maš za n§sledok ¼bytok d¹leĤitĩch rastlinnĩch a ĤivoĽ²Ģnych 

druhov, Ľo ovplyvŕuje celkov® zdravie a fungovanie ekosyst®mov.  

Na z§ver moĤno konĢtatovaš, Ĥe doprava m§ vĩznamnĩ vplyv na Ĥivotn® prostredie, 

pretoĤe prispieva k zneĽisteniu ovzduĢia, zmene kl²my, hluku a niĽeniu biotopov. Je 

d¹leĤit®, aby sme podnikli kroky na zn²Ĥenie vplyvu dopravy na Ĥivotn® prostredie, a to 

aj vyuĤ²van²m udrĤateŏnejĢ²ch sp¹sobov dopravy, ako je verejn§ doprava, bicyklovanie 

alebo ch¹dza, a pouĤ²van²m vozidiel s niĤĢ²mi emisiami, ako s¼ elektrick® alebo 

hybridn® vozidl§. SpoloĽnou pr§cou na rieĢen² tĩchto probl®mov m¹Ĥeme zabezpeĽiš 

zdravĢiu a udrĤateŏnejĢiu bud¼cnosš pre n§s a bud¼ce gener§cie.  

Poŏnohospod§rska vĩroba  

Poŏnohospod§rske postupy maj¼ vĩznamnĩ vplyv na Ĥivotn® prostredie. M¹Ĥu 

prispievaš k degrad§cii p¹dy, zneĽisšovaniu vody, zvyĢovaniu emisi² sklen²kovĩch 

plynov a niĽeniu biotopov.  

Jednĩm z hlavnĩch vplyvov poŏnohospod§rskych postupov na Ĥivotn® prostredie je 

degrad§cia p¹dy. Intenz²vne poŏnohospod§rske postupy, ako napr²klad nadmern® 

pouĤ²vanie hnoj²v, pestic²dov a herbic²dov, m¹Ĥu viesš k er·zii p¹dy, vyĽerpaniu Ĥiv²n a 

strate ¼rodnosti p¹dy. To m¹Ĥe maš za n§sledok zn²Ĥenie vĩnosov plod²n a zn²Ĥenie 
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biodiverzity p¹dy, Ľo m¹Ĥe v koneĽnom d¹sledku ovplyvniš celkov® zdravie 

ekosyst®mov.  

Poŏnohospod§rske postupy prispievaj¼ aj k zneĽisteniu vody. Poŏnohospod§rske 

odpady, obsahuj¼ce hnojiv§, pestic²dy a in® chemik§lie sa m¹Ĥu dostaš do vodnĩch 

tokov, zneĽistiš ich a sp¹sobiš eutrofiz§ciu, Ľo m¹Ĥe viesš k rozkvetu rias, ¼bytku kysl²ka 

a ¼hynu vodnĩch ĤivoĽ²chov. To m¹Ĥe maš ņalekosiahle d¹sledky na ekosyst®my a 

ŏudsk® zdravie.  

Okrem toho poŏnohospod§rske postupy prispievaj¼ k emisi§m sklen²kovĩch plynov. 

Napr²klad chov hospod§rskych zvierat vĩznamne prispieva k emisi§m sklen²kovĩch 

plynov, najmª met§nu, ktorĩ je silnĩm sklen²kovĩm plynom, ktorĩ zadrĤiava teplo                       

v atmosf®re. Okrem toho m¹Ĥe k emisi§m sklen²kovĩch plynov prispievaš aj pouĤ²vanie 

fos²lnych pal²v pre poŏnohospod§rske stroje, dopravu a vĩrobu.  

Poŏnohospod§rske postupy m¹Ĥu tieĤ prispievaš k niĽeniu biotopov a strate 

biodiverzity. S rozĢirovan²m poŏnohospod§rskej p¹dy sa Ľasto niĽia prirodzen® biotopy, 

ako s¼ lesy a mokrade, aby sa uvoŏnilo miesto pre plodiny a hospod§rske zvierat§. To 

m¹Ĥe maš za n§sledok stratu d¹leĤitĩch rastlinnĩch a ĤivoĽ²Ģnych druhov, Ľo ovplyvŕuje 

celkov® zdravie a fungovanie ekosyst®mov.  

Z§verom moĤno konĢtatovaš, Ĥe poŏnohospod§rske postupy maj¼ vĩznamnĩ vplyv                

na Ĥivotn® prostredie, pretoĤe prispievaj¼ k degrad§cii p¹dy, zneĽisteniu vody, emisi§m 

sklen²kovĩch plynov a niĽeniu biotopov. Je d¹leĤit®, aby sme prijali opatrenia                          

na zn²Ĥenie vplyvu poŏnohospod§rstva na Ĥivotn® prostredie, a to aj prostredn²ctvom 

zav§dzania udrĤateŏnĩch poŏnohospod§rskych postupov, zniĤovania pouĤ²vania 

chemik§li² a hnoj²v a podpory ochrany pr²rodnĩch biotopov. SpoloĽnĩm rieĢen²m 

tĩchto probl®mov m¹Ĥeme zabezpeĽiš zdravĢiu a udrĤateŏnejĢiu bud¼cnosš pre n§s a 

bud¼ce gener§cie.  

ODPAD 

Produkcia odpadu   

Prakticky kaĤdĩ obyvateŏ, organiz§cia a ŏudsk§ Ľinnosš v Eđ produkuje urĽitĩ druh 

odpadu. Vznik§ mnoho r¹znych druhov odpadov vr§tane tuh®ho komun§lneho 

odpadu, nebezpeĽn®ho odpadu, priemyseln®ho odpadu, ktorĩ nie je nebezpeĽnĩ, 

poŏnohospod§rskeho a ĤivoĽ²Ģneho odpadu, zdravotn²ckeho odpadu, r§dioakt²vneho 

odpadu, stavebn®ho a demolaĽn®ho odpadu, odpadu z šaĤby surov²n a ban²ctva, 

odpadu z šaĤby ropy a zemn®ho plynu, odpadu zo spaŏovania fos²lnych pal²v a kalov               

z ĽistiĽiek odpadovĩch v¹d (podrobnĩ opis tĩchto odpadov n§jdete v slovn²ku pojmov).  

MnoĤstvo vyprodukovan®ho odpadu je ovplyvnen® hospod§rskou Ľinnosšou, 

spotrebou a rastom poĽtu obyvateŏov. Vyspel® spoloĽnosti, ako napr²klad Eđ,                          

vo vĢeobecnosti produkuj¼ veŏk® mnoĤstv§ tuh®ho komun§lneho odpadu (napr. 

potravinovĩ odpad, balenĩ tovar, tovar na jedno pouĤitie, pouĤit§ elektronika) a 
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komerĽn®ho a priemyseln®ho odpadu (napr. sutiny z demol§ci², zvyĢky zo spaŏovania, 

rafin®rske kaly). Spomedzi priemyselne vyspelĩch kraj²n je Eđ jednĩm z najvªĽĢ²ch 

producentov tuh®ho komun§lneho odpadu na osobu na dennej b§ze.  

Produkcia odpadu vo vªĽĢine pr²padov predstavuje neefekt²vne vyuĤ²vanie materi§lov. 

Sledovanie trendov v mnoĤstve, zloĤen² a ¼Ľinkoch tĩchto materi§lov poskytuje 

prehŏad o efekt²vnosti, s akou n§rod vyuĤ²va (a opªtovne vyuĤ²va) materi§ly a zdroje, a 

poskytuje prostriedky na lepĢie pochopenie ¼Ľinkov odpadov na ŏudsk® zdravie a 

ekologickĩ stav. 

Nakladanie s odpadmi  

Po vzniku odpadu sa s n²m mus² nakladaš prostredn²ctvom opªtovn®ho pouĤitia, 

recykl§cie, skladovania, spracovania, energetick®ho zhodnotenia a/alebo zneĢkodnenia 

alebo in®ho uvoŏnenia do Ĥivotn®ho prostredia. VªĽĢina tuh®ho komun§lneho odpadu 

a nebezpeĽnĩch odpadov sa spracov§va v skl§dkach. V pr²pade nebezpeĽnĩch a 

priemyselnĩch odpadov zahřŕa pozemn® zneĢkodŕovanie skl§dky, povrchov® n§drĤe, 

pozemn® ¼pravy, poŏnohospod§rstvo a podzemn® vstrekovanie.  

Modern® skl§dky odpadov s¼ vybaven® ochrannĩmi syst®mami a monitorovac²mi 

programami. Postupy nakladania s odpadmi pred prijat²m predpisov z§kona                                

o zachovan² a zhodnocovan² zdrojov (RCRA) zanechali po sebe dediĽstvo v podobe 

kontaminovanej p¹dy (pozri v slovn²ku Kontaminovan§ p¹da).  

S¼Ľasn® pr²stupy k nakladaniu s odpadmi sa vyvinuli najmª z d¹vodu ob§v o zdravie a 

potreby kontroly z§pachu. V minulosti sa odpad Ľasto ukladal na p¹du tesne mimo 

zastavanĩch oblast². Ukladanie odpadu do p¹dy sp¹sobovalo probl®my, ako je 

kontamin§cia podzemnĩch v¹d, tvorba a migr§cia met§nu a nebezpeĽenstvo 

pren§Ģania chor¹b. 

đĽinky  

đĽinky spojen® s odpadom sa znaĽne l²Ģia a s¼ ovplyvnen® l§tkami alebo chemik§liami, 

ktor® sa v odpade nach§dzaj¼, a sp¹sobom, akĩm sa s nimi naklad§. Hoci neexistuj¼ 

¼daje, ktor® by priamo sp§jali trendy v odpadoch s ¼Ľinkami na ŏudsk® zdravie a Ĥivotn® 

prostredie, nakladanie s odpadmi m¹Ĥe viesš k tomu, Ĥe sa odpady a chemick® l§tky                 

v odpadoch dostan¼ do Ĥivotn®ho prostredia.  

NebezpeĽnĩ odpad m§ podŏa defin²cie potenci§l negat²vne ovplyvniš ŏudsk® zdravie 

a Ĥivotn® prostredie, preto je tak pr²sne regulovanĩ. NebezpeĽn® odpady s¼ buņ 

vĩslovne uveden® na zozname nebezpeĽnĩch odpadov agent¼ry EPA alebo Ģt§tu, alebo 

vykazuj¼ jednu alebo viacero z tĩchto vlastnost²: horŏavosš, Ĥieravosš, reaktivita alebo 

toxicita. Vznik nebezpeĽnĩch odpadov a nakladanie s nimi m¹Ĥe kontaminovaš p¹du, 

vzduch a vodu a negat²vne ovplyvniš ŏudsk® zdravie a stav Ĥivotn®ho prostredia.  
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Chemick® odpady, ktor® sa nahlasuj¼ do zoznamu TRI (Toxics Release Inventory) 

agent¼ry EPA, sa m¹Ĥu, ale nemusia povaĤovaš aj za nebezpeĽnĩ odpad RCRA, ale ide 

o toxick® chemik§lie. Vykazovanie TRI je zaloĤen® na sp¹sobe pouĤ²vania chemickĩch 

l§tok a nie na vlastnostiach vzniknutĩch odpadov. Hoci mnoĤstvo chemik§li² TRI 

uvoŏnenĩch do ovzduĢia, vody alebo p¹dy neznamen§ zdravotn® rizik§, tieto 

inform§cie moĤno pouĤiš ako vĩchodiskovĩ bod na pos¼denie potenci§lnej expoz²cie 

ŏud² chemik§li§m TRI a toho, Ľi ich uvoŏŕovanie m¹Ĥe predstavovaš riziko pre ŏudsk® 

zdravie a Ĥivotn® prostredie. 

Skl§dky tuh®ho komun§lneho odpadu  boli  tret²m najvªĽĢ²m zdrojom emisi² met§nu 

s¼visiacich s ŏudskou Ľinnosšou v roku 2016, priĽom predstavuj¼ pribliĤne 16 % tĩchto 

emisi². Met§n je jednĩm z viacerĩch plynov, ktor® nie s¼ CO2 a prispievaj¼ ku glob§lnej 

zmene kl²my. Met§n sa uvoŏŕuje pri rozklade odpadov a emisie s¼ funkciou celkov®ho 

mnoĤstva a zloĤenia odpadov, ako aj umiestnenia, konĢtrukcie a technol·giami                       

na nakladanie s odpadmi.3 Agent¼ru EPA to zauj²ma, pretoĤe emisie plynu m¹Ĥu byš 

ovplyvnen® recykl§ciou a zmenou pouĤ²vania vĩrobkov. Napr²klad recykl§cia 

kancel§rskeho papiera alebo hlin²ka m¹Ĥe zn²Ĥiš vplyv na Ĥivotn® prostredie (napr. 

zn²Ĥen²m potreby vĩrubu stromov alebo šaĤby bauxitu na vĩrobu hlin²ka) a vytvor² aj 

pozit²vne environment§lne pr²nosy, ako je zn²Ĥenie spotreby energie a sklen²kovĩch 

plynov (napr. emisi² spojenĩch s produkciou vĩrobkov z prim§rnych materi§lov). 

W2.8 Zoznam pouĤitej literat¼ry a/alebo ņalĢej literat¼ry pre uĽiteŏov  

¶ 2023, Clean network, Committee to climate and energy education,  

https://cleanet.org/clean/community/index.html , (8/06/2022) 

¶ 2023, Pollution, European Environment Agency,  

https://www.eea.europa.eu/en/topics/in -depth/pollution  (8/06/2022) 

¶ 2023, Pollution, National geographic, 

https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/  (9/06/2022)  

¶ 2023, Waste - What are the trends in wastes and their effects on human health 

and the environment, United States environmental protection agency, 

https://www.epa.gov/report -environment/wastes  (9/06/2022) 

W2.9 Odpor¼Ľan§ literat¼ra pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a 

pr²pravy  

Odpor¼Ľa sa pozrieš si tieto vide§ pred zaĽiatkom aktivity, aby Ģtudenti plne 

porozumeli pojmom a postupom vysvetlenĩm poĽas semin§ra:  

2023: Our changing Atmosphere, Exploratorium.: 

https://www.exploratorium.edu/snacks/our -changing-atmosphere 

Tu Ģtudenti pouĤij¼ ¼daje z miest monitorovania oxidu uhliĽit®ho NOAA, napr²klad 

z Mauna Loa, a na veŏkĩch listoch papiera si sami vykreslia Keelingovu krivku. KaĤd§ 

https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution
https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/
https://www.epa.gov/report-environment/wastes
https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere
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skupina vytvor² graf za jeden rok a na konci sa grafy spoja, aby sa uk§zal celkovĩ 

st¼paj¼ci trend. Vysvetlenie opisuje kolobeh uhl²ka a to, ako ŏudsk® aktivity ved¼               

k celkov®mu trendu n§rastu oxidu uhliĽit®ho.  

2010, Deforestation of Rondonia Brazil 1975 to 2009, NASA, 

http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html 

T§to anim§cia NASA o zmen§ch p¹dneho krytu pribliĤuje Rondoniu v Braz²lii. ZaĽ²na 

sn²mkou zo satelitu Landsat z roku 1975 a prech§dza do druhej sn²mky toho ist®ho 

regi·nu z roku 2009, ktor§ zn§zorŕuje vĩrazn® zmeny vo vyuĤ²van² p¹dy.  

Not date, World of Change: Amazon Deforestation, Earth observatory,  

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php  

Toto je s®ria satelitnĩch sn²mok MODIS (Moderate Resolution Imaging 

Spectroradiometer) od NASA z obdobia 10 rokov (2000 - 2010), ktor® ukazuj¼ rozsah 

odlesŕovania v Ģt§te Rondonia v z§padnej Braz²lii v tomto obdob².  

2012, The Operators' Manual, It's us. Earth, https://www.youtube.com/watch?v= -

PrrTk6DqzE&t=13s (8/06/2022) 

Tento videoz§znam z filmu Earth: V tomto videoklipe "Earth: The Operators' Manual" 

sa rozober§, ako vieme, Ĥe s¼Ľasn® zvĩĢen® hodnoty CO2 s¼ sp¹soben® ŏuņmi 

spaŏuj¼cimi fos²lne paliv§, a nie nejakĩm prirodzenĩm procesom, ako napr²klad 

sopeĽnĩm uvoŏŕovan²m plynov. Klimatol·g Richard Alley poskytuje podrobn® 

vysvetlenie krok za krokom, v ktorom sk¼ma fyziku a ch®miu r¹znych "pr²chut²" 

alebo izotopov uhl²ka v zemskej atmosf®re.  DōĤka videa: 2:75 min 

Not Date, Heating it Up: The Chemistry of the Greenhouse Effect, KCVS. ca, 

https://www.explainingclimatechange.ca/lesson3/lesson3.html (7/06/2022) 

T§to lekcia sa zaober§ chemickĩm zloĤen²m niektorĩch sklen²kovĩch plynov, ktor® 

ovplyvŕuj¼ kl²mu Zeme. Tretia zo s®rie 9 lekci² z online modulu s n§zvom 

"Vizualiz§cia a pochopenie vedeckĩch poznatkov o zmene kl²my".  

W2.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov   

1. ļo je jednou z pr²Ľin zneĽistenia ovzduĢia?  

¶ priemyseln§ Ľinnosš,  

¶ doprava,  

¶ obe s¼ spr§vne.  

2. NiĽenie biotopov sp¹sobuj¼ priamo:  

¶ odpad sp¹sobenĩ ŏudskou Ľinnosšou,  

¶ zneĽistenie sp¹soben® ŏudskou Ľinnosšou,  

¶ poŏnohospod§rska a mestsk§ stopa.  

 

http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php
https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
https://www.explainingclimatechange.ca/lesson3/lesson3.html
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3. Hlavn® zneĽisšuj¼ce l§tky v atmosf®re s¼:  

¶ sklen²kov® plyny, zl¼Ľeniny dus²ka a fosforu, toxick® chemik§lie a plasty, 

¶ sklen²kov® plyny,  

¶ šaĤk® kovy.  

4. Hlavnĩmi vĩrobcami v Eur·pe s¼:   

¶ vĩroba potrav²n, n§pojov a tabakovĩch vĩrobkov, vĩroba motorovĩch 

vozidiel a inĩch dopravnĩch prostriedkov a vĩroba z§kladnĩch kovov a 

kovovĩch vĩrobkov,  

¶ vĩroba potrav²n, n§pojov a tabakovĩch vĩrobkov, vĩroba lietadiel a inĩch 

dopravnĩch prostriedkov a vĩroba z§kladnĩch chemickĩch vĩrobkov,  

¶ vĩroba textilnĩch vĩrobkov, vĩroba motorovĩch vozidiel a ostatnĩch 

dopravnĩch zariaden² a vĩroba z§kladnĩch kovov a kovovĩch konĢtrukci².  

5. Krajiny, ktor® vyp¼Ģšaj¼ viac zneĽisšuj¼cich l§tok, s¼:  

¶ Nemecko, Poŏsko, ġpanielsko a Taliansko,  

¶ Nemecko, Spojen® kr§ŏovstvo, Poŏsko a Franc¼zsko,  

¶ Nemecko, Franc¼zsko, Poŏsko a ġpanielsko.  

6. ŠaĤk® kovy (kadmium, ortuš, olovo...) maj¼ najhorĢie ¼Ľinky:  

¶ na ŏudsk® zdravie,  

¶ na zdravie ekosyst®mu,  

¶ na tvorbu odpadu .  

7. Jedinou zneĽisšuj¼cou l§tkou, ktor§ v poslednĩch rokoch zaznamenala negat²vny 

n§rast, je:  

¶ oxid uhliĽitĩ,  

¶ l§tky poĢkodzuj¼ce oz·nov¼ vrstvu,  

¶ zl¼Ľeniny dus²ka.  

8. Degrad§ciu p¹dy a zneĽistenie vody sp¹sobuj¼ najmª:  

¶ doprava,  

¶ poŏnohospod§rsky sektor,  

¶ Priemysel.  

9. Probl®my sp¹soben® nakladan²m s p¹dou, ako napr.:  

¶ kontamin§cia podzemnĩch v¹d,   

¶ tvorba a migr§cia met§nu,  

¶ obe s¼ spr§vne.  
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10. Tret²m najvªĽĢ²m zdrojom emisi² met§nu sp¹sobenĩch Ľlovekom je:  

¶ nebezpeĽnĩ odpad,  

¶ chemickĩ odpad,  

¶ skl§dky tuh®ho komun§lneho odpadu.   

W2.11 Zhrnutie semin§ra  

Semin§r "Od odpadu k uvedomeniu " je 90-min¼tovĩ semin§r, ktor®ho cieŏom je 

obozn§miš ¼Ľastn²kov (Ģtudentov, ako aj uĽiteŏov odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy) 

so z§kladnĩmi pojmami o ŏudskej Ľinnosti, aby mali jasn¼ predstavu o r¹znych 

zneĽisšuj¼cich l§tkach a druhoch odpadu, ktor® v d¹sledku toho vznikaj¼, a o ich 

hlavnĩch ¼Ľinkoch na plan®tu a spoloĽnosš.   

Bude sa pouĤ²vaš kalkulaĽka uhl²kovej stopy, aby Ģtudenti videli, Ĥe ich vplyv na zmenu 

kl²my je priamy a re§lny.   

PoĽas semin§ra bud¼ maš Ģtudenti tieĤ moĤnosš byš kreat²vni a vytvoriš umeleck® diela 

s pouĤit²m niektorĩch zdrojov ch§panĩch ako odpad, takĤe svoj²m dielom prispej¼           

k obehov®mu hospod§rstvu. 
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Semin§r 3 Rozp¼tan§ pr²roda: Sk¼manie extr®mnych 

poveternostnĩch udalost² (vlny hor¼Ľav, lesn® 

poĤiare a vetern® smrĢte) 

W3.1 Popis semin§ra 

KaĤdĩ regi·n alebo komunita m¹Ĥe v d¹sledku r¹znych katastrof a otrasov zaĤiš celĩ 

rad priamych a nepriamych vplyvov. Zmena kl²my ovplyvŕuje vĢetky regi·ny na svete 

a m¹Ĥe maš vplyv na naĢe zdravie, schopnosš pestovaš potraviny, bĩvanie, bezpeĽnosš 

a pr§cu. Siln® daĤde a in® extr®mne poveternostn® javy s¼ Ľoraz ĽastejĢie, Ľo m¹Ĥe 

viesš k z§plav§m a zniĤovaniu kvality vody, ale aj k zniĤovaniu dostupnosti vodnĩch 

zdrojov. Zmena kl²my viedla k zvĩĢeniu frekvencie aj intenzity extr®mnych 

poveternostnĩch javov. Bleskov® povodne s¼ veŏmi Ľastĩm typom rieĽnych povodn² a 

patria medzi najsmrteŏnejĢie a najĢkodlivejĢie pr²rodn® katastrofy na svete. Cieŏom 

semin§ra je obohatiš uĽebn® osnovy o "popul§rne" aktivity zameran® na z§kladn® 

pojmy s¼visiace s kl²mou a pr²valovĩmi povodŕami. 

V r§mci tohoto  semin§ra bud¼ maš ¼Ľastn²ci moĤnosš rozv²jaš zruĽnosti v r§mci 

odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy v oblasti vyuĤ²vania inovat²vnych vyuĽovac²ch met·d 

a digit§lnych n§strojov v triede. Z²skaj¼ tieĤ prehŏad o vplyve zmeny kl²my na pr²rodn® 

katastrofy.  

Semin§r je venovanĩ uĽiteŏom zo Ģk¹l a organiz§ci² odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy 

(vyuĽuj¼cich vĢeobecn® alebo odborn® teoretick® predmety), ktor² chc¼ do svojich 

uĽebnĩch osnov zaradiš t®my tĩkaj¼ce sa udrĤateŏnosti a zmeny kl²my. 

W3.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Cieŏom semin§ra je obozn§miš ¼Ľastn²kov s vedeckĩmi poznatkami o extr®mnom 

poĽas² a o tom, ako ovplyvŕuje naĢu plan®tu alebo spoloĽnosš.  Semin§r sa bude snaĤiš 

povzbudiš ¼Ľastn²kov k tomu, aby podnikli kroky (prijali opatrenia) na rieĢenie 

glob§lnej klimatickej kr²zy.  

Konkr®tnym cieŏom semin§ra je: 

¶ ZvĩĢiš povedomie a pochopenie d¹sledkov extr®mnych prejavov poĽasia: 

Semin§r sa m¹Ĥe zameraš na vzdel§vanie ¼Ľastn²kov o r¹znych typoch 

extr®mnych poveternostnĩch udalost² a ich moĤnĩch vplyvoch na komunity, 

infraĢtrukt¼ru a Ĥivotn® prostredie.  

¶ Vypracovaš strat®gie pripravenosti a reakcie: Semin§r sa m¹Ĥe zameraš na 

identifik§ciu a diskusiu o strat®gi§ch pr²pravy a reakcie na extr®mne 

poveternostn® udalosti, ako je napr²klad vypracovanie evakuaĽnĩch pl§nov, 

zlepĢenie komunikaĽnĩch syst®mov a zriadenie n¼dzovĩch pr²streĢkov.  
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¶ Identifikovaš zraniteŏn® miesta a rizikov® faktory: Semin§r sa m¹Ĥe zameraš                 

na identifik§ciu oblast² a skup²n obyvateŏstva, ktor® s¼ obzvl§Ģš zraniteŏn® voĽi 

extr®mnym poveternostnĩm udalostiam, ako s¼ komunity s n²zkymi pr²jmami 

alebo oblasti n§chyln® na z§plavy, a na diskusiu o sp¹soboch rieĢenia tĩchto 

zraniteŏnĩch miest.  

¶ Zdieŏaš osvedĽen® postupy a z²skan® sk¼senosti: Semin§r m¹Ĥe byš 

pr²leĤitosšou pre ¼Ľastn²kov, aby sa podelili o svoje sk¼senosti a poznatky                         

s rieĢen²m extr®mnych poveternostnĩch udalost², zd¹raznili ¼speĢn® strat®gie a 

ponauĽenia z minulĩch udalost². 

Ciele vzdel§vania s¼ navrhnut® tak, aby ¼Ľastn²ci z²skali komplexn® poznatky                           

o extr®mnom poĽas² a procesoch s n²m spojenĩch. Po absolvovan² semin§ra bud¼ 

¼Ľastn²ci schopn²:  

¶ Pochopiš pr²Ľiny a d¹sledky extr®mnych prejavov poĽasia: đĽastn²ci by mali byš 

schopn² identifikovaš pr²Ľiny a d¹sledky extr®mnych poveternostnĩch udalost² 

a pochopiš potenci§lne vplyvy na komunity, infraĢtrukt¼ru a Ĥivotn® prostredie.  

¶ Rozpoznaš r¹zne typy extr®mnych poveternostnĩch udalost²: đĽastn²ci by mali 

byš schopn² identifikovaš a rozl²Ģiš r¹zne typy extr®mnych poveternostnĩch 

udalost², ako s¼ vlny hor¼Ľav, lesn® poĤiare a vetern® smrĢte.  

¶ Identifikovaš zraniteŏn® skupiny obyvateŏstva a oblasti: đĽastn²ci by mali byš 

schopn² identifikovaš popul§cie a oblasti, ktor® s¼ obzvl§Ģš zraniteŏn® voĽi 

extr®mnym poveternostnĩm udalostiam, a pochopiš soci§lne a environment§lne 

faktory, ktor® prispievaj¼ k tejto zraniteŏnosti.  

¶ Vypracovaš strat®gie pripravenosti a reakcie: đĽastn²ci by mali byš schopn² 

vypracovaš strat®gie pr²pravy na extr®mne poveternostn® udalosti a reakcie na 

ne, ako napr²klad vypracovanie evakuaĽnĩch pl§nov, zlepĢenie komunikaĽnĩch 

syst®mov a zriadenie n¼dzovĩch pr²streĢkov.  

¶ PouĽiš sa z minulĩch sk¼senost²: đĽastn²ci by mali byš schopn² pouĽiš sa                          

z minulĩch sk¼senost² a identifikovaš osvedĽen® postupy a ponauĽenia                            

z minulĩch extr®mnych poveternostnĩch udalost². 

W3.3 Vstupn® predpoklady 

Semin§r je otvorenĩ pre vĢetkĩch jednotlivcov bez ohŏadu na ich predch§dzaj¼ce 

sk¼senosti alebo znalosti. Do tohto semin§ra sa teda m¹Ĥe zapojiš kaĤdĩ bez 

akĩchkoŏvek predpokladov. Na spr§vne vypracovanie aktiv²t vĢak bud¼ potrebn® 

niektor® Ģpecifick® zdroje:   

¶ Prezent§cie (ppt) pripraven® na teoretick® vysvetlenie a rozvoj aktiv²t.  

¶ Pr²stup na internet na pouĤ²vanie programu Glob§lne pozorovanie lesov 

(Global Forest Watch, program je len v anglickom  jazyku ).  
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¶ Materi§ly pre tvoriv® aktivity. 

W3.4 Metodika semin§ra 

Aktivity STEAM m¹Ĥu pom¹cš zapojiš ¼Ľastn²kov do vedy a techniky, ktor® stoja                     

za zmenou kl²my, a z§roveŕ zahrn¼š prvky umenia, inĤinierstva a matematiky. đĽasšou 

na praktickĩch aktivit§ch si ¼Ľastn²ci m¹Ĥu prehōbiš svoje ch§panie pr²Ľin a vplyvov 

zmeny kl²my a presk¼maš strat®gie na zmiernenie jej d¹sledkov a prisp¹sobenie sa im. 

1.  DOPLNKOV£ ļINNOSTI 

Ide o ņalĢiu aktivitu, ktor§ m¹Ĥe obohatiš semin§r, pretoĤe umoĤŕuje vizualizovaš 

r¹zne procesy, ako s¼ lesn® poĤiare, strata biodiverzity, emisie sklen²kovĩch plynov a 

in®. N§stroj je k dispoz²cii len v angliĽtine, takĤe jeho pouĤitie je ¼plne dobrovoŏn®. 

Glob§lne pozorovanie lesov 

Motivovan²m Ĥiakov k pouĤ²vaniu vizualiz§cie lesnĩch poĤiarnych poplachov sa u nich 

m¹Ĥe prehōbiš pochopenie lesnĩch poĤiarov, ich n§sledkov a d¹leĤitosti proakt²vnych 

opatren². Podporuje angaĤovanosš, kritick® myslenie, d§tov¼ gramotnosš, 

environment§lne povedomie, spolupr§cu a hŏadanie rieĢen². V koneĽnom d¹sledku 

umoĤŕuje Ģtudentom staš sa environment§lne uvedomelĩmi a informovanĩmi 

obĽanmi, ktor² m¹Ĥu prispieš k prevencii a riadeniu lesnĩch poĤiarov. 

¶ Vĩznam v re§lnom svete: Lesn® poĤiare s¼ naliehavĩm environment§lnym 

probl®mom s vĩznamnĩmi d¹sledkami pre ekosyst®my, voŏne Ĥij¼ce zvierat§ a 

ŏudsk® spoloĽenstv§. Pomocou vizualiz§cie alarmov pre lesn® poĤiare m¹Ĥu 

Ģtudenti pochopiš vĩznam vĽasn®ho odhalenia a rĩchlej reakcie na zmiernenie 

niĽivĩch n§sledkov tĩchto poĤiarov. Tento d¹sledok pre re§lny svet pom§ha 

Ģtudentom prepojiš svoje poznatky s praktickĩmi aplik§ciami a pochopiš vplyv 

ich Ľinnosti na Ĥivotn® prostredie. 

¶ P¼tav® a interakt²vne uĽenie: Vizualiz§cia lesnĩch poĤiarnych poplachov pon¼ka 

Ģtudentom p¼tav® a interakt²vne uĽenie. UmoĤŕuje im sk¼maš a analyzovaš 

¼daje v re§lnom Ľase alebo historick® ¼daje tĩkaj¼ce sa vĩskytu, z§vaĤnosti a 

Ģ²renia lesnĩch poĤiarov. Tento praktickĩ pr²stup k uĽeniu podporuje akt²vnu 

¼Ľasš, kritick® myslenie a rozvoj zruĽnost² pri rieĢen² probl®mov. 

¶ Vizualiz§cia lesnĩch poĤiarnych poplachov m¹Ĥe zvĩĢiš povedomie Ĥiakov                    

o krehkosti ekosyst®mov a d¹leĤitosti starostlivosti o Ĥivotn® prostredie. M¹Ĥu 

sa staš svedkami bezprostrednĩch a dlhodobĩch d¹sledkov lesnĩch poĤiarov, 

ako je niĽenie biotopov, strata biodiverzity a zneĽistenie ovzduĢia. Toto 

povedomie m¹Ĥe Ģtudentov motivovaš, aby sa stali z§stancami zodpovednĩch 

environment§lnych postupov, a inĢpirovaš ich k tomu, aby podnikli kroky                     

na prevenciu a zmiernenie n§sledkov lesnĩch poĤiarov. 
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Rozvoj ak tivity  

Ide o veŏmi komplexnĩ n§stroj s veŏkĩm vzdel§vac²m potenci§lom, preto je vhodn® 

investovaš urĽitĩ Ľas do pochopenia jeho fungovania. V r§mci Ľasti ăHELPò je 

pouĤ²vanie platformy vysvetlen® krok za krokom.  

Po objasnen² funkci² a moĤnost² platformy moĤno nastaviš r¹zne situ§cie, v ktorĩch sa 

Ģtudenti m¹Ĥu hraš a sk¼maš. 

Ide o platformu, ktor§ Ģtudentom umoĤŕuje pr²stup k prehliadaĽu. Navrhovanĩ n§stroj 

n§m d§va moĤnosš vidieš v re§lnom Ľase, kde s¼ poĤiarne poplachy, ktor® sa vyskytuj¼ 

na celom svete, ako aj r¹zne in® ¼daje tĩkaj¼ce sa lesnĩch poĤiarov, ktor® pom¹Ĥu 

¼Ľastn²kom vidieš v re§lnom Ľase to, Ľo sa im vysvetŏuje teoreticky.  

N§stroj umoĤŕuje aj vizualiz§ciu aj inĩch typov ¼dajov tĩkaj¼cich sa lesov a 

odlesŕovania, ktor® ¼zko s¼visia s t®mou aktivity. ġtudentov moĤno poĤiadaš, aby 

pomocou n§stroja vykonali niekoŏko vĩskumov. M¹Ĥu sledovaš poĤiare v danej oblasti, 

sk¼maš ned§vne trendy v poĤiarnych vĩstrah§ch, prezeraš kumulat²vne poĤiarne 

vĩstrahy, zobrazovaš poĤiarne vĩstrahy na mape atņ.  

Na pomoc uĽiteŏom a Ģtudentom pri realiz§cii cviĽenia bol vypracovanĩ nasleduj¼ci 

h§rok s aktivitami: 

AKTIVITA 1: Glob§lne pozorovanie lesov  

Pozrite na mapu (link: GLOBAL FOREST WATCH), len v  anglickom  jazyku. 

1. Ktor§ z kraj²n zapojenĩch do projektu m§ najvªĽĢiu rozlohu lesov? 

2. LAND COVER Layer (Vrstva POVRCH đZEMIA): NaĽ²tajte vrstvu vĩĢky stromovej 

pokrĩvky, zadajte vĩĢku, ktor¼ chcete uviesš, a vyhŏadajte v Eur·pe, ktor§ krajina 

m§ najvªĽĢiu vĩĢku stromovej pokrĩvky. 

3. VEGETATION COVER Layer (Vrstva VEGETAļNĨ POKRYV): NaĽ²tajte vrstvu 

neporuĢenej lesnej krajiny a na mape skontrolujte, v ktorĩch krajin§ch sa 

zachovala najvªĽĢia plocha neporuĢenej krajiny. 

4. CLIMATE Layer (Vrstva KLĊMA): Potenci§l zachyt§vania uhl²ka. Ktor§ krajina m§ 

najvyĢĢ²? 

5. BIODIVERSITY Layer (Vrstva BIODIVERZITA): Kritick® miesta biodiverzity. UrĽte 

krajiny, v ktorĩch je ochrana biodiverzity najnaliehavejĢia. 

6. FOREST CHANGE Layer (Vrstva ZMENA LESA): Vyberte konkr®tne d§tumy, aby 

ste videli, kde doĢlo k najvĩznamnejĢ²m poĤiarom. 

7. Vyberte poloĤku "Loss of tree cover due to fires" (Strata stromov®ho porastu         

v d¹sledku poĤiarov) a porovnajte krajiny, ktor® zaĤili obdobia silnĩch poĤiarov, 

a sledujte vĩvoj. MoĤno si budete musieš urobiš rĩchly prieskum na internete, 

aby ste si spomenuli na najz§vaĤnejĢie udalosti v poslednĩch rokoch (Gr®cko, 

Austr§lia, Taliansko...). 

https://www.globalforestwatch.org/
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2. HLAVNć ļINNOSŠ 

Tvoriv§ aktivita   

V r§mci tejto aktivity sa imituje stavebn§ Ľinnosš, Ľo je vhodn® na uĽenie sa                                  

o extr®mnom poĽas², pretoĤe poskytuje praktickĩ pr²stup k pochopeniu vplyvu 

nepriaznivĩch poveternostnĩch podmienok na stavby. Tu je niekoŏko d¹vodov, preĽo 

je tak§to aktivita vhodn§ na uĽenie sa o extr®mnom poĽas²: 

¶ Z§Ĥitkov® uĽenie: Zapojenie sa do imitovanej stavebnej Ľinnosti umoĤŕuje 

Ģtudentom na vlastnej koĤi zaĤiš, ako m¹Ĥu extr®mne poveternostn® udalosti 

ovplyvniš budovy. Vytvoren²m vlastnĩch Ģtrukt¼r a ich vystaven²m simulovanĩm 

extr®mnym poveternostnĩm podmienkam m¹Ĥu Ģtudenti pozorovaš a 

analyzovaš ¼Ľinky vetra, daĤņa, snehu alebo inĩch nepriaznivĩch 

poveternostnĩch javov. Tento z§Ĥitkovĩ vzdel§vac² pr²stup zlepĢuje pochopenie 

a uchovanie uĽiva.  

¶ Kritick® myslenie a zruĽnosti pri rieĢen² probl®mov: Tvoriv® aktivity vyĤaduj¼ 

od Ģtudentov kritick® myslenie a uplatŕovanie zruĽnost² pri rieĢen² probl®mov. 

Musia zv§Ĥiš materi§ly, dizajn a konĢtrukĽn® techniky, vņaka ktorĩm bud¼ ich 

konĢtrukcie odolnejĢie voĽi extr®mnemu poĽasiu. Experimentovan²m a ¼pravami 

svojich n§vrhov sa Ģtudenti uĽia hodnotiš rizik§, robiš informovan® rozhodnutia 

a navrhovaš strat®gie na zmiernenie vplyvu extr®mneho poĽasia na budovy.  

Rozvoj aktivity  

Ak chcete demonĢtrovaš ¼Ľinky vetra na budovy, m¹Ĥete zorganizovaš nasleduj¼cu 

aktivitu. Potrebn® materi§ly:  

¶ Mal® kart·nov® krabice (na zn§zornenie budov).  

¶ Slamky alebo mal® vej§re.  

¶ Ŏahk® predmety (ako s¼ kancel§rske sponky alebo mal® k¼sky papiera).  

¶ Meracie p§smo alebo prav²tko. 

¶ ġn¼rka alebo p§ska (na upevnenie Ģkat¼ŏ).  

¶ (Voliteŏn®) SuĢiĽ vlasov alebo ruĽnĩ ventil§tor (pre silnejĢie ¼Ľinky vetra).  

Postup:  

1. Pripravte si na aktivitu vyhradenĩ priestor, najlepĢie na priestrannom vn¼tornom 

alebo vonkajĢom mieste s minim§lnymi prek§Ĥkami. 

2. Rozdeŏte Ģtudentov do malĩch skup²n a kaĤdej skupine poskytnite kart·nov¼ 

krabicu, slamku alebo malĩ vej§r, ŏahk® predmety, meracie p§smo (resp. 

krajĽ²rsky meter alebo prav²tko) a povraz alebo p§sku.  

3. PoĤiadajte kaĤd¼ skupinu, aby pomocou kart·novej Ģkatule postavila malĩ 

model budovy. V pr²pade potreby m¹Ĥu vyrezaš okn§ alebo in® architektonick® 
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prvky. Uistite sa, Ĥe Ģkatule s¼ bezpeĽne utesnen® pomocou Ģn¼rky alebo p§sky, 

aby predstavovali stabiln¼ stavbu.  

4. Umiestnite modely budov na urĽenĩ poĽiatoĽnĩ bod a uistite sa, Ĥe s¼ 

rovnomerne rozmiestnen®.  

5. Vysvetlite Ģtudentom, Ĥe bud¼ simulovaš ¼Ľinky vetra na budovy. Uk§Ĥte, ako 

m¹Ĥe vietor ovplyvniš budovy jemnĩm f¼kan²m na jednu z modelov budov 

pomocou slamky alebo mal®ho ventil§tora. Sledujte, ako budova reaguje                 

na vietor.  

6. Povedzte skupin§m, aby sa umiestnili v r¹znych vzdialenostiach od svojich 

modelov budov, aby mohli zohŏadniš r¹zne ¼Ľinky vetra a r¹zne rĩchlosti vetra. 

M¹Ĥu pouĤiš meracie p§smo alebo prav²tko na presn® meranie vzdialenost².  

7. Povzbudzujte Ģtudentov, aby f¼kali vzduch smerom k budov§m pomocou 

slamiek alebo malĩch ventil§torov. M¹Ĥu experimentovaš s r¹znymi rĩchlosšami 

vetra ¼pravou intenzity f¼kania.  

8. Pozorujte a diskutujte o ¼Ľinkoch vetra na modely budov. Povzbudzujte 

Ģtudentov, aby pozorovali ak®koŏvek kĩvanie, nakl§ŕanie alebo pohyb budov. 

Diskutujte o tom, ako r¹zne rĩchlosti vetra ovplyvŕuj¼ stabilitu a konĢtrukĽn¼ 

celistvosš budov. 

Voliteŏn®: Ak chcete simulovaš silnejĢie ¼Ľinky vetra, m¹Ĥete pouĤiš suĢiĽ vlasov alebo 

ruĽnĩ ventil§tor s n²zkym nastaven²m. ġtudenti m¹Ĥu experimentovaš so zvĩĢenou 

rĩchlosšou vetra a pozorovaš zosilnenĩ vplyv na budovy.  

UskutoĽnite skupinov¼ diskusiu po aktivite. PoĤiadajte Ģtudentov, aby sa podelili                      

o svoje postrehy a zistenia. Diskutujte o d¹leĤitosti zohŏadnenia ¼Ľinkov vetra                        

pri navrhovan² a konĢtrukcii budov, najmª v oblastiach n§chylnĩch na silnĩ vietor alebo 

nepriazniv® poveternostn® podmienky.  

Realiz§ciou tejto aktivity m¹Ĥu Ģtudenti z²skaš praktick® pochopenie toho, ako m¹Ĥe 

vietor ovplyvŕovaš budovy a ak® je d¹leĤit® navrhovaš konĢtrukcie tak, aby odolali 

r¹znym rĩchlostiam vetra. UmoĤŕuje im to vizualizovaš a zaĤiš ¼Ľinky vetra na vlastnej 

koĤi, podporuje zapojenie a hlbĢie pochopenie architektonickĩch a inĤinierskych 

konceptov s¼visiacich s n§vrhom budov odolnĩch voĽi vetru.  

W3.5 đĽasš na semin§ri 

ġtudenti bud¼ poĤiadan², aby sa akt²vne zapojili do r¹znych aktiv²t pod dohŏadom 

uĽiteŏov poĽas semin§ra ăExtr®mne poĽasieò. Semin§r bude obsahovaš kombin§ciu 

predn§Ģok, diskusi² a praktickĩch aktiv²t, ktor® Ģtudentom pom¹Ĥu dozvedieš sa viac              

o t®me a z²skaš v nej nejak® sk¼senosti.  

Od Ģtudentov sa bude vyĤadovaš, aby sa akt²vne z¼Ľastŕovali, robili si poĽas semin§ra 

pozn§mky a kl§dli ot§zky. UĽitelia poskytn¼ teoretickĩ z§klad pre pochopenie 
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extr®mnych poveternostnĩch javov, ich pr²Ľin, ich vzšahu ku klimatickej zmene a inĩch 

s¼visiacich d¹sledkov, ako s¼ poĤiare alebo vetern® smrĢte. ġtudenti sa zapoja                            

do praktickĩch aktiv²t, ako je napr²klad pouĤ²vanie n§stroja Glob§lne pozorovanie lesov 

(Global Forests Watch) na vykon§vanie niektorĩch stavebnĩch Ľinnost².  

ġtudenti bud¼ pracovaš v skupin§ch na vĩvoji navrhovanej aktivity STEAM. PouĤij¼ 

internet  na n§jdenie inform§ci² s¼visiacich s poĤiarnymi vĩstrahami a bud¼ poĤiadan², 

aby premĩĢŏali o tom, Ľo sa nauĽili, a aplikovali svoje znalosti na okolnosti skutoĽn®ho 

sveta.  

Bud¼ tieĤ vykon§vaš Tvoriv® aktivity v 4/5 Ľlennĩch skupin§ch. M¹Ĥu byš kreat²vni a 

vybudovaš konĢtrukciu z rovnak®ho materi§lu ako ich kolegovia, aby vytvorili Ľo 

najodolnejĢiu konĢtrukciu voĽi siln®mu vetru a piesoĽnĩm b¼rkam. 

Na z§ver stretnutia bud¼ Ģtudenti poĤiadan², aby sa zamysleli nad tĩm, Ľo sa nauĽili. 

Bud¼ m¹cš zdieŏaš svoje postrehy, myĢlienky a n§pady so skupinou a z²skaj¼ spªtn¼ 

vªzbu od inĢtruktorov a svojich kolegov. 

W3.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivity   ļas  

đvod 

1. Priv²tanie Ģtudentov a predstavenie t®my a cieŏov semin§ra. 

2. StruĽnĩ prehŏad Ģtrukt¼ry a aktiv²t semin§ra. 

5 min¼t 

Extr®mne poĽasie 

1. PouĤite prezent§ciu (ppt ) na vysvetlenie extr®mnych 

poveternostnĩch javov, ich pr²Ľin a ich vzšahu ku klimatickej zmene. 

2. Vysvetlenie r¹znych n§strojov, ktor® umoĤŕuj¼ sledovaš ¼daje 

tĩkaj¼ce sa lesov, odlesŕovania a poĤiarov v nich. 

20 min¼t 

Aktivit a 1: Glob§lne pozorovanie lesov (Global forest watch) 

1. Pripojte sa na str§nku Global forest watch a vysvetlite z§kladn® 

n§stroje  

2. KaĤdĩ Ģtudent n§jde ¼daje poĤadovan® uĽiteŏom. 

3. Zdieŏajte vĢeobecn® myĢlienky a n§pady. 

30 min¼t 

Aktivit a 2: Tvoriv® aktivity 

1. Vysvetlite aktivitu a ciele. 

2. Rozv²jajte aktivitu. 

30 min¼t 

Z§vereĽn® hodnotenie a spªtn§ vªzba 

ġtudenti urobia z§vereĽnĩ test a spªtn¼ vªzbu na semin§r. 
5 min¼t 

Spolu 90 min¼t 
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W3.7 Teoretickĩ z§klad 

EXTR£MNE POļASIE 

VLNY HORđļAV 

ļo je to vlna hor¼Ľav?  

Vlna hor¼Ľav je "dlhĢie obdobie hor¼ceho poĽasia v porovnan² s oĽak§vanĩmi 

podmienkami v danej oblasti a v danom roĽnom obdob², ktor® m¹Ĥe byš sprev§dzan® 

vysokou vlhkosšou". Za jej vĩskyt sa povaĤuje stav, keņ teplota prekroĽ² alebo dosiahne 

region§lnu hraniĽn¼ teplotu poĽas troch alebo viacerĩch po sebe nasleduj¼cich dn²                  

v urĽitej lokalite. Prahov® hodnoty vych§dzaj¼ z priemernĩch tepl¹t v rokoch 1991 aĤ 

2020 a l²Ģia sa podŏa jednotlivĩch kraj²n. 

ļo sp¹sobuje vlnu hor¼Ľav? 

Vysokĩ tlak na ¼rovni zeme, ktorĩ je najĽastejĢ² v letnĩch mesiacoch, sp¹sobuje vlny 

hor¼Ľav. Keņ sa nad urĽitou oblasšou nahromad² vysokĩ tlak, sp¹sobuje klesanie 

vzduchu v atmosf®re. Vzduch sa pri klesan² stl§Ľa a zohrieva. KaĤdĩch 100 metrov,             

o ktor® sa vzduch tlaĽ² smerom nadol, sa teplota zvĩĢi o 1 ÁC.  

Vysokĩ tlak m¹Ĥe maš za n§sledok aj tepeln¼ klenbu, ktor§ vlnu hor¼Ľav eĢte zhorĢuje. 

Tepeln§ klenba sa vytvor², keņ sa oblasš vysok®ho tlaku vzduchu udrĤ² nad rovnakou 

oblasšou niekoŏko dn² a zadrĤ² pod sebou veŏmi teplĩ vzduch. Klenba zachyt§va vzduch, 

ktorĩ by inak st¼pal a ochladzoval sa pred cirkul§ciou spªš k povrchu, Ľo vedie                          

k neust§lemu hromadeniu tepla a zniĤuje pravdepodobnosš zr§Ĥok.  

DlhĢie obdobia vysok®ho tlaku s¼ pravdepodobnejĢie v lete, keņ sa poĽasie pohybuje 

pomalĢie. Keņ obdobiam  vysok®ho tlaku trv§ dlhĢie kĩm opustia urĽit¼ oblasš, maj¼ 

rešazov® ¼Ľinky na in® poveternostn® syst®my. OblaĽnosš sa m¹Ĥe zn²Ĥiš a vietor 

minimalizovaš, Ľ²m sa vzduch st§va dusnejĢ²m a vlhkejĢ²m.  

Mest§ a vlny hor¼Ľav 

Mest§ s¼ zvyĽajne teplejĢie ako vidiecke prostredie, Ľo je jav zn§my ako "mestskĩ 

tepelnĩ ostrov". Podŏa Agent¼ry na ochranu Ĥivotn®ho prostredia m¹Ĥu byš mest§          

s viac ako mili·nom obyvateŏov cez deŕ o 1 aĤ 3 stupne Celzia teplejĢie ako vidiek a 

veĽer teplejĢie aĤ o 12 stupŕov .  

Mnoh² vĩskumn²ci sa domnievaj¼, Ĥe k òefektu mestsk®ho tepeln®ho ostrovaó najviac 

prispieva pouĤ²vanie bet·nu a nahr§dzanie pr²rodnĩch povrchov, ako je napr²klad tr§va. 

Pr²rodn® povrchy maj¼ lepĢie povrchov® vlastnosti ako neprirodzen® materi§ly, Ľo 

znamen§, Ĥe odr§Ĥaj¼ viac slneĽn®ho Ĥiarenia spªš do atmosf®ry, Ľ²m zniĤuj¼ teplo 

pocišovan® pri povrchu Zeme. Veget§cia tieĤ uvoŏŕuje vodn¼ paru, ktor§ prispieva                   
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k ochladzovaniu. Naopak, umel® povrchy, ako napr²klad bet·n, s¼ vyroben® z vode 

odolnĩch a neodr§Ĥaj¼cich materi§lov, ktor® zvyĢuj¼ absorpciu slneĽn®ho Ĥiarenia.  

K tomuto ¼Ľinku prispievaj¼ aj ņalĢie faktory vr§tane tepla, ktor® vyĤaruj¼ spotrebiĽe, 

ŏudia, vozidl§ a budovy. Teplo sa poĽas dŕa v Ģtrukt¼rach vytvorenĩch Ľlovekom sk¹r 

akumuluje a v noci uvoŏŕuje. 

Hor¼Ľavy a klimatick§ zmena 

Vlny hor¼Ľav sa v lete vyskytuj¼ prirodzene, ale zmena kl²my sp¹soben§ Ľlovekom 

zvyĢuje ich dōĤku, intenzitu a frekvenciu.  

Klimatick§ vedeck§ atrib¼cia (pripisovanie vĩznamu urĽitej udalosti zmeny kl²my), je 

proces urĽovania rozsahu, v akom zmena kl²my ovplyvnila konkr®tnu extr®mnu 

poveternostn¼ udalosš. Na vĩpoĽet vedci uskutoĽŕuj¼ simul§cie dneĢnej kl²my a 

porovn§vaj¼ ich so simul§ciami kl²my bez emisi² sklen²kovĩch plynov sp¹sobenĩch 

Ľlovekom. Veda o atrib¼cii odhaŏuje vĩznamnĩ vplyv glob§lneho otepŏovania na vlny 

hor¼Ľav.  

Vedci zaoberaj¼ci sa atrib¼ciou kl²my vypoĽ²tali, Ĥe vlny hor¼Ľav v Indii a Pakistane                    

v m§ji 2022 boli 30-kr§t pravdepodobnejĢie v d¹sledku glob§lneho otepŏovania, zatiaŏ 

Ľo eur·pska vlna hor¼Ľav v roku 2019 bola vo Franc¼zsku a Holandsku povaĤovan§ za 

stokr§t pravdepodobnejĢiu. V tom istom roku rekordn® hor¼Ľavy, ktor® sp§lili 

severoz§pad Tich®ho oce§nu, sa povaĤuj¼ za 150-kr§t pravdepodobnejĢie v d¹sledku 

zmeny kl²my. 

Zmena kl²my m§ vplyv aj na vlny hor¼Ľav v Spojenom kr§ŏovstve. Vedeck§ Ģt¼dia 

meteorologick®ho ¼radu o vlne hor¼Ľav v Spojenom kr§ŏovstve v lete 2018 uk§zala, Ĥe 

pravdepodobnosš, Ĥe Spojen® kr§ŏovstvo zaĤije ņalĢie rovnako hor¼ce alebo hor¼cejĢie 

leto je v s¼Ľasnosti 30-kr§t vyĢĢia ako pred priemyselnou revol¼ciou, z d¹vodu vyĢĢej 

koncentr§cie oxidu uhliĽit®ho v atmosf®re (pravdepodobnosš je teraz jedna k desiatim). 

Predpoklad§ sa, Ĥe vlny hor¼Ľav podobnej intenzity bud¼ eĢte ĽastejĢie a do roku 2050 

sa bud¼ moĤno vyskytovaš aĤ kaĤdĩ druhĩ rok.  

To vĢetko sa deje preto, lebo nadbytok sklen²kovĩch plynov (ako je oxid uhliĽitĩ), ktor® 

sa uvoŏŕuj¼ od priemyselnej revol¼cie, zadrĤiava v zemskej atmosf®re teplo . Od konca 

19. storoĽia sa vņaka tomuto efektu priemern§ teplota Zeme zvĩĢila pribliĤne o 1 ÁC. 

To je dostatoĽn® oteplenie / zvĩĢenie priemernej teploty na to, aby to sp¹sobilo 

ne¼merne veŏkĩ skok v extr®mnych hor¼Ľav§ch. 

Keby sa vĢetok ŏad roztopil 

Nasleduj¼ci zdroj je Ľisto informat²vny. V ŕom si budete m¹cš vizualizovaš kontinenty 

a oblasti, ktor® bud¼ ponoren® pod vodou, ak sa p·ly bud¼ st§le topiš rovnakou 

rĩchlosšou, akou sa topia. 
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2023 National Geographic: òWhat the World Would Look Like if All the Ice Meltedó. 

https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising -seas-ice-melt-new-

shoreline-maps 

LESN£ POģIARE 

ļo sp¹sobuje lesn® poĤiare? 

V poslednĩch rokoch sa v spr§vach o klimatickej zmene nedaj¼ prehliadnuš pr²behy               

o rozsiahlych lesnĩch poĤiaroch. Bezprecedentn® poĤiare zniĽili mili·ny hekt§rov p¹dy, 

vyhnali z domovov st§tis²ce ŏud² a zlikvidovali cel® biotopy po celom svete. Pozrieme 

sa na to, Ľo sp¹sobuje lesn® poĤiare a Ľo m¹Ĥeme urobiš, aby sme im zabr§nili.  

Aj keņ nesledujete pozorne spr§vy, urĽite ste poĽuli o bezprecedentnĩch a rekordnĩch 

poĤiaroch, ktor® v poslednĩch rokoch zasiahli viacer® regi·ny na celom svete. V rokoch 

2019 aĤ 2021 sp§lili obrovsk® poĤiare viac ako 1 mili·n hekt§rov p¹dy na Sib²ri, zabili 

takmer 3 miliardy zvierat v juhovĩchodnej Austr§lii a zniĽili stovky budov v americkom 

Ģt§te Kalifornia.   

Keņ sa zamĩĢŏame nad d¹sledkami tĩchto extr®mnych udalost² a Ģtudujeme rieĢenia 

na zmiernenie ich vplyvu a zabr§nenie ich vĩskytu v takom veŏkom rozsahu, je d¹leĤit®, 

aby sme v prvom rade pochopili, Ľo je pr²Ľinou lesnĩch poĤiarov. 

Ako vznikaj¼ lesn® poĤiare? 

Riziko vzniku poĤiaru ovplyvŕuj¼ tri hlavn® faktory: 

¶ Such® palivo, ako je l²stie, tr§va, kon§re a in® organick® materi§ly. 

¶ Kysl²k vo vzduchu.  

¶ Teplo na vznietenie a horenie. 

M¹Ĥe ²sš o pr²rodn¼ udalosš, napr²klad ¼der blesku alebo samovznietenie, alebo m¹Ĥe 

priamo s¼visieš s ŏudskou Ľinnosšou, napr²klad s poĤiarmi vozidiel, cigaretovĩch 

ohorkov alebo t§borovĩch ohŕov. Ak® s¼ vĢak najĽastejĢie zdroje vzniku lesnĩch 

poĤiarov na celom svete?  

Pr²rodn® pr²Ľiny lesnĩch poĤiarov 

Blesk je najĽastejĢ²m zdrojom zap§lenia, ktorĩ sp¹sobuje vªĽĢinu poĤiarov v pr²rodnom 

prostred². Existuj¼ dva typy bleskov: studenĩ a hor¼ci. Studenĩ blesk m§ zvyĽajne kr§tke 

trvanie, a preto je zriedkavo pr²Ľinou lesnĩch poĤiarov. To ist® sa ned§ povedaš                        

o hor¼cich bleskoch: pr¼dy v hor¼cich bleskoch maj¼ menĢie napªtie, ale vyskytuj¼ sa 

dlhĢ² Ľas. Kv¹li intenz²vnemu teplu, ktor® vytv§ra, je hor¼ci blesk pr²Ľinou vªĽĢiny 

pr²rodnĩch poĤiarov. Hoci je tento pr²rodnĩ jav ¼plne nepredv²dateŏnĩ, vhodn® 

hospod§renie s p¹dou a pl§novanie protipoĤiarneho manaĤmentu krajiny m¹Ĥe 

vĩrazne zn²Ĥiš intenzitu poĤiarov a zabr§niš zbytoĽnĩm ¼mrtiam a vys²dleniu ŏud² a 

zvierat.   

https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps
https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps
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Klimatick§ zmena je nepochybne najvªĽĢ²m sp¼ĢšaĽom extr®mnych bleskovĩch b¼rok. 

TeplejĢie a dlhĢie let§ zohrievaj¼ zemskĩ povrch. To spolu s n§rastom emisi² uhl²ka 

sp¹sobuje silnejĢie vzostupn® pr¼dy, ktor® s vªĽĢou pravdepodobnosšou vytv§raj¼ 

silnejĢie a ĽastejĢie blesky. V Ģt¼dii z roku 2014 sa odhaduje, Ĥe s kaĤdĩm zvĩĢen²m 

teploty o jeden stupeŕ Celzia sa frekvencia ¼derov blesku zvĩĢi o 12 %. 

J¼l 2022 bol druhĩm najteplejĢ²m mesiacom v Eur·pe (a tret²m najteplejĢ²m na svete). 

Stredobodom tĩchto extr®mnych hor¼Ľav bol juh kontinentu, priĽom v Gr®cku sa 

oĽak§vala maxim§lna teplota 47 stupŕov Celzia (117 stupŕov Fahrenheita).  

Gr®cko a susedn® Turecko sa nach§dzaj¼ uprostred vlny hor¼Ľav, ktor® by mohli byš 

najhorĢie za poslednĩch 30 rokov - Ľo vyvol§va spomienky na noĽn¼ moru v roku 1987, 

ktor§ si len v Gr®cku vyĤiadala viac ako 1 500 obet².  

V Turecku za viac ako tĩĤdeŕ z¼rilo v krajine takmer 200 samostatnĩch poĤiarov, ktor® 

prin¼tili niektorĩch obyvateŏov pobreĤia a turistov utiecš do bezpeĽia v Egejskom mori.  

Hoci za vznik poĤiarov m¹Ĥu rovnako podpaŏaĽstvo a pr²rodn® pr²Ľiny, ako napr²klad 

blesky, aj extr®mne hor¼Ľavy zvĩĢili ich intenzitu a s¼ skutoĽnĩm vinn²kom niĽivĩch 

poĤiarov v postihnutĩch regi·noch. To je d¹vod, preĽo do 5. augusta 2022 zhorela           

v celej Eur·pe najmenej o 55 % vªĽĢia plocha, ako bol priemer za predch§dzaj¼cich 12 

rokov. 

Lesn® poĤiare vyvolan® ŏudskou Ľinnosšou 

Ŏudia s¼ tieĤ Ľasto zodpovedn² za vznik lesnĩch poĤiarov, Ľi uĤ n§hodne alebo 

¼myselne. Udalosti s¼visiace s Ľlovekom, ktor® m¹Ĥu sp¹sobiš poĤiar, siahaj¼                         

od otvoren®ho spaŏovania, ako s¼ t§bor§ky, poruchy zariaden² a poruchy motorov aĤ 

po spaŏovanie odpadkov, nedbal® odhadzovanie cigariet na suchom mieste, ako aj in® 

¼myseln® podpaŏaĽsk® Ľiny. Posledn® menovan® predstavuje jednu z najĽastejĢ²ch 

pr²Ľin poĤiarov v pr²rodnom prostred².   

Podŏa ¼dajov Eđ je v Eur·pe viac ako devªš z desiatich poĤiarov sp¹sobenĩch ŏudskou 

Ľinnosšou, napr²klad podpaŏaĽstvom, jednorazovĩm grilom, elektrickĩm veden²m alebo 

z poh§dzan®ho skla.  

SpoloĽn® vĩskumn® centrum Eur·pskej komisie (JRC) zverejnilo najnovĢie vydanie 

svojej vĩroĽnej spr§vy o lesnĩch poĤiaroch v Eur·pe, na Bl²zkom vĩchode a v severnej 

Afrike v roku 2021. V spr§ve sa konĢtatuje, Ĥe minuloroĽn§ poĤiarna sez·na bola                   

z hŏadiska sp§lenej plochy druhou najhorĢou na ¼zem² Eđ (od zaĽiatku vedenia 

z§znamov v roku 2006), a to po roku 2017, keņ zhorelo viac ako 10 000 km▬. V roku 

2021 vyhorelo viac ako 5 500 km▬ p¹dy, Ľo je viac ako dvojn§sobok rozlohy 

Luxemburska, priĽom viac ako 1 000 km▬ vyhorelo v chr§nenĩch oblastiach Natura 

2000, ktor® s¼ z§sob§rŕou biodiverzity v Eđ. 

Spr§va sa zatiaŏ nezaober§ poĤiarmi z roku 2022, ktor® boli eĢte niĽivejĢie ako tie v roku 

2021. VĩroĽn® spr§vy umoĤŕuj¼ maš pri analĩze predbeĤnĩch ¼dajov o vplyve lesnĩch 

https://www.dw.com/en/turkey-wildfires-erdogan-declares-coastal-regions-disaster-areas/a-58713908
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poĤiarov v aktu§lnom roku za referenciu uplynulĩch pªš sez·n. Z tohto pohŏadu je rok 

2022 eĢte horĢ², Ľo potvrdzuje znepokojuj¼ci niĽivĩ trend poslednĩch rokov.                           

V skutoĽnosti uĤ tento rok zhorela plocha s rozlohou 8 600 km▬. Ide o jednu z najvªĽĢ²ch 

pl¹ch sp§lenĩch lesnĩmi poĤiarmi v Eur·pe do konca okt·bra, priĽom v deviatich 

krajin§ch Eđ boli zaznamenan® nov® rekordy v poĽte sp§lenĩch pl¹ch. Celkovo                        

od najhorĢej zaznamenanej poĤiarnej sez·ny v roku 2017 sp§lili lesn® poĤiare 35 340 

km▬, Ľo je plocha vªĽĢia ako Belgicko. PribliĤne 35 % z celkovej sp§lenej plochy, viac 

ako 11 600 km▬, sa nach§dzalo na ¼zem² s¼stavy Natura 2000.  

Hoci plocha sp§len§ lesnĩmi poĤiarmi bola v roku 2022 pozoruhodne rozsiahla, poĽet 

ŏudskĩch obet² sa podarilo obmedziš vņaka prevent²vnym opatreniam, ktor® zaviedli 

Ľlensk® Ģt§ty Eđ a mechanizmus civilnej ochrany Eđ (UCPM). V roku 2021, Eđ ņalej 

posilnila kapacity tohto mechanizmu zvĩĢen²m prostriedkov leteck®ho hasenia 

poĤiarov na pomoc krajin§m poĽas tohto obdobia  poĤiarov. T§to podpora sa vo veŏkej 

miere vyuĤ²vala poĽas poĤiarov, ktor® zasiahli oblasš Stredozemn®ho mora v roku 2021 

a v roku 2022. 

Ako m¹Ĥeme vyrieĢiš "pand®miu lesnĩch poĤiarov"? 

Zatiaŏ Ľo takmer vĢetkĩm poĤiarom sp¹sobenĩm Ľlovekom sa d§ pred²sš, predpovedaš 

poĽiny matky pr²rody je zloĤitejĢie. KaĤd® opatrenie na zmiernenie klimatickej zmeny a 

spomalenie glob§lneho otepŏovania vĢak m¹Ĥe ¼Ľinne zn²Ĥiš riziko extr®mnych 

poveternostnĩch javov, ako s¼ napr²klad ¼dery blesku, a tĩm zn²Ĥiš pravdepodobnosš 

vzniku poĤiarov v pr²rode. Okrem toho stabiln® teploty a zr§Ĥky m¹Ĥu drasticky zn²Ĥiš 

mnoĤstvo suchej veget§cie.   

Mechanizmus civilnej ochrany Eđ (The Union Civil Protection Mechanism UCPM) 

koordinuje celoeur·psku pomoc a zabezpeĽuje, aby vĢetky Ľlensk® Ģt§ty Eđ a 

¼Ľastn²cke Ģt§ty zapojen® do tohto mechanizmu dost§vali vĽasn® inform§cie v Ľase kr²z 

a mimoriadnych udalost². Mechanizmus po jeho aktiv§cii ktoroukoŏvek krajinou                      

na celom svete zabezpeĽuje rĩchle nasadenie zdrojov a person§lu, ktor® s¼ 

prisp¹soben® potreb§m kaĤdej mimoriadnej udalosti.  

OperaĽn® jadro mechanizmu tvor² KoordinaĽn® centrum pre reakciu na n¼dzov® 

situ§cie (Emergency Response Coordination Centre ERCC) Eur·pskej komisie. Centrum 

monitoruje rizik§ lesnĩch poĤiarov a n¼dzov® situ§cie v celej Eur·pe, priĽom ho 

podporuj¼ vn¼troĢt§tne a eur·pske monitorovacie sluĤby, ako napr²klad Eur·psky 

informaĽnĩ syst®m o lesnĩch poĤiaroch (European Forest Fire Information System EFFIS).  

V roku 2022 ERCC poskytol pomoc ļesku, Franc¼zsku, Nemecku, Portugalsku, 

Slovinsku a Alb§nsku, priĽom nasadil 33 lietadiel a 8 vrtuŏn²kov a viac ako 360 hasiĽov 

na zemi.  

Okrem toho SluĤba n¼dzov®ho riadenia (Emergency Management Service EMS) 

programu Copernicus pravidelne vytv§ra satelitn® mapy na poĤiadanie, aby pomohla 
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vn¼troĢt§tnym org§nom reagovaš na lesn® poĤiare. V roku 2022 spoloĽnosš 

Copernicus vytvorila 322 m§p oblast² postihnutĩch lesnĩmi poĤiarmi na celom svete.  

KeņĤe vypaŏovanie veget§cie s¼visiace s postupmi odlesŕovania patr² medzi hlavn® 

pr²Ľiny lesnĩch poĤiarov, s¼ potrebn® aj environment§lne z§kony a politiky, ktor® m¹Ĥu 

poskytn¼š kritick¼ ochranu pre ohrozen® ekosyst®my vr§tane lesov. Pr²sŏub 

odlesŕovania, ktorĩ prijalo viac ako 100 kraj²n na 26. vĩroĽnej konferencii OSN o zmene 

kl²my (United Nations Climate Change Conference COP26), je urĽite krokom spr§vnym 

smerom. Sŏub ukonĽiš odlesŕovanie vĢak nestaĽ². Teraz musia krajiny zintenz²vniš svoje 

¼silie tĩm, Ĥe zabezpeĽia financovanie a rĩchlo posilnia z§kony na ochranu lesov.  

UdrĤaš poĤiare pod kontrolou je veŏmi d¹leĤit®, ak chceme zachovaš divok¼ pr²rodu a 

veget§ciu a vyhn¼š sa neĤiaducim zdravotnĩm probl®mom a chorob§m sp¹sobenĩm 

zneĽisten²m ovzduĢia dymom a popolom. 

VETERN£ BđRKY  

ļo s¼ to extr®mne vetern® b¼rky? 

V tomto semin§ri sa zameriame aj na vetern® b¼rky (smrĢte), ktor® zasiahli Eur·pu. 

VªĽĢinu niĽivĩch veternĩch smrĢt² v Eur·pe predstavuj¼ extratropick® cykl·ny: syst®my 

n²zkeho tlaku, ktor® sa vyv²jaj¼ z nestabilnĩch front§lnych vōn. Na to, aby tieto syst®my 

mohli r§sš, je potrebnĩ silnĩ severojuĤnĩ teplotnĩ gradient a silne baroklinick§ 

atmosf®ra. V mesiacoch okt·ber aĤ marec severnĩ Atlantickĩ oce§n spōŕa tieto 

podmienky, Ľo umoĤŕuje vznik extra-tropickĩch cykl·n (cyklogen®za), ktor® sa 

pohybuj¼ smerom na vĩchod k Eur·pe.  

Dr§ha, po ktorej sa tieto b¼rky pohybuj¼ (dr§ha b¼rky), sa zvyĽajne st§Ľa na sever, a 

preto Ľasto zasahuje Island a severn® eur·pske krajiny (napr. Faersk® ostrovy, Ċrsko, 

Spojen® kr§ŏovstvo a ġkandin§viu). ObĽas sa vĢak b¼rky m¹Ĥu dostaš aj juĤnejĢie, 

napr²klad keņ sa vzduĢn® pr¼denie nach§dza v juĤnejĢej polohe a zasiahne krajiny ako 

Franc¼zsko, Portugalsko a ġpanielsko.  

Silnĩ vietor v Eur·pe m¹Ĥe byš aj d¹sledkom konvekt²vnych b¼rok (z ktorĩch 

najz§vaĤnejĢie s¼ torn§da) a cykl·n vytvorenĩch v Stredomorskej panve (medik§ny). 

Tieto typy veternĩch smrĢt² vĢak maj¼ zvyĽajne menĢ² rozsah a nie s¼ dobre zachyten® 

v ¼dajoch z opªtovnej analĩzy, preto sa Ľasto pri analĩzach neber¼ do ¼vahy.  

Vietor  

K dispoz²cii je podklad, ide o plnofarebn¼ celosvetov¼ animovan¼ mapu poĽasia s 

rozhran²m GIS, ktor§ zobrazuje aktu§lne a predpokladan® vetern® a in® poveternostn® 

podmienky pre ŏubovoŏn® miesto na svete. đdaje moĤno zobraziš v r¹znych 

priestorovĩch mierkach. 

Windy. com (2023). Z²skan® z: https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5 

https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5
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Vetern® smrĢte patria medzi najĢkodlivejĢie pr²rodn® rizik§ v Eur·pe. RoĽn® straty v Eđ 

a Veŏkej Brit§nii predstavuj¼ pribliĤne 5 mili§rd EUR. Hoci sa nepredpoklad§, Ĥe 

intenzita a frekvencia veternĩch smrĢt² sa v Eđ + UK v s¼vislosti so zmenou kl²my 

vĩrazne zvĩĢi, absol¼tne Ģkody sp¹soben® veternĩmi smrĢšami sa v bud¼cnosti zvĩĢia 

v d¹sledku rast¼cej hodnoty majetku v s¼vislosti s rastom hospod§rstva. 

Aktu§lne ¼Ľinky veternĩch b¼rok (smrĢt²)  

Za poslednĩch niekoŏko desašroĽ² malo v Eur·pe niekoŏko niĽivĩch veternĩch smrĢt² 

znaĽn® ŏudsk® a hospod§rske n§sledky, od ¼mrt² a zranen² ŏud² aĤ po Ģkody na cest§ch, 

elektr§rŕach, poŏnohospod§rskom sektore, lesoch, infraĢtrukt¼re a s¼kromnom 

majetku. Odhadovan® roĽn® straty v Eđ + Veŏkej Brit§nii dosahuj¼ 5 mili§rd EUR/rok    

(v hodnot§ch z roku 2015), Ľo predstavuje pribliĤne 0,04 % celkov®ho HDP (z roku 

2015). NajvyĢĢie absol¼tne straty s¼ v Nemecku (850 mil. û/rok), Franc¼zsku (680 mil. 

û/rok), Taliansku (540 mil. û/rok) a Spojenom kr§ŏovstve (530 mil. û/rok). KaĤdĩ rok je 

pribliĤne 16 mili·nov obĽanov Eđ vystavenĩch veternĩm smrĢtiam s intenzitou, ktor§ 

sa v s¼Ľasnĩch klimatickĩch podmienkach vyskytuje len raz za 30 rokov, Ľo m§                       

za n§sledok v priemere takmer 80 ¼mrt² roĽne. Zatiaŏ Ľo v tropickĩch oblastiach sa                        

v poslednĩch desašroĽiach pozoroval n§rast frekvencie a intenzity cykl·nov, v Eur·pe 

sa neprejavil Ĥiadny vĩraznĩ trend.   

NebezpeĽenstvo vetra v Eur·pe v teplejĢom podneb² 

Progn·zy klimatickĩch modelov naznaĽuj¼, Ĥe nebezpeĽenstvo vetra v Eur·pe sa             

v d¹sledku glob§lneho otepŏovania zmen² len m§lo. Pri oteplen² o 3 ÁC sa maxim§lna 

rĩchlosš vetra zn²Ĥi na 16 % ¼zemia, zvĩĢi sa na takmer 10 % a na zvyĢku ¼zemia Eur·py 

zostane relat²vne stabiln§. Z region§lneho hŏadiska je juĤn§ Eur·pa regi·nom                      

s najvªĽĢ²m podielom ¼zemia, kde d¹jde k n§rastu extr®mnych hodn¹t vetra (17 % 

¼zemia pri oteplen² o 3 ÁC). Predpoklad§ sa, Ĥe poĽet veternĩch alebo b¼rkovĩch dn² 

sa v celej Eur·pe vĩrazne nezmen². Vo vªĽĢine Eur·py je vĩrazn§ tendencia k vªĽĢiemu 

poĽtu pokojnĩch dn² s glob§lnym otepŏovan²m, definovanĩch ako dni, keņ je 

maxim§lna denn§ rĩchlosš vetra niĤĢia ako 3,5 m/s, najmª v strednej, z§padnej a 

vĩchodnej Eur·pe. 

Ekonomick® straty v d¹sledku veternĩch b¼rok za predpokladu, Ĥe v bud¼cnosti 

ned¹jde k Ĥiadnej soci§lno-ekonomick ej zmene  

Neexistencia vĩrazn®ho trendu ohrozenia vetrom s glob§lnym otepŏovan²m v celej 

Eur·pe znamen§, Ĥe ŏudsk® a hospod§rske vplyvy v Eđ zostan¼ stabiln® za 

predpokladu, Ĥe s¼Ľasn® soci§lno-ekonomick® podmienky bud¼ pokraĽovaš aj                        

v bud¼cnosti. Pre vªĽĢinu kraj²n zost§vaj¼ vplyvy stabiln®, hoci straty by mohli                    

v Maņarsku, Rumunsku a na Slovensku s glob§lnym otepŏovan²m o 3 ÁC vzr§sš na 

0,08% n§rodn®ho HDP (v roku 2015), v porovnan² s 0,06 % v s¼Ľasnej kl²me. 
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Ekonomick® straty v d¹sledku veternĩch b¼rok za predpokladu, Ĥe v bud¼cnosti 

d¹jde soci§lno-ekonomick ej zmene  

Predpokladan® straty v absol¼tnom vyjadren² s¼ vªĽĢie, keņ sa zohŏadnia bud¼ce 

soci§lno-ekonomick® zmeny, v porovnan² s tĩm, keņ sa predpoklad§, Ĥe s¼Ľasn® 

soci§lno-ekonomick® podmienky bud¼ pokraĽovaš aj v bud¼cnosti. Je to preto, Ĥe 

veŏkosš ekonomiky v bud¼cnosti rastie a v d¹sledku toho maj¼ vystaven® akt²va vyĢĢie 

hodnoty. Absol¼tne roĽn® Ģkody sp¹soben® veternĩmi smrĢšami v Eđ + Spojenom 

kr§ŏovstve by sa mohli zvĩĢiš zo 4,6 miliardy EUR v roku 2015 na 11,3 miliardy EUR 

(1,5ÁC) a 11,4 miliardy EUR (2 ÁC a 3 ÁC) v roku 2100. 

W3.8 Zoznam pouĤitej literat¼ry a/alebo ņalĢej literat¼ry pre uĽiteŏov 

¶ 2023, Clean network, Committee to climate and energy education,   

https://cleanet.org/clean/community/index.html   (8/06/2022) 

¶ 2023, Incendios - Fires, Global Forest watch,   

https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer  (5/06/2022) 

¶ 2023, National ocean service, National Oceanic and Atmospheric 

Administration,  http://oceanservice.noaa.gov/education  (5/06/2022) 

¶ 2023, Lesson Plan: Climate Change and Risks of New Pandemics,  Trop Icsu, 

https://tropicsu.org/lesson -plan-risks-of-new-pandemics/ (5/06/2022) 

¶ 2023, Windy. com, https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5  (5/06/2022) 

W3.9 Odpor¼Ľan§ literat¼ra pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a 

pr²pravy 

Pred aktivitou sa odpor¼Ľa pozrieš si tieto vide§, aby Ģtudenti plne porozumeli pojmom 

a procesom vysvetlenĩm poĽas semin§ra: 

2022, National Geographic: Extreme Weather, National Geographic, 

https://www.nationalgeographic.org/education/extreme -weather 

Toto video od National Geographic sk¼ma niektor® z najextr®mnejĢ²ch 

poveternostnĩch udalost² na svete vr§tane hurik§nov, torn§d a poĤiarov. Video 

poskytuje ohromuj¼ce z§bery a vysvetlenia, ako k tĩmto udalostiam doch§dza a ak® 

m¹Ĥu maš dopady. 

2022, Nasa - Fires, Nasa, https://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires   

Tento zdroj od NASA poskytuje inform§cie o lesnĩch poĤiaroch vr§tane toho, ako 

vznikaj¼ a Ģ²ria sa a ak® m¹Ĥu maš vplyvy na Ĥivotn® prostredie a kl²mu. Zdroj 

obsahuje vide§, obr§zky a interakt²vne mapy, ktor® umoĤŕuj¼ Ģtudentom presk¼maš 

vedu za lesnĩmi poĤiarmi. 

https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer
https://noaa.gov/
https://noaa.gov/
http://oceanservice.noaa.gov/education
https://tropicsu.org/lesson-plan-risks-of-new-pandemics/
https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5
https://www.nationalgeographic.org/education/extreme-weather
https://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires
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2022, Windstorms, PBS LearningMedia, 

https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8 -c58a-45a4-9b77-

764909de95f1/seasonal-science-hurricane/  

Tento zdroj od PBS LearningMedia poskytuje vide§, aktivity a program lekci² 

s¼visiacich s veternĩmi b¼rkami. Zdroj obsahuje inform§cie o tom, ako vznikaj¼ 

vetern® smrĢte, ich vplyv na Ĥivotn® prostredie a infraĢtrukt¼ru a sp¹soby pr²pravy a 

reakcie na tieto udalosti. 

2022, Extreme Weather Videos, The Weather Channel, 

https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what -to-know-ahead-of-severe-

weather  

T§to zbierka vide² z The Weather Channel obsahuje z§bery niektorĩch                               

z najextr®mnejĢ²ch poveternostnĩch udalost² vr§tane hurik§nov, torn§d a poĤiarov. 

Vide§ poskytuj¼ ohromuj¼ce vizualiz§cie a pohŏady na vedu extr®mnych 

poveternostnĩch udalost². 

W3.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov 

1. Vlna hor¼Ľav je: 

¶ Za vlnu hor¼Ľav sa povaĤuje, ak teplota prekroĽ² alebo dosiahne region§lnu 

hraniĽn¼ teplotu poĽas troch alebo viacerĩch po sebe nasleduj¼cich dn²                  

v urĽitej lokalite.  

¶ Za vlnu hor¼Ľav sa povaĤuje, ak teploty prekroĽia alebo dosiahnu region§lnu 

hraniĽn¼ teplotu poĽas piatich alebo viacerĩch po sebe nasleduj¼cich dn²                        

v urĽitej lokalite.  

¶ Za vlnu hor¼Ľav sa povaĤuje, ak teploty prekroĽia alebo dosiahnu region§lnu 

hraniĽn¼ teplotu poĽas jedn®ho tĩĤdŕa alebo viac po sebe nasleduj¼cich dn²                 

v urĽitej lokalite. 

 

2. OznaĽte spr§vnu odpoveņ:  

¶ Mest§ s¼ zvyĽajne teplejĢie ako vidiecke prostredie, jav zn§my ako efekt 

ămestsk®ho tepeln®ho ostrovaò.  

¶ Vidiecke prostredie je zvyĽajne teplejĢie ako jav zn§my ako efekt ămestsk®ho 

tepeln®ho ostrovaò. 

 

3. Vedci tvrdia, Ĥe zvĩĢen§ frekvencia vōn hor¼Ľav ¼zko s¼vis² so zmenou kl²my a: 

¶ Predpoklad§ sa vĢak, Ĥe do roku 2050 sa vlny hor¼Ľav s vyĢĢou intenzitou 

nebud¼ vyskytovaš pravidelne kaĤdĩ druhĩ rok.  

¶ Vlny hor¼Ľav s vyĢĢou intenzitou sa podŏa progn·z stan¼ eĢte ĽastejĢ²mi a 

do roku 2050 sa moĤno bud¼ vyskytovaš pravidelne kaĤdĩ druhĩ rok.  

https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77-764909de95f1/seasonal-science-hurricane/
https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77-764909de95f1/seasonal-science-hurricane/
https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what-to-know-ahead-of-severe-weather
https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what-to-know-ahead-of-severe-weather
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¶ Vlny hor¼Ľav rovnakej intenzity sa bud¼ podŏa progn·z vyskytovaš s rovnakou 

frekvenciou ako doteraz. 

 

4. Ak® faktory s¼ potrebn® na zaloĤenie poĤiaru? 

¶ such® palivo, ako je l²stie, tr§va, kon§re a in® organick® materi§ly, 

¶ kysl²k vo vzduchu,  

¶ oboje je spr§vne. 

 

5. Hor¼ce blesky: 

¶ Ide zvyĽajne o kr§tkodobĩ jav, a preto je zriedkavo pr²Ľinou lesnĩch poĤiarov.  

¶ Maj¼ menĢie napªtie, ale vyskytuj¼ sa dlhĢie. 

¶ Vytv§raj¼ menej lesnĩch poĤiarov. 

 

6. Pr²rodn® poĤiare 

¶ S¼ ¼plne nepredv²dateŏn®.  

¶ Adekv§tny manaĤment a pl§novanie manaĤmentu poĤiarov v krajine m¹Ĥe 

vĩrazne zn²Ĥiš intenzitu pr²rodnĩch poĤiarov.  

¶ PoĤiare boli vĤdy z§mern®. 

 

7. Kedy je vªĽĢia pravdepodobnosš vĩskytu veternĩch b¼rok v Eur·pe? 

¶ PoĽas mesiacov okt·ber aĤ marec. 

¶ V mesiacoch marec aĤ okt·ber.  

¶ PoĽas letnĩch mesiacov. 

 

8. Vetern® b¼rky sa ĽastejĢie vyskytuj¼ v tĩchto krajin§ch:  

¶ Franc¼zsko, ġpanielsko a Nemecko,  

¶ Ċrsko, Spojen® kr§ŏovstvo a ġkandin§via,  

¶ D§nsko, ġv®dsko a N·rsko. 

 

9. OznaĽte spr§vnu odpoveņ: 

¶ Vo vªĽĢine Eur·py existuje siln§ tendencia k pokojnejĢ²m dŕom                                   

s glob§lnym otepŏovan²m.  

¶ Vo vªĽĢine Eur·py existuje siln§ tendencia k veternejĢ²m dŕom s glob§lnym 

otepŏovan²m.  

¶ Vo vªĽĢine Eur·py existuje siln§ tendencia k b¼rlivejĢ²m dŕom s glob§lnym 

otepŏovan²m. 
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W3.11 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r "Rozp¼tan§ pr²roda" je 90-min¼tovĩ semin§r o extr®mnom poĽas², lesnĩch 

poĤiaroch a veternĩch b¼rkach (smrĢtiach), ktor®ho cieŏom je obozn§miš ¼Ľastn²kov               

s d¹sledkami tĩchto pr²rodnĩch katastrof a s tĩm, ako sa na nich pripraviš a reagovaš. 

Semin§r sa zaober§ vedeckĩmi poznatkami o tĩchto udalostiach a sk¼ma ich vplyv                    

na Ĥivotn® prostredie a spoloĽnosš. đĽastn²ci sa tieĤ dozvedia o najnovĢ²ch 

technol·gi§ch a n§strojoch pouĤ²vanĩch na monitorovanie a predpovedanie tĩchto 

udalost².   

Global Forest Watch (GFW) je vĩkonnĩ n§stroj, ktorĩ moĤno pouĤiš na semin§ri, aby 

¼Ľastn²ci interakt²vnym a p¼tavĩm sp¹sobom presk¼mali ¼daje tĩkaj¼ce sa lesov, 

odlesŕovania a lesnĩch poĤiarov. Tento n§stroj bude teda kŏ¼Ľovĩ pri vzdel§vacej ceste.  

PoĽas semin§ra bud¼ maš Ģtudenti tieĤ moĤnosš byš kreat²vni a vytvoriš budovy 

pripraven® na vetern¼ smrĢš, aby si mohli vĢimn¼š, ako citlivo m¹Ĥe ŏudsk§ 

infraĢtrukt¼ra Ľeliš extr®mnym udalostiam, ako s¼ vetern®, piesoĽn® a prachov® b¼rky. 



  
Projekt Ľ²slo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [S¼bor 12 semin§rov] 

 

Financovan® Eur·pskou ¼niou. Vyjadren® n§zory a stanovisk§ s¼ vĢak len n§zormi autora (autorov) a nemusia 

nevyhnutne odr§Ĥaš n§zory a stanovisk§ Eur·pskej ¼nie alebo Eur·pskej vĩkonnej agent¼ry pre vzdel§vanie a 

kult¼ru (EACEA). Eur·pska ¼nia ani EACEA za ne nem¹Ĥu niesš zodpovednosš. 

 

57 

Semin§r 4 Ako spolu s¼vis² klimatick§ zmena a 

geologick® rizik§? 

W4.1 Popis semin§ra  

Semin§r ăAko spolu s¼vis² klimatick§ zmena a geologick® rizik§ò, podrobnejĢie popisuje 

vznik geologickĩch riz²k ako n§sledku klimatickej zmeny, Ľo s¼vis² s hlavnĩm cieŏom 

projektu, ktorĩm je venovaš sa pr²rodnĩm katastrof§m v d¹sledku zmeny kl²my. Obsah 

semin§ra je vytvorenĩ tak, aby ¼Ľastn²kom poskytol inform§cie o geologickĩch rizik§ch, 

ktor® s¼ ovplyvŕovan® klimatickou zmenou, ale aj o tĩch, ktor® sami p¹sobia na zmenu 

kl²my. Z²skan® poznatky im pom¹Ĥu orientovaš sa v n§sledkoch geologickĩch riz²k a 

n§vrhoch opatren² na ich zmiernenie. 

Prostredn²ctvom ¼vodnej prezent§cie (ppt) danej problematiky prednesenej uĽiteŏom 

ako aj pomocou odpor¼Ľanĩch aktiv²t vykon§vanĩch v skupin§ch, si ¼Ľastn²ci pribl²Ĥia 

odborn¼ problematiku a osvoja princ²py t²movej pr§ce. 

ġtudent po absolvovan² tohto semin§ra z²ska prehŏad o vz§jomnom vplyve klimatickej 

zmeny a geologickĩch riz²k. NaĢtudovanie uvedenej problematiky a z²skanie kr§tkeho 

prehŏadu o zadefinovanom probl®me bude pre Ģtudenta osobnĩm pr²nosom, hlavne 

pre uvedomenie si hrozieb pre bud¼cnosš, ale aj motiv§ciou pre jeho ņalĢiu odborn¼ 

Ľinnosš v duchu zmierŕovania n§sledkov zmeny kl²my. Aplikovanie inovat²vnych 

digit§lnych n§strojov STEAM a AR v podobe praktickĩch ¼loh a aktiv²t mu pom¹Ĥe 

osvojiš si problematiku a splniš hlavnĩ cieŏ, zvyĢovaš povedomie o Ĥivotnom prostred² 

a ¼Ľinkoch zmeny kl²my na pr²rodn® katastrofy. 

W4.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Pri formulovan² vĩchovno- vzdel§vac²ch cieŏov Semin§ra 4 a pri pl§novan² (vĩbere) 

aktiv²t, ktor® zabezpeĽia splnenie vĩchovno-vzdel§vacieho cieŏa, boli vyuĤit® princ²py 

Bloomovej taxonometrie. Podŏa tejto taxon·mie najvyĢĢ²mi pozn§vac²mi procesmi je 

tvoriv® a hodnotiace myslenie. Vedomosti uĤ nie s¼ jedinĩm d¹leĤitĩm cieŏom vĩchovy 

a vzdel§vania, ale pre Ĥivot Ľloveka maj¼ veŏkĩ vĩznam postoje, na z§klade ktorĩch 

kon§ a schopnosti, vņaka ktorĩm kon§ v profesion§lnom a kaĤdodennom Ĥivote. 

Vzdel§vacie ciele 

VĢeobecnĩm cieŏom semin§ra je identifikovaš geologick® rizik§ v procese zmeny kl²my. 

S¼Ľasšou procesu je aj obozn§miš ¼Ľastn²kov s pr²Ľinami a d¹sledkami geologickĩch 

riz²k, poskytn¼š podklady na presk¼manie strat®gie na zmiernenie ich d¹sledkov. 

ġpecifick® ciele semin§ra: 

¶ Vysvetliš vĩznam z§kladnĩch pojmov, procesov a princ²pov s¼visiacich                          

s geologickĩmi rizikami v kontexte klimatickej zmeny (reli®f, seizmick§ a sopeĽn§ 
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Ľinnosš, er·zia p¹dy, stabilita svahov), Ľomu posl¼Ĥi prezent§cia uĽiteŏa, glos§r 

a diskusie k t®me poĽas vĩuĽby. 

¶ Identifikovaš miesta potenci§lnych geologickĩch riz²k a ich rizikovĩch faktorov  

pri sledovan² situ§cie v ter®ne. ġtudenti z²skaj¼ t¼to schopnosš po absolvovan² 

zvolenĩch aktiv²t. 

¶ ZlepĢiš vzdel§vacie zruĽnosti uĽiteŏov v oblasti uplatŕovania metodiky STEAM, 

Ľo bude podporen® pr²ruĽkou pre uĽiteŏov. 

¶ Navrhn¼š opatrenia na zmiernenie d¹sledkov klimatickej zmeny vzhŏadom                 

na geomorfol·giu ter®nu, d¹kazom Ľoho bude splnenie aktivity a diskusia 

o vlastnom n§vrhu. 

¶ Podporiš kritick® myslenie a schopnosš pos¼diš z²skan® inform§cie                                     

o skutoĽnĩch geologickĩch rizik§ch a n§sledkoch, Ľo umoĤnia diskusie v t²me 

ako aj pr§ca s uĽiteŏom.  

¶ Aplikovaš STEAM na konkr®tnu popisovan¼ situ§ciu, Ľ²m sa podpor² vyuĤ²vanie 

inovat²vnych digit§lnych n§strojov vo vĩuĽbe.  

¶ Vizualizovaš si geologick® riziko v podobe realiz§cie experimentu, ktorĩ bude 

simulovaš zosuv svahu a er·ziu zeminy ako s¼Ľasš aktiv²t v t²me. 

¶ VypoĽ²taš a vyhodnotiš stabilitu svahov a opatrenia na zmiernenie pr²Ľin por¼ch. 

¶ ZvĩĢiš povedomie o vplyve ŏudskej Ľinnosti na vznik geologickĩch riz²k. 

Ciele uĽenia/vĩuĽby 

ġtudent bude vedieš/bude schopnĩ po absolvovan² tohto semin§ra: 

¶ definovaš hlavn® pr²Ľiny a n§sledky geologickĩch riz²k, 

¶ kategorizovaš geologick® rizik§ do skup²n, 

¶ rozpoznaš r¹zne faktory zmeny kl²my, vr§tane ŏudskĩch Ľinnost², pr²rodnĩch 

faktorov, ktor® produkuj¼ geologick® rizik§, 

¶ analyzovaš situ§cie vznikaj¼ce vplyvom vulkanickej a seizmickej Ľinnosti, 

¶ pos¼diš ¼Ľinnosš opatren² proti er·zii zeminy a zosuvom svahov, 

¶ zvoliš vhodn® opatrenie na zmiernenie rizika, identifikovaš opatrenie                         

pre konkr®tnu situ§ciu, 

¶ vytvoriš podŏa princ²pov STEAM jednoduchĩ experiment simuluj¼ci zosuv 

zeminy, 

¶ zadefinovaš hlavn® znaky upozorŕuj¼ce na nestabilitu svahu, 

¶ zosumarizovaš poznatky z minulĩch extr®mnych udalost², diskutovaš o svojich 

sk¼senostiach v t²me a triede, zd¹razniš ¼speĢn® rieĢenia a pouĽiš sa z tĩchto 

negat²vnych udalost². 

S cieŏmi ¼zko s¼visia odpor¼Ľan® aktivity a ¼lohy, ktor® s¼ podrobne uveden®                       

v kapitole W4.5 a W4.6. 
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W4.3 Vstupn® predpoklady 

Predpoklady pre ¼speĢn® absolvovanie Semin§ra 4 s¼ zhrnut® v nasleduj¼cich bodoch. 

Z§kladn® vedomosti, ktor® by Ģtudenti mali maš: 

1. Znalosti o pr²Ľin§ch a n§sledkoch klimatickej zmeny ð ide§lne je absolvovaš 

semin§r 1 a/alebo 5, pred Semin§rom 4 

2. Znalosš z§kladnej terminol·gie z oblasti geol·gie a geomorfol·gie (Ģpecifick® 

slov§, symboly, znaky, obr§zky, ...). 

Z§kladn® schopnosti, ktor® by Ģtudenti mali maš: 

1. Schopnosš vyhŏad§vaš, spracov§vaš a analyzovaš inform§cie z r¹znych zdrojov. 

2. Schopnosš pracovaš samostatne, ale aj v t²me. 

3. Schopnosš identifikovaš, prezentovaš a rieĢiš probl®my. 

4. Schopnosš aplikovaš vedomosti v praktickĩch situ§ci§ch. 

Z§kladn® vybavenie, ktor® musia maš Ģtudenti k dispoz²cii: 

đĽastn²ci by mali maš pr²stup k poĽ²taĽu alebo notebooku s grafickou kartou schopnou 

spracovaš 3D vizualiz§ciu. Pr²stup na internet.  

ŅalĢ² potrebnĩ materi§l a n§stroje s¼ uveden® v zozname experimentov. Experimenty 

moĤno realizovaš aj priamo v ter®ne. 

W4.4 Metodika semin§ra 

V r§mci semin§ra sa pouĤij¼ r¹zne pr²stupy k vĩuĽbe. Pri rieĢen² hlavnĩch ¼loh sa bude 

vyuĤ²vaš met·da STEAM, priĽom ide o z§Ĥitkov¼ met·du, ktor§ je zaloĤen§ na vytv§ran² 

z§Ĥitku, emocion§lneho preĤ²vania re§lnej situ§cie na vlastnej koĤi. Takĩto sp¹sob 

uĽenia vedie Ľasto k silnĩm z§Ĥitkom a spont§nnemu uĽeniu sa. UĤ Cicero proklamoval, 

Ĥe sk¼senosš je najlepĢ²m uĽiteŏom. Podŏa vĩskumov aĤ 80 % n§Ģho poznania poch§dza 

z vlastnĩch z§Ĥitkov, ktor® si n§slednĩm racion§lnym spracov§van²m pretav²me do 

podoby vĢeobecn®ho poznatku, ktorĩm sa riadime. Tieto poznatky s¼ uchov§van®                   

v dlhodobej pamªti a veŏmi rĩchlo sa n§m pri konkr®tnej situ§cii ăvybavuj¼ò. Uplatnenie 

STEAM met·dy predpoklad§ na rieĢenie probl®mov vyuĤ²vaš spoloĽne vedu, techniku, 

inĤinierstvo, umenie a matematiku. 

Podstatou STEAM met·dy je ¼Ľasš na praktickĩch aktivit§ch, ktor® pom¹Ĥu jej 

¼Ľastn²kom k lepĢiemu pochopeniu pr²Ľin a d¹sledkov geologickĩch riz²k. STEAM ako 

n§stroj sa pouĤije na aplikovanie teoretickĩch poznatkov a modelovanie re§lnej situ§cie 

simuluj¼cej zosuv p¹dy. 

Pri vĩbere ¼loh, ktor® bud¼ napōŕaš vĩchovno-vzdel§vacie ciele, sa podŏa Bloomovej 

taxon·mie prihliadala na r¹znorodosš ¼loh tak, aby boli formulovan® pre r¹zne typy 

inteligencie Ģtudentov, Ľo ¼zko s¼vis² s ich urĽitĩmi schopnosšami. RozliĢujeme 
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inteligenciu jazykov¼, priestorov¼, logicko-matematick¼, pohybov¼, muzik§lnu, 

intraperson§lnu a interperson§lnu. 

đlohy s¼ rozdelen® do dvoch skup²n, na povinn® a voliteŏn®. Povinn® ¼lohy s¼ 

formulovan® tak, aby v kaĤdom pr²pade bol naplnenĩ Ģpecifickĩ cieŏ semin§ra. đĽastn²ci 

s¼ organizovan² v 4-5 Ľlennĩch t²moch. Pedag·g zad§ kaĤdej skupine jednu povinn¼ 

¼lohu. 

N§vrh povinnĩch ¼loh: 

1. Na Islande existuje ob§van§ sopka Katla, sk¼ste si o nej pohŏadaš dostupn® 

inform§cie, pop²Ģte preĽo je rizikov§ a urobte o nej kr§tku prezent§ciu na cca 5 

min¼t. Inform§cie Ľerpajte z dostupnĩch internetovĩch str§nok. 

http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland -katla.htm 

https://youtu.be/1A_3O8zLiEs 

Experiment 1  

Jednoduchĩ experiment na demonĢtr§ciu spr§vania zem²n pri p¹soben² vody - vznik 

povrchovej er·zie a zosuvu. 

Potrebnĩ materi§l:  

¶ 1 ks (resp. 2 ks) sklenen§/plastov§ n§doba: 

rozmery (DxġxV)=cca (30x20x15) cm, 

¶ zemina (piesok a ²l) cca 4 kg, 

¶ voda ð 500 aĤ 1000 ml, 

¶ mal§ n§doba/dĤb§n, resp. plastovĩ 

poh§r.  

Postup: Do n§doby umiestnime zeminu tak, aby bola v sklone (viņ. obr§zok) a postupne 

budeme prilievaš vodu. 

A) V n§dobe je piesok (alebo Ģtrk). 

B) V n§dobe je ²l (alebo hlina). 

http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
https://youtu.be/1A_3O8zLiEs
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Vyhodnotenie: Pozorujeme r¹zne spr§vanie zem²n: 

A) Piesok  (alebo Ģtrk) - nasiakne vodu a pomaly sa zaĽne zos¼vaš -vznik§ 

povrchov§ er·zia. 

 

 

 

 

1 

4 3 

2 
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B) V pr²pade ²lovitĩch zem²n voda stek§ po povrchu a postupne doch§dza k 

er·zii. 

 

Cieŏ: Pouk§zaš na r¹zne spr§vanie pri r¹znych zemin§ch. Pod povrchom ter®nu 

zvyĽajne nem§me jednu zeminu, ale striedaj¼ sa r¹zne vrstvy zem²n. KaĤd§ z nich m§ 

in¼ schopnosš nasiaknuš / nenasiaknuš vodu a pr§ve preto na zosuvy s¼ najviac citliv® 

¼zemiach, pre ktor® je charakteristick® striedanie vrstiev (piesok, ²l, Ģtrk, hlina atņ.). 

Experiment 2  

Jednoduchĩ experiment na demonĢtr§ciu vplyvu vody a r¹znej Ģmykovej pevnosti 

zem²n pre vznik zosuvu.  

Potrebnĩ materi§l: 

¶ 1 ks dosky, rozmer (DxġxV) =cca (30x20x2)cm, 

¶ n§doba s vodou ð 500ml, 

¶ 2 ks plastovĩ poh§r, 

¶ podloĤka pod dosku (aby sme dosiahli sklon dosky), 

¶ utierka. 

1 

4 3 

2 
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Pr²prava experimentu 

 

Postup: Dosku poloĤte na st¹l a medzi dosku a st¹l vloĤte podloĤku tak, aby bola doska 

naklonen§ (viņ obr§zok). Pripravte si dva poh§re, do jedn®ho nalejte vodu a                         

do druh®ho urobte na dne malĩ otvor. Najprv na pripraven¼ dosku poloĤ²me poh§r 

s vodou (bez otvoru na dne poh§ra) a pozorujeme, Ľo sa stane. 

 

Potom na dosku poloĤte poh§r s otvorom na dne, pridrĤte ho rukou a nalejte doŕ vodu. 

Poh§r pomaly p¼Ģšame a pozorujeme, Ľo sa stane. (Pozor, ak sa bude poh§r bl²Ĥiš                   

ku koncu dosky, je potrebn® ho zachytiš, inak sa voda vyleje na st¹l). 

Experiment: Video 

Vyhodnotenie: Pozorujeme, ako voda ovplyvŕuje posun (zosuv) poh§ra na doske. 

Doska a poh§r predstavuj¼ r¹zne druhy zem²n. 

 

https://drive.google.com/file/d/1GfIA44EV0oedUDqy61h6Y-ZO0QQMzi-2/view?usp=drive_link
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Doska predstavovala jemnozrnn¼ zeminu (²l, hlinu/silt ) vo svahu. Ak na ŕu poloĤ²te 

poh§r s vodou bez otvoru na dne, niĽ sa nestane a poh§r zostane tam, kde ste ho 

poloĤili. Ak naŕ poloĤ²te poh§r s otvorom na dne, nalejete vodu a poh§r pust²te, poh§r 

sa po doske ŏahko zoĢmykne. Medzi poh§r a dosku sa dost§va mikrovrstva vody, ktor§ 

urĩchŏuje pohyb poh§ra smerom nadol. (Po jemnozrnnej zemine nast§va zosuv inej 

zeminy (reprezentovanej poh§rom), ak sa medzi ne dostane voda. 

Cieŏ: Pouk§zaš, Ĥe na zosuv vplĩva nielen zr§Ĥkov§ Ľinnosš, ale aj Ģmykov§ pevnosš 

zem²n. ġmykov§ pevnosš je z§visl§ predovĢetkĩm od trenia zeminy (m¹Ĥeme si to 

overiš v experimente aj tĩm, Ĥe pouĤijeme dosky s r¹znymi povrchmi, t.j. s r¹znou 

drsnosšou). Ak sa do zeminy dostane voda zmenĢ² sa trenie zeminy a teda aj jej 

Ģmykov§ pevnosš. Zemina sa tak st§va nestabilnou a m¹Ĥe vznikn¼š zosuv. ġmykov§ 

pevnosš nie je u vĢetkĩch zem²n rovnak§ a preto inĩ priebeh pozorujeme pri hladkom 

povrchu, t.j. pri jemnozrnnej zemine (²l, silt) a inĩ pri drsnĩch povrchoch hrubozrnnej 

zemine (piesok, Ģtrk). Z uveden®ho vyplĩva aj to, Ĥe vªĽĢiu Ģmykov¼ pevnosš maj¼ 

hrubozrnn® zeminy (piesok, Ģtrk). 

Tieto jednoduch® experimenty m¹Ĥu ¼Ľastn²kom pom¹cš uvedomiš si p¹sobenie vody 

na vznik er·zie a zosuvov pri zohŏadnen² r¹znych typov zem²n. Z§roveŕ im to pom¹Ĥe 

zvĩĢiš povedomie o vplyve vody na zemskĩ povrch, ktorĩ je tvorenĩ r¹znymi druhmi  

zem²n a horn²n. 

 

Druh¼ skupinu ¼loh tvoria voliteŏn® ¼lohy uveden® v nasleduj¼cej tabuŏke.  

đlohy s¼ navrhnut® tak, aby sledovali naplnenie Bloomovej taxon·mie (naplnenie 

vyĢĢ²ch kognit²vnych cieŏov) - porozumieš t®me, vedieš aplikovaš z²skan® poznatky, 

analyzovaš probl®m, pouĤ²vaš synt®zu a hodnotiš a vytv§raš vĩstupy. Pri vĩbere 

voliteŏnĩch ¼loh z tejto kateg·rie maj¼ Ĥiaci na vĩber viacer® ¼lohy, priĽom si m¹Ĥu 

vybraš v z§vislosti od toho Ľo preferuj¼ (preferovan® typy/schopnosti).  

 

KaĤd§ skupina Ĥiakov si vyberie z ponuky 1-2 ¼loh. Tieto ¼lohy by mali viesš k splneniu 

vzdel§vac²ch cieŏov. Projekt je zameranĩ na Ĥiakov odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy 

(OVP), z Ľoho vyplĩva urĽit§ kompetencia vyplĩvaj¼ca zo zamerania Ģkoly, ktor¼ cieŏov§ 

skupina navĢtevuje. Z uveden®ho d¹vodu boli pri navrhovan² ¼loh preferovan® 

jazykov®, matematick® a priestorov® tipy. Vĩsledkom akt²vnej Ľinnosti Ĥiaka je 

konkr®tny produkt, ktorĩ je merateŏnĩ, kontrolovateŏnĩ Ľ²m uŏahĽuje spªtn¼ vªzbu. 
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Tabuŏka voliteŏnĩch ¼loh: 

  Kognit ²vne procesy 

  Aplikovaš Analyzovaš Hodnotiš Tvoriš 

T
y
p
y
 i
n

te
lig

e
n

c
ie

/k
o

g
n
²
v
n
e
 
r
o
v
i
n
y

 

J
a
z
y
k
o
v
ĩ

 

Na z§klade svojich vedomost² 

o stabilite svahov zd¹vodnite, 

ako na ŕu vplĩva klimatick§ 

zmena ð pripravte kr§tky 

prehŏad a podklady do 

diskusie. 

Navrhni dotazn²k (6 

ot§zok) na zber 

inform§ci² o 

pr²znakoch 

zosuvov. 

Vypracuj krit®ri§ 

(znaky) (4 body) na 

pos¼denie situ§cie 

ð zosuvu. 

Nap²Ģ kr§tku 

spr§vu do nov²n    

s pouĤit²m 

zadanĩch slov ð 

pr²Ľiny a n§sledky 

zosuvov, 

klimatick§ zmena. 

M
a

te
m

a
ti
c
k
o

-l
o
g
i
c
k
ĩ

 

VypoĽ²taj stupeŕ stability 

svahu (Fs) a urĽi, Ľi je svah 

stabilnĩ, ak je dan®, Ĥe:  

Fa = 1285kN, Fp = 1850kN 

VypoĽ²taj veŏkosš akt²vnych s²l 

Fa, ak je dan®, Ĥe Fp = 

1850kN a stupeŕ stability je 

Fs = 0.85. Uveņte, Ľi svah je 

stabilnĩ, alebo nestabilnĩ. 

VypoĽ²taj veŏkosš pas²vnych 

s²l ak je dan®, Ĥe Fa = 1425kN 

a stupeŕ stability je Fs = 1,35. 

Uveņte, Ľi svah je stabilnĩ, 

alebo nestabilnĩ. 

Usporiadaj 

inform§cie / 

prehŏad o aktu§lnej 

sopeĽnej Ľinnosti 

vo svete do 

tabuŏky, grafu, 

sch®my a pod. 

Na z§klade 

dostupnĩch 

fotografi², pos¼ņ, 

ktor® rieĢenie je pre 

dan¼ situ§ciu 

najefekt²vnejĢie. 

Navrhni postup 

zabezpeĽenia / 

san§cie zosuvu. 

P
r
i
e
s
t
o
r
o
v
ĩ

 

Nakresli Ģmykov¼ plochu a 

vysvetli ako p¹sobia akt²vne a 

pas²vne sily na stabilitu 

svahov. 

Vytvor tabuŏku, v 

ktorej sa 

nach§dzaj¼ ¼daje o 

poĽte zosuvov a 

klimatickej zmene ð 

urob analĩzu, ako 

to spolu s¼vis². 

Spracuj informaĽnĩ 

let§k so 4 

argumentmi, preĽo 

by sme mali 

ovplyvŕovaš 

klimatick¼ zmenu v  

s¼vislosti s 

geologickĩmi 

rizikami. 

Vytvor pexeso (7 

p§rov), sp§ruj 

pr²Ľinu a d¹sledok 

geologickĩch riz²k. 

W4.5 đĽasš na semin§ri 

ġtudenti bud¼ poĤiadan², aby sa poĽas semin§ra akt²vne podieŏali na r¹znych aktivit§ch 

pod dohŏadom uĽiteŏov. Semin§r bude obsahovaš kombin§ciu predn§Ģok, diskusi² a 

praktickĩch aktiv²t, ktor® Ģtudentom pom¹Ĥu dozvedieš sa viac o t®me a z²skaš v nej 

nejak® sk¼senosti. 

Od Ģtudentov sa bude vyĤadovaš, aby sa akt²vne z¼Ľastŕovali, robili si pozn§mky poĽas 

semin§ra a kl§dli ot§zky. UĽitelia im poskytn¼ teoretick® poznatky o vplyve klimatickej 

zmeny a jej s¼vislost² so sopeĽnou a seizmickou Ľinnosšou. ġtudenti bud¼ obozn§men² 

tieĤ s geotechnickĩmi rizikami v podobe ich moĤnĩch n§sledkov. Pouk§Ĥe sa na ich 
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najĽastejĢie prejavy, a to er·ziu p¹dy a zosuvy svahov. S¼Ľasšou predn§Ģky bude aj 

n§vod na identifikovanie ich pr²Ľin a n§vrh moĤnĩch opatren². 

Po teoretickom ¼vode sa Ģtudenti sami rozdelia do skup²n po maxim§lne piatich. Ak to 

nedok§Ĥu sami, zvol² sa n§hodnĩ vĩber. V tejto f§ze je vhodn® informovaš ¼Ľastn²kov 

o rozdelen² uĽiacich sa (Ģtudentov), podŏa uĽebnĩch Ģtĩlov-typov/kognit²vnych 

schopnost² ð vedomost². 

Kognit²vny Ģtĩl je sp¹sob, ktorĩ Ľlovek preferuje pri prij²man² a sprac¼van² inform§ci². 

Je prevaĤne vrodenĩ, šaĤko sa men² a je len v minim§lnej miere viazanĩ na obsah. 

UĽebnĩ Ģtĩl je s¼hrn postupov, ktor® jednotlivec v urĽitom obdob² preferuje pri uĽen² 

sa. V edukaĽnej praxi s¼ najviac uplatŕovan® a vyuĤ²van® uĽebn® Ģtĩly podŏa 

zmyslovĩch preferenci². Druhy inteligencie a odvoden® uĽebn® Ģtĩly podŏa H. Gardnera 

(2011), ktor® s¼ vyuĤiteŏn® pri rieĢen² problematiky tohto semin§ra s¼ uveden® 

v nasleduj¼cej tabuŏke. ŅalĢie uĽebn® Ģtĩly podŏa spomenut®ho autora s¼ sk¹r 

umeleck®ho zamerania. 
 

ġtudent s 

inteligenciou  

D§va prednosš Je pre neho typick® Vyhovuje mu  

logicko -

matematickou  

r§d poĽ²ta, obŏubuje 

h§danky, hr§ Ģach, m§ r§d 

logick® hry a hry s Ľ²slami 

je dobrĩ v matematike, 

r§d rieĢi probl®mov® 

situ§cie 

uĽivo, ktor® m§ logick® 

s¼vislosti, poĽ²tanie s 

Ľ²slami 

lingvistickou  p²saniu, Ľ²taniu, m§ dobr¼ 

pamªš, hre so slovami, 

rieĢi kr²Ĥovky 

ŏahk® uĽenie sa 

naspamªš, vyhovuje 

mu klasick® vyuĽovanie 

ð pamªš 

uĽenie sa naspamªš, 

poĽ¼vanie uĽiteŏa a 

spoluĤiakov, 

komunik§cia 

priestorovou  kresleniu, modelovaniu, 

ŏahko sa orientuje v 

map§ch, n§Ľrtkoch, 

grafoch 

pozorn® vn²manie, 

predstavivosš 

Ľinnosš, manipulovanie 

s materi§lom, 

porovn§vanie 

 

Po vĩbere aktiv²t sa bud¼ musieš Ģtudenti akt²vne zapojiš do ich rieĢenia v r§mci t²mov, 

priĽom uĽiteŏ im bude poĽas pr²pravy n§pomocnĩ. Z§ver stretnutia bude venovanĩ 

prezent§cii aktiv²t s cieŏom podeliš sa o svoje pozorovania s ostatnĩmi ¼Ľastn²kmi 

semin§ra a diskusii, v ktorej z²skaj¼ spªtn¼ vªzbu od uĽiteŏa a spoluĤiakov. 

W4.6 ļasovĩ harmonogram 

Ako odpor¼Ľanĩ postup pre lektora pri pr²prave Ľasovo-tematick®ho pl§nu semin§ra 

sa jav²: 

1. pripraviš si uĽebnĩ materi§l (t®ma ð probl®m) - je k dispoz²cii v kapitole W4.8, 

2. urĽiš si ciele, pre zvolen¼ problematiku, s¼ stanoven® v kapitole W4.3, 
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3. porozmĩĢŏaš nad vĩstupmi, ktorĩmi bude preuk§zan® dosiahnutie stanovenĩch 

cieŏov, 

4. navrhn¼š/vybraš z odpor¼Ľanĩch ¼loh prostriedky, pomocou ktorĩch moĤno 

dosiahnuš vĩsledky (nezabudn¼š na pr²pravu pom¹cok, ktor® bud¼ potrebn® 

pre jednotliv® ¼lohy), 

5. poĽas vypracovania ¼loh, ak je to potrebn® pom¹cš, spolupracovaš, usmerniš, 

aby vypracovan²m ¼lohy bolo docielen® to, Ľo chceme/potrebujeme, 

6. rozvrhn¼š Ľas pre jednotliv® aktivity, ktor® bud¼ pouĤit® pri zostavovan² 

vyuĽovacej hodiny ð celkov§ vĩmera je 90 min¼t. 

KaĤdĩ pedag·g si riadi vyuĽovanie vlastnĩm sp¹sobom, ale vo fin§le mus² sledovaš 

splnenie zvolenĩch cieŏov!!!  

N§vrh Ľasov®ho harmonogramu odpor¼Ľanĩch aktiv²t: 

Aktivity   ļas  

Inform§cia o odbornom obsahu, organiz§cii hodiny, kognit²vnych 

typoch a o òpravidl§ch hryó. 
5 min¼t 

Prezent§cia - t®ma, probl®m - teoretick® vĩchodisk§. 10 -15 min¼t 

Rozdelenie do skup²n, zadanie ¼loh, vĩber ¼loh. 5 min¼t 

Pr§ca na rieĢen² ¼loh. 40 min¼t 

Prezent§cia ¼loh, diskusia 15 - 20 min¼t 

Z§ver, zhrnutie, zopakovanie, vyhodnotenie 5 - 10 min¼t 

Spolu 90 min¼t 

 

W4.7 Teoretickĩ z§klad  

Kl²ma je jedin§ sila na naĢej plan®te, ktor§ dok§zala glob§lne ovplyvniš ŏudsk® dejiny. 

Mal§ zmena v klimatickĩch procesoch by mohla maš fat§lny vplyv na ŏudsk® 

spoloĽnosti na r¹znych kontinentoch. ăSucho ovplyvnilo zaĽiatky, ale aj z§nik 

starovek®ho Egypta. Expanz²vnosti R²mskej r²Ģe zasa nadmieru pomohlo priazniv® 

klimatick® obdobie. Kl²ma mala dosah tieĤ na rozvoj stredovekej ļ²ny. S niektorĩmi 

historickĩmi klimatickĩmi zmenami sa sp§ja aj vznik celosvetovĩch pand®mi²,ò pribliĤuje 

publik§cia Zmena kl²my vydan§ Slovenskou akad®miou vied. 

Klimatick§ zmena v podobe otepŏovania je najv§ĤnejĢ²m glob§lnym probl®mom. 

ġtudenti, ktor² v s¼Ľasnosti navĢtevuj¼ z§kladn® a stredn® Ģkoly bud¼ maš d¹sledkami 

zmeny kl²my ovplyvnenĩ celĩ Ĥivot a svoje vlastn® deti bud¼ raz vychov§vaš                               

v podmienkach, ktor® bud¼ touto zmenou poznamenan® eĢte viac. 
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Glob§lne otepŏovanie povaĤujeme za v¹bec najd¹leĤitejĢ² indik§tor klimatickej 

zmeny. Jeho pr²Ľina je predovĢetkĩm v koncentr§cii sklen²kovĩch plynov v atmosf®re. 

ļ²m viac sklen²kovĩch plynov je v atmosf®re, tĩm viac sa zadrĤuje energia tepeln®ho 

vyĤarovania Zeme, ohrieva sa atmosf®ra, a vracia toto Ĥiarenie spªš, tĩm sa zvyĢuje 

pr²zemn§ teplota. Pri rĩchlych zmen§ch doch§dza k nestabilite ekosyst®mov, Ľo vedie 

ku vzniku silnĩch b¼rok s mnoĤstvom bleskov s pr²valovĩmi daĤņami. 

Prejavy klimatickej zm eny: 

Medzi konkr®tne prejavy klimatickej zmeny, o ktorĩch je moĤn® sa podrobne dozvedieš 

v semin§ri 1, zaraņujeme povodne, hor¼Ľavy a sucho, topenie ŏadovcov, hurik§ny, 

st¼panie hladiny mor² a oce§nov a zneĽistenie ovzduĢia. S niektorĩmi prejavmi 

klimatickej zmeny m¹Ĥe s¼visieš aj vznik geologick®ho nebezpeĽenstva. 

Geologick® nebezpeĽenstvo 

Geologick® nebezpeĽenstvo alebo geohazard je nepriaznivĩ geologickĩ stav, ktorĩ 

m¹Ĥe sp¹sobiš rozsiahle Ģkody alebo straty na majetku a Ĥivotoch. Geohazardy m¹Ĥu 

byš relat²vne mal®, ale m¹Ĥu dosiahnuš aj obrovsk® rozmery (napr. podmorskĩ alebo 

povrchovĩ zosuv p¹dy) a vo veŏkom rozsahu ovplyvniš miestnu a region§lnu soci§lno-

ekonomick¼ situ§ciu (napr. cunami). V inĩch pr²padoch, najmª v horskĩch oblastiach, 

m¹Ĥu pr²rodn® procesy sp¹sobiš katastrofick® udalosti komplexnej povahy, ako 

vytvorenie lah§ra ð toku bahna vytvoren®ho zo zmesi sopeĽn®ho popola a vody, alebo 

napr²klad tok sut²n vyvolanĩ lav²nou, ktor§ zasiahne jazero s n§sledkami, ktor® sa m¹Ĥu 

prejaviš vo vzdialenosti stovky kilometrov. 

Hrozby (zdroje negat²vnej aktivity) m¹Ĥu byš: 

1. pr²rodn® - zemetrasenie, sopeĽn§ Ľinnosš, zosuvy, vĩdatn® daĤde, n§sledn® 

povodne, er·zia a pod,  

2. vyvolan® Ľlovekom (antropog®nne) - zneĽistenie povrchovĩch a podzemnĩch 

v¹d, er·zia p¹dy, naruĢenie stability svahov, nebezpeĽn® l§tky uloĤen®                          

na skl§dkach a pod. 

Sopky  hraj¼ pri utv§ran² glob§lneho obrazu 

kl²my, a najmª jeho premenlivosti, d¹leĤit¼ 

¼lohu. Materi§l v podobe prachovĩch a 

plynnĩch Ľast²c, ktorĩ vyvrhuj¼ pri svojej 

pravidelnej aktivite do vyĢĢ²ch vrstiev 

atmosf®ry, dok§Ĥe ovplyvniš chemick®, 

radiaĽn® a dynamick® vlastnosti zemskej 

atmosf®ry. 

 

Obr.4.1: Sopka na ostrove J§va (Pecho, 2010) 
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To, ako vĩznamne konkr®tny vulk§n (sopka) kl²mu skutoĽne ovplyvn², z§vis² zvyĽajne 

od niekoŏkĩch faktorov. Popri sile samotn®ho sopeĽn®ho vĩbuchu a geografickej 

polohe sopky s¼ to predovĢetkĩm chemick® zloĤenie a mnoĤstvo vyprodukovanĩch 

Ľast²c, ako aj ich vertik§lne rozloĤenie a koncentr§cia v jednotlivĩch vrstv§ch atmosf®ry 

(Obr.4.1). Pr²tomnosš sopeĽnĩch aeros·lov vo vĩĢkach nad 15-20 km dok§Ĥe ovplyvniš 

kl²mu aj na niekoŏko rokov (Pecho, 2010).  

Akĩ klimatickĩ efekt vznik§ v d¹sledku sopeĽnĩch erupci²?  

Po mimoriadne silnĩch erupci§ch zotrv§vaj¼ prachov® a popolov® Ľastice v atmosf®re 

r§dovo len niekoŏko tĩĤdŕov, pr²padne mesiacov. S¼ to pr§ve plyny, ktor® odr§Ĥaj¼ 

alebo pohlcuj¼ v stratosf®rickĩch vĩĢkach Ľasš priameho slneĽn®ho Ĥiarenia a 

ochladzuj¼ tak dostatoĽne vĩrazne pr²zemn® vrstvy troposf®ry. Zauj²mavĩ je najmª oxid 

siriĽitĩ (SO2), ktorĩ vo voŏnej atmosf®re veŏmi ŏahko reaguje s vodnou parou, priĽom 

vznikaj¼ drobn® aeros·lov® kvap¹Ľky kyseliny s²rovej (H2SO4), ktor§ veŏmi ¼Ľinne 

zabraŕuje prenikaniu kr§tkovlnnej a viditeŏnej Ľasti slneĽnej radi§cie k zemsk®mu 

povrchu, ktorĩ sa n§sledne ochladzuje. Naopak vrstva samotn§ sa vplyvom zvĩĢen®ho 

pohlcovania energie slneĽn®ho Ĥiarenia a tepelnej radi§cie zemsk®ho povrchu a 

oblaĽnosti ohrieva. Z tohto vyplĩva, Ĥe Ľ²m vĩraznejĢie s¼ v sopeĽnĩch aeros·loch 

zast¼pen® plynn® zl¼Ľeniny s²ry, tĩm vĩraznejĢ² dopad to m¹Ĥe maš na glob§lnu kl²mu. 

Efekt sopeĽnĩch erupci² sa prejavuje v tom, Ĥe sa tr·py vĩrazne ochladzuj¼, 

kontinent§lne oblasti vyĢĢ²ch zemepisnĩch Ģ²rok s¼ doĽasne teplejĢie, najmª v zime. Je 

to d¹sledok vĩraznejĢieho pr¼denia tepl®ho oce§nskeho vzduchu pozdōĤ rovnobeĤiek 

nad kontinenty danej pologule.  

Klimatickĩ efekt v d¹sledku sopeĽnĩch erupci² z§vis² nielen od charakteru vulkanickĩch 

produktov, ich chemick®ho zloĤenia a sily erupcie, ale aj od geografickej polohy 

akt²vnej sopky. Aby sopka dok§zala z§sadnĩm sp¹sobom ovplyvniš glob§lnu kl²mu, 

mala by sa nach§dzaš v tropickom p§sme, v bl²zkosti rovn²ka, kde pr¼denie v atmosf®re 

dok§Ĥe veŏmi efekt²vne rozniesš sopeĽn® aeros·ly takmer rovnomerne po celej Zemi a 

¼Ľinne tak zn²Ĥiš intenzitu prich§dzaj¼ceho slneĽn®ho Ĥiarenia. Ak sa vĢak vulk§n 

nach§dza vo vyĢĢ²ch zemepisnĩch Ģ²rkach a jeho erupcia nie je vĩnimoĽne siln§, jeho 

vplyv sa obmedzuje len na pologuŏu, na ktorej sa nach§dza. 

V marci 2010 bola zaznamenan§ mohutn§ erupcia sopky Eyjafjallajºkull na juhu Islandu. 

Vĩsledkom jej Ľinnosti bolo uzavretie vzduĢn®ho priestoru pre leteck¼ dopravu vo vªĽĢine kraj²n 

z§padnej a strednej Eur·py, desaštis²ce zruĢenĩch letov a v neposlednom rade aj znaĽnĩ chaos 

na letisk§ch a veŏk® masy nespokojnĩch cestuj¼cich, netrpezlivo Ľakaj¼cich v odletovĩch hal§ch.  

Ak m§te z§ujem, m¹Ĥete si pozrieš jej chovanie na priloĤenĩch vide§ch. 

https://www.youtube.com/watch?v=1A_3O8zLiEs 

https://www.youtube.com/watch?v=PrD0PfSQJwg 

SkutoĽnĩm nebezpeĽenstvom s¼ ăŏadovcov®ò vulk§ny na Islande, ktorĩ je krajinou 

sopiek. Mnoh® z nich s¼ nebezpeĽn® tĩm, Ĥe leĤia pod mohutnĩmi ŏadovcami, Ľo                      

v pr²pade erupcie m¹Ĥe vyvolaš niĽiv® povodne. Vulkanol·govia sa ob§vaj¼                                

https://www.youtube.com/watch?v=1A_3O8zLiEs
https://www.youtube.com/watch?v=PrD0PfSQJwg
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v s¼Ľasnosti o vysokĩ vulk§n Katla, ktorĩ pokrĩva rozsiahly, miestami aĤ 500 metrov 

hrubĩ ŏadovec, Ģtvrtĩ najvªĽĢ² na Islande. ZvĩĢen§ sopeĽn§ Ľinnosš na Islande a                           

v Gr·nsku je vyvolan§ topen²m ŏadu, n§slednĩm zdvihom p¹dy o pribliĤne tri a viac 

centimetrov roĽne, Ľ²m sa m¹Ĥe zn²Ĥiš tlak pod ŏadovcom, Ľo m¹Ĥe vyprovokovaš 

sopky k Ľinnosti.  

Oblasti s vĩskytom akt²vnych vulk§nov nie s¼ na zemskom povrchu rozmiestnen® 

rovnomerne, avĢak ani n§hodne. AĤ na niektor® vĩnimky sa ich vĩskyt obmedzuje                  

na kontaktn® z·ny litosferickĩch dosiek. Jedna z najvĩraznejĢ²ch takĩchto l²nii 

ohraniĽuje Tichĩ oce§n a nazĩva sa tieĤ ăOhnivĩ prstenec/kruh (The Pacific Ring of Fire)ò 

(Obr.4.2). V tejto oblasti v tvare podkovy, nie v tvare ¼pln®ho kruhu, bolo zaznamenan® 

veŏk® mnoĤstvo zemetrasen² a vulkanickĩch aktiv²t (Ring of Fire, 2022). 

 

Obr.4.2: Tichomorskĩ ohnivĩ kruh (Ring of Fire, 2022) 

Zemetrasenia  s¼ sp¹soben® akumul§ciou a uvoŏŕovan²m energie medzi platŕami. 

Ohnivĩ kruh je ten, ktorĩ koncentruje 75% akt²vnych sopiek celej plan®ty. Vyskytuje sa 

tu aj 90 % zemetrasen², Ľo rob² t¼to oblasš eĢte nebezpeĽnejĢou kv¹li moĤnej 

katastrofe. Tento prstenec sa tiahne od Nov®ho Z®landu po cel® z§padn® pobreĤie 

JuĤnej Ameriky, s celkovou dōĤkou viac ako 40.000 kilometrov. Tento p§s oznaĽuje okraj, 

kde tichomorsk§ platŕa koexistuje s inĩmi menĢ²mi tektonickĩmi platŕami, ktor® tvoria 

takzvan¼ k¹ru. Podŏa americkej agent¼ry, ktor§ m§ najrozvinutejĢiu sieš seizmickĩch 

senzorov na svete, doĢlo na svete za rok (od 21. marca 2022 do 20. marca 2023)                   

k 16-tim zemetraseniam s magnit¼dou vªĽĢou ako sedem, z toho pªš bolo vyĢĢie ako 

7,5. NajsilnejĢie boli tureck® otrasy (7,8). Celkom sa roĽne vyskytne viac ako 20 tis²c 

zemetrasen² - pribliĤne 55 za deŕ. Pokiaŏ tieto geologick® procesy neved¼ k ŏudskĩm 

obetiam, masm®di§ im spravidla nevenuj¼ pozornosš (Ring of Fire, 2022). 

Litosferick® dosky (platne) nie s¼ pevn®, ale neust§le sa pohybuj¼. Keņ sa dosky 

pohybuj¼, maj¼ tendenciu sa oddeŏovaš a nar§Ĥaš do seba. Tento pohyb a kol²zia 

dosiek vyvol§va siln® geologick® aktivity na okrajoch dosiek. Zemetrasenie, ktor®                      



  
Projekt Ľ²slo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [S¼bor 12 semin§rov] 

 

Financovan® Eur·pskou ¼niou. Vyjadren® n§zory a stanovisk§ s¼ vĢak len n§zormi autora (autorov) a nemusia 

nevyhnutne odr§Ĥaš n§zory a stanovisk§ Eur·pskej ¼nie alebo Eur·pskej vĩkonnej agent¼ry pre vzdel§vanie a 

kult¼ru (EACEA). Eur·pska ¼nia ani EACEA za ne nem¹Ĥu niesš zodpovednosš. 

 

71 

v 2023 zasiahlo Turecko a Sĩriu, bolo plytk® (17 km pod povrchom) s magnit¼dou 7,8 

a malo veŏk® n§sledky v oblasti 190 km x 25 km. Oblasš okolo Turecka je geologicky 

veŏmi akt²vna, nach§dzaj¼ sa tu tri hraniĽn® dosky: Arabsk§, Anat·lska (na tejto sa 

nach§dza vªĽĢina Turecka) a Africk§. 

Na str§nke https://www.usgs.gov/programs/VHP   m¹Ĥete sledovaš najaktu§lnejĢie inform§cie o 

zemetraseniach a sopeĽnej Ľinnosti. Je tam interakt²vna mapa, ktor§ umoĤŕuje podŏa zafarbenia 

znaĽky urĽiš stupeŕ nebezpeĽenstva/rizika danej sopky. V pr²pade, Ĥe je sopka v tomto danom 

Ľase akt²vna, je moĤn® o nej zistiš aktu§lne inform§cie prostredn²ctvom str§nok ako je napr²klad 

str§nka AljaĢsk®ho vulkanick®ho observat·ria (AVO) https://avo.alaska.edu/. 

Ako uĤ bolo spomenut®, z§šaĤ m¹Ĥe maš aj formu vody. Zemetrasenia v Himal§jach s¼viseli s 

vĩdatnĩmi daĤņami v regi·ne. PoĽas monz¼nov®ho obdobia pridanie hmotnosti vody zniĤuje 

mikroseizmick¼ aktivitu a v obdob² sucha sa zvyĢuje. Extra hmotnosš sp¹sobuje, Ĥe sa dosky 

pohybuj¼ horizont§lne aj vertik§lne. 
 

Ovplyvŕuje klimatick§ kr²za aj vĩskyt zemetrasen² a sopeĽnej Ľinnosti?  

V skutoĽnosti existuj¼ d¹kazy, ktor® podporuj¼ myĢlienku, Ĥe poĽasie a glob§lne 

otepŏovanie m¹Ĥu ovplyvŕovaš seizmick¼ aktivitu pod zemskĩm povrchom. ģiadny 

z tĩchto d¹kazov vĢak nie je konkr®tny, takĤe odborn²ci to nem¹Ĥu s istotou povedaš, 

s¼vislosš tu vĢak existuje. Klimatick§ kr²za s²ce priamo nesp¹sobuje zemetrasenia, ale 

prin§Ģa extr®mnejĢie poĽasie, Ľo m¹Ĥe naopak zemetrasenia vyvolaš. VĢetka t§to 

Ľinnosš sp¹sobuje napªtie na zlomovĩch l²ni§ch, Ľo je z§kladom vzniku zemetrasen².  

V tektonickej hre neodolateŏnĩch s²l sa nakoniec nieĽo povol², zlom² alebo posunie 

nabok. Zem sa zaĽne otriasaš. To, ako a kedy sa tlak uvoŏn², ĽiastoĽne z§vis²                              

od zašaĤenia, ktor® doska nesie. Z§šaĤ m¹Ĥe maš r¹zne podoby, napr²klad horniny, 

vodu alebo ŏad. Prejavy zmeny kl²my m¹Ĥu prispieš k zmen§m tlaku na tektonick® 

platne. Takĩmto prejavom je n§sledkom otepŏovania zn²Ĥenie mnoĤstva ŏadu a zvĩĢenie 

mnoĤstva vody (napr. z oce§nov, zr§Ĥok). 

M¹Ĥe to teda znamenaš, Ĥe n§s Ľak§ geologicky akt²vnejĢia, hor¼cejĢia a 

meteorologicky prudĢia bud¼cnosš? Nikto netvrd², Ĥe d¹jde k veŏk®mu n§rastu poĽtu 

zemetrasen² a sopeĽnĩch erupci². Tie bud¼ ako vĤdy do veŏkej miery z§visieš                              

od miestnych geologickĩch podmienok. Tam, kde je zemetrasenie alebo sopka 

pripraven§, vĢak m¹Ĥe zmena kl²my poskytn¼š dodatoĽn¼ pomocn¼ ruku, ktor§ urĩchli 

naĽasovanie zemetrasenia alebo erupcie, ku ktorĩm by nakoniec aj tak doĢlo 

(Sousounis, 2021). 

M¹Ĥu zemetrasenia sp¹sobiš katastrof§lne zosuvy p¹dy?  

Zemetrasenia s¼ sp¼Ģšacie faktory, ktor® m¹Ĥu aktivovaš svahov® pohyby, nazĩvan® 

tieĤ ako ăko-seizmick®ò zosuvy p¹dy. Zlyhanie zeme je zvyĽajne rĩchle a n§hle, Ľo 

sp¹sobuje, Ĥe tak®to zosuvy p¹dy s¼ pre ŏudsk¼ civiliz§ciu nebezpeĽn®. N§sledky 

zemetrasenia na urĽitĩ svah z§visia od energie, ktor§ doraz² na dan® miesto, Ľo je 

https://www.usgs.gov/programs/VHP
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ovplyvnen® hlavne veŏkosšou zemetrasenia, epicentr§lnou vzdialenosšou, 

amplifik§ciou topografie a stratigrafiou. 

M¹Ĥu naopak zosuvy p¹dy vyvolaš zemetrasenia?  

V r§mci vĩskumu Nemeck®ho vĩskumn®ho centra pre geovedy (GFZ), (Becker, 2023) 

boli sledovan® a analyzovan® zemetrasenia na Taiwane v roku 2009, keņ tajf¼n 

priniesol na juh krajiny pribliĤne 3 m zr§Ĥok, Ľo sp¹sobilo vĩnimoĽn® zosuvy p¹dy a 

er·ziu. Bolo zisten®, Ĥe sa tieto zemetrasenia vyskytli po silnĩch daĤņoch. Vedci 

odhaduj¼, Ĥe v d¹sledku pribliĤne 100 000 zosuvov p¹dy bolo premiestnenĩch 1,2 km3 

p¹dy a horninov®ho materi§lu. Toto mnoĤstvo sa rovn§ 4 800 000 olympijskĩch 

baz®nov. Seizmick§ aktivita bola zaznamenan§ okamĤite po daĤņoch a zosuvoch p¹dy 

a trvala asi 2,5 roka. 

Vĩskumn²ci to vysvetŏuj¼ ako reakciu po odstr§nen² p¹dy a horninovej hmoty, Ľo 

sp¹sobilo lok§lne mierne posunutie zemskej k¹ry smerom nahor. N§sledkom Ľoho                   

v k¹re doĢlo k zmen§m napªtia, Ľo mohlo vyvolaš zemetrasenia. Autori Ģt¼die sa 

vyjadrili tieĤ, Ĥe nie zosuvy p¹dy, ktor® sp¼Ģšaj¼ tieto zemetrasenia, ale redistrib¼cia 

materi§lu v lokalite vedie k zmen§m vn¼tornĩch napªt². Z tohto d¹vodu je lepĢie tieto 

javy charakterizovaš ako zemetrasenia vyvolan® er·ziou.  

Poznatky o tĩchto geologickĩch procesoch s¼ v s¼Ľasnosti obmedzen®, pretoĤe 

podobn® udalosti s¼ relat²vne zriedkav® a neboli Ģiroko zdokumentovan®. Ukazuje sa 

vĢak, Ĥe zemetrasenia vyvolan® er·ziou sa bud¼ vyskytovaš ĽastejĢie v d¹sledku 

extr®mnych poveternostnĩch javov sp¹sobenĩch pr§ve zmenou kl²my.  

ļo je zosuv a kedy vznik§? 

Na ¼vod niekoŏko vĢeobecnĩch inform§ci². Zemsk§ k¹ra je tvoren§ horninami. Hornina 

je r¹znorod§ anorganick§ pr²rodnina, zloĤen§ z jedn®ho alebo viacerĩch miner§lov, 

ktor® vznikli prirodzenĩmi silami bez ŏudsk®ho z§sahu. V povrchovĩch vrstv§ch zemskej 

k¹ry sa najĽastejĢie vyskytuj¼ zeminy. S¼ po fyzik§lnej str§nke veŏmi zloĤitĩm 

prostred²m, lebo vznikaj¼ ako produkt rozpadu skalnĩch horn²n v priebehu 

mechanick®ho a chemick®ho zvetr§vania. NavyĢe rozpadnut§ hornina m¹Ĥe zostaš                 

na mieste, alebo m¹Ĥe podliehaš transportu po svahoch gravitaĽne, alebo Ľinnosšou 

vody a vetra. 

Zeminy na z§klade zrnitosti a niektorĩch vlastnost² del²me na: 

¶ nes¼drĤn® (hrubozrnn®, sypk®) ð pozost§vaj¼ z jednotlivĩch navz§jom 

nes¼visiacich, nestmelenĩch ¼lomkov - (Ģtrky a piesky), 

¶ s¼drĤn® (jemnozrnn®) ð ich s¼drĤnosš sp¹sobuj¼ molekul§rne vªzby medzi 

ĽiastoĽkami zeminy a vodou (hliny ( silty ) a ²ly). 
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Obr.4.3: Vlastnosti zem²n (Panulinov§, 2015) 

    

    

 

Zeminy charakterizuj¼ ich fyzik§lne a mechanick® vlastnosti. 

Fyzik§lne vlastnosti - charakterizuj¼ kvantitat²vne tuh® Ľastice, vodu a vzduch v zemine 

a ich vz§jomnĩ pomer (napr. zrnitosš, ktor§ urĽuje aj pomenovanie zem²n, objemov§ a 

mern§ hmotnosš, p·rovitosš a Ľ²slo p·rovitosti, uŏahnutosš/hutnosš hrubozrnnĩch 

zem²n, stupeŕ nasĩtenia, plasticita a konzistencia s¼drĤnĩch zem²n).  

Mechanick® vlastnosti ð charakterizuj¼ spr§vanie zem²n pri priesaku vody, deform§cii a 

poruĢen² (Ģmykov§ pevnosš, priepustnosš, stlaĽiteŏnosš). 

Medzi najd¹leĤitejĢie mechanick® vlastnosti zem²n, ktor® ovplyvŕuj¼ odolnosš voĽi 

zosuvu patr² Ģmykov§ pevnosš zem²n, pretoĤe k poruĢeniu zem²n doch§dza pr§ve 

z d¹vodu jej prekroĽenia. ġmykov§ pevnosš jednotlivĩch zem²n nie je konĢtantn§ a 

z§vis² od viacerĩch vplyvov, medzi ktor® patr² aj zmena vlhkosti zeminy.  

Zosuv svahu, vznik§ v d¹sledku poruĢenia stability svahu. Stabilita svahu je schopnosš 

prirodzen®ho alebo umel®ho svahu udrĤaš sa v urĽitom sklone. Medzi faktory, ktor® 

ovplyvŕuj¼ stabilitu svahu patria: 

¶ pr²rodn® podmienky: 

o klimatick® podmienky,  

o hydrogeologick® podmienky,  

o geomorfologick®  a geologick® podmienky, 

¶ antropog®nne vplyvy:  

o v zmysle predch§dzaj¼cej ŏudskej Ľinnosti (¼zemie tvoren® nav§Ĥkou, 

poddolovan® ¼zemia, skl§dky a pod.),  

o v s¼Ľasnosti prebiehaj¼ce procesy vyvolan® ŏudskou Ľinnosšou (er·zia p¹dy, 

zmena sklonu svahu, prišaĤenie svahu, odŏahĽenie pªty svahu, seizmick® 

¼Ľinky, zvĩĢenie tlaku podzemnej vody a pod.). 

Stabilita svahu sa zvyĽajne hodnot² stupŕom stability (Fs), ktorĩ je danĩ ako pomer 

pas²vnych s²l (Fp) k akt²vnym sil§m (Fa) p¹sobiacim na svah. 

FS = FP / Fa 
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Obr. 4.4: Stabilita svahu (Ishibashi, 2011) 

Ak s¼ pas²vne sily vªĽĢie ako akt²vne (t. j. stupeŕ stability je vªĽĢ² ako 1), svah 

povaĤujeme za stabilnĩ. V pr²pade, Ĥe hodnota stupŕa stability je menĢia ako 1 (resp. 

rovn§ 1), svah povaĤujeme za nestabilnĩ a vznik§ svahovĩ pohyb, teda geodynamickĩ 

proces, poĽas ktor®ho d¹jde k premiestŕovaniu horninovĩch hm¹t po svahu vplyvom 

gravit§cie. Vĩsledkom svahovĩch pohybov je svahov§ deform§cia (svahov§ porucha). 

Zosuv je typ svahovej poruchy, ktorĩ vznik§ pr§ve v d¹sledku gravitaĽn®ho pohybu 

horn²n po jednej alebo viacerĩch Ģmykovĩch ploch§ch. 

Zosuvy vyvolan® vplyvom klimatickĩch faktorov 

Veŏmi vĩraznĩm faktorom, ktorĩ vplĩva na stabilitu svahov je predovĢetkĩm zr§Ĥkov§ 

voda, ktor§ sa dost§va do svahu a sp¹sobuje hlavne v jemnozrnnĩch zemin§ch (²ly, 

silty) zvĩĢenie tlaku vody v p·roch Ľ²m kles§ ich Ģmykov§ pevnosš. VĢeobecne plat², Ĥe 

periodicky sa opakuj¼ce zosuvy sa vyskytuj¼ pr§ve v rokoch, kedy s¼ neobyĽajne 

vĩdatn® zr§Ĥky. Podstatn§ Ľasš zosuvov sa v s¼Ľasnosti vyskytuje v d¹sledku 

zr§Ĥkovĩch anom§li², ktor® vznikaj¼ na jar po roztopen² snehovej prikrĩvky alebo                    

po dlhĢie trvaj¼cich daĤņoch. N§zornĩm pr²kladom popisovanej situ§cie je povinn§ 

¼loha (Experiment 1A) a 1B)).  

Zosuvy vyvolan® vplyvom zmeny hydrogeologickĩch pomerov 

Zmenu hydrogeologickĩch pomerov, t.j. zmenu vĩĢky hladiny podzemnej vody vĩrazne 

ovplyvŕuj¼ klimatick® faktory (viņ. Semin§r 5) VĩĢka hladiny podzemnej vody zvyĽajne 

s¼vis² s vĩĢkou hladiny vody v okolitĩch vodnĩch tokoch. Ak st¼pne voda vo vodnĩch 

tokoch z d¹vodu vĩdatnej zr§Ĥkovej Ľinnosti, st¼pa aj vĩĢka hladiny podzemnej vody a 

n§sledkom toho vznikaj¼ nielen povodne, ale aj zosuvy svahov vyvolan® povodŕami. 

Voda, ktor§ sa dost§va pod povrch ter®nu, hlavne v jemnozrnnĩch zemin§ch (²ly, silty), 

sp¹sobuje zvĩĢenie tlaku vody v p·roch, Ľ²m kles§ ich Ģmykov§ pevnosš. N§zornĩm 

pr²kladom je experiment 2 pon¼kanĩ ako povinn§ ¼loha. Modelovĩ pr²klad popisuj¼ci 

vplyv vlhkosti zeminy na jej Ģmykov¼ pevnosš je pon¼knutĩ ako povinn§ ¼loha 

(Experiment 2).  
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Zosuvy vyvolan® vplyvom geomorfologickĩch a geologickĩch faktorov 

Geomorfologick® pomery n§m charakterizuj¼ tvar povrchu ter®nu (reli®f), ktorĩ m¹Ĥe 

byš vytvorenĩ spolup¹soben²m viacerĩch Ľiniteŏov (vulkanizmus, tektonick® pohyby, 

zvetr§vanie a pod.). Tvar reli®fu ako aj Ľinitele, ktor® sa podieŏali na jeho vytvoren², 

ovplyvŕuj¼ a vytv§raj¼ predpoklad pre vznik zosuvov. 

Geologick® pomery charakterizuj¼ ¼zemie z hŏadiska geologickej stavby, t.j. popisuj¼ 

horniny a zeminy, ktor® sa nach§dzaj¼ pod povrchom ter®nu, ich hr¼bku, usporiadanie 

a vlastnosti. 

Inform§cie o geomorfologickĩch, geologickĩch a hydrogeologickĩch pomeroch, 

doplnen® o vlastnost² zem²n a horn²n, ako aj z²skanie ņalĢ²ch doplŕuj¼cich relevantnĩch 

inform§ci² o konkr®tnej lokalite sa z²skavaj¼ geotechnickĩm prieskumom. 

Zosuvy vyvolan® vplyvom antropog®nnej Ľinnosti 

Ako uĤ bolo spomenut®, medzi najĽastejĢie pr²Ľiny zvetr§vania horn²n na svahu a 

svahovĩch pohybov (zosuvov), patria zr§Ĥkov® a teplotn® zmeny.  

Veŏk§ Ľasš por¼ch vyvolan§ poruĢen²m rovnov§hy prirodzenĩch aj umelo vytvorenĩch 

svahov a zemnĩch telies je zapr²Ľinen§ antropog®nnou Ľinnosšou, teda Ľinnosšou 

Ľloveka.  

K takĩmto Ľinnostiam patr² prišaĤenie koruny svahu, odŏahĽenie pªty svahu, šaĤba 

nerastnĩch surov²n a s tĩm s¼visiaci vznik poddolovanĩch ¼zem², nevhodn® odv§dzanie 

v¹d zo stavieb a pod.  

Nasleduj¼ci obr§zok poukazuje na nevhodn¼ antropog®nnu Ľinnosš, ktor§ m¹Ĥe 

vyvolaš vznik zosuvu. 

 

Obr.4.5: Riziko vzniku zosuvu (www.geotechnik.sk ) 

http://www.geotechnik.sk/
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San§cia a zabezpeĽenie svahov  

Na predch§dzanie vzniku zosuvov, Ľi na san§ciu uĤ vzniknutĩch zosuvov m¹Ĥeme 

vyuĤiš dve moĤnosti. Spomenuli sme, Ĥe stabilita svahu sa hodnot² stupŕom stability 

(Fs), ktorĩ je danĩ ako pomer pas²vnych s²l (Fp) k akt²vnym sil§m (Fa) p¹sobiacim                      

na svah.  

Akt²vne sily (tiaĤ zeminy svahu, tlak podzemnej vody, vonkajĢie zašaĤenie svahu, 

odŏahĽenie pªty svahu) vyvol§vaj¼ zosuv a pas²vne sily (s¼drĤnosš zeminy, trenie na 

Ģmykovej ploche, tiaĤ pªty svahu) p¹sobia proti zosuvu. Z uveden®ho vyplĩva, Ĥe pre 

san§ciu a zabezpeĽenie svahov m¹Ĥeme: 

¶ zn²Ĥiš akt²vne ¼Ľinky (napr. zmierniš sklon svahu, odŏahĽiš horn¼ Ľasš svahu-

korunu svahu, odvodniš svah (napr. horizont§lnymi vrtmi, cez ktor® bude voda 

vytekaš zo svahu a pod.), 

¶ zvĩĢiš pas²vne ¼Ľinky (napr. prišaĤiš spodn¼ Ľasš svahu-pªtu svahu, zhotoviš 

r¹zne zabezpeĽuj¼ce konĢtrukcie ð opornĩ m¼r, kotvenie, pil·tov§ stena alebo 

aj vystuĤiš svah a pod.).  

Pr²klady s¼ na nasleduj¼cich obr§zkoch.  

 

Obr. 4.6: Zn²Ĥenie akt²vnych ¼Ľinkov (foto autor i) 

 

ZvĩĢiš pas²vne ¼Ľinky (zašaĤiš / zabezpeĽiš pªtu svahu r¹znymi konĢtrukciami ako 

opornĩ m¼r, kotvenie, pil·tov§ stena, spevnenie svahu a pod.) 

OdŏahĽenie hornej Ľasti svahu (koruny 

svahu) 
Zmiernenie sklonu svahu 

Horizont§lne vrty na odvodnenie svahu 
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Obr. 4.7: VystuĤenĩ svah, gabionovĩ m¼r (foto autor i) 

 

Obr. 4.8: Kotvenĩ svah (foto autor i) 

 

 

Obr. 4.9: VystuĤenĩ svah (foto autori) 

 

Zosuv svahu 
±ȅǎǘǳȌŜƴȇ ǎǾŀƘ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ 
ƎŜƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ƳateǊƛłƭƻǾ 
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òSvahov® deform§cie, hlavne zosuvy, tak negat²vne zasahuj¼ do pr²rodn®ho prostredia, 

Ĥe s¼ vo svete zaraden® na tretie miesto hazardov, po zemetraseniach a povodniach."  
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W4.11 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnost² Ģtudentov 

Odpor¼Ľan® ot§zky do z§vereĽnej diskusie: 

1. Ak® zdroje negat²vnych aktiv²t vyvol§vaj¼cich geohazard pozn§te?  

2. Ako sa prejavuje vplyv sopeĽnĩch erupci² na glob§lnu kl²mu?  

3. M¹Ĥe intenz²vna zr§Ĥkov§ Ľinnosš vyvolaš nepriaznivĩ geologickĩ stav?  

4. Uveņte aspoŕ 3 sp¹soby, ako je moĤn® zabezpeĽiš svah proti zosuvu zn²Ĥen²m 

akt²vnych ¼Ľinkov.  

5. Uveņte aspoŕ 3 moĤnosti, ako je moĤn® zabezpeĽiš svah proti zosuvu zvĩĢen²m 

pas²vnych ¼Ľinkov. 

W4.12 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r 4 òAko spolu s¼vis² klimatick§ zmena a geologick® rizik§?ó je zostavenĩ ako 

n§vod pre uĽiteŏov odborn®ho vzdel§vania a pr²pravy (OVP), ako zvl§daš problematiku 

geologickĩch nebezpeĽenstiev vo vzšahu ku klimatickej zmene. Semin§r je zostavenĩ 

tak, aby poskytol uĽiteŏom inform§cie o sopeĽnej a seizmickej Ľinnosti 

a o geologickĩch rizik§ch. Na z§klade zozbieranĩch inform§ci² poskytuje odpovede na 

ot§zky, Ľi tieto geologick® prejavy ovplyvŕuj¼ kl²mu alebo naopak ich zmena kl²my 

iniciuje. V r§mci osvojovania si problematiky maj¼ Ģtudenti rieĢiš jednu uĽiteŏom 

zadan¼ ¼lohu a dve si m¹Ĥu vybraš z pon¼kan®ho zoznamu. ġtudenti poĽas rieĢenia 

¼loh pracuj¼ v t²moch, vytvorenĩch podŏa vlastn®ho vĩberu, podŏa toho Ľo najviac 

vyhovuje ich vzdel§vaciemu typu. đlohy s¼ koncipovan® tak, aby im pribl²Ĥili metodiku 

STEAM a vyuĤitie rozĢ²renej reality v triede. PoĽas interakt²vnej vĩuĽby sa uĽitelia bud¼ 

zap§jaš do diskusi², a to hlavne poĽas pr§ce na zvolenĩch ¼loh§ch a pri prezent§cii 

vĩsledkov jednotlivĩch t²mov. Akt²vna ¼Ľasš Ģtudentov na rieĢen² ¼loh podpor² ich 

kreativitu a rozĢ²ri ich vedomosti o modelovan² re§lnych situ§ci². Snahou autorov bolo, 

pripraviš sylabus tak, aby dal moĤnosš pochopiš problematiku p¼tavejĢou a 

atrakt²vnejĢou formou. Predpokladom ŏahk®ho zvl§dnutia tohto 90-min¼tov®ho 

semin§ra je absolvovanie semin§rov 1 a 5.  

VyuĤit²m online inform§ci² o aktu§lnej sopeĽnej aktivite sa Ģtudenti zozn§mia                            

s vedeckĩm b§dan²m. Jednoduch® experimenty im pom¹Ĥu zvĩĢiš povedomie o vplyve 

vody na zemskĩ povrch, ktorĩ tvoria r¹zne druhy zem²n a horn²n. 
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Semin§r 5 Budeme maš v bud¼cnosti naĢe pobreĤia?  

W5.1 Popis semin§ra 

T®mou semin§ra je pobreĤn§ er·zia a pobreĤn® z§plavy. đĽastn²ci sa zozn§mia                         

s prim§rnymi procesmi, ktor® ovplyvŕuj¼ pobreĤn¼ z·nu (vlny, pobreĤn® pr¼dy, 

pr²valov®/b¼rkov® vlny, pr²liv atņ.), ako aj ich potenci§lne negat²vne d¹sledky (ako je 

pobreĤn§ er·zia a z§plavy). Obozn§mia sa tieĤ s hlavnĩmi morfologickĩmi znakmi 

pobreĤnej z·ny (napr. pl§Ĥe, skalnat® pobreĤia, skalnat® ¼tesy atņ.). 

Okrem toho pochopia, ak® pr²rodn® faktory sp¹sobuj¼ a ovplyvŕuj¼ tieto javy (er·zia 

pobreĤia a z§plavy), ako aj to, ako ŏudsk® z§sahy ovplyvŕuj¼ vlastnosti uvedenĩch javov. 

NavyĢe, spoznaj¼ najbeĤnejĢie opatrenia na ich zmiernenie a kriticky zhodnotia ich 

¼Ľinnosš v porovnan² s ich vĩhodami a nevĩhodami. 

Semin§r o pobreĤnej er·zii a pobreĤnĩch z§plav§ch je akĩmsi laborat·riom a jeho 

hlavnĩm n§strojom bude n§drĤ na simulovanie vlny, ktor§ sa m¹Ĥe pouĤiš na simul§ciu 

vlnov®ho p¹sobenia na z§klade energie vōn, ktor¼ si pouĤ²vatelia zvolia (pozri Ľasš 

W5.5). PoĽas semin§ra inĢtruktori zmenia niekoŏko parametrov, aby si Ģtudenti mohli 

pozrieš r¹zne vplyvy tĩchto parametrov na oblasš pobreĤia. Okrem toho sa poĽas 

r¹znych f§z semin§ra definuj¼ simul§cie r¹znych ochrannĩch opatren², ako s¼ vlnolamy, 

morsk® m¼ry, m·la atņ., aby Ģtudenti mohli vidieš, ktor® opatrenia pon¼kaj¼ ochranu 

pred pobreĤnou er·ziou a z§plavami najefekt²vnejĢ²m sp¹sobom, na ich n§klady a 

ņalĢie vĩhody a nevĩhody. Okrem toho sa bude diskutovaš o pr²rodnĩch rieĢeniach, 

aby Ģtudenti pochopili vĩhody uplatŕovania tĩchto opatren² namiesto tvrdĩch 

technickĩch met·d.  

W5.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Vzdel§vacie ciele  

Vzdel§vacie ciele tohto semin§ra s¼ nasledovn®: 

¶ ġtudenti sa nauĽia z§kladn® fyziografick®/geomorfologick® pojmy tĩkaj¼ce sa 

pobreĤnej z·ny (pl§Ĥ, skalnat® pobreĤie, pobreĤn® ¼tesy, sedimenty atņ.) a ako 

s¼ navz§jom prepojen®. 

¶ ġtudenti sa zozn§mia s hlavnĩmi pr²rodnĩmi procesmi, ktor® ovplyvŕuj¼ 

pobreĤn® p§smo (vlnov§ aktivita, b¼rky a vietor, pr²liv a odliv, produkcia 

sedimentov atņ.). 

¶ ġtudenti sa dozvedia, ak® pr²rodn® faktory sp¹sobuj¼ pobreĤn® z§plavy a er·ziu 

a ak® pr²rodn® a antropog®nne parametre ovplyvŕuj¼ ich vlastnosti a d¹sledky. 

¶ ġtudenti sa nauĽia, ktor® ochrann® opatrenia sa Ľasto pouĤ²vaj¼ pri manaĤmente 

pobreĤia, ich vĩhody, nevĩhody a ich ¼Ľinnosš. 
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¶ ġtudenti sa nauĽia, ak® pr²rodn® alternat²vy existuj¼, ich vĩhody v porovnan²             

s pouĤit²m tvrdĩch technickĩch met·d, ako aj ich ¼Ľinnosš a rozsah, v akom s¼ 

pouĤiteŏn® na pobreĤ² s r¹znym reĤimom vōn, pr²livu a odlivu. 

Tieto vzdel§vacie ciele sa rozĢ²ria aj na z¼Ľastnenĩch uĽiteŏov, ktor² sa taktieĤ zozn§mia 

s vyĢĢie uvedenĩm, v pr²pade, ak tieto inform§cie nemaj¼, alebo si obohatia svoje uĤ 

existuj¼ce vedomosti o r¹znych aspektoch pobreĤnej z·ny. 

Ciele vĩuĽby 

Cieŏom vĩuĽby tohto semin§ra je: 

¶ ġtudenti pochopia dopady pobreĤnej er·zie a z§plav na ŏudsk¼ spoloĽnosš a 

konkr®tnejĢie na pobreĤn® obce, pobreĤn® stavby, ako aj na aktivity, ktor® sa 

odohr§vaj¼ na pobreĤ². 

¶ ġtudenti pochopia, v ktorĩch pr²padoch a za akĩch okolnost² by sa na pobreĤ² 

mali uplatŕovaš ochrann® opatrenia na zabezpeĽenie spr§vneho manaĤmentu 

pobreĤia. 

¶ ġtudenti pochopia viacer® vĩhody pr²rodnĩch rieĢen² v porovnan² s tvrdĩmi 

technickĩmi met·dami, ako aj to, v akom pr²pade ich moĤno skutoĽne pouĤiš. 

¶ ġtudenti sa nauĽia reĢpektovaš pr²rodu a byš v s¼lade s pr²rodnĩmi procesmi. 

Tĩmto sp¹sobom sa stan¼ citlivejĢ²mi v pobreĤnĩch ot§zkach a sami prispej¼                

k jeho spr§vnemu riadeniu. 

¶ KeņĤe semin§r pozost§va z vĩuĽby interakt²vnou a z§bavnou formou, Ģtudenti 

bud¼ m¹cš z²skan® poznatky aplikovaš, kedykoŏvek to bud¼ povaĤovaš                        

za potrebn®. 

¶ ġtudenti si rozvin¼ svoje kritick® myslenie, pretoĤe sa bud¼ akt²vne zap§jaš               

do plodnĩch diskusi², ktor® bud¼ nasledovaš po kaĤdej f§ze semin§ra. 

Tieto ciele vĩuĽby sa rozĢ²ria aj na z¼Ľastnenĩch uĽiteŏov, pretoĤe z²skaj¼ vĢetky vyĢĢie 

uveden® vedomosti, ak ich eĢte nemaj¼, alebo si ich obohatia. Okrem toho z²skaj¼ 

cenn® zruĽnosti v oblasti vzdel§vania, pretoĤe sa nauĽia vyuĤ²vaš r¹zne n§stroje STEAM 

(v tomto pr²pade Experiment s pouĤit²m, ale aj in® n§stroje), aby svojich Ģtudentov uĽili 

efekt²vne a z§bavnou formou. 

W5.3 Vstupn® predpoklady 

Predpoklady pre z¼Ľastnenĩch Ģtudentov zahřŕaj¼: 

¶ Znalosš morfol·gie typickej pl§Ĥe a typick®ho skalnat®ho pobreĤia 

(terminol·gia nie je nevyhnutn§). 

¶ Obozn§menie sa s prim§rnymi ¼Ľinkami vōn, pr¼dov atņ. na pobreĤn® z§plavy a 

er·ziu. 
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W5.4 Metodika semin§ra 

Semin§r o pobreĤnej er·zii a z§plav§ch moĤno zlepĢiš pouĤit²m pr²stupu STEAM a 

technol·gie rozĢ²renej reality (AR). STEAM je vyuĽovac² pr²stup, ktorĩ podporuje 

interdisciplin§rne uĽenie a schopnosti kritick®ho myslenia kombin§ciou vedy, 

technol·gie, inĤinierstva, umenia a matematiky. Naproti tomu rozĢ²ren§ realita (AR) je 

technol·gia, ktor§ prekrĩva digit§lny materi§l s prostred²m re§lneho sveta, aby poskytla 

pohlcuj¼ci a p¼tavĩ vzdel§vac² z§Ĥitok. 

PoĽas semin§ra bude pouĤit§ n§drĤ na simulovanie vōn. Ide v podstate o vaŕu naplnen¼ 

vodou, v ktorej sa umelo vytv§raj¼ vlny. Vlastnosti vōn, ako je trvanie, intenzita, 

frekvencia, vĩĢka a smer, m¹Ĥu ovl§daš inĢtruktori, Ľo umoĤŕuje Ģtudentom pozorovaš 

a analyzovaš ¼Ľinky r¹znych charakterist²k vōn na pobreĤn¼ z·nu. 

ġtudenti m¹Ĥu sk¼maš, ako r¹zne druhy vōn r¹zne ovplyvŕuj¼ pobreĤn¼ z·nu zmenou 

vlastnost² vōn. M¹Ĥu napr²klad sk¼maš, ako dlhoperiodick® vlny, ktor® sa pohybuj¼            

na dlhĢie vzdialenosti, ovplyvŕuj¼ morfol·giu pl§Ĥe v porovnan² s kr§tkodobĩmi vlnami, 

ktor® sa pohybuj¼ na kratĢie vzdialenosti. PouĤ²vatelia m¹Ĥu tieĤ vidieš, ako zmeny                

vo vĩĢke a frekvencii vōn ovplyvŕuj¼ stabilitu pobreĤnej infraĢtrukt¼ry, ako s¼ morsk® 

steny a vlnolamy. 

N§drĤ sa m¹Ĥe pouĤiš aj na modelovanie spr§vania vōn v r¹znych podmienkach, ako s¼ 

b¼rky alebo cunami, Ľo umoĤŕuje Ģtudentom vidieš ¼Ľinky takĩchto javov na pobreĤn¼ 

z·nu. Okrem toho m¹Ĥe byš tak§to n§drĤ pouĤit§ na sk¼manie spr§vania sa vōn                        

v r¹znych pobreĤnĩch prostrediach, ako s¼ piesoĽn® pl§Ĥe, skalnat® pobreĤia a ¼tesy. 

ġtudenti m¹Ĥu tieĤ lepĢie pochopiš z§kladn® procesy, ktor® ovplyvŕuj¼ pobreĤn¼ z·nu 

a ako tieto procesy interaguj¼ s ŏudskĩmi z§sahmi a pr²rodnĩmi pr²Ľinami. Toto 

praktick® cviĽenie m¹Ĥe Ģtudentom pom¹cš vybudovaš si zruĽnosti kritick®ho myslenia 

a vybaviš ich tak, aby Ľelili skutoĽnĩm d¹sledkom pobreĤnej er·zie a z§plav. 

Z§verom moĤno povedaš, Ĥe n§drĤ na simulovanie vōn, ako metodol·gia STEAM, m¹Ĥe 

Ģtudentom pom¹cš pri hlbĢom porozumen² vedeckĩch a inĤinierskych princ²pov, ktor® 

s¼ z§kladom javov pobreĤnej er·zie a z§plav. UmoĤn² im to  kriticky zhodnotiš r¹zne 

zmierŕuj¼ce opatrenia na z§klade ich ¼Ľinnosti, n§kladov a pos¼diš aj ņalĢie vĩhody a 

nevĩhody. Experimenty, ktor® navrhujeme, zahřŕaj¼ nasleduj¼ce: 

Pre pobreĤn® z§plavy: 

1. UĽitelia a Ģtudenti m¹Ĥu simulovaš takmer rovn¼ a n²zko poloĤen¼ pobreĤn¼ 

z·nu a vytv§raš relat²vne mal® vlny, aby videli, ako je t§to z·na zaplaven§. 

2. Mali by zopakovaš tento experiment so zvĩĢenou vĩĢkou vōn, ktor§ odr§Ĥa 

podobnĩ n§rast v pr²rode v d¹sledku klimatickej zmeny. 

3. Pri tomto pokuse by mali zopakovaš druhĩ experiment, ale tentoraz m¹Ĥu 

pouĤiš morskĩ n§sypovĩ val na ochranu svojho pobreĤia. 
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Pre pobreĤn¼ er·ziu: 

4. UĽitelia a Ģtudenti m¹Ĥu simulovaš piesoĽnat¼ pl§Ĥ (teda takmer rovn¼ a n²zko 

poloĤen¼ pobreĤn¼ z·nu, ktor¼ vyplnia pieskom) a vytv§raš relat²vne mal® vlny, 

aby videli, ako je t§to z·na erodovan§. 

5. Mali by zopakovaš prvĩ experiment so zvĩĢenou vĩĢkou vōn, ktor§ odr§Ĥa 

podobnĩ n§rast v pr²rode v d¹sledku klimatickej zmeny. 

6. Mali by zopakovaš druhĩ experiment, ale mali by pridaš morskĩ n§sypovĩ val    

na ochranu svojho pobreĤia. 

7. Mali by zopakovaš druhĩ experiment, ale na ochranu pridaš ponoren® vlnolamy 

ņaleko od pobreĤia. 

8. Mali by zopakovaš druhĩ experiment, ale pridaš na ochranu ponoren® vlnolamy 

bl²zko pri pobreĤ² . 

W5.5 đĽasš na semin§ri 

ġtudenti bud¼ poĤiadan², aby sa poĽas semin§ra o er·zii pobreĤia a z§plav§ch akt²vne 

podieŏali na r¹znych aktivit§ch pod dohŏadom uĽiteŏov. Semin§r bude obsahovaš 

kombin§ciu predn§Ģok, diskusi² a praktickĩch aktiv²t, ktor® Ģtudentom pom¹Ĥu 

dozvedieš sa viac o t®me a z²skaš v nej nejak® sk¼senosti. 

Od Ģtudentov sa bude vyĤadovaš, aby sa akt²vne z¼Ľastŕovali, robili si pozn§mky poĽas 

semin§ra a kl§dli ot§zky. UĽitelia im poskytn¼ teoretickĩ z§klad pre pochopenie 

dynamiky pobreĤnĩch z·n, ako aj ¼Ľinkov pobreĤnej er·zie a z§plav. ġtudenti sa zapoja 

do praktickĩch aktiv²t, ako je pouĤitie n§drĤe na modelovanie dopadu vōn na pobreĤn¼ 

z·nu. 

ġtudenti bud¼ v skupin§ch upravovaš parametre vōn a sk¼maš, ako tieto zmeny 

ovplyvŕuj¼ spr§vanie vōn a n§sledne pobreĤn¼ z·nu. ġtudenti bud¼ tieĤ pozorovaš 

simul§cie r¹znych met·d na zmiernenie pobreĤnej er·zie a z§plav, ako s¼ vlnolamy, 

morsk® steny a m·la. ġtudenti vyhodnotia ¼Ľinnosš tĩchto opatren² a kriticky 

presk¼maj¼ ich vĩhody a nevĩhody. 

Na z§ver stretnutia bud¼ Ģtudenti poĤiadan², aby sa zamysleli nad tĩm, Ľo sa nauĽili, a 

aplikovali svoje vedomosti na okolnosti re§lneho sveta. Bud¼ m¹cš zdieŏaš svoje 

postrehy, myĢlienky a n§pady so skupinou a z²skaj¼ spªtn¼ vªzbu od uĽiteŏov a svojich 

kolegov. 

W5.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivit a  ļas 

¶ Priv²tanie Ģtudentov a predstavenie t®my a cieŏov semin§ra. 

¶ StruĽnĩ prehŏad Ģtrukt¼ry a Ľinnost² 
5 min¼t 



  
Projekt Ľ²slo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [S¼bor 12 semin§rov] 

 

Financovan® Eur·pskou ¼niou. Vyjadren® n§zory a stanovisk§ s¼ vĢak len n§zormi autora (autorov) a nemusia 

nevyhnutne odr§Ĥaš n§zory a stanovisk§ Eur·pskej ¼nie alebo Eur·pskej vĩkonnej agent¼ry pre vzdel§vanie a 

kult¼ru (EACEA). Eur·pska ¼nia ani EACEA za ne nem¹Ĥu niesš zodpovednosš. 

 

84 

¶ đvod do prim§rnych procesov ovplyvŕuj¼cich pobreĤn¼ z·nu, 

vr§tane vōn, pr¼dov, pr²livov a odlivov, pr²livovĩch/b¼rkovĩch vōn 

atņ. 

¶ Prehŏad hlavnĩch morfologickĩch znakov pobreĤnej z·ny (napr. 

pl§Ĥe, skalnat® pobreĤia, ¼tesy atņ.). 

20 min¼t 

Simul§cia pobreĤnĩch z§plav na pobreĤiach s n²zkym reli®fom 10 min¼t 

Simul§cia pobreĤnĩch z§plav na pobreĤiach s n²zkym reli®fom s 

morskĩmi stenami 
10 min¼t 

Simul§cia pobreĤnej er·zie na piesoĽnatĩch pobreĤiach s n²zkym 

reli®fom 
10 min¼t 

Simul§cia pobreĤnej er·zie na n²zkoreli®fnych piesoĽnatĩch 

pobreĤiach s morskĩmi stenami 
10 min¼t 

Simul§cia pobreĤnej er·zie na n²zkoreli®fnych piesoĽnatĩch 

pobreĤiach s ponorenĩmi vlnolamami. 
10 min¼t 

1. Zhrnutie hlavnĩch bodov preberanĩch na semin§ri. 

2. đvaha o tom, Ľo sa Ĥiaci nauĽili a ako m¹Ĥu svoje poznatky 

aplikovaš v re§lnych situ§ci§ch. 

3. PrecviĽovanie vedomost². 

15 min¼t 

Spolu 90 min¼t 

W5.7 Teoretickĩ z§klad 

PobreĤn® z§plavy 

Jednou z oblast², ktor® ŏudia najĽastejĢie obĩvaj¼, dokonca aj v staroveku, je pobreĤn§ 

z·na (Obr. 5.1). D¹vodom je, Ĥe pon¼ka viacero vĩhod. SpoĽiatku maj¼ pobreĤia              

v niekoŏkĩch pr²padoch ploch¼ morfol·giu, ktor§ uŏahĽuje bĩvanie a in® ŏudsk® aktivity. 

Aj v oblastiach, kde to tak nie je, vĢak pobreĤn§ z·na pon¼ka ņalĢie vĩhody. Kr§tka 

vzdialenosš od mora znamen§ ŏahkĩ pr²stup k bohatĩm potravinovĩm zdrojom 

(prostredn²ctvom rybolovu). Okrem toho pobreĤn§ z·na uŏahĽuje niekoŏko ņalĢ²ch 

ŏudskĩch Ľinnost², ako s¼ doprava, obchodovanie atņ. ŅalĢ²m pr²kladom s¼ delty 

veŏkĩch riek, o ktorĩch je zn§me, Ĥe maj¼ ¼rodn¼ p¹du vņaka jemnozrnnĩm 

sedimentom (²l, bahno), ktor® rieky priplavia a s¼ uloĤen® v ich delt§ch ako roviny. 

VĢetky tieto vĩhody urobili z pobreĤnej z·ny jedno z najpreferovanejĢ²ch miest 

ŏudsk®ho bĩvania a rozvoja ŏudskĩch aktiv²t uĤ od staroveku. Ned§vno bola uznan§ 

ņalĢia hodnota pobreĤ². Estetick§ hodnota pobreĤnej z·ny je vĢeobecne uzn§van§, a 

preto prišahuje znaĽn® mnoĤstvo turistov. Cestovnĩ ruch s¼visiaci s pl§Ĥami prispieva 

vĩznamnou mierou k ekonomike mnohĩch kraj²n. 
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Obr.5.1: ăPobreĤn® stlaĽenieò glob§lnej popul§cie poĽas minul®ho storoĽia do urbanizovanĩch 

pobreĤnĩch megamiest sa deje pr§ve teraz, keņĤe v roku 1950 boli len 2, New York a Londĩn, zatiaŏ Ľo 

dnes ich poĽet vyletel na 16, Tokio, Bombaj, ġanghaj, Guangzhou, Shenzhen, Kalkata, Kar§Ľ², Manila, 

Osaka-Kobe, Jakarta, Buenos Aires, Rio de Janeiro, New York City, Los Angeles, Lagos a Istanbul (Data: 

Blackburn et al., 2019). 

Akokoŏvek sa vĢak uk§zalo, Ĥe pobreĤn§ z·na je pre ŏudsk® aktivity vo vĢeobecnosti 

d¹leĤit§, je veŏmi podstatn® pochopiš, Ĥe nie je nieĽ²m stabilnĩm, ale namiesto toho 

prech§dza neust§lymi zmenami, dlhodobĩmi aj kr§tkodobĩmi. Je tieĤ prvorad® 

pochopiš r¹zne hnacie sily tĩchto zmien, t. j. prirodzen® verzus antropog®nne. 

Na ¼vod je potrebn® spomen¼š, Ĥe samotn§ hladina mora sa v r¹znych Ľasovĩch 

intervaloch neust§le men². Za poslednĩch dva a pol mili·na rokov sa kl²ma Zeme 

pravidelne men² z ŏadovĩch d¹b na medziŏadov®. PoĽas ŏadovĩch obdob² je glob§lna 

kl²ma chladn§ a such§. V d¹sledku veŏmi n²zkych tepl¹t prevl§daj¼cich v glob§lnom 

meradle sa vo vªĽĢine Ľast² plan®ty tvoria ŏadovce. Voda, z ktorej sa tieto ŏadovce 

skladaj¼, je morsk§ voda. Inĩmi slovami, voda z mora sa hromad² na pevnine a vytv§ra 

ŏadovce. V d¹sledku toho hladina mora kles§. Tento pokles je celosvetovĩ. Okrem toho 

m§ vo vĢeobecnosti vysok® hodnoty. Napr²klad v poslednej dobe ŏadovej bola hladina 

mora asi o 120 metrov niĤĢia ako dnes. 
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V medziŏadovĩch obdobiach sa ŏadovce topia a voda sa vracia do mora. V d¹sledku 

toho hladina mor² opªš st¼pa, a to aj na glob§lnej ¼rovni. Za zmienku stoj², Ĥe doby 

ŏadov® s¼ dlhĢie ako medziŏadov®. Tieto zmeny hladiny mora s¼ vo vĢeobecnosti veŏk®. 

Napr²klad pri poslednom ŏadovcovom maxime, ku ktor®mu doĢlo pribliĤne pred 18 aĤ 

20 tis²c rokmi, bola hladina mora pribliĤne o 120 metrov niĤĢia ako dnes (Obr. 5.2). 

Poslednĩch 18 000 rokov aĤ dodnes je medziŏadov® obdobie. Po roztopen² ŏadovcov 

zaĽala glob§lna hladina mora rĩchlo st¼paš rĩchlosšou pribliĤne 1 cm za rok, aĤ do 

obdobia pred 6 000 rokmi, kedy zostala relat²vne stabiln§, iba o 1-2 mm za rok. 

Na z§klade toho to m¹Ĥeme ch§paš tak, Ĥe glob§lne st¼panie hladiny mor² takĩmito 

rĩchlosšami je prirodzenĩ proces, ktorĩ prebiehal v minulosti, prebieha v s¼Ľasnosti a 

bude sa vyskytovaš aj v bud¼cnosti. Uk§zalo sa vĢak, Ĥe v s¼Ľasnosti hladina mor² st¼pa 

rĩchlejĢ²m tempom v d¹sledku rĩchlej zmeny glob§lnej kl²my, ktor§ ako sa predpoklad§ 

je vyvolan§ ŏudskĩmi z§sahmi. MoĤno sa to nezd§ samozrejm®, ale ŏudia ovplyvŕovali 

kl²mu uĤ od prad§vna. Prim§rna Ľinnosš zahřŕala spaŏovanie fos²lnych pal²v, ktor® 

prebieha dodnes. To sp¹sobuje zvĩĢenie glob§lnej teploty v d¹sledku vyĤarovanĩch 

plynov. Glob§lny n§rast teploty sa stal intenz²vnejĢ² poĽas poslednĩch dvoch storoĽ², 

po priemyselnej revol¼cii, keņĤe mnoĤstvo vyĤarovanĩch plynov sa exponenci§lne 

zvĩĢilo. 

 

Obr.5.2: Zn§zornenie regi·nu Kyklady tak, ako to bolo pred 18 000 rokmi a ako sa postupne oddeŏovali 

jednotliv® ostrovy, ako regi·n dosiahol dneĢn¼ podobu. Paleogeografia pred 18 000 rokmi (vŏavo) 

a dnes (vpravo). (Evelpidou et al., 2021). 

 

Tento n§rast teploty sp¹sobenĩ Ľlovekom, ktorĩ by bol tak Ľi tak sp¹sobenĩ poĽas 

ak®hokoŏvek medziŏadov®ho obdobia, viedol k topeniu mnoĤstva ŏadovcov. Preto                 

na z§klade vyĢĢie op²sanĩch procesov glob§lna hladina mor² st¼pa rĩchlejĢie ako 

norm§lne. Viacer® opatrenia uk§zali, Ĥe v priebehu poslednĩch desašroĽ² uĤ hladina 

mor² nest¼pa tak pomaly. V skutoĽnosti sa na z§klade pozorovan² zo satelitnĩch sn²mok 

odhadlo, Ĥe poĽas poslednĩch dvoch desašroĽ² glob§lna hladina mor² st¼pa o 3 mm 

roĽne. 
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Vzhŏadom na to, Ĥe ŏudsk® aktivity v pobreĤnej z·ne s¼ v s¼Ľasnosti veŏmi dobre 

rozvinut®, ako je op²san® vyĢĢie, je zrejm®, Ĥe mnoh® komunity bud¼ v bud¼cnosti Ľeliš 

v§Ĥnym probl®mom v d¹sledku st¼paj¼cej hladiny mor². Matematicky sa uveden® 

zvĩĢenie n§rastu hladiny mor² (z hodnoty 1-2 mm na 3 mm za rok) nemus² zdaš veŏmi 

vĩznamn®. Napriek tomu stoj² za zmienku, Ĥe v pobreĤnej oblasti s plochou 

morfol·giou m§ zvĩĢenie hladiny mora o 1 mm za n§sledok postupn® zvĩĢenie hladiny 

morskej vody o 100 mm alebo 10 cm smerom k pevnine. Preto v priebehu niekoŏkĩch 

rokov bud¼ obce, ktor® sa nach§dzaj¼ v oblastiach s n²zkou nadmorskou vĩĢkou,                       

s plochou morfol·giou ako aj v oblastiach priŏahlĩch k moru, Ľeliš v§Ĥnym probl®mom 

so z§plavami (Obr. 5.3). 

PobreĤn® z§plavy s¼ jednĩm z najvĩraznejĢ²ch vĩsledkov glob§lneho n§rastu hladiny 

mor². Samozrejme, ako fenom®n, nie je nez§vislĩ od pr²rodnĩch procesov, ktor® sa                 

na pobreĤ² vyskytuj¼ vĤdy. PobreĤn® z§plavy m¹Ĥu byš napr²klad vĩsledkom b¼rkovĩch 

vōn, cunami a pod. Cunami s¼ javy, ktor® s¼ sp¹soben® pr²rodnĩmi procesmi, ktor® 

prebiehaj¼ pod hladinou mora, ako s¼ zemetrasenia a sopeĽn® erupcie. Tieto javy 

nes¼visia s kl²mou, a preto neboli ovplyvnen® ŏudskou Ľinnosšou. Niektor®                                   

z najniĽivejĢ²ch cunami sa vyskytli v ĢirĢej oblasti Japonska, Filip²n a Indon®zie. ļo sa 

tĩka Eur·py, cunami s¼ relat²vne beĤn® vo vĩchodnom Stredomor² (Gr®cko, Taliansko, 

Chorv§tsko atņ.), ale aj na pobreĤ² Atlantiku (ġpanielsko, Portugalsko, Veŏk§ Brit§nia, 

Ċrsko atņ.). 

 

 

Obr.5.3: Pr²klad dobre rozvinutĩch ŏudskĩch aktiv²t  

v pobreĤnej z·ne ostrova Naxos, Kyklady, Gr®cko. 
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ŅalĢie dve hlavn® pr²Ľiny pobreĤnĩch z§plav s¼ vĩrazne ovplyvnen® kl²mou. Zahřŕaj¼ 

b¼rky a glob§lne st¼panie hladiny mor². B¼rky, rovnako ako cunami, m¹Ĥu potenci§lne 

sp¹sobiš doĽasn® zaplavenie n²zko poloĤenĩch pobreĤnĩch oblast². Prudk® vlny                      

v d¹sledku b¼rok (alebo siln®ho vetra) s¼ vo vĢeobecnosti menej Ģkodliv® ako cunami, 

ale st§le sp¹sobuj¼ znaĽn® Ģkody na infraĢtrukt¼re ako aj straty na majetku. 

Vplyv Ľloveka na ¼Ľinky pobreĤnĩch z§plav v d¹sledku prudkĩch vōn s¼vis² s jeho 

vplyvmi na glob§lnu kl²mu. Okrem glob§lneho n§rastu hladiny mor² sa v d¹sledku 

ŏudskĩch z§sahov zmenili aj modely zr§Ĥok. V mnohĩch regi·noch sa celkov® mnoĤstvo 

zr§Ĥok zn²Ĥilo, zatiaŏ Ľo v inĩch sa zvĩĢilo. Zmenili sa aj typy zr§Ĥok. Napr²klad                          

v mnohĩch oblastiach spadne najvyĢĢie mnoĤstvo roĽnĩch zr§Ĥok poĽas kr§tkych 

obdob² a s vysokou intenzitou. S¼vis² to s pozorovanĩm n§rastom frekvencie aj 

intenzity extr®mnych poveternostnĩch javov, akĩmi s¼ b¼rky. Je teda zrejm®, Ĥe                           

v mnohĩch oblastiach sa glob§lne zvĩĢili aj doĽasn® pobreĤn® z§plavy. 

Pokiaŏ ide o trval® pobreĤn® z§plavy, je to sp¹soben® glob§lnym n§rastom hladiny 

mor². Ako uĤ bolo spomenut® vyĢĢie, hladina mor² st¼pa rĩchlejĢie ako zvyĽajne a bude 

sa zvyĢovaš eĢte viac. ģiaŏ, trval® pobreĤn® z§plavy nie s¼ len bl²Ĥiacim sa 

nebezpeĽenstvom, pretoĤe uĤ boli iniciovan®. 

Jednou z glob§lnych oblast², kde sa pobreĤn® z§plavy stali extr®mnymi, je Holandsko. 

Je to n²zko poloĤen§ krajina vystaven§ otvoren®mu Atlantick®mu oce§nu. V priebehu 

20. storoĽia holandsk® pobreĤia vyk§zali 50 % n§rast miery st¼pania hladiny mor²                       

v porovnan² s predch§dzaj¼cimi storoĽiami. Okrem toho sa odhaduje, Ĥe do roku 2071-

2100 st¼pne hladina mora o 25 aĤ 80 cm. 

Tento jav sa neodohr§va len na holandskĩch pobreĤiach, ale zasahuje takmer vĢetky 

pobreĤn® oblasti. Ohrozenĩch je mnoho druhov ŏudskĩch Ľinnost². NajĽastejĢie ide                

o pobreĤn® os²dlenie, keņĤe mnoh® pobreĤn® komunity bud¼ n¼ten® presšahovaš sa 

na pevninu, aby boli chr§nen® pred pobreĤnĩmi z§plavami. Okrem toho s¼ vo veŏkom 

nebezpeĽenstve zatopenia aj obchodn® aktivity a miesta kult¼rneho a pr²rodn®ho 

dediĽstva. 

PobreĤn§ er·zia 

PobreĤn§ z·na je pr²rodnĩ syst®m, ktorĩ je priamo ovplyvnenĩ interakciou medzi 

litosf®rou, hydrosf®rou a atmosf®rou, ako aj p¹soben²m pozemskĩch, vzduĢnĩch a 

morskĩch procesov (Obr. 5.4). Ide o prostredie, ktor® sa v priebehu Ľasu neust§le men² 

prostredn²ctvom pomaly sa pohybuj¼cich javov, ktorĩch trvanie sa m¹Ĥe meniš od tis²c 

rokov aĤ po rĩchle p¹sobenie v priebehu dvadsiatich Ģtyroch hod²n. Okrem svojich 

jedineĽnĩch fyzik§lnych vlastnost² je pobreĤn§ z·na veŏmi zauj²mav§ aj pre mnoĤstvo 

zdrojov, ktor® pon¼ka. 
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Obr.5.4: T§to ilustr§cia zobrazuje pobreĤn¼ oblasš a zd¹razŕuje zloĤitĩ a dynamickĩ vzšah medzi 

pevninou a morom. PobreĤn§ z·na je samostatnĩm biotopom, v ktorom sa pr²rodn® procesy a ŏudsk® 

aktivity vz§jomne ovplyvŕuj¼ a formuj¼ jej osobitn® charakteristiky a r§z krajiny. 

 

PribliĤne 41,0 % eur·pskej popul§cie Ĥije v bl²zkosti pobreĤia, Ľo vedie k zvĩĢeniu miery 

urbaniz§cie (Collet a Engelbert, 2013). V pobreĤnej z·ne sa nach§dza mnoĤstvo 

podnikov a aktiv²t v oblasti cestovn®ho ruchu, vņaka Ľomu je turistickĩ priemysel 

jednĩm z najd¹leĤitejĢ²ch odvetv² hospod§rstva na miestnej a n§rodnej ¼rovni. Medzi 

r¹znymi typmi pobreĤia s¼ tĩmto typom aktivity viac zašaĤen® piesoĽnat® pobreĤia   

(Davenport a Davenport, 2006). Tieto pobreĤia patria medzi geomorfologicky 

najzloĤitejĢie pobreĤia, priĽom pobreĤie sa neust§le men² v d¹sledku interakcie medzi 

pr²rodnĩmi a antropog®nnymi faktormi (Mentaschi et al., 2018; Vousdoukas et al., 

2020). 

Okrem pr²rodnĩch faktorov, ktor® prispievaj¼ k vĩvoju pobreĤnej z·ny, ako je tektonika 

a izost§za, je klimatick§ zmena schopn§ v poslednĩch desašroĽiach  sp¹sobiš vĩrazn® 

zmeny v pobreĤnĩch oblastiach, najmª v d¹sledku st¼paj¼cej hladiny mor², priĽom 

pobreĤie je hlavnĩm pr²jemcom tĩchto zmien. PobreĤn® oblasti s¼ v dynamickej 

interakcii s morskĩmi procesmi, kde sa pobreĤn® sedimenty neust§le pohybuj¼, Ľo 

vedie buņ k vytvoreniu nov®ho pobreĤia, alebo k er·zii existuj¼ceho pobreĤia. 

Fenom®n er·zie je zosilŕovanĩ st¼paj¼cou hladinou mor², ako aj antropog®nnymi 

z§sahmi, Ľ²m sa zvyĢuje zraniteŏnosš pobreĤnej z·ny (Briguglio, 2004). 

Transport sedimentu, dynamika vōn a morfol·gia pobreĤia s¼ niektor® z hlavnĩch 

pojmov a princ²pov spojenĩch s pobreĤnou er·ziou (Dean a Dalrymple, 2002; Masselink 

a Hughes, 2003). 
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¶ Pohyb sedimentov pozdōĤ pobreĤia sp¹sobenĩ p¹soben²m vōn a pr¼du vody sa 

oznaĽuje ako ătransport sedimentovò. Hnac²m faktorom transportu sedimentov 

s¼ vlny, ktorĩch sila, smer a frekvencia urĽuj¼ smer a tempo toku sedimentov. 

¶ Fyzik§lne vlastnosti pobreĤnej z·ny, ako je sklon pl§Ĥe, profil a veŏkosš a 

zloĤenie sedimentu, m¹Ĥu ovplyvniš rozptyl energie vōn a pohyb sedimentov. 

Podŏa Vousdoukasa a kol. (Vousdoukas et al., 2020), 13,6 ð 15,2 % (36 097 ð 40 511 km) 

piesoĽnatĩch pobreĤ² na celom svete by mohlo byš do roku 2050 v§Ĥne erodovanĩch, 

priĽom tieto Ľ²sla vzrast¼ na 35,7 % ð 49,5 % (95 741 ð 131 km) do konca storoĽia.                     

V pr²pade Gr®cka dosahuje pobreĤie pevniny 18 400 km a 9 835 km patr² ostrovom 

(Poulos a Chronis, 1997) (Obr. 5.5) 

Od konca 19. storoĽia st¼pla hladina svetovĩch mor² pribliĤne o 1,6 mm/rok (Church 

and White, 2011), priĽom jeho rĩchlosš nepresiahla 0,6 mm/rok za posledn® dve 

tis²croĽia (Kemp et al., 2011). V Ľasovĩch intervaloch od desašroĽ² aĤ po storoĽia sa 

hladiny mor² l²Ģia, najmª v d¹sledku antropog®nnej zmeny kl²my a jej ¼Ľinkov                           

na topenie ŏadovcov a ŏadovĩch Ľiapok a tepeln¼ expanziu oce§nov (Milne et al., 2009; 

Church et al., 2011). KeņĤe sa oĽak§va, Ĥe hladina mor² bude v bud¼cnosti ņalej st¼paš 

(0,5 aĤ 1,0 m do roku 2100 a moĤno aj viac, (Church a kol., 2013)),  narastaj¼ aj obavy  

z jej bud¼ceho vplyvu na pobreĤn® oblasti (Hinkel a kol., 2012 Hallegatte a kol., 2013; 

Mimura, 2013): 

 

Obr.5.5: Bud¼cnosš pobreĤia na celom svete, pokiaŏ ide o pobreĤn¼ er·ziu, je vysoko rizikov§ situ§cia. 

Na z§klade Ģt¼die Vousdoukasa et al., (2020), 13,6 ð 15,2 % svetovĩch piesoĽnatĩch pl§Ĥ² by mohlo do 

roku 2050 Ľeliš silnej er·zii, priĽom toto Ľ²slo sa do konca storoĽia zvĩĢi na 35,7 ð 49,5 %. 

 

Podŏa spr§vy Medzivl§dneho vĩboru pre zmenu kl²my (IPCC, 2019) s¼ prevl§daj¼cimi 

zdrojmi z§sob sladkej vody ved¼cimi ku glob§lnej strednej hladine mora (GMSL) 

ŏadovce a ŏadov® Ľiapky. Z pozorovan² pr²livu a odlivu a satelitnĩch vĩĢkomerov sa 

GMSL zvĩĢila z 1,4 mm/rok v obdob² 1901-1990, na 2,1 mm/rok v obdob² 1970-2005, 

na 3,2 mm/rok v obdob² 1993-2015 a na 3,6 mm/rok v obdob² 2006-2015. GMSL v roku 
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2019 bola najvyĢĢia, ak§ bola kedy nameran§. Zast¼penie GMSL na z§klade pozorovan² 

pr²livu a odlivu ukazuje n§rast o 19,0 cm od roku 1900 dodnes (Dangendorf et al., 2019). 

Ochrann® opatrenia sa Ľasto vykon§vaj¼ s cieŏom zmierniš pobreĤn¼ er·ziu a z§plavy, 

a zabezpeĽiš tak ochranu pobreĤia a pobreĤnej infraĢtrukt¼ry. Medzi najĽastejĢie 

pouĤ²van® ochrann® opatrenia patria vlnolamy, hr§dze a morsk® valy (m¼ry) (Reeve a 

Chadwick, 2019; Zhang a kol., 2021). 

¶ Vlnolamy s¼ pobreĤn® stavby urĽen® na zn²Ĥenie intenzity prich§dzaj¼cich vōn a 

z§roveŕ na ochranu pobreĤia pred er·ziou. ļasto s¼ vyroben® z bet·nu, kameŕa 

alebo ocele a m¹Ĥu byš ponoren® alebo viditeŏn®. 

¶ Morsk® valy (m¼ry) s¼ vertik§lne stavby postaven® pozdōĤ pobreĤia na ochranu 

pred b¼rkovĩmi vlnami a vlnami. ļasto sa pouĤ²vaj¼ na miestach so silnou 

vlnovou energiou a strmĩmi pobreĤnĩmi svahmi a s¼ vytvoren® z bet·nu, muriva 

alebo skaly. 

¶ Hr§dze s¼ stavby postaven® rovnobeĤne s brehovou Ľiarou na zachyt§vanie 

sedimentov a stabiliz§ciu pl§Ĥe. ZvyĽajne sa skladaj¼ z dreva, bet·nu alebo sk§l 

a m¹Ĥu pom¹cš zn²Ĥiš pobreĤn¼ er·ziu. Protier·zne valy s¼ Ģikm® stavby 

umiestnen® pozdōĤ pl§Ĥe, ktor® absorbuj¼ energiu vōn a zabraŕuj¼ er·zii. ļasto 

s¼ zhotoven® z bet·nu alebo skaly a s¼ navrhnut® tak, aby zapadali                               

do prirodzen®ho r§zu pobreĤia.   

Hoci tieto ochrann® opatrenia m¹Ĥu byš prospeĢn® pri zniĤovan² er·zie a z§plav, m¹Ĥu 

maš aj neoĽak§van® negat²vne d¹sledky pre okolitĩ pobreĤnĩ ekosyst®m, ako s¼ zmeny 

v pohybe sedimentov a morfol·gii pl§Ĥ². Preto je veŏmi d¹leĤit® starostlivo zv§Ĥiš 

vĩhody a nevĩhody r¹znych prevent²vnych opatren² pred ich uplatnen²m. 
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W5.9 Odpor¼Ľan§ literat¼ra pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a 

pr²pravy 
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applications. Cambridge University Press. 
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¶ Vousdoukas, M. I. et al. (2020) ôSandy coastlines under threat of erosionõ, 
Nature Climate Change, 10(3), pp. 260ð263. doi: 10.1038/s41558-020-0697-0. 
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W5.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov 

1. Vysvetlite prim§rne procesy, ktor® ovplyvŕuj¼ pobreĤn¼ z·nu a ich potenci§lne 

negat²vne vĩsledky? 

Odpoveņ: Prim§rne procesy, ktor® ovplyvŕuj¼ pobreĤn¼ z·nu, zahřŕaj¼ vlny, 

pobreĤn® pr¼dy, pr²valov®/b¼rkov® vlny, pr²liv a odliv a st¼panie hladiny mora. Tieto 

procesy m¹Ĥu sp¹sobiš er·ziu pobreĤia, ¼stup pobreĤia a z§plavy, Ľo m¹Ĥe viesš            

k poĢkodeniu majetku, strate infraĢtrukt¼ry a poĢkodeniu pobreĤnĩch ekosyst®mov. 

https://doi.org/10.1016/j.ecss.2005.11.026
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2. Ako pr²rodn® faktory sp¹sobuj¼ a ovplyvŕuj¼ pobreĤn¼ er·ziu a z§plavy a ak® 

ŏudsk® z§sahy ovplyvŕuj¼ ich vlastnosti? 

Odpoveņ: Pr²rodn® faktory, ako je st¼panie hladiny mora, prudk® b¼rky a vlny, 

m¹Ĥu sp¹sobiš er·ziu pobreĤia a z§plavy. Ŏudsk® z§sahy, ako je rozvoj pobreĤia, 

šaĤba piesku a vĩstavba tvrdĩch Ģtrukt¼r, ako s¼ morsk® hr§dze a vlnolamy, m¹Ĥu 

tieĤ ovplyvniš pobreĤn¼ z·nu, zmeniš prirodzen® procesy transportu sedimentov a 

zhorĢiš er·ziu a z§plavy. 

3. Ak® s¼ hlavn® morfologick® znaky pobreĤnej z·ny a ako prispievaj¼ k ¼Ľinkom 

pobreĤnej er·zie a z§plav? 

Odpoveņ: Medzi hlavn® morfologick® znaky pobreĤnej z·ny patria pl§Ĥe, skalnat® 

pobreĤia, ¼tesy a ¼stia riek. Tieto znaky m¹Ĥu ovplyvniš transport sedimentov a 

er·zne procesy, ktor® m¹Ĥu sp¹sobiš zmeny polohy pobreĤia a ovplyvniš potenci§l 

z§plav a er·zie. 

W5.11 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r o ăPobreĤnĩch z§plav§ch a er·zii pobreĤiaò je 90-min¼tovĩ semin§r, ktor®ho 

cieŏom je predstaviš ¼Ľastn²kom (Ģtudentom, ako aj uĽiteŏom odborn®ho vzdel§vania 

a pr²pravy) tieto dva hlavn® probl®my, ktor® ohrozuj¼ mnoh® pobreĤn® komunity a 

aktivity v nich. PouĤije sa n§drĤ, ktor§ bude simulovaš extr®mne vlny (napr. vlny 

vyvolan® cunami, b¼rkov® vlny atņ.) a ich dopady na samotn¼ pobreĤn¼ z·nu, ako aj 

na stavby postaven® Ľlovekom. Simuluje tieĤ r¹zne opatrenia na zmiernenie pobreĤia 

a ¼Ľastn²ci m¹Ĥu sledovaš ich ¼Ľinnosš voĽi r¹znym typom vōn. Konkr®tnejĢie, poĽas 

semin§ra sa bud¼ simulovaš r¹zne kombin§cie typov vōn a ŏudskĩch z§sahov, aby 

¼Ľastn²ci mohli pochopiš prieseĽn²k medzi pobreĤnĩmi procesmi a antropog®nnymi 

aktivitami, ako aj zvĩĢen¼ citlivosš pobreĤnej z·ny v porovnan² s inĩmi pr²rodnĩmi 

prostrediami. 
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Semin§r 6 Hydrologick® rizik§ (povodne a sucho) 

W6.1 Popis semin§ra 

Semin§r sa zameria na hydrologick® rizik§ (povodne a sucho). Najprv bud¼ ¼Ľastn²kom 

predstaven® hlavn® pr²rodn® rizik§. Potom ¼Ľastn²ci z²skaj¼ z§kladn® inform§cie                      

o hydrologickĩch rizik§ch vr§tane povodn² a sucha. S¼Ľasšou semin§ra bude 

prezent§cia v programe PowerPoint (ppt) a niekoŏko vide² s¼visiacich s touto t®mou. 

đĽastn²ci bud¼ poĽas semin§ra vykon§vaš aj niektor® aktivity. Okrem ¼vodnĩch 

inform§ci² o hydrologickĩch rizik§ch so zameran²m na povodne a such§, ¼Ľastn²ci 

z²skaj¼ aj inform§cie o typoch, pr²Ľin§ch, dopadoch a adaptaĽnĩch opatreniach                          

v pr²pade vĩskytu povodne a nadmern®ho sucha.    

W6.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Tento semin§r o hydrologickĩch rizik§ch (povodne - sucho) poskytne Ģtudentom 

z§kladn® inform§cie o hydrologickĩch rizik§ch vr§tane povodn² a sucha 

prostredn²ctvom ppt  prezent§cie, niektorĩch vide² s¼visiacich s touto t®mou a aktiv²t, 

ktor® ¼Ľastn²ci vykonaj¼.   

Vzdel§vacie ciele 

¶ Pochopiš r¹zne typy hydrologickĩch riz²k. 

¶ Rozpoznaš rozdiel medzi povodŕou a suchom. 

¶ Identifikovaš hlavn® pr²Ľiny povodn² a sucha. 

¶ Vysvetliš vplyv povodn² a sucha na Ĥivotn® prostredie a komunity. 

¶ Identifikovaš met·dy predpovedania povodn² a sucha. 

¶ Op²saš met·dy ochrany pred povodŕami a suchom. 

Ciele vĩuĽby 

¶ Analyzovaš klimatick® ¼daje, ktor® m¹Ĥu viesš k z§plav§m alebo suchu. 

¶ Vytvoriš fyzik§lny model povodne na simul§ciu povodne. 

¶ Vyhodnotiš vplyv povodn² a sucha na Ĥivotn® prostredie a komunitu . 

¶ Otestovaš met·dy na predpovedanie povodn² a sucha. 

¶ Uplatniš r¹zne opatrenia na prisp¹sobenie sa povodniam. 

Semin§r bude pr²nosnĩ aj pre uĽiteŏov, ktor² sa m¹Ĥu dozvedieš viac o uvedenĩch 

t®mach a z²skaš viac sk¼senosti. Okrem toho sa nauĽia, ako pouĤ²vaš r¹zne STEAM 

n§stroje a AR v triede, ktor® by mohli pom¹cš Ĥiakom pri pochopen² tĩchto t®m. 



  
Projekt Ľ²slo: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [S¼bor 12 semin§rov] 

 

Financovan® Eur·pskou ¼niou. Vyjadren® n§zory a stanovisk§ s¼ vĢak len n§zormi autora (autorov) a nemusia 

nevyhnutne odr§Ĥaš n§zory a stanovisk§ Eur·pskej ¼nie alebo Eur·pskej vĩkonnej agent¼ry pre vzdel§vanie a 

kult¼ru (EACEA). Eur·pska ¼nia ani EACEA za ne nem¹Ĥu niesš zodpovednosš. 

 

95 

W6.3 Vstupn® predpoklady 

ġtudent by si mal byš vedomĩ nasleduj¼cich predbeĤnĩch poĤiadaviek pred prijat²m  

na tento semin§r: 

¶ Znalosš zloĤiek hydrologick®ho cyklu. 

¶ Z§kladn® znalosti o povodniach a suchu. 

¶ Znalosš ¼dajov o kl²me a zr§Ĥkach.    

¶ Absolvovanie 1. semin§ra o zmene kl²my (Vydajte sa na cestu za zmenou kl²my: 

Pr²Ľiny, d¹sledky a rieĢenia pre udrĤateŏn¼ bud¼cnosš). 

W6.4 Metodika semin§ra 

Metodika STEAM sa na tomto semin§ri uplatn² prostredn²ctvom òstolaó, ktorĩ sa pouĤije 

na simul§ciu povodŕovĩch riz²k a ich riadenia v mestskĩch a vidieckych oblastiach.                

Pri problematike povodn² sa m¹Ĥu pouĤiš aj ņalĢie aktivity, ktor® z§visia od myslenia, 

zdieŏania ¼dajov a diskusi². Problematika sucha bude prezentovan§ r¹znymi met·dami 

vysvetŏovania, diskusi² a zauj²mavĩch vide².   

Hlavn§ aktivita tohto semin§ra bude zameran§ na vyuĤitie stola na simul§ciu r¹znych 

typov povodn², r¹znej morfol·gie povod² a r¹znych ŏudskĩch Ľinnost². ġtudenti bud¼ 

m¹cš simulovaš r¹zne typy p¹dy, z§plavov® oblasti, hornat® oblasti, poŏnohospod§rske 

oblasti, s²dla, cesty a mosty. Okrem toho m¹Ĥu modelovaš aj niektor® protipovodŕov® 

opatrenia, ako je napr. regul§cia riek, tvorba priehrad Ľi zemnĩch hr§dzi. 

đĽastn²ci tohto semin§ra bud¼ sami simulovaš z§plavy a uplatŕovaš r¹zne scen§re a 

r¹zne pr²pady. TaktieĤ bud¼ diskutovaš o vĩsledkoch experimentov, ktor® im pom¹Ĥu 

pri predpovedan² niektorĩch javov. Napokon, uplatŕovanie pr²stupu STEAM a AR 

pom¹Ĥe ¼Ľastn²kom pri pochopen² a analĩze pr²rodnĩch javov, ako s¼ povodne a 

sucho. 

W6.5 đĽasš na semin§ri 

ġtudenti sa z¼Ľastnia poĽas semin§ra prezent§cie v triede a v interakt²vnom laborat·riu. 

Najprv dostan¼ prezent§ciu o hydrologickĩch rizik§ch vr§tane povodn² a sucha. PoĽas 

prezent§cie sa z¼Ľastnia diskusi² a na niektorĩch aktivit§ch. Potom vykonaj¼ experiment 

na simul§ciu povodne pomocou Ģpeci§lneho stola. PouĤij¼ r¹zne pr²pady povodn², 

r¹zne charakteristiky povod², r¹zne ŏudsk® Ľinnosti a r¹zne ochrann® opatrenia. Bud¼ 

pozorovaš dopady povodn² a diskutovaš o vĩsledkoch, ktor® im pom¹Ĥu pochopiš 

povodŕov® javy, pr²Ľiny, typy, dopady a opatrenia na zmiernenie n§sledkov. 

Prostredn²ctvom niektorĩch aktiv²t a diskusi² sa bude simulovaš aj sucho. 

 

bookmark://_Toc180280112/
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W6.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivity Ľas Typ aktivity Potrebn® materi§ly 

1 đvod do hydrologickĩch riz²k. 20 prezent§cia poĽ²taĽ 

2 ZloĤky hydrologick®ho cyklu. 5 diskusia papier, pero 

3 Ak® s¼ hlavn® pr²rodn® rizik§? 5 diskusia papier, pero 

4 Ak® s¼ hlavn® rozdiely medzi 

povodŕami a suchom (defin²cia, 

druhy, pr²Ľiny, d¹sledky, 

predpovede, met·dy zmierŕovania). 

10 premĩĢŏajte, 

vytv§rajte 

dvojice a 

zdieŏajte 

papier, pero 

5 Ak® s¼ hlavn® d¹sledky sucha? 10 hranie rol² papier, pero 

6 Simul§cia z§plav. 30 pr²padov§ 

Ģt¼dia  

mapa z§plavov®ho 

¼zemia, ăst¹lò na 

modelovanie 

z§plavy 

7 Diskusia. 10   

Celkom 90 min¼t 

W6.7 Teoretickĩ z§klad 

T§to Ľasš poskytuje teoretick® vĩchodisk§ hydrologickĩch riz²k so zameran²m                           

na povodne a sucho. 

Hydrologic k® rizik§ 

Pr²rodn® rizik§ m¹Ĥu viesš k pr²rodnĩm katastrof§m, preto je d¹leĤit® poznaš rozdiel 

medzi pr²rodnĩmi rizikami a pr²rodnĩmi katastrofami. Pr²rodn® riziko (nebezpeĽenstvo) 

je hrozba udalosti, ktor§ bude maš negat²vny vplyv. Pr²rodn§ katastrofa je negat²vny 

vplyv nasleduj¼ci po pr²rodnom ohrozen², ktorĩ vĩznamne poĢkod² spoloĽnosš. Medzi 

hlavn® pr²rodn® nebezpeĽenstv§ patria: pobreĤn® z§plavy, rieĽne z§plavy, sucho, lav²na, 

zemetrasenie, sopeĽn§ Ľinnosš, vlna hor¼Ľav, vlna zimy, krupobitie, hurik§n, ŏadov§ 

b¼rka, zosuv p¹dy, blesk, silnĩ vietor, torn§do, cunami, lesnĩ poĤiar, zimn® poĽasie. 

Hydrologick® rizik§ s¼ vĢak definovan® ako extr®mne udalosti spojen® s vĩskytom, 

pohybom a distrib¼ciou vody, ktor® maj¼ za n§sledok povodne a such§ (Obr. 6.1b).  
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(a) 

 

(b) 

Obr. 6.1: Fotky povodn² a sucha 

Povodne a sucho s¼ pr²rodn® javy, ktorĩch pravdepodobnosš vĩskytu sa zvyĢuje                 

so zmenou poveternostnĩch podmienok. Klimatick§ zmena sa deje v d¹sledku 

glob§lneho otepŏovania, Ľo m¹Ĥe ovplyvniš parametre hydrologick®ho cyklu, ako s¼ 

teplota a zr§Ĥky, a zvĩĢiš tak pravdepodobnosš vĩskytu povodn² a sucha. Zmena kl²my 

by mohla enormne ovplyvniš mnoh® regi·ny a mnoh® krajiny m¹Ĥu trpieš suchom a 

in® povodŕami, Ľo predstavuje hydrologick® riziko, ktor® by sa malo d¹kladne zv§Ĥiš. 

Povodne  

Hydrologick® rizik§ zahřŕaj¼ povodne aj sucho. Povodeŕ je vyliatie vody, ktor§ zaplav² 

¼zemie, ktor® je zvyĽajne such® (nie je beĤne pokryt® vodou), je sp¹soben§ vyliat²m 

vody z rieky, pr²valmi vody sp¹sobenĩmi daĤņom, pr²livom, cunami alebo inĩmi 

faktormi. (Obr. 6.2). Povodeŕ je maxim§lny ¼hrn zr§Ĥok a zvyĽajne sa sp§ja s najvyĢĢou 

hladinou vo vodnĩch tokoch. 

 

Obr. 6.2: Mestsk§ povodeŕ 

Pr²Ľiny povodn² 

Povodne sa m¹Ĥu vyskytn¼š z r¹znych d¹vodov, ako je uveden® aj na (Obr. 6.3). 

Vĩdatn® zr§Ĥky: Dlh® obdobia vĩdatnĩch zr§Ĥok ved¼ k zvĩĢeniu povrchov®ho odtoku 

a zvĩĢeniu hladiny riek. 
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Topenie snehu : Voda v z§sobn²koch sa Ľasto uvoŏŕuje pri jarnom topen², ktor® zvyĢuje 

povrchovĩ odtok. 

Odlesŕovanie: Vĩrub stromov vedie k zn²Ĥeniu miery intercepcie a zvĩĢeniu 

povrchov®ho odtoku. 

Urbaniz§cia: Bet·nov® povrchy s¼ nepriepustn® a ved¼ k zvĩĢeniu povrchov®ho 

odtoku. 

In®: silnĩ vietor nad vodou, neobvyklĩ pr²liv, cunami, zlyhanie priehrad, hr§dz², 

retenĽnĩch rybn²kov alebo inĩch stavieb, ktor® zadrĤiavaj¼ vodu. 

 

 

 

 

  

 

Obr. 6.3: R¹zne pr²Ľiny povodn² 

Typy povodn² 

R¹zne typy povodn² m¹Ĥu byš definovan® ako (Obr. 6.4): 

RieĽne povodne, vznikaj¼ v d¹sledku dlhotrvaj¼cich daĤņov alebo topenia snehu a 

ved¼ k vyliatiu riek a ich brehov. 

PobreĤn® z§plavy, predstavuj¼ zaplavenie n²zko poloĤenĩch pobreĤnĩch ¼zem²                      

v d¹sledku b¼rkovĩch pr²valov alebo cunami. 

Pr²valov® povodne , s¼ sp¹soben® silnĩm daĤņom, ktorĩ spadne v kr§tkom Ľase a 

sp¹sob² rĩchly odtok vody. 
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Z§plavy v mest§ch vznikaj¼ v d¹sledku neschopnosti mestskĩch odvodŕovac²ch 

syst®mov zvl§dnuš intenz²vne daĤde, Ľo vedie k zaplavovaniu ul²c a budov. 

Poŏnohospod§rske z§plavy, zaplavenie poŏnohospod§rskej p¹dy a poĢkodenie 

plod²n a hospod§rskych zvierat v d¹sledku silnĩch daĤņov alebo vyliatia riek. 

 

 

 

 

  

Obr. 6.4: Obr§zky povodn² vzniknutĩch z r¹znych pr²Ľin 

N§sledky a Ģkody sp¹soben® povodŕami 

Povodne m¹Ĥu maš z kr§tkodob®ho aj dlhodob®ho hŏadiska mnoho ¼Ľinkov na Ĥivotn® 

prostredie a komunitu:  

Kr§tkodob® d¹sledky povodn²:  

¶ straty na Ĥivotoch, 

¶ Ģkody na majetku, 

¶ p¹dna er·zia, 

¶ poĢkodenie plod²n, 

¶ poĢkodenie komunik§ci², 

¶ zneĽistenie sladkej vody, 

¶ poĢkodenie dod§vky energi², 

¶ na mostoch, brehovĩch opevneniach, kanalizaĽnĩch siešach a inĩch 

konĢtrukci§ch m¹Ĥe vznikn¼š Ģtruktur§lne poĢkodenie. 

 

Nasleduj¼ci obr§zok (Obr. 6.5) zobrazuje niektor® Ģkody vzniknut® po povodni. 
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Obr. 6.5: ġkody sp¹soben® povodŕami  

Dlhodob® d¹sledky povodn²: 

¶ N§klady na obnovu - n§hrada stratenĩch alebo poĢkodenĩch vec². 

¶ FinanĽn§ strata - mnoho chudobnejĢ²ch ŏud² si nemohlo dovoliš poistenie. 

¶ ZniĽenie ¼rody m¹Ĥe viesš k hladomoru. 

¶ Vl§dy musia poskytn¼š finanĽn® prostriedky na obnovu infraĢtrukt¼ry (napr. 

ciest, stavieb, ¼pravu vody atņ...), Ľo m¹Ĥe trvaš dlhĩ Ľas s vysokĩmi n§kladmi. 

Vĩhody povodn² 

Povodne by mohli maš urĽit® vĩhody, za predpokladu, Ĥe by sa dali predv²daš a 

kontrolovaš, ako napr²klad:  

¶ ZvyĢovanie mnoĤstva podzemnej vody. 

¶ ZvĩĢenie ¼rodnosti p¹dy a zvĩĢenie Ĥiv²n v niektorĩch p¹dach. 

¶ Povodŕov§ voda poskytuje vodn® zdroje v suchĩch a polosuchĩch oblastiach. 

¶ Sladkovodn® povodne zohr§vaj¼ d¹leĤit¼ ¼lohu pri udrĤiavan² biodiverzity 

z§plavovĩch ¼zem². 

¶ Pre niektor® druhy rĩb m¹Ĥe zaplaven§ z§plavov§ oblasš tvoriš veŏmi vhodn® 

miesto na pohyb s malĩm poĽtom pred§torov a zvĩĢenĩm vĩskytom Ĥiv²n alebo 

potravy. 

¶ Ryby, ako s¼ napr²klad plesk§Ľe, vyuĤ²vaj¼ z§plavy, aby sa dostali do novĩch 

biotopov . 
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¶ Popul§cie vt§kov m¹Ĥu tieĤ profitovaš z n§rastu produkcie potrav²n vyvolan®ho 

povodŕami. 

 

  

Obr. 6.6: Niektor® vĩhody povodn² 

Predpovedanie povodn² a modelovanie 

Zmierŕovanie povodn² zahřŕa riadenie a kontrolu pohybu povodŕovej vlny. Prevenciu 

a zmierŕovanie povodn² moĤno sk¼maš na troch ¼rovniach: na jednotlivĩch 

pozemkoch, malĩch obciach a celĩch mest§ch. Predpovedanie povodn² je d¹leĤitĩm 

krokom na ich zmiernenie a ochranu, Ľo m¹Ĥe pom¹cš v r¹znych oblastiach:  

¶ M¹Ĥe poskytn¼š vĽasn® varovanie, ktor® by mohlo zn²Ĥiš Ģkody sp¹soben® 

povodŕami. 

¶ M¹Ĥe ŏuņom umoĤniš prijaš opatrenia na ochranu seba a svojho majetku. 

¶ Pom§ha z§chran§rom pripraviš sa a reagovaš na povodne. 

¶ M¹Ĥe pom¹cš pri pl§novan² vyuĤitia p¹dy a infraĢtrukt¼ry v z§plavovĩch 

oblastiach. 

¶ Mohlo by to  zabr§niš strat§m na Ĥivotoch a minimalizovaš ekonomick® straty. 

 

Simul§cia povodn² sa m¹Ĥe uskutoĽniš pomocou matematickĩch modelov a 

poĽ²taĽovĩch programov a m¹Ĥe pom¹cš pri predpovedan² a zmierŕovan² n§sledkov 

povodn² nasledovne: 

¶ M¹Ĥe pom¹cš subjektom s rozhodovacou pr§vomocou pri zostavovan² pl§nov 

manaĤmentu povodŕovĩch riz²k, pl§novan² opatren² a pl§novan² vyuĤ²vania 

p¹dy.  

¶ Je moĤn® vytvoriš viacero typov modelov, vr§tane hydrologickĩch, 

hydraulickĩch a hydrodynamickĩch modelov. 

¶ Tieto modely z§visia od zberu a analĩzy ¼dajov pre povodie vr§tane topografie, 

vyuĤ²vania p¹dy, odvodŕovac²ch syst®mov a zr§Ĥok. 

¶ Tieto modely potom m¹Ĥu pom¹cš odhadn¼š pravdepodobnosš a rozsah 

povodn² a identifikovaš rizikov® oblasti. 

¶ Pr²klady modelov: WMS, HEC-HMS, HEC-RAC, MIKE, ArcHydro. 
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Pl§novanie proti povodŕovej bezpeĽnosti  

Pl§novanie protipovodŕovej bezpeĽnosti zahřŕa nasleduj¼ce Ľinnosti: 

¶ Pl§novanie protipovodŕovej bezpeĽnosti zahřŕa mnoho aspektov analĩzy a 

inĤinierstva, vr§tane: 

o Pozorovanie predch§dzaj¼cich a s¼Ľasnĩch vĩĢok povodn² a z§plavovĩch 

oblast². 

o ġtatistick®, hydrologick® a hydraulick® modelov® analĩzy. 

o Mapovanie zaplavenĩch oblast² a vĩĢok povodn² pre bud¼ce povodŕov® 

scen§re. 

o Dlhodob® ¼zemn® pl§novanie a predpisy. 

o InĤinierske projektovanie a vĩstavba konĢtrukci² na kontrolu povodn². 

o Oper§cie monitorovania, predpovedania, varovania a odozvy. 

 

Technick® opatrenia na ochran u pred povodŕami  

Protipovodŕov§ kontrola sa vzšahuje na vĢetky moĤnosti pouĤ²van® na zn²Ĥenie alebo 

zabr§nenie Ģkodlivĩm ¼Ľinkom povodŕovej vody. Technick® opatrenia na ochranu pred 

povodŕami zahřŕa najmª nasleduj¼ce. 

1. Ochrana, pred povodŕami na riekach (priehrady - hr§dze, vodn® n§drĤe, 

prehr§dzky, zdrĤe, ochrann® hr§dze, opevnie brehov, oporn® m¼ry) 

2. Ochrana pri pobreĤnĩch z§plav§ch (vlnolamy, morsk® steny, bari®ry). 

3. Ochrana pred z§plavami v povod²: 

¶ N§drĤe - zadrĤiavaj¼ a reguluj¼ prietok vody.   

¶ Zalesŕovanie - vĩsadba stromov zvyĢuje mieru zachyt§vania vody a 

zniĤuje odtok vody. 

¶ Odv§dzacie kan§ly ð s¼ to vybudovan® kan§ly, ktor® odv§dzaj¼ vodu                  

do doĽasnĩch z§chytnĩch zdrĤ² alebo inĩch vodnĩch ¼tvarov. 

¶ Priepusty - kruhov® (r¹zne rigoly a daĤņov® kanalizaĽn® siete) - zvyĢuj¼ 

rĩchlosš odtoku a Ľo najrĩchlejĢie odv§dzaj¼ vodu najĽastejĢie                             

pri cest§ch. 

¶ Samozatv§racie protipovodŕov® z§brany, mobiln® steny. 
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(a) 

 

(b) 

 

(c) 

 

(d) 

 

(e) 

 

(f) 

Obr. 6.7: Pr²klady protipovodŕovĩch ochrannĩch opatren² 

Sucho 

Sucho je predōĤen® such® obdobie v prirodzenom klimatickom cykle, ktor® sa m¹Ĥe 

vyskytn¼š kdekoŏvek na svete. Ide o pomaly nastupuj¼cu katastrofu charakterizovan¼ 

nedostatkom zr§Ĥok, Ľo m§ za n§sledok nedostatok vody. Sucho m§ mnoho Ģkodlivĩch 

vplyvov na Ĥivotn® prostredie a obyvateŏstvo. 

Pr²Ľiny sucha 

Sucho sa m¹Ĥe vyskytn¼š z niekoŏkĩch d¹vodov, ako s¼:  

¶ Rast¼ce teploty sp¹soben® klimatickou zmenou sp¹sobuj¼, Ĥe uĤ aj tak such® 

oblasti s¼ suchĢie. 

¶ V suchĩch oblastiach to znamen§, Ĥe keņ teploty st¼paj¼, voda sa rĩchlejĢie 

vyparuje, a tĩm sa zvyĢuje riziko sucha alebo sa predlĤuj¼ obdobia sucha. 
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Obr. 6.8: Pr²klady sucha  

Typy sucha 

Sucho m¹Ĥe nastaš z niektorĩch d¹vodov, ako napr²klad:   

¶ Meteorologick® sucho nast§va, keņ je dlhĢ² Ľas s menĢ²mi zr§Ĥkami ako je 

priemer. Meteorologick® sucho zvyĽajne predch§dza ostatnĩm druhom sucha. 

¶ Hydrologick® sucho nast§va, keņ z§soby vody dostupn® v zdrojoch, ako s¼ 

vodonosn® vrstvy, jazer§ a n§drĤe, klesn¼ pod miestne vĩznamnĩ prah. 

¶ Poŏnohospod§rske alebo ekologick® sucho ovplyvŕuje produkciu plod²n 

alebo ekosyst®my vo vĢeobecnosti. To m¹Ĥe nastaš nez§visle od akejkoŏvek 

zmeny ¼rovn² zr§Ĥok, keņ buņ zn²Ĥen® zavlaĤovanie alebo p¹dne podmienky a 

er·zia vyvolan§ zle napl§novanĩm poŏnohospod§rskym postupom  sp¹sobia 

nedostatok vody dostupnej pre plodiny.  

 

 

(a) 

 

(b) 

 

(c) 

Obr. 6.9: Pr²klady sucha  

Vplyv sucha  

Sucho m¹Ĥe maš r¹zne dopady na Ĥivotn® prostredie a obyvateŏstvo v r¹znych 

oblastiach, ako je uveden® niĤĢie: 

¶ nedostatok vody, 

¶ zdravie ŏud², 

¶ Ĥivobytie,  

¶ vĩskyt chor¹b a smrš, 

¶ poŏnohospod§rstvo,  
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¶ energia,  

¶ ekonomika.  

Siln® sucho m¹Ĥe tieĤ ovplyvniš kvalitu ovzduĢia tĩm, Ĥe zvyĢuje pravdepodobnosš 

poĤiarov a prachovĩch b¼rok, Ľo zvyĢuje zdravotn® rizik§. 

 

 

 

(a) 

 

(b) 

 

(c) 

 

(d) 

Obr. 6.10: Pr²klady sucha 

Met·dy kontroly sucha  

Suchu sa ned§ zabr§niš, ale moĤno zv§Ĥiš adaptaĽn® opatrenia. WHO pracuje                         

na zniĤovan² dopadov tĩchto ¼Ľinkov prostredn²ctvom koordin§cie s agent¼rami 

pomoci a vl§dami: 

¶ Programy vĽasn®ho varovania a reakcie ako aj ¼silie o prevent²vnu imuniz§ciu 

na zmiernenie ¼Ľinkov chor¹b v oblastiach postihnutĩch suchom. 

¶ Koordin§cia n¼dzov®ho financovania na podporu zdravia. 

¶ ZabezpeĽenie, aby bol postihnutĩm oblastiam dostupnĩ vhodnĩ doplnok stravy. 

¶ Podpora sluĤieb pre deti, matky a duĢevn® zdravie. 
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W6.8 Zoznam pouĤitej literat¼ry a/alebo ņalĢej literat¼ry pre uĽiteŏov 

Toto je zoznam odkazov na zdroje, ktor® by mohli prispieš k zvĩĢeniu vedomost²                      

o t®me semin§ra [hydrologick® rizik§ (povodne ð sucho)]. 

¶ Chow, V.T. "Handbook of Hydrology," McGraw-Hill, New York, 1964. 

¶ Larry, W. M. (2011). "Water Resources Engineering", 2nd edition, John Wiley & 

Sons. 

¶ Zevenbergen, C. et al. (2010) Urban flood management. Boca Raton, Florida, 

U.S.A.: CRC Press. 

¶ Bedient, P. B., Huber, W. C. and Vieux, B. E. (2013). òHydrology and floodplain 

analysisó. Pearson. 

¶ Disaster, planning and development: managing natural hazards to reduce loss. 

Washington, D.C.: Organization of American States. 1990. 

http://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oea54e/oea54e.pdf  

W6.9 Odpor¼Ľan§ literat¼ra pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a 

pr²pravy 

Toto je zoznam odkazov na zdroje, ktor® by mohli prispieš k zvĩĢeniu vedomost²                      

o t®me semin§ra [hydrologick® rizik§ (povodne ð sucho)]. 

¶ Ward, R. C. and Robinson, M. (2000) Principles of Hydrology. 4th edn. London: 

McGraw-Hill. 

¶ Larry, W. M. (2011). "Water Resources Engineering", 2nd edition, John Wiley & 

Sons. 

¶ Johnston, DON, and Cross, W.P. "Elements of Applied Hydrology," Ronald, 

New York, 1949. 

¶ Linsley, R.K, Kohler, M.A. and Paulhus, J.L.H.: "Applied Hydrology," McGraw-Hill, 

New York, 1949. 

¶ Sch¿ttrumpf, H. (2016). òFlood Risk Assessment and Managementó, John Wiley 

& Sons. 

W6.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov 

UĽiteŏ m¹Ĥe pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov z²skan® poĽas toho semin§ra 

r¹znymi met·dami, vr§tane diskusi² poĽas semin§ra, hodnoten²m aktiv²t vykonanĩch 

¼Ľastn²kmi ako aj vyhodnoten²m kontrolnĩch ot§zok v z§vere semin§ra. 

Kontroln® ot§zky na z§ver semin§ra 

PreĽ²tajte si ot§zku a vyberte spr§vnu odpoveņ:  

http://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oea54e/oea54e.pdf
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1 Extr®mne udalosti spojen® s vĩskytom, pohybom a distrib¼ciou v¹d, 

ktorĩch n§sledkom s¼ povodne a such§ s¼ tzv: 

a) hydrologick® rizik§ 

b) pr²rodn® ohrozenia 

c) pr²rodn® katastrofy 

 

2 Zaplavenie n²zko poloĤenĩch pobreĤnĩch oblast² v d¹sledku 

pr²valovĩch b¼rok alebo cunami je: 

a) rieĽna povodeŕ  

b) pobreĤn§ povodeŕ 

c) mestsk§ povodeŕ 

 

3 RieĽna povodeŕ m¹Ĥe byš kontrolovan§:  

a) morskĩmi valmi 

b) priepustmi 

c) hr§dzami 

 

4 Ak d¹jde k dlhĢiemu Ľasu s menej ako priemernĩmi zr§Ĥkami, tento typ 

sucha je zn§my ako: 

a) meteorologick® sucho 

b) hydrologick® sucho 

c) poŏnohospod§rske sucho 

 

5 ZvĩĢenie sklonu povodia by mohlo: 

a) zn²Ĥiš odtok 

b) zvĩĢiš odtok 

c) Ĥiaden efekt na odtok  

 

W6.11 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r ăHydrologick® rizik§ (povodeŕ ð sucho)ò bol pripravenĩ pre Ģtudentov a 

uĽiteŏov OVP, aby sa obozn§mili s hlavnĩmi pr²rodnĩmi rizikami a hydrologickĩmi 

rizikami. Zameriava sa na povodne a sucho a jeho cieŏom je poskytn¼š ¼Ľastn²kom 

z§kladn® poznatky o ich defin²ci§ch, typoch, pr²Ľin§ch, dopadoch a adaptaĽnĩch 

opatreniach na povodne aj sucho. Semin§r zahřŕa prezent§ciu v PowerPointe, niekoŏko 

vide² a niektor® aktivity ¼Ľastn²kov. Pr²stup STEAM je aplikovanĩ v semin§ri pomocou 

stola na simul§ciu povodŕovĩch udalost² vr§tane r¹znych scen§rov a pr²padov 

morfol·gie povod², r¹znych odvodŕovac²ch kan§lov a r¹znych ŏudskĩch z§sahov. 

Vytv§ranie a modelovanie r¹znych protipovodŕovĩch opatren², je d¹leĤitou s¼Ľasšou 
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programu semin§ra. đĽastn²ci m¹Ĥu sledovaš vplyv zmeny parametrov na z§plavov® 

¼zemie a m¹Ĥu navrhn¼š niektor® ochrann® opatrenia na ochranu tĩchto ¼zem² pred 

povodŕovĩmi rizikami. Semin§r poskytuje podk lady aj na podrobn¼ diskusiu                             

o pr²Ľin§ch a dopadoch sucha. Napokon, vĢetky aktivity a diskusie poĽas semin§ra by 

mohli ¼Ľastn²kom pom¹cš rozĢ²riš si vedomosti a z²skaš nov® sk¼senosti 

v problematike povodn² a sucha. 
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Semin§r 7 Typy povodn² 

W7.1 Popis semin§ra 

Povodne s¼ najbeĤnejĢ²mi a najn§kladnejĢ²mi pr²rodnĩmi katastrofami v Eur·pe.                      

V d¹sledku zmeny kl²my s¼ Ľoraz ĽastejĢie a maj¼ niĽiv® ¼Ľinky, ohrozuj¼ Ĥivoty a ved¼ 

k veŏkĩm hospod§rskym strat§m. Povodne m¹Ĥu tieĤ uvoŏniš zneĽisšuj¼ce l§tky 

uloĤen® v zemi a rozĢ²riš ich eĢte viac. Z§plavy m¹Ĥu tieĤ zniĽiš mokrade a zn²Ĥiš 

biodiverzitu. OĽak§va sa, Ĥe v nasleduj¼cich desašroĽiach bude v Eur·pe 

pravdepodobne zaznamenan® vyĢĢie riziko povodn² a vªĽĢie hospod§rske Ģkody. 

đĽastn²ci poĽas Ģt¼dia spoznaj¼ typy povodn², ich pr²Ľiny a n§sledky. NauĽia sa ch§paš, 

Ľ²m sa jedna povodeŕ l²Ģi od druhej. Prostredn²ctvom prezent§cie, Kahoot testu, 

diskusie a aplik§cie rozĢ²renej reality (AR) bud¼ Ģtudenti schopn² pochopiš vĩznam 

povodn² a ich vplyv na Ĥivot. 

W7.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Vzdel§vacie ciele 

ZvĩĢiš pochopenie ¼Ľastn²kov o r¹znych typoch povodn² a ich charakteristik§ch, 

pr²Ľin§ch, dopadoch a opatreniach na zmiernenie. 

Ciele vĩuĽby: 

¶ Identifikovaš a op²saš hlavn® typy povodn², vr§tane rieĽnych povodn², mestskĩch 

povodn², pr²valovĩch povodn². 

¶ Pochopiš jedineĽn® vlastnosti, sp¼ĢšaĽe a vzory spojen® s kaĤdĩm typom 

povodne. 

¶ Presk¼maš pr²Ľiny a faktory, ktor® prispievaj¼ k vĩskytu r¹znych typov povodn². 

¶ Analyzovaš dopady povodn² na Ĥivotn® prostredie, infraĢtrukt¼ru, komunity a 

jednotlivcov. 

¶ Identifikovaš ¼lohu zmeny kl²my, vyuĤ²vania p¹dy a rozvoja miest                             

pri ovplyvŕovan² riz²k povodn². 

¶ Zapojiš sa do cviĽen² zaloĤenĩch na modelovĩch situ§ci§ch s cieŏom aplikovaš 

poznatky a navrhn¼š vhodn® strat®gie z§sahov pri r¹znych povodŕovĩch 

situ§ci§ch. 

¶ Podporovaš spolupr§cu a zdieŏanie znalost² medzi ¼Ľastn²kmi s cieŏom vymieŕaš 

si sk¼senosti, vĩzvy a n§pady s¼visiace s typmi povodn². 
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W7.3 Vstupn® predpoklady  

Na ¼Ľasš na tomto semin§ri nie s¼ potrebn® Ĥiadne predpoklady. Je otvoren§                       

pre vĢetkĩch jednotlivcov bez ohŏadu na predch§dzaj¼ce sk¼senosti alebo znalosti. 

TakĤe kaĤdĩ je v²tanĩ z¼Ľastniš sa tohto semin§ra bez akĩchkoŏvek predpokladov. 

Pre spr§vny vĩvoj aktiv²t vĢak bud¼ potrebn® urĽit® Ģpecifick® zdroje: pre test Kahoot 

mus² maš pracovn§ skupina s aplik§ciou AR mobiln® telef·ny a pr²stup na internet. 

W7.4 Metod ika semin§ra 

Do semin§ra o typoch povodn² bude zaĽlenen§ metodika STEAM s vyuĤit²m 

technol·gie rozĢ²renej reality (AR) na zvĩĢenie atraktivity zapojenia sa do semin§ra. 

Veda: Vedeck§ zloĤka semin§ra sa zameria na pochopenie vedeckĩch princ²pov 

r¹znych typov povodn², ako s¼ pr²valov® povodne, rieĽne povodne alebo mestsk® 

povodne. đĽastn²ci sa dozvedia o pr²Ľin§ch, ¼Ľinkoch a charakteristik§ch kaĤd®ho typu 

prostredn²ctvom interakt²vnych diskusi², pr²padovĩch Ģt¼di² a analĩzy ¼dajov. 

Technol·gia: Technol·gia AR bude maš z§sadn¼ ¼lohu v semin§ri. Pomocou AR bud¼ 

¼Ľastn²ci schopn² vizualizovaš a simulovaš povodŕov® scen§re realistickĩm a 

pohlcuj¼cim sp¹sobom. Bud¼ m¹cš sk¼maš virtu§lne prostredia zobrazuj¼ce r¹zne 

typy povodn², pozorovaš vzorce pr¼denia vody a pochopiš, ako r¹zne faktory 

prispievaj¼ k povodniam. 

Mat ematika : Matematika vst¼pi do hry poĽas analĩzy ¼dajov a cviĽen² na rieĢenie 

probl®mov. đĽastn²ci bud¼ analyzovaš ¼daje s¼visiace s povodŕami, ako s¼ modely 

zr§Ĥok, vĩĢka hladiny vody alebo frekvencia povodn², aby identifikovali trendy a urobili 

predpovede. 

Vņaka integr§cii technol·gie AR bud¼ ¼Ľastn²ci schopn² vizualizovaš zloĤit® koncepty 

a ponoriš sa do interakt²vnych vzdel§vac²ch sk¼senost². AR m¹Ĥe poskytn¼š spªtn¼ 

vªzbu v re§lnom Ľase, Ľo umoĤn² ¼Ľastn²kom robiš informovan® rozhodnutia a 

pochopiš d¹sledky svojich Ľinov v simulovanĩch povodŕovĩch scen§roch. T§to 

kombin§cia metod²k STEAM a AR vytv§ra p¼tav® a komplexn® vzdel§vacie prostredie, 

ktor® podporuje kritick® myslenie, spolupr§cu a hlbĢie pochopenie typov povodn² a ich 

d¹sledkov. 

W7.5 đĽasš na semin§ri 

Od ¼Ľastn²kov semin§ra o typoch povodn² sa oĽak§va, Ĥe sa bud¼ akt²vne zaoberaš 

materi§lom a bud¼ sa z¼Ľastŕovaš vĢetkĩch aktiv²t semin§ra. PoĽas semin§ra bud¼ 

¼Ľastn²ci pracovaš v malĩch skupin§ch, aby uplatnili svoje vedomosti a zruĽnosti. 

đĽastn²ci by mali byš pripraven² spolupracovaš, zdieŏaš n§pady, uĽiš sa jeden                          

od druh®ho a z¼Ľastŕovaš sa diskusie. đĽastn²ci by tieĤ mali pr²sš pripraven²                                 

s potrebnĩmi zdrojmi. To m¹Ĥe zahřŕaš mobilnĩ telef·n a pr²stup na internet. 
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W7.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivit a ļas 

đvod 

Predstavenie t®my semin§ra a jeho cieŏov 

Presk¼manie predpokladov semin§ra a poĤadovanĩch zdrojov 

5 min¼t 

Prezent§cia 

Teoretick® pozadie typov povodn² 
15 min¼t 

Kahoot (alebo inĩ) test o typoch povodn² 15 min¼t 

Skupinov§ pr§ca (s aplik§ciou AR) 30 min¼t 

Z§vereĽn§ diskusia 25 min¼t 

Spolu 90 min¼t 

 

W7.7 Teoretick ĩ z§klad 

Povodeŕ je vyliatie vody, ktor® pokrĩva 

¼zemie, ktor® je zvyĽajne such®. Povodeŕ 

znamen§ vyliatie veŏk®ho mnoĤstva vody 

nad norm§lne hranice, najmª na ¼zemiach, 

ktor® s¼ za norm§lnych okolnost² such® 

(Obr§zok 7.1). Povodne sa m¹Ĥu vyskytn¼š 

ako vyliatie vody z vodnĩch ¼tvarov,              

v ktorĩch voda prekroĽ² alebo pretrhne 

brehy / hr§dze, ako je rieka, jazero alebo 

oce§n, alebo tieĤ ako nahromadenie 

daĤņovej vody.  
 

Obr.7.1: RieĽna povodeŕ (Quynh, 2023) 

Niektor® povodne sa vyv²jaj¼ pomaly, zatiaŏ Ľo in®, ako napr²klad pr²valov® povodne, 

sa m¹Ĥu rozvin¼š v priebehu niekoŏkĩch min¼t. Povodne m¹Ĥu byš lok§lne, postihuj¼ce 

susedn® ¼zemia alebo obyvateŏstvo, alebo veŏmi veŏk®, ktor® postihuj¼ cel® povodia 

riek (Nunez, 2021) (Obr§zok 7.2). 
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Obr.7.2: Typy povodn² (2,197 Freshet Images, Stock Photos & Vectors | Shutterstock, no date) 

 

KaĤdĩ typ povodn² m§ svoje jedineĽn® vlastnosti, pr²Ľiny a d¹sledky. Pochopenie tĩchto 

rozdielov je kŏ¼Ľov® pre efekt²vny manaĤment povodn², pripravenosš a zmierŕovacie 

strat®gie (Floods/Ready.gov, bez d§tumu). 

RIEļNA POVODEŔ nast§va, keņ sa rieka alebo potok vyleje z brehov a zaplav² okolit® 

oblasti (Obr§zok 7.3). 

 

Obr.7.3: Veŏk§ povodeŕ v roku 1993 (The Great Flood of 1993 | U.S. Geological Survey, 2004) 

Tu je niekoŏko ņalĢ²ch inform§ci² o rieĽnych povodniach (Merz et al., 2021; Nunez, 

2021): 

1. Pr²Ľiny: Povodne na riekach m¹Ĥu byš vyvolan® r¹znymi faktormi vr§tane silnĩch 

zr§Ĥok, topenia snehu, ŏadovĩch z§tarasov alebo kombin§ciou tĩchto faktorov. 

Dlhotrvaj¼ce alebo intenz²vne zr§Ĥky m¹Ĥu viesš k zvĩĢeniu objemu vody v riekach, 

prekroĽeniu ich kapacity a sp¹sobeniu z§plav. 
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2. Faktory ovplyvŕuj¼ce z§vaĤnosš: Z§vaĤnosš rieĽnej povodne m¹Ĥe z§visieš                 

od viacerĩch faktorov. Tieto zahřŕaj¼ mnoĤstvo a trvanie zr§Ĥok alebo topenia 

snehu, veŏkosš a sklon povodia, pr²tomnosš priehrad alebo n§drĤ² proti pr¼du rieky 

a stav rieĽneho koryta (napr. nahromadenie sedimentov, Ģ²rka koryta). 

3. Trvanie a n§sledky: RieĽne povodne m¹Ĥu trvaš niekoŏko dn² alebo dokonca 

tĩĤdŕov, pretoĤe voda kles§ pomaly spªš do rieĽneho koryta. Po opadnut² z§plav 

m¹Ĥu postihnut® oblasti zaznamenaš znaĽn® Ģkody na infraĢtrukt¼re, 

poŏnohospod§rstve a pr²rodnĩch biotopoch. đsilie o vyĽistenie a obnovu m¹Ĥe byš 

rozsiahle a vyĤaduje si znaĽn® zdroje. 

4. Vplyv na z§plavov® ¼zemie: RieĽne povodne postihuj¼ predovĢetkĩm ¼zemia                   

v z§plavovĩch oblastiach, Ľo s¼ rovinat® alebo n²zko poloĤen® ¼zemia susediace              

s rieĽnym tokom. Z§plavov® oblasti poskytuj¼ cenn® ekosyst®mov® sluĤby, ako je 

ukladanie Ĥiv²n a biotopy pre vodn® druhy. PoĽas povodŕovĩch udalost² s¼ vĢak 

ohrozen® ŏudsk® s²dla a infraĢtrukt¼ra nach§dzaj¼ce sa v oblastiach ohrozenĩch 

z§plavami. 

5. Syst®my predpovedania povodn² a varovania: Predpovedanie rieĽnych povodn² 

zahřŕa monitorovanie hlad²n rieĽnych v¹d, modelov zr§Ĥok a predpovede poĽasia 

s cieŏom odhadn¼š potenci§lne rizik§ povodn². Tieto inform§cie s¼ kŏ¼Ľov®                     

pre vyd§vanie vĽasnĩch varovan² pred povodŕami pre komunity po pr¼de, Ľo 

umoĤŕuje evaku§ciu a ņalĢie opatrenia pripravenosti. 

6. Zmierŕuj¼ce opatrenia: Na zn²Ĥenie dopadov rieĽnych povodn² moĤno pouĤiš 

r¹zne zmierŕuj¼ce opatrenia. Patr² medzi to vĩstavba hr§dz² a protipovodŕovĩch 

stien na zadrĤiavanie alebo odv§dzanie povodŕovĩch v¹d, realiz§cia projektov 

kanaliz§cie riek na zlepĢenie prietoku vody a vytv§ranie predpisov o z·novan² 

z§plavovĩch ¼zem² na obmedzenie rozvoja vo vysoko rizikovĩch oblastiach. Okrem 

toho postupy hospod§renia s p¹dou a vodou, ako je zalesŕovanie, obnova mokrad² 

a ochrana p¹dy, m¹Ĥu pom¹cš zadrĤaš vodu a zn²Ĥiš odtok. 

7. Klimatick § zmena a rieĽne povodne: Klimatick§ zmena m¹Ĥe ovplyvniš priebeh 

rieĽnych povodn². Rast¼ce glob§lne teploty m¹Ĥu viesš k intenz²vnejĢ²m zr§Ĥkam, 

zvĩĢen®mu topeniu snehu a zmenenĩm zr§Ĥkovĩm vzorcom, Ľo ovplyvŕuje prietok 

rieky a frekvenciu povodn². Pri hodnoten² bud¼cich povodŕovĩch riz²k a 

implement§cii adaptaĽnĩch strat®gi² je nevyhnutn® braš do ¼vahy progn·zy 

klimatickĩch scen§rov. 

Pochopenie charakterist²k a dopadov rieĽnych povodn² je kŏ¼Ľov® pre efekt²vny 

manaĤment povodŕovĩch riz²k vr§tane ¼zemn®ho pl§novania, syst®mov vĽasn®ho 

varovania a navrhovania infraĢtrukt¼ry. Prijat²m integrovanĩch pr²stupov m¹Ĥu 

komunity zn²Ĥiš zraniteŏnosš a zvĩĢiš odolnosš rieĽnych oblast² voĽi povodniam. 
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MESTSK£ POVODNE 

MESTSK£ POVODNE sa vyskytuj¼, keņ v mestskej oblasti doch§dza k nadmernej 

akumul§cii vody v d¹sledku silnĩch zr§Ĥok alebo nevhodnĩch odvodŕovac²ch syst®mov 

(Obr§zok 7.4). 

 

Obr.7.:4 Mestsk§ povodeŕ (Water, 2021) 

Tu je niekoŏko ņalĢ²ch inform§ci² o mestskĩch povodniach (Nunez, 2021): 

1. Pr²Ľiny: Mestsk® povodne m¹Ĥu byš sp¹soben® intenz²vnymi alebo dlhotrvaj¼cimi 

daĤņami, rĩchlym topen²m snehu, zablokovanĩmi alebo prešaĤenĩmi 

kanalizaĽnĩmi syst®mami, nedostatoĽnou infraĢtrukt¼rou, urbaniz§ciou 

vyvolanĩmi zmenami vo vyuĤ²van² p¹dy a povrchov®ho odtoku a nedostatkom 

zelenĩch pl¹ch, ktor® m¹Ĥu absorbovaš vodu. 

2. Nepriepustn® povrchy: Mestsk® oblasti maj¼ Ľasto rozsiahle nepriepustn® 

povrchy, ako s¼ cesty, parkovisk§ a budovy, ktor® br§nia prenikaniu vody do zeme. 

Namiesto toho voda rĩchlo odtek§ do daĤņovĩch kanaliz§ci², Ľo vedie k tomu, Ĥe 

vªĽĢie objemy vody zahlcuj¼ dren§Ĥne syst®my a sp¹sobuj¼ z§plavy. 

3. PrešaĤenie dren§Ĥneho syst®mu: Mestsk® povodne sa m¹Ĥu vyskytn¼š, keņ je 

prekroĽen§ kapacita odvodŕovac²ch syst®mov, ako s¼ daĤņov® kanaliz§cie a 

priepusty. M¹Ĥe k tomu d¹jsš v d¹sledku samotn®ho objemu a intenzity zr§Ĥok, 

blok§d sp¹sobenĩch ¼lomkami alebo odpadkami alebo nedostatoĽnou ¼drĤbou 

kanalizaĽnej infraĢtrukt¼ry. 

4. Pr²valov® povodne: V mestskĩch oblastiach m¹Ĥu siln® daĤde viesš k pr²valovĩm 

povodniam, ku ktorĩm doch§dza, keņ intenz²vne zr§Ĥky zaplavia kanalizaĽn® 

syst®my v kr§tkom Ľase. Pr²valov® povodne m¹Ĥu byš obzvl§Ģš nebezpeĽn®, 

pretoĤe sa m¹Ĥu vyskytn¼š n§hle, s malĩm Ľasom na varovanie alebo evaku§ciu. 

5. Vplyv na infraĢtrukt¼ru a komunity : Povodne v mest§ch m¹Ĥu sp¹sobiš znaĽn® 

Ģkody na infraĢtrukt¼re vr§tane ciest, mostov, budov a inĤinierskych siet². 

Povodŕov® vody m¹Ĥu tieĤ predstavovaš riziko pre verejn® zdravie, kontaminovaš 
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z§soby vody a naruĢiš z§kladn® sluĤby. Okrem toho m¹Ĥu mestsk® povodne 

sp¹sobiš vys²dlenie, ekonomick® straty a psychick® utrpenie postihnutĩch komun²t. 

6. Urbanistick® pl§novanie a manaĤment povodn²: Efekt²vne mestsk® pl§novanie 

a strat®gie povodŕov®ho manaĤmentu m¹Ĥu pom¹cš zmierniš dopady mestskĩch 

povodn². To zahřŕa implement§ciu rieĢen² zelenej infraĢtrukt¼ry, ako s¼ daĤņov® 

z§hrady, priepustn® chodn²ky a zelen® strechy na absorbovanie a riadenie 

daĤņovej vody. Adekv§tne postupy manaĤmentu daĤņovej vody vr§tane 

navrhovania a ¼drĤby dren§Ĥnych syst®mov m¹Ĥu pom¹cš zn²Ĥiš riziko povodn²                

v mestskĩch oblastiach. 

7. Odolnosš a pripravenosš komunity: Budovanie odolnosti komunity voĽi 

mestskĩm povodniam zahřŕa zvyĢovanie informovanosti o povodŕovĩch rizik§ch, 

vzdel§vanie obyvateŏov o postupoch reakcie na n¼dzov® situ§cie a podporu 

pripravenosti jednotlivcov a komunity. To m¹Ĥe zahřŕaš vypracovanie pl§nov 

reakcie na povodne, zriadenie syst®mov vĽasn®ho varovania a implement§ciu 

evakuaĽnĩch strat®gi². 

8. Klimatick § zmena a mestsk® povodne: Klimatick§ zmena m¹Ĥe zvĩĢiš riziko 

povodn² v mest§ch. ļoraz intenz²vnejĢie zr§Ĥky, st¼paj¼ca hladina mor² a meniace 

sa poveternostn® podmienky m¹Ĥu zvĩĢiš frekvenciu a z§vaĤnosš mestskĩch 

z§plav. Prisp¹sobenie sa zmene kl²my si vyĤaduje zaĽlenenie klimatickĩch aspektov 

do mestsk®ho pl§novania, zlepĢenie odolnosti infraĢtrukt¼ry a implement§ciu 

udrĤateŏnĩch odvodŕovac²ch syst®mov. 

RieĢenie mestskĩch povodn² si vyĤaduje viacrozmernĩ pr²stup, ktorĩ zahřŕa zlepĢenie 

infraĢtrukt¼ry, implement§ciu postupov udrĤateŏn®ho mestsk®ho pl§novania, zlepĢenie 

schopnost² reakcie na n¼dzov® situ§cie a zvĩĢenie zapojenia komunity. Prijat²m 

komplexnĩch strat®gi² povodŕov®ho manaĤmentu sa mest§ m¹Ĥu staš odolnejĢ²mi a 

lepĢie pripravenĩmi na zvl§danie mestskĩch povodn². 
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PRĊVALOV£ POVODNE 

Pr²valov§ povodeŕ je n§hly a rĩchly 

n§stup z§plav, ktorĩ sa zvyĽajne 

vyskytuje v kr§tkom Ľase, Ľasto                           

v priebehu niekoŏkĩch hod²n alebo 

dokonca min¼t (Obr§zok 7.5). 

 

 

Obr.7.5: ġkody sp¹soben® pr²valovĩmi 

povodŕami (Hards, 2018) 

Tu je niekoŏko ņalĢ²ch inform§ci² o pr²valovĩch povodniach (Nunez, 2021; Di 

Baldassarre et al., 2013): 

1. Pr²Ľiny: Pr²valov® povodne s¼ zvyĽajne sp¹soben® intenz²vnymi zr§Ĥkami, najmª         

v oblastiach so strmĩm ter®nom alebo zlĩm odvodnen²m. Siln® daĤde m¹Ĥu 

prevĩĢiš kapacitu riek, potokov a kanalizaĽnĩch syst®mov, Ľo vedie k rĩchlej 

akumul§cii vody. 

2. Poveternostn® podmienky: Pr²valov® povodne s¼ Ľasto spojen® so silnĩmi 

b¼rkami, tropickĩmi b¼rkami alebo hurik§nmi. Tieto poveternostn® javy m¹Ĥu 

sp¹sobiš zr§Ĥky vysokej intenzity nad lokalizovanou oblasšou, Ľo m§ za n§sledok 

rĩchly odtok vody a pr²valov® povodne. 

3. Rĩchly vzostup vody: Pr²valov® povodne s¼ charakterizovan® n§hlym a 

dramatickĩm zvĩĢen²m hladiny vody. Rĩchly pr²lev vody m¹Ĥe ŏud² zaskoĽiš a 

sp¹sobiš znaĽn® Ģkody na infraĢtrukt¼re, majetku a dokonca aj straty na Ĥivotoch. 

4. Postihnut® oblasti: Pr²valov® povodne sa m¹Ĥu vyskytn¼š v mestskĩch aj 

vidieckych oblastiach. S¼ vĢak obzvl§Ģš nebezpeĽn® v mestskom prostred² kv¹li 

mnoĤstvu nepriepustnĩch povrchov, ktor® m¹Ĥu sp¹sobiš rĩchly odtok a zahltiš 

dren§Ĥne syst®my. 
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5. NebezpeĽenstvo rĩchlych pr¼dov: Pr²valov® povodne Ľasto vytv§raj¼ rĩchle 

pr¼dy vody, ktor® m¹Ĥu zmiesš vozidl§, objekty a dokonca aj ŏud². Sila pr¼diacej 

vody predstavuje znaĽn® riziko pre kaĤd®ho, koho zastihne pr²valov§ povodeŕ. 

6. Obmedzenĩ Ľas varovania: Na rozdiel od niektorĩch inĩch typov povodn², 

pr²valov® povodne poskytuj¼ minim§lne aĤ Ĥiadne predbeĤn® varovanie. Rĩchly 

n§stup a kr§tke trvanie tĩchto povodn² sšaĤuj¼ vyd§vanie vĽasnĩch vĩstrah a 

evaku§ciu zraniteŏnĩch oblast². 

8. Oblasti n§chyln® na z§plavy: Pr²valov® povodne s¼ beĤnejĢie v urĽitĩch 

regi·noch, ako s¼ such® alebo polosuch® oblasti s n²zkou veget§ciou, horsk® 

ter®ny alebo oblasti n§chyln® na b¼rky. M¹Ĥu sa vĢak vyskytn¼š na akomkoŏvek 

mieste, kde s¼ priazniv® podmienky pre rĩchlu a lok§lnu akumul§ciu zr§Ĥok. 

9. Zmierŕuj¼ce opatrenia: Zmierŕovanie dopadov pr²valovĩch povodn² zahřŕa 

kombin§ciu opatren². Tieto m¹Ĥu zahřŕaš zlepĢenie predpoved² poĽasia a 

syst®mov vĽasn®ho varovania, implement§ciu efekt²vneho ¼zemn®ho pl§novania  

s cieŏom vyhn¼š sa vĩstavbe v oblastiach ohrozenĩch z§plavami, vĩstavbu 

protipovodŕovĩch konĢtrukci², ako s¼ retenĽn® n§drĤe alebo protipovodŕov® 

steny, a vzdel§vanie verejnosti o rizik§ch bleskovĩch povodn² a bezpeĽnostnĩch 

opatreniach. 

10. Osobn§ bezpeĽnosš poĽas pr²valovĩch povodn²: Je d¹leĤit® byš informovanĩ o 

poveternostnĩch podmienkach a dbaš na evakuaĽn® pr²kazy alebo varovania 

vydan® miestnymi ¼radmi. Ak d¹jde k pr²valovej povodni, odpor¼Ľa sa okamĤite 

vyhŏadaš vyĢĢie poloĤen® miesto a vyhn¼š sa ch¹dzi alebo jazde cez zaplaven¼ 

oblasš.  

11. Klimatick § zmena a pr²valov® povodne: Klimatick§ zmena m¹Ĥe ovplyvniš 

frekvenciu a intenzitu zr§Ĥok, Ľo m¹Ĥe maš vplyv na vĩskyt pr²valovĩch povodn². 

VyĢĢie atmosf®rick® teploty m¹Ĥu viesš k vªĽĢej vlhkosti vo vzduchu, Ľ²m sa zvyĢuje 

pravdepodobnosš intenz²vnych zr§Ĥok. Zmeny v poveternostnĩch podmienkach a 

zvĩĢenĩ vĩskyt extr®mnych poveternostnĩch udalost² m¹Ĥe prispieš k riziku 

pr²valovĩch povodn². 

Pochopenie charakterist²k a dopadov rieĽnych povodn² je kŏ¼Ľov® pre efekt²vny 

manaĤment povodŕovĩch riz²k vr§tane ¼zemn®ho pl§novania, syst®mov vĽasn®ho 

varovania a navrhovania infraĢtrukt¼ry. Prijat²m integrovanĩch pr²stupov m¹Ĥu 

komunity zn²Ĥiš zraniteŏnosš a zvĩĢiš odolnosš rieĽnych oblast² voĽi povodniam (Water, 

2023). 

RieĢenie mestskĩch povodn² si vyĤaduje viacrozmernĩ pr²stup, ktorĩ zahřŕa zlepĢenie 

infraĢtrukt¼ry, implement§ciu postupov udrĤateŏn®ho mestsk®ho pl§novania, zlepĢenie 

schopnost² reakcie na n¼dzov® situ§cie a zvĩĢenie zapojenia obyvateŏstva. Prijat²m 

komplexnĩch strat®gi² manaĤmentu povodn² sa mest§ m¹Ĥu staš odolnejĢ²mi a lepĢie 

pripravenĩmi na zvl§danie mestskĩch povodn² (Water, 2023). 
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Pochopenie charakterist²k a riz²k spojenĩch s pr²valovĩmi povodŕami je Ĥivotne d¹leĤit® 

pre jednotlivcov, obyvateŏov a org§ny, aby vytvorili vhodn® pl§ny reakcie na n¼dzov® 

situ§cie, zlepĢili odolnosš infraĢtrukt¼ry a podporili verejn¼ bezpeĽnosš v oblastiach 

n§chylnĩch na povodne (Water, 2023). 

W7.8 Zoznam pouĤitej literat¼ry a/alebo ņalĢej literat¼ry pre uĽiteŏov 

¶ Flood (no date). https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/ , 

(10.5.2023) 

¶ Floods | Ready.gov (no date). https://www.ready.gov/floods , (5.5.2023) 

¶ Merz, B. et al. (2021) òCauses, impacts and patterns of disastrous river floods,ó 

NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), pp. 592ð609. 

https://doi.org/10.1038/s43017 -021-00195-3, (25.5.2023) 

¶ Nunez, C. (2021) òFloods 101,ó Environment, 3 May. 

https://www.nationalgeographic.com/environment/natural -disasters/floods/ , 

(13.5.2023) 

W7.9 Odpor¼Ľan§ literat¼ra pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a 

pr²pravy 

¶ Flood (no date). https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/ , 

(5.5.2023) 

¶ Floods | Ready.gov (no date). https://www.ready.gov/floods , (10.5.2023) 

¶ Merz, B. et al. (2021) òCauses, impacts and patterns of disastrous river floods,ó 

NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), pp. 592ð609. 

https://doi.org/10.1038/s43017 -021-00195-3  (11.5.2023) 

¶ Gray, J. (2023) òDifferent types of flash flooding and what causes it,ó CNN, 24 

March. https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what -causes-flash-

flooding -xpn/index.html ,  (18.5.2023) 

W7.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov   

Tieto ot§zky pom¹Ĥu Ģtudentovi zopakovaš a zhodnotiš svoje znalosti o typoch 

povodn² a ich vplyvoch. Podporia tieĤ ņalĢ² vĩskum a sk¼manie tejto t®my. 

¶ Ak® s¼ hlavn® typy povodn²? 

¶ Ak® faktory prispievaj¼ k vĩskytu jednotlivĩch typov povodn²? 

¶ Ako sa mestsk® povodne l²Ģia od rieĽnych povodn²? 

¶ Ak® s¼ environment§lne a spoloĽensk® dopady povodn²? 

¶ Ako m¹Ĥu povodne ovplyvniš infraĢtrukt¼ru a obytn® oblasti? 

¶ Ako m¹Ĥe zmena kl²my ovplyvniš riziko povodn²? 

https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/
https://www.ready.gov/floods
https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/floods/
https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/
https://www.ready.gov/floods
https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3
https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash-flooding-xpn/index.html
https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash-flooding-xpn/index.html
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¶ Ako m¹Ĥe geografick§ poloha ovplyvniš typy povodn²? 

W7.11 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r "Typy povodn²" je pripravenĩ s cieŏom zvĩĢiš vedomosti ¼Ľastn²kov a 

povedomie o r¹znych typoch povodn². Semin§r poskytuje komplexnĩ prehŏad r¹znych 

typov povodn², ich pr²Ľin, dopadov. Sl¼Ĥi ako interakt²vna platforma na uĽenie sa a 

vĩmenu poznatkov o t®mach s¼visiacich s povodŕami. 

PoĽas semin§ra s¼ ¼Ľastn²ci obozn§men² s hlavnĩmi typmi povodn², vr§tane rieĽnych 

povodn², mestskĩch povodn², pr²valovĩch povodn². Podklady umoĤŕuj¼ podrobne  

prediskutovaš charakteristiky, sp¼ĢšaĽe a jedineĽn® vlastnosti kaĤd®ho typu povodn². 

Prezentovan® pr²padov® Ģt¼die a pr²klady zo skutoĽn®ho Ĥivota, pom§haj¼ ilustrovaš 

r¹znorod¼ povahu povodn² a ich n§sledky. 

Semin§r zd¹raznil d¹leĤitosš pochopenia pr²Ľin a faktorov prispievaj¼cich                                      

k jednotlivĩm typom povodn². đĽastn²ci sa dozvedeli o ¼lohe modelov poĽasia, 

topografie, klimatick ej zmeny, vyuĤ²vania p¹dy a rozvoja miest pri ovplyvŕovan² vĩskytu 

povodn². Diskusia pon¼ka pos¼diš a prehodnotiš aj vplyv ŏudskej Ľinnosti, ako je 

odlesŕovanie a nespr§vne pl§novanie infraĢtrukt¼ry, na zvyĢovanie miery povodŕovĩch 

riz²k. 

S¼Ľasšou semin§ra okrem teoretickĩch vedomost² s¼ aj praktick® cviĽenia a skupinov® 

diskusie. đĽastn²ci s¼ zapojen² do aktiv²t zaloĤenĩch na modelovĩch situ§ci§ch s cieŏom 

analyzovaš r¹zne povodŕov® situ§cie a navrhn¼š vhodn® strat®gie boja proti nim.  

Semin§r podpor uje interakt²vne vzdel§vacie prostredie, ktor® umoĤn² ¼Ľastn²kom 

vymieŕaš si svoje sk¼senosti, vĩzvy a n§pady tĩkaj¼ce sa typov povodn². 

W7.12 Pr²klad kontroln®ho testu 

Kahoot (alebo inĩ) test: 

1. ļo je pr²Ľinou povodn²? 

a) dlhotrvaj¼ce zr§Ĥky, 

b) b¼rka, 

c) zemetrasenie, 

d) vĢetky vyĢĢie uveden®. 

Odpoveņ: d) vĢetky vyĢĢie uveden® 

2. Ak® s¼ druhy povodn²? 

a) pr²valov§ povodeŕ, 

b) pobreĤn§ povodeŕ, 

c) rieĽna povodeŕ, 

d) vĢetky vyĢĢie uveden®. 

Odpoveņ: d) vĢetky vyĢĢie uveden® 
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3. ļo je charakteristick® pre pr²valov¼ povodeŕ? 

a) rĩchle st¼panie a klesanie hladiny vody, 

b) stojat§ voda nad zemou, 

c) mal® povodŕov® vlny, 

d) vzostup vody v d¹sledku dlhotrvaj¼cej b¼rky. 

Odpoveņ: a) rĩchle st¼panie a klesanie hladiny vody 

4. ļo je charakteristick® pre pobreĤn¼ povodeŕ? 

a) rĩchle st¼panie a klesanie hladiny vody, 

b) stojat§ voda nad zemou, 

c) mal® povodŕov® vlny, 

d) n§rast vody v d¹sledku cykl·nu alebo hurik§nu. 

Odpoveņ: d) n§rast vody v d¹sledku cykl·nu alebo hurik§nu 

5. ļo je charakteristick® pre rieĽnu povodeŕ? 

a) rĩchle st¼panie a klesanie hladiny vody,  

b) stojat§ voda nad zemou, 

c) mal® povodŕov® vlny, 

d) st¼panie vody v d¹sledku f§zy mesiaca a astronomickĩch s²l. 

Odpoveņ: b) stojat§ voda nad zemou 

6. Ktor® faktory m¹Ĥu ovplyvniš intenzitu povodne? 

a) vietor 

b) rieĽne pr¼dy 

c) atlantick® pr¼dy 

d) vĢetky vyĢĢie uveden® 

Odpoveņ: d) vĢetky vyĢĢie uveden® 

7. Ako sa m¹Ĥete chr§niš pred povodŕami? 

a) stavaš protipovodŕov® z§brany 

b) dodrĤovaš vĩstrahy pred povodŕami a pr²kazy na evaku§ciu 

c) zlepĢiš mestsk® kanalizaĽn® syst®my 

d) vĢetky vyĢĢie uveden® 

Odpoveņ: d) vĢetky vyĢĢie uveden® 
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Semin§r 8 PreĽo vznik§ pr²valov§ povodeŕ? 

W8.1 Popis semin§ra 

T®mou semin§ra s¼ pr²valov® povodne. đĽastn²ci sa zozn§mia s hlavnĩmi 

geografickĩmi celkami, ktor® tvoria povodie (napr. rozvodnica, hydrografick§ sieš, ¼stie 

povodia atņ.). Okrem toho sa obozn§mia s pojmom pr²valov§ povodeŕ a pr²rodnĩmi 

parametrami, ktor® ju sp¹sobuj¼, ako aj ovplyvŕuj¼ jej vlastnosti (napr. intenzita, Ģkody 

atņ.). Semin§r o pr²valovĩch povodniach je ako laborat·rium a jeho prim§rnym 

n§strojom bude Ģpeci§lny st¹l, pomocou ktor®ho je moĤn® simulovaš povrchovĩ 

pohyb vody a n§sledn® javy (napr. formovanie reli®fu, vĩvoj reli®fu, z§plavy, er·ziu, 

zosuvy p¹dy) (viņ. W8.4). PoĽas semin§ra lektori zmenia niekoŏko parametrov, aby si 

Ģtudenti mohli pozrieš r¹zne vplyvy tĩchto parametrov na reli®f a z§plavy. Okrem toho 

sa poĽas r¹znych f§z semin§ra definuj¼ r¹zne miesta, kde sa bud¼ uskutoĽŕovaš ŏudsk® 

aktivity (napr. ŏudsk® stavby, cesty, mosty, s²dla atņ.), aby Ģtudenti mohli vidieš, ktor® 

oblasti s¼ v povod² n§chylnejĢie na z§plavy. Definovanie vĢetkĩch tĩchto parametrov a 

ich kombin§ci² vykonaj¼ uĽitelia, ale aĤ po diskusii so Ģtudentmi, ktor² navrhn¼ niekoŏko 

r¹znych kombin§ci². Po simul§cii pre kaĤd¼ kombin§ciu bud¼ uĽitelia diskutovaš                    

so Ģtudentmi o vĩsledkoch, ktor® pozoruj¼. 

W8.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Vzdel§vacie ciele 

Vzdel§vacie ciele tohto semin§ra s¼ nasledovn®: 

¶ ġtudenti sa nauĽia z§kladn® fyziografick®/geomorfologick® pojmy tĩkaj¼ce sa 

povodia (rozvodie, hydrografick§ sieš, ¼stie povodia atņ.) a ako s¼ navz§jom 

prepojen®. 

¶ ġtudenti sa obozn§mia s hydrologickĩm cyklom a jeho zloĤkami (zr§Ĥky, 

povrchovĩ odtok, evapotranspir§cia a infiltr§cia v¹d). 

¶ ġtudenti sa nauĽia, ak® pr²rodn® faktory sp¹sobuj¼ z§plavy a ak® parametre 

ovplyvŕuj¼ ich vlastnosti (napr. trvanie, intenzita, rĩchlosš vody atņ.). 

¶ ġtudenti sa nauĽia, ktor® oblasti povodia s¼ n§chylnejĢie na povodne, ak® m¹Ĥu 

byš dopady na infraĢtrukt¼ru a ŏudsk® aktivity atņ. 

¶ ġtudenti sa nauĽia, ako kaĤd§ rozdielna kombin§cia parametrov, ako je trvanie 

zr§Ĥok, intenzita zr§Ĥok, reli®f povodia a rozloĤenie ŏudskĩch aktiv²t, m§ r¹zne 

vĩsledky tĩkaj¼ce sa povodn² (distrib¼cia javu, intenzita, dopady                                         

na infraĢtrukt¼ru atņ.). 

¶ ġtudenti si rozvin¼ svoje kritick® myslenie, bud¼ schopn² pos¼diš vĢetky 

inform§cie, ktor® z²skaj¼ o skutoĽnĩch pr²valovĩch povodniach, keņĤe po kaĤdej 

f§ze semin§ra sa s nimi bude diskutovaš. 
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¶ ġtudenti si bud¼ vedieš vybaviš inform§cie, ktor® z²skaj¼ poĽas semin§ra, vņaka 

jeho interakt²vnemu a z§bavn®mu charakteru, priĽom bud¼ vedieš tieto 

poznatky aplikovaš v praktickej rovine a v akomkoŏvek potrebnom pr²pade. 

Tieto uĽebn® ciele bud¼ rozĢ²ren® aj na z¼Ľastnenĩch uĽiteŏov, ktor² sa s vyĢĢie 

uvedenĩm, v pr²pade nevedomosti v tejto oblasti , tieĤ zozn§mia alebo si obohatia svoje 

doterajĢie vedomosti o r¹znych aspektoch fyziografie povod² a pr²valovĩch povodn². 

Ciele vĩuĽby 

Ciele vĩuĽby zahřŕaj¼: 

¶ ġtudenti pochopia, v ktorĩch pr²padoch a za akĩch okolnost² by mali oĽak§vaš 

potenci§lnu bleskov¼ povodeŕ vo svojom dome, Ģkole atņ. 

¶ ġtudenti pochopia, Ľo maj¼ robiš alebo Ľo nesm¼ robiš v pr²pade pr²valovej 

povodne, aby boli v Ľo najvªĽĢom bezpeĽ², ak s¼ doma, v Ģkole alebo vonku. 

¶ ġtudenti pochopia, na Ľo musia byš vĤdy pripraven², aj keņ nikdy nezaĤili 

fenom®n bleskovej povodne. 

¶ ġtudenti si uvedomia, Ľi je ich vlastn® bydlisko n§chyln® na povodŕov® javy a 

do akej miery. 

¶ ġtudenti sa nauĽia reĢpektovaš pr²rodu a v tomto pr²pade aj povrchov¼ vodu, 

teda neb§š sa jej, ani sa jej nebr§niš, pretoĤe pochopia jej silu a moc, jej niĽivĩ 

potenci§l, ale aj jej vĩznam pre vĢetky pr²rodn® procesy, ktor® prebiehaj¼                 

na zemskom povrchu.  

Tieto vzdel§vacie ciele sa tĩkaj¼ aj z¼Ľastnenĩch uĽiteŏov. Z²skaj¼ vedomosti tĩkaj¼ce 

sa vyĢĢie uveden®ho, pr²padne obohatia svoje uĤ existuj¼ce vedomosti. A Ľo viac, bud¼ 

vyĢkolen² v pouĤ²van² r¹znych n§strojov STEAM vo vzdel§van². PoĽas tohto semin§ra 

bud¼ zaĢkolen² v pouĤ²van² stola na simulovanie povodn², zozn§mia sa s pouĤ²van²m 

STEAMu vo vĢeobecnosti, Ľo im pom¹Ĥe pri pouĤ²van² ak®hokoŏvek in®ho n§stroja 

spomedzi tĩch, ktor® s¼ zahrnut® v pr²ruĽke pre uĽiteŏov. 

W8.3 Vstupn® predpoklady 

Predpoklady pre z¼Ľastnenĩch Ģtudentov zahřŕaj¼: 

¶ Znalosš morfol·gie typick®ho povodia (nie nevyhnutne terminol·gia). 

¶ Obozn§menie sa s prim§rnymi ¼Ľinkami teĽ¼cej vody na reli®f (napr. 

odstraŕovanie p¹dy /  er·zia, z§plavy) (nie nevyhnutne terminol·gia). 

Na implement§ciu tohto semin§ra bude potrebnĩ st¹l na simulovanie povodn² (pozri 

semin§r W5). 

Hoci to nie je potrebn®, Ģtudenti m¹Ĥu pred ¼Ľasšou na semin§ri pouĤiš nasleduj¼ce 

odkazy. 
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¶ https://geovirtualfieldtrips.com/wp -content/uploads/2021/11/Screenshot -

2021-11-08-at-5.35.18-PM.png 

¶ https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9b8a45a06048 

Toto s¼ dve pr²behov® mapy vytvoren® t²mom EKPA a dostupn® zadarmo v gr®Ľtine. 

Prvĩ odkaz obsahuje zbierku interakt²vnych m§p, ktor® oboznamuj¼ Ģtudentov                      

so z§kladnou fyziografickou terminol·giou povod² a druhĩ odkazuje na ned§vne 

bleskov® povodne na ostrove Euboia v Gr®cku v roku 2020. 

W8.4 Metodika semin§ra 

Pre semin§r ăPr²valov® povodneò sa pouĤije st¹l na simulovanie povodn². Ide o vaŕu, 

ktor¼ je moĤn® pouĤiš na simul§ciu vodou vyvolanĩch javov (povodne, er·zia, zosuvy 

p¹dy atņ.). Pre jeho pouĤitie je dodrĤanĩch niekoŏko krokov. 

SpoĽiatku je vaŕa naplnen§ sedimentmi/zeminou. Sedimenty zahřŕaj¼ hlinu, piesok a 

vªĽĢie kamene. Typ sedimentov, ako aj podiel kaĤd®ho z typov definuj¼ pouĤ²vatelia 

na z§klade toho, Ľo chc¼ simulovaš. Napr²klad, pokiaŏ ide o pr²valov® povodne, kamene 

umoĤŕuj¼ infiltrovaš viac vody, na rozdiel od ²lovitĩch alebo zmieĢanĩch hlinito-

kamenitĩch, kde je infiltr§cia niĤĢia. 

N§sledne sa urĽ² reli®f simulovan®ho povodia, opªš podŏa toho, Ľo chc¼ pouĤ²vatelia 

zobraziš. M¹Ĥu napr²klad vytvoriš hornat® povodie, z§plavov® ¼zemie alebo oboje. 

Pokiaŏ ide o odvodŕovaciu s¼stavu, m¹Ĥu ju vytvoriš riedku, s malĩm poĽtom tokov 

alebo intenz²vnu. Pokiaŏ ide o hlavn¼ rieku, m¹Ĥu ju vytvoriš veŏk¼ alebo mal¼ na dōĤku, 

hlbok¼, Ģirok¼, ¼zku atņ. 

Potom sa zisšuj¼ ņalĢie charakteristiky povodia, najmª pokiaŏ ide o veget§ciu a ŏudsk® 

z§sahy. PouĤ²vatelia m¹Ĥu napr²klad pouĤiš mal® predmety na simul§ciu s²dla, mostov, 

ciest atņ. na r¹znych miestach povodia. 

N§sledne sa voda vyleje do hornej Ľasti simulovan®ho povodia. Tĩm sa simuluj¼ zr§Ĥky. 

PouĤ²vatelia m¹Ĥu definovaš mnoĤstvo vody (t. j. mnoĤstvo zr§Ĥok), dobu, poĽas ktorej 

ju bud¼ nalievaš (trvanie zr§Ĥok), a jej silu (intenzita zr§Ĥok).  

Po tĩchto krokoch voda sleduje svoj prirodzenĩ tok po pr¼de. Tĩmto sp¹sobom sa 

simuluje z§plava. R¹zne vlastnosti tĩkaj¼ce sa vĢetkĩch vyĢĢie uvedenĩch faktorov bud¼ 

maš za n§sledok odliĢn¼ reakciu na z§plavy. 

Semin§r ăpr²valov® povodneò je z§Ĥitkov® laborat·rium, ktor® sp§ja vedu a techniku, 

z§kladn® komponenty pr²stupu STEAM, ale zahřŕa aj akt²vnu ¼Ľasš zainteresovanĩch 

os¹b. đĽastn²ci nebud¼ sledovaš len simul§cie bleskovĩch povodn², ale bud¼ sa 

podieŏaš na konfigur§cii povodia (typ sedimentov, tvorba reli®fu, ŏudsk® z§sahy atņ.). 

Okrem toho sa z¼Ľastnia diskusie s uĽiteŏmi, ktor§ bude nasledovaš po kaĤdom 

experimente. Semin§r bude preto pre ¼Ľastn²kov z§bavnĩm a efekt²vnym sp¹sobom, 

ako z²skaš cenn® poznatky o fyziografii pr²valovĩch povodn², ako aj o ich vzšahu                        

k ŏudskĩm z§sahom.  

https://geovirtualfieldtrips.com/wp-content/uploads/2021/11/Screenshot-2021-11-08-at-5.35.18-PM.png
https://geovirtualfieldtrips.com/wp-content/uploads/2021/11/Screenshot-2021-11-08-at-5.35.18-PM.png
https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9b8a45a06048
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W8.5 đĽasš na semin§ri 

Semin§r ăPreĽo pr²valov® povodne?ò je interakt²vne laborat·rium. Pre jeho realiz§ciu je 

nevyhnutn§ akt²vna ¼Ľasš Ģtudentov. SpoĽiatku sa Ģtudenti bud¼ podieŏaš na vytv§ran² 

pracovn®ho priestoru experimentov; po diskusii s uĽiteŏmi vytvoria reli®f simulovan®ho 

povodia pre kaĤdĩ experiment. Okrem toho urĽia, opªš na z§klade diskusie s uĽiteŏom, 

charakteristiky zr§Ĥok, ako aj typy a miesta potenci§lnych ŏudskĩch aktiv²t. Po kaĤdom 

experimente bud¼ Ģtudenti diskutovaš so svojimi uĽiteŏmi o tom, Ľo pozorovali, 

napr²klad ak® faktory ovplyvnili vlastnosti povodne a ako jej dopady s¼visia (ovplyvŕuj¼ 

a/alebo s¼ ovplyvnen®) ŏudskĩmi z§sahmi. ġtudenti tak pochopia fyziografiu 

pr²valovĩch povodn², ich pr²Ľiny, ako aj to, ak® ŏudsk® z§sahy ich ovplyvŕuj¼. 

W8.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivita ļas 

Pr²prava experimentu (vytvorenie poĤadovan®ho reli®fu pomocou 

piesku a kamienkov). 
5 min¼t 

Diskusia o fyziografii povod², hydrologickom cykle a pr²rodnĩch 

pr²Ľin§ch pr²valovĩch povodn². 
10 min¼t 

Prvĩ experiment na pr²valovĩch povodniach (bez z§sahu Ľloveka) s 

obmedzenĩm odtokom (pozorovania ð diskusia). 
12 min¼t 

Druhĩ experiment na pr²valovĩch povodniach (bez z§sahu Ľloveka) so 

zvĩĢenĩm odtokom (pozorovania ð diskusia). 
12 min¼t 

Tret² experiment na pr²valovĩch povodniach (bez z§sahu Ľloveka) 

pr²tomnosš rozsiahlej roviny a nie strm®ho reli®fu (pozorovania ð 

diskusia). 

12 min¼t 

ġtvrtĩ experiment na pr²valovĩch povodniach so stavebnĩmi 

konĢtrukciami a relat²vne strmĩm reli®fom (pozorovania ð diskusia). 
12 min¼t 

Piaty experiment na bleskovĩch povodniach, s ŏudskĩmi konĢtrukciami 

a pr²tomnosšou veŏkej roviny namiesto strm®ho reli®fu (pozorovania ð 

diskusia). 

12 min¼t 

Hodnotenie  15 min¼t 

Spolu 90 min¼t 

W8.7 Teoretickĩ z§klad 

Tvar zemsk®ho povrchu sa neust§le men². Existuj¼ dva typy procesov, ktor® ovplyvŕuj¼ 

krajinu, ktor¼ vid²me okolo seba: endog®nne a exog®nne (Charlton, 2007; Huggett, 

2011; Ansori et al., 2020). 
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Endog®nne procesy prebiehaj¼ vo vn¼tri Zeme. Medzi najĽastejĢie patr² tektonizmus-

seizmicita, vulkanizmus a izost§za. Tektonizmus riadi zemsk¼ k¹ru a jej vĩvoj v Ľase. 

Existuje mnoho typov tektonickĩch pohybov. NajbeĤnejĢie kateg·rie zahřŕaj¼ 

vertik§lne a horizont§lne pohyby k¹ry, ale existuj¼ aj in® podtypy. Len zriedkavo sa vĢak 

tak®to pohyby vyskytuj¼ diskr®tne a nez§visle od ostatnĩch. Vo vªĽĢine pr²padov sa 

s¼Ľasne vyskytuj¼ najmenej dva typy tektonickĩch pohybov, ktor® sa navz§jom 

ovplyvŕuj¼. Existuj¼ aj oblasti, kde tektonick® pohyby chĩbali tis²ce alebo dokonca 

mili·ny rokov, ale v minulosti boli akt²vne (Park, 2013; Pollard a Martel, 2020). Seizmicita 

je jednĩm z vĩsledkov tektonizmu. Jeho najtypickejĢou formou s¼ zemetrasenia. 

Tektonizmus a seizmicita vo vĢeobecnosti vyvol§vaj¼ tvorbu nov®ho reli®fu alebo 

sp¹sobuj¼, Ĥe existuj¼ci reli®f sa zvyĢuje. Napr²klad vytvorenie najvĩznamnejĢ²ch pohor² 

na Zemi, t. j. Himal§j², ćlp, ćnd, Kaukazu, Pyrenej², Atlasu, Uralu, ġkandin§vskych h¹r, 

Skalistĩch h¹r, ApalaĽskĩch vrchov, Apen²n atņ., je vĩsledkom akt²vnych a veŏmi 

intenz²vnych tektonickĩch pohybov, ku ktorĩm doĢlo pred mili·nmi rokov (Zhang et al., 

2012; Zi et al., 2013; Papanikolaou, 2021). 

Vulkanizmus je proces, pri ktorom je materi§l z vn¼tra Zeme vystavenĩ na povrchu. 

Tĩmto materi§lom m¹Ĥe byš magma (zn§ma ako ăl§vaò, keņ je vystaven§ na povrchu), 

plyny, popol a/alebo kamenn® ¼lomky (Schmincke, 2003). Napokon, izost§za je proces, 

prostredn²ctvom ktor®ho sa oblasš, kde sa ŏadovce nahromadili poĽas ŏadovĩch 

obdob², zn²Ĥila v d¹sledku hmotnosti ŏadovcov a po ich roztopen² sa zdvihla, aby sa 

obnovila na svoju predch§dzaj¼cu polohu (Kukkonen et al., 2006 Hickin a kol., 2015). 

Druh§ kateg·ria procesov zahřŕa exog®nne procesy. Tieto maj¼ tendenciu formovaš 

reli®f Zeme tak, aby bol obyĽajnĩ. Exog®nne procesy zniĤuj¼ reli®f a niĽia uĤ existuj¼ce 

Ģtrukt¼ry, ale v niektorĩch pr²padoch, ako napr²klad vo vn¼tri povod², maj¼ tendenciu 

vytv§raš novĩ reli®f (Charlton, 2007; Huggett, 2011; Ansori et al., 2020). 

Exog®nne procesy sp¹sobuj¼ er·ziu zemsk®ho materi§lu (p¹da, horniny atņ.) a 

ukladanie erodovan®ho materi§lu v niĤĢej nadmorskej vĩĢke. Niektor® z hlavnĩch 

exog®nnych faktorov zahřŕaj¼ gravit§ciu, ŏadovce a vietor. 

Najd¹leĤitejĢ²m faktorom pri formovan² reli®fu Zeme je vĢak pr¼diaca voda. P¹sobenie 

odtoku zohralo najd¹leĤitejĢiu ¼lohu v konfigur§cii krajiny, ktor¼ pozorujeme okolo 

n§s. Voda pretek§ buņ nekoncentrovanĩm tokom (teĽie n§hodne po svahu), alebo 

potokmi, riekami, bystrinami a tokmi, ktor® tvoria odvodŕovaciu alebo hydrografick¼ 

sieš ¼zemia. 

Odvodŕovan® povodie alebo zbern§ oblasš je ¼zemie na zemskom povrchu, ktor® m§ 

Ģpecifickĩ dren§Ĥny syst®m a odv§dza zr§Ĥkov¼ vodu do svojich jednotlivĩch tokov, 

riek atņ., a teda do koneĽn®ho recipientu, ktorĩm je predovĢetkĩm more alebo jazero. 

Hranice povodia sa nazĩvaj¼ rozvodie, Ľo je pomyseln§ Ľiara sp§jaj¼ca horsk® vrcholy 

obklopuj¼ce povodie. Predstavte si ju ako Ľiaru, na ktor¼ ak spadne daĤņov§ kvapka, 

voda sa oddel² a polovica z nej odteĽie v r§mci povodia a druh§ polovica v r§mci 

ņalĢieho povodia. 
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V r§mci povodia hr§ hydrologickĩ cyklus veŏmi d¹leĤit¼ ¼lohu a je nasledovnĩ (Davie, 

2019): 

Celkov® mnoĤstvo vody, ktor® spadne do povodia v d¹sledku zr§Ĥok (napr. daĤņa, 

snehu, krupobitia, mrholenia, sneĤenia atņ.), m§ tri smery. ļasš z nich prenik§ do p¹dy 

alebo horninovĩch ¼tvarov alebo zost§va st§š. ŅalĢia Ľasš vody sa vypar² alebo ju 

absorbuj¼ rastliny a n§sledne ju transpiruj¼. V oboch pr²padoch sa vracia spªš                  

do atmosf®ry. Tieto dva procesy, vyparovanie a transpir§ciu, je Ľasto veŏmi šaĤk® od 

seba oddeliš, a preto sa sp§jaj¼ ako evapotranspir§cia.   

MnoĤstvo padaj¼cej vody, ktor® nesleduje jeden z tĩchto dvoch tokov, odtek§ 

povrchovo ako povrchovĩ odtok. Odtok sa vzšahuje na s¼stredenĩ aj nes¼stredenĩ tok. 

Hydrologickĩ cyklus je vyjadrenĩ nasleduj¼cim vzšahom:  

P = R + E + I 

kde P je celkov® mnoĤstvo zr§Ĥok v povod², R celkov® mnoĤstvo odtokovej vody, E 

celkov® mnoĤstvo vody podliehaj¼cej evapotranspir§cii a I celkov® mnoĤstvo vody 

infiltruj¼ce do p¹dy a horn²n. 

Je zrejm®, Ĥe cel® mnoĤstvo zr§Ĥok bude maš jeden z tĩchto troch priebehov. Mus²me 

si tieĤ uvedomiš, Ĥe povodne s¼ vĩsledkom povrchov®ho odtoku alebo R. Vid²me teda, 

Ĥe ak sa z nejak®ho d¹vodu zn²Ĥia faktory I a E, faktor R sa zvĩĢi, Ľo povedie k vªĽĢ²m 

probl®mom s povodŕami. Ak sa n§m vĢak podar² zvĩĢiš faktory I a E, z§plavy sa zn²Ĥia.  

Teraz sa pozrime, Ľo je to povodeŕ. Z§plavy s¼ vyliatie sa vody z brehov rieky a 

zaplavenie oblast², ktor® by za norm§lnych okolnost² boli such®. Existuje mnoho druhov 

povodn², napr²klad rieĽne a pobreĤn®. Pokiaŏ ide o rieĽne povodne, osobitn¼ kateg·riu 

tvoria pr²valov® povodne. Ide o povodne, ktor® sa vyskytuj¼ vo veŏmi kr§tkom Ľasovom 

obdob², ale Ľasto maj¼ mnoho negat²vnych dopadov na ŏudsk¼ spoloĽnosš, ako s¼ 

Ģkody na infraĢtrukt¼re, zranenia, ¼mrtia, vplyvy na Ĥivotn® prostredie atņ. (Jonkman, 

2005; Ahmadalipour a Moradkhani, 2019; Flack a kol., 2019). 

Pr²valov® povodne sa vo vĢeobecnosti vyskytuj¼ v malĩch horskĩch povodiach. Naopak, 

povodne veŏkĩch riek nie s¼ vo vªĽĢine pr²padov rĩchle. Pr²valov® povodne s¼ vyvolan® 

kr§tkymi, ale intenz²vnymi daĤņami alebo b¼rkami.  

Na z§klade vyĢĢie uveden®ho m¹Ĥeme pochopiš, Ĥe horninov® a p¹dne typy oblast² 

zohr§vaj¼ z§sadn¼ ¼lohu, pokiaŏ ide o reakciu na pr²valov® povodne. Napr²klad, ak 

d§Ĥņ pad§ na skaly s mnohĩmi p·rmi a dierami, voda do nich prenikne a R faktor sa 

zn²Ĥi. N§sledne sa zn²Ĥi aj samotn® povodŕov® riziko (Bateman a Medina, 2010). 

ŅalĢ²m d¹leĤitĩm faktorom je sklon svahov (James a Roulet, 2009). Voda m§ tendenciu 

sa hromadiš sk¹r v rovinatĩch neĤ svahovitĩch oblastiach. N²zke svahy s¼ preto 

n§chylnejĢie na pr²valov® povodne. Inĩmi slovami, niva rieky, takzvan§ z§plavov§ 

oblasš, je najzraniteŏnejĢou oblasšou ak®hokoŏvek povodia, pokiaŏ ide o pr²valov® 

povodne. Samotn§ z§plavov§ oblasš, ako to naznaĽuje jej n§zov, bola vytvoren§ 
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viacerĩmi po sebe nasleduj¼cimi povodŕami. A v samotnej nive sa najvªĽĢie 

nebezpeĽenstvo vyskytuje sk¹r v bl²zkosti koryta rieky ako v bl²zkosti h¹r.  

Ak je oblasš pokryt§ zeminou, vlastnosti tejto p¹dy vĩrazne ovplyvŕuj¼ jej zraniteŏnosš 

voĽi pr²valovĩm povodniam (Anni, Sagy a Sarah, 2020). Zemina samotn§ uŏahĽuje 

infiltr§ciu daĤņovej vody. Ale urĽit® mnoĤstvo zeminy m¹Ĥe prijaš len urĽit® mnoĤstvo 

infiltruj¼cej vody. Preto, ak sa v ned§vnej dobe vyskytli predch§dzaj¼ce zr§Ĥky, voda uĤ 

bola v p¹de uloĤen§. TakĤe mnoĤstvo vody, ktor® m¹Ĥe infiltrovaš pri ņalĢom daĤdi, sa 

zn²Ĥi a tĩm sa zvĩĢi povrchovĩ odtok (R). To je presnĩ d¹vod, preĽo sa vªĽĢina 

pr²valovĩch povodn² v Eur·pe vyskytuje poĽas jesene a zimy; pretoĤe sa p¹da naplnila 

vodou poĽas prvĩch jesennĩch zr§Ĥok a pri ņalĢ²ch zr§Ĥkach, nem¹Ĥe prij²maš 

dostatoĽn® mnoĤstvo vody. 

ŅalĢ²m faktorom ovplyvŕuj¼cim pr²valov® povodne je pr²tomnosš alebo nepr²tomnosš 

veget§cie (Fiener, Auerswald a Van Oost, 2011; Amina et al., 2019). Rastliny zabraŕuj¼ 

z§plav§m tromi r¹znymi sp¹sobmi. SpoĽiatku znaĽn® mnoĤstvo daĤņovej vody pad§ 

na ich korunu (listy) namiesto toho, aby padala priamo na zem. Voda zadrĤan§                  

na listoch ostane, kĩm sa neodpar² do atmosf®ry. Preto toto mnoĤstvo vody neprenik§ 

do p¹dy ani nepretek§ povrchovo ako povrchovĩ odtok. 

Ņalej cez svoje korene vytv§raj¼ rastliny diery v p¹de a tĩm zvyĢuj¼ jej p·rovitosš, ĽiĤe 

do nej m¹Ĥe prenikn¼š viac vody. Nakoniec absorbuj¼ vodu zo zeme cez svoje korene 

a redukuj¼ vodu, ktor§ infiltrovala do p¹dy pri predch§dzaj¼cich zr§Ĥkach, Ľ²m sa 

infiltr§cia eĢte viac zvyĢuje. VĢetkĩmi tĩmito sp¹sobmi sa zniĤuje povrchovĩ odtok a 

n§sledne nebezpeĽenstvo pr²valovĩch povodn². 

Napokon, ŏudsk® z§sahy vĩrazne ovplyvŕuj¼ n§chylnosš oblast² na pr²valov® povodne 

(Suriya a Mudgal, 2012; Mahato et al., 2022). Zatiaŏ Ľo v mnohĩch regi·noch sa prij²ma 

niekoŏko protipovodŕovĩch opatren² a vo vªĽĢine pr²padov poskytuj¼ ochranu                    

pred povodŕami, vªĽĢina ŏudskĩch aktiv²t zvyĢuje moĤnosš vĩskytu povodn², ako aj ich 

potenci§lne d¹sledky. 

Napr²klad vo vªĽĢine pr²padov sa najĽastejĢie, ako aj najsmrteŏnejĢie pr²valov® povodne 

vyskytuj¼ vo veŏkĩch mest§ch (takzvan® mestsk® z§plavy) (Evelpidou, Mamassis a 

Koutsoyiannis, 2009; Ramachandra a Mujumdar, 2009; Zevenbergen a kol. , 2010; 

Thanvisitthpon, Shrestha a Pal, 2018; Diakakis a kol., 2019). Je to preto, Ĥe stavby (cestn§ 

sieš, budovy, zariadenia atņ.) br§nia vsakovaniu pr¼diacej vody. Preto celkov® 

mnoĤstvo vody, ktor® by norm§lne infiltrovalo, pretek§ povrchovo. To v kombin§cii              

so skutoĽnosšou, Ĥe najvªĽĢie mest§ s¼ postaven® na rovin§ch a vo vĢeobecnosti 

rovinatĩch oblastiach, ich rob² obzvl§Ģš n§chylnĩmi na pr²valov® povodne. ŅalĢ²m 

ŏudskĩm z§sahom je umelĩ n§syp viacerĩch bystr²n. Umel® odstraŕovanie ochrannej 

veget§cie (napr. odlesŕovanie) a lesn® poĤiare tieĤ zvyĢuj¼ n§chylnosš na pr²valov® 

povodne. 

Povodne predstavuj¼ jednu tretinu z celkov®ho poĽtu pr²rodnĩch katastrof 

vyskytuj¼cich sa na celom svete. Jedno z desiatich ¼mrt² sp¹sobenĩch pr²rodnĩmi 
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katastrofami je sp¹soben® povodŕami (Hoyois et al., 2007). Jedna tretina pr²rodnĩch 

katastrof, ktor® postihn¼ Eur·pu, s¼ tieĤ povodne a s¼ zodpovedn® za 34 % celkovĩch 

finanĽnĩch str§t sp¹sobenĩch pr²rodnĩmi katastrofami (Hoyois et al., 2007). PoĽet 

povodn² v Eur·pe sa v poslednĩch desašroĽiach zvĩĢil v d¹sledku zvĩĢenej ŏudskej 

Ľinnosti a urbaniz§cie. V rokoch 1870 aĤ 2016 postihlo Eur·pu viac ako 1 500 povodn², 

z ktorĩch viac ako polovicu (56 %) tvorili pr²valov® povodne. ŅalĢ²ch 40 % z nich bolo 

sp¹sobenĩch veŏkĩmi prietokmi riek (Kundzewicz, Piœskwar a Brakenridge, 2013; 

Kundzewicz, Pinõskwar a Brakenridge, 2018; Tasoulas, 2020). 

Mnoh® prieskumy uk§zali, Ĥe pr²valov® povodne sa v poslednĩch desašroĽiach zvĩĢili 

(Kundzewicz, Pin'skwar a Brakenridge, 2018; Paprotny, Morales-N§poles a Jonkman, 

2018; Santangelo, 2019). Jednĩm z hlavnĩch d¹vodov je skutoĽnosš, Ĥe Ľoraz viac 

oblast² n§chylnĩch na z§plavy (napr. z§plavov® oblasti alebo oblasti v bl²zkosti veŏkĩch 

riek) sa urbanizuje, Ľ²m sa zvyĢuje n§chylnosš na tento jav. NavyĢe k mnohĩm ŏudskĩm 

z§sahom doch§dza v bl²zkosti riek alebo bystr²n, vr§tane vĩstavby budov, mostov, ciest 

atņ. 

Pr²valov® povodne sa zvĩĢili aj z in®ho d¹vodu. PoĽas poslednĩch dvoch storoĽ² bola 

pozorovan§ takzvan§ klimatick§ kr²za. Prostredn²ctvom r¹znych Ľinnost², ako je 

spaŏovanie fos²lnych pal²v a uhŏovod²kov, sa uvoŏŕuje niekoŏko sklen²kovĩch plynov, Ľo 

v kr§tkom Ľase vedie k r¹znym prejavom klimatickej zmeny. Jednĩm z najtypickejĢ²ch 

d¹sledkov klimatickej kr²zy je zvĩĢenie intenzity a frekvencie extr®mnych 

poveternostnĩch javov, akĩmi s¼ zr§Ĥky, b¼rky, cykl·ny atņ. Ako uĤ bolo spomenut®, 

pr²valov® povodne s¼ vªĽĢinou sp¹soben® intenz²vnymi a kr§tkymi zr§Ĥkami. 

Klimatick§ kr²za preto sp¹sobila vĩraznĩ n§rast poĽtu pr²valovĩch povodn², ako aj ich 

dopadov na komunity, ktor® postihla (Prein et al., 2017; Paprotny, Morales-N§poles a 

Jonkman, 2018; Tasoulas, 2020). 

Na zn²Ĥenie alebo prevenciu Ģkodlivĩch ¼Ľinkov povodn² sa pouĤ²vaj¼ r¹zne met·dy 

povodŕov®ho manaĤmentu (Kundzewicz, 2002; KryĤanowski et al., 2014). Nasleduj¼ 

najĽastejĢie opatrenia. Odklon koryta je spoĽiatku dobrĩm rieĢen²m na zmiernenie 

pr²valovĩch povodn² v Ģpecifickom rozsahu. RozĢ²ren²m koryta je poskytnutĩ vªĽĢ² 

priestor vode na odtok, Ľ²m sa zniĤuje moĤnosš, Ĥe sa vyleje z brehov. ļistenie koryta 

vodnĩch tokov od ak®hokoŏvek materi§lu, ktorĩ by mohol sp¹sobiš vylievanie vody 

(napr. odpad, drevo, balvany atņ.), je podobnĩ sp¹sob. Na zmiernenie rieĽnych 

povodn² sa pouĤ²va aj protipovodŕov§ ochrana. Zahřŕaj¼ ju ochrann® hr§dze, valy, 

n§drĤe a priehrady a m¹Ĥu ĽiastoĽne zabr§niš tomu, aby sa vyliata voda dostala                      

do bl²zkych oblast² (napr. do miest). 

Okrem toho je hodnotenie a predpovedanie povodŕov®ho nebezpeĽenstva veŏmi 

d¹leĤitĩm n§strojom na riadenie povodn² (Shah, Rahman a Chowdhury, 2018). 

Prostredn²ctvom nich bud¼ povodŕov² manaĤ®ri a miestne org§ny, ako aj samotn² 

obĽania informovan² o tom, ktor® oblasti s¼ viac n§chyln® na povodne, a hlavne, ak® 

opatrenia je potrebn® prijaš, aby boli ¼Ľinne chr§nen². V neposlednom rade je vĤdy 
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d¹leĤit® zabezpeĽiš, aby boli budovy postaven® tak, aby boli v maxim§lnej moĤnej 

miere odoln® voĽi povodniam a vznikali tak Ľo najmenĢie Ģkody.  
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W8.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov 

1. V nasleduj¼cej sch®me pomenujte r¹zne Ľasti povodia. 
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Odpoveņ: 

 

 

2. Nasleduj¼ce povodie je rozdelen® do troch z·n. 

a. Ktor§ z tĩchto z·n je n§chylnejĢia na z§plavy a ako sa nazĩva? 

Spr§vna odpoveņ:  nazĩva sa depoziĽn§ z·na 

b. M¹Ĥete na tejto sch®me zn§zorniš zloĤky hydrologick®ho cyklu? 

 

(Z²skan® z: https://www.nps.gov/subjects/geology/fluvial -landforms.htm ) 

Odpoveņ: 

 

 

https://www.nps.gov/subjects/geology/fluvial-landforms.htm
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3. Vyberte povodie, ktor® s vªĽĢou pravdepodobnosšou bude Ľeliš pr²valovej 

povodni. 

(a) To, ktor® je rovnomerne naklonen®. 

(b)  Tak®, ktor® sa n§hle zmen² z horsk®ho na rovinn®. 

4. Vyberte povodie, ktor® s vªĽĢou pravdepodobnosšou bude Ľeliš pr²valovej 

povodni. 

(a) To, ktor® je z horn²n s mnohĩmi otvormi, kam m¹Ĥe prenikaš voda. 

(b)  To, ktor® je vytvoren® z horn²n bez akĩchkoŏvek otvorov, kam voda 

nem¹Ĥe prenikn¼š. 

5. Vyberte povodie, ktor® s vªĽĢou pravdepodobnosšou bude Ľeliš pr²valovej 

povodni. 

(a) Tak®, ktor® je ¼plne pokryt® veget§ciou. 

(b)  Tak®, kde je veget§cia vz§cna. 

6. Vyberte povodie, ktor® s vªĽĢou pravdepodobnosšou bude Ľeliš pr²valovej 

povodni. 

(a) To, ktor® je husto os²dlen®. 

(b) To, ktor® je obĩvan®. 

7. Vyberte povodie, ktor® s vªĽĢou pravdepodobnosšou poĢkod² pr²valov§ 

povodeŕ. 

(a) To, ktor® je postaven® v rovinatej Ľasti  povodia.  

(b) To, ktor® je postaven® na hornej Ľasti povodia. 

8. Vyberte mesto, ktor® sa s vªĽĢou pravdepodobnosšou poĢkod² pr²valovou 

povodŕou. 

(a) Tak®, ktor® m§ spr§vne vybudovan® protipovodŕov® opatrenia. 

(b)  Tak®, ktor® m§ zle vybudovan® protipovodŕov® opatrenia. 
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9. Vyberte mesto, ktor® m§  vªĽĢiu pravdepodobnosš poĢkodenia pr²valovou 

povodŕou. 

(a) To, ktor® je postaven® veŏmi bl²zko rieky. 

(b) To, ktor® je postaven® veŏmi ņaleko od rieky. 

10. Do akej miery by ste povaĤovali svoje mesto za bezpeĽn® alebo n§chyln®              

na bleskov® povodne a preĽo? ļo si mysl²te, Ĥe sa d§ urobiš pre ņalĢie 

zabezpeĽenie v§Ģho mesta? (Toto je ot§zka s voŏnĩm textom bez konkr®tnej 

odpovede). 

W8.11 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r ăPr²valov§ povodeŕò sa tĩka Ģk¹l, ako aj uĽiteŏov OVP a jeho cieŏom je preĢkoliš 

ich o fyziografii pr²valovĩch povodn², ich pr²Ľin§ch, dopadoch a vzšahu k ŏudskĩm 

z§sahom. PouĤije sa st¹l simuluj¼ci povodie. UskutoĽn² sa niekoŏko experimentov, 

priĽom kaĤdĩ z nich sa bude tĩkaš inej kombin§cie pr²rodnĩch faktorov (napr. 

morfol·gia povodia, litol·gia povodia, rozvoj dren§Ĥnej siete, typ zr§Ĥok, intenzita a 

trvanie atņ.) a z§sahov Ľloveka (opatrenia na ochranu pred povodŕami, ako aj cesty, 

mosty, budovy, mest§ atņ.). Po kaĤdom experimente bud¼ Ģtudenti diskutovaš                          

s uĽiteŏmi, aby mohli interpretovaš to, Ľo videli v experimente. 
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Semin§r 9 Hodnotenie povodŕov®ho rizika: od Ģk¹d 

po straty 

W9.1 Popis semin§ra 

Semin§r o hodnoten² povodŕovĩch riz²k (Ģkody ð straty) poskytne ¼Ľastn²kom 

vedomosti, zruĽnosti a praktick® n§stroje potrebn® na pos¼denie a vyhodnotenie 

vplyvov povodn² na r¹zne objekty. Pochopen²m zloĤitosti povodŕov®ho rizika a 

s¼visiacich Ģk¹d a str§t s¼ ¼Ľastn²ci lepĢie pripraven² prispieš k ¼Ľinnĩm strat®gi§m 

manaĤmentu povodŕovĩch riz²k, Ľo pom¹Ĥe zvĩĢiš odolnosš komunity a minimalizovaš 

negat²vne dopady bud¼cich povodŕovĩch udalost². 

W9.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Vzdel§vacie ciele 

¶ ZlepĢiš porozumenie ¼Ľastn²kov v oblasti hodnotenia povodŕov®ho rizika                     

s osobitnĩm zameran²m na hodnotenie Ģk¹d a str§t spojenĩch s povodŕami. 

đĽastn²ci z²skaj¼ poznatky o r¹znych faktoroch, metodik§ch a n§strojoch, ktor® 

sa podieŏaj¼ na hodnoten² povodŕovĩch riz²k. 

¶ Rozv²jaš zruĽnosti ¼Ľastn²kov pri vykon§van² hodnotenia povodŕovĩch riz²k                    

v s¼vislosti so Ģkodami a stratami. NauĽia sa praktick® techniky kvantifik§cie a 

analĩzy vplyvov povodn² na infraĢtrukt¼ru, majetok, hospod§rstvo a Ĥivotn® 

prostredie. 

¶ Podporovaš pr²stup k rozhodovaniu v s¼vislosti s povodŕovĩm manaĤmentom 

a pl§novan²m, ktorĩ zohŏadŕuje rizik§. đĽastn²ci z²skaj¼ poznatky o tom, ako 

m¹Ĥe hodnotenie povodŕovĩch riz²k prispieš k lepĢ²m rozhodovac²m procesom 

vr§tane strat®gi² zmierŕovania, pl§novania reakcie na n¼dzov® situ§cie a 

riadenia vyuĤ²vania p¹dy. 

Ciele vĩuĽby 

¶ Porozumieš koncepcii hodnotenia povodŕov®ho rizika: đĽastn²ci pochopia 

z§kladnĩ koncept hodnotenia povodŕov®ho rizika vr§tane zloĤiek Ģk¹d a str§t. 

Dozvedia sa o vz§jomnom p¹soben² nebezpeĽenstva, expoz²cie a zraniteŏnosti 

pri hodnoten² povodŕovĩch riz²k. 

¶ Presk¼maš metodiky posudzovania Ģk¹d: đĽastn²ci presk¼maj¼ r¹zne metodiky 

pouĤ²van® na hodnotenie Ģk¹d sp¹sobenĩch povodŕami vr§tane priamych 

fyzickĩch Ģk¹d na infraĢtrukt¼re, majetku a Ĥivotnom prostred². Pochopia 

vĩznam zberu ¼dajov, vyuĤ²vania technol·gi² diaŏkov®ho prieskumu Zeme a GIS 

a pouĤ²vania modelov hodnotenia Ģk¹d. 
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¶ Hodnotenie environment§lnych a ekologickĩch vplyvov: Semin§r sa bude 

zaoberaš hodnoten²m environment§lnych a ekologickĩch Ģk¹d sp¹sobenĩch 

povodŕami. đĽastn²ci presk¼maj¼ ¼Ľinky na ekosyst®my, kvalitu vody, 

biodiverzitu a prirodzen® biotopy a pochopia hodnotu zaĽlenenia ekologickĩch 

¼vah do hodnotenia povodŕov®ho rizika. 

¶ Analyzovaš ekonomick® straty: đĽastn²ci sa dozvedia, ako vyhodnotiš 

hospod§rske straty sp¹soben® povodŕami, ako napr²klad preruĢenie 

podnikania, n§klady na opravu infraĢtrukt¼ry a vplyv na poŏnohospod§rstvo a 

sp¹sob obĤivy. Zozn§mia sa s technikami na kvantifik§ciu tĩchto str§t a 

pochopia ich ĢirĢie soci§lno-ekonomick® d¹sledky. 

¶ Podporovaš spolupr§cu a vĩmenu poznatkov: Semin§r poskytne ¼Ľastn²kom 

platformu na spolupr§cu, vĩmenu / zdieŏanie sk¼senost² a vz§jomn® uĽenie sa. 

Skupinov® aktivity, pr²padov® Ģt¼die a diskusie uŏahĽia vĩmenu poznatkov a 

osvedĽenĩch postupov v oblasti hodnotenia povodŕovĩch riz²k v pr²pade Ģk¹d 

a str§t. 

W9.3 Vstupn® predpoklady  

Na ¼Ľasš na tomto semin§ri nie s¼ potrebn® Ĥiadne predpoklady. Je otvorenĩ                

pre vĢetkĩch jednotlivcov bez ohŏadu na ich predch§dzaj¼ce sk¼senosti alebo znalosti.  

KaĤdop§dne, na spr§vny priebeh aktiv²t bud¼ potrebn® niektor® Ģpecifick® prostriedky: 

poĽ²taĽe na skupinov¼ pr§cu a na pr§cu s aplik§ciou AR treba maš mobiln® telef·ny a 

pr²stup na internet. 

W9.4 Metod ika semin§ra 

Na semin§ri o hodnoten² povodŕovĩch riz²k (Ģkody ð straty) moĤno efekt²vne pouĤiš 

metodol·giu STEAM (veda, technol·gia, inĤinierstvo, umenie a matematika) a vyuĤitie 

rozĢ²renej reality (AR) na zlepĢenie sk¼senost² a zapojenie ¼Ľastn²kov. Tu je n§vod, ako 

moĤno tieto prvky zaĽleniš: 

Veda: đĽastn²ci presk¼maj¼ vedeck® princ²py, ktor® s¼ z§kladom hodnotenia 

povodŕov®ho rizika a pochopia faktory, ktor® prispievaj¼ k Ģkod§m a strat§m. 

Technol·gia: Technol·giu rozĢ²renej reality moĤno vyuĤiš na poskytnutie 

interakt²vneho a pohlcuj¼ceho z§Ĥitku z uĽenia. đĽastn²ci m¹Ĥu pouĤ²vaš aplik§cie 

alebo n§stroje rozĢ²renej reality na vizualiz§ciu a simul§ciu povodŕovĩch scen§rov, 

posudzovanie Ģk¹d v re§lnom Ľase a sk¼manie potenci§lnych d¹sledkov r¹znych 

povodn² na zastavan® ¼zemie a pr²rodn® syst®my. 

Umenie : Umeleck§ zloĤka m¹Ĥe byš zaĽlenen§ s cieŏom podporiš kreativitu a podporiš 

inovat²vne myslenie. đĽastn²ci sa m¹Ĥu zapojiš do umeleckĩch aktiv²t, napr²klad                     

do vytv§rania vizu§lnych zobrazen² alebo n§Ľrtov zobrazuj¼cich vplyv povodn²                            
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na komunity a Ĥivotn® prostredie. Umenie m¹Ĥu vyuĤiš aj na sprostredkovanie svojich 

zisten² a odpor¼Ľan² ĢirĢiemu publiku. 

Matematika : Matematika zohr§va kŏ¼Ľov¼ ¼lohu pri hodnoten² povodŕov®ho rizika 

vr§tane Ģtatistickej analĩzy, modelovania ¼dajov a kvantitat²vneho hodnotenia Ģk¹d. 

đĽastn²ci vyuĤij¼ matematick® koncepty a n§stroje na analĩzu ¼dajov o povodniach, 

vĩpoĽet str§t a pos¼denie pravdepodobnosti bud¼cich povodn². AR m¹Ĥe pom¹cš                

pri vizualiz§cii zloĤitĩch matematickĩch modelov a d§tovĩch vzorov. 

đĽastn²ci m¹Ĥu spolupracovaš v multidisciplin§rnych t²moch, ktor® sp§jaj¼ r¹zne 

pohŏady a odborn® znalosti. M¹Ĥu sa zapojiš do skupinovĩch projektov, kde aplikuj¼ 

svoje znalosti a zruĽnosti na vĩvoj inovat²vnych rieĢen² pre hodnotenie a zmierŕovanie 

povodŕovĩch riz²k. 

W9.5 đĽasš na semin§ri 

Na vyhodnotenie vedomost² a zruĽnost² Ģtudentov, ktor² sa z¼Ľastŕuj¼ semin§ra                        

o hodnoten² povodŕovĩch riz²k (Ģkody ð straty), je d¹leĤit® pos¼diš ich pochopenie 

kŏ¼Ľovĩch pojmov a ich schopnosš aplikovaš relevantn® metodol·gie. Tu je niekoŏko 

odpor¼Ľanĩch met·d hodnotenia: 

Prieskum pred semin§rom (test) : Pred semin§rom uskutoĽnite prieskum, aby ste 

zhodnotili z§kladn® znalosti ¼Ľastn²kov a znalosš povodŕov®ho rizika, Ģk¹d a str§t. 

M¹Ĥe to zahřŕaš ot§zky s vĩberom z viacerĩch moĤnost², pravdiv®/nepravdiv® tvrdenia 

alebo ot§zky s kr§tkou odpoveņou na pos¼denie ich ch§pania z§kladnĩch pojmov. 

Skupinov§ diskusia a prezent§cia: Po teoretickej prezent§cii sa zaĽne pr§ca                              

v skupin§ch. Jedna skupina pracuje s analĩzou pr²padovej Ģt¼die, druh§ s cviĽen²m 

zameranĩm na analĩzu ¼dajov. Rozdeŏte ¼Ľastn²kov do skup²n a kaĤdej skupine 

prideŏte konkr®tny aspekt hodnotenia povodŕov®ho rizika, Ģk¹d alebo str§t. Mali by 

vykonaš vĩskum, diskutovaš o svojich zisteniach a pripraviš skupinov¼ prezent§ciu,                  

v ktorej zhrn¼ svoje poznatky a odpor¼Ľania. T§to met·da hodnotenia pos¼di ich 

schopnosš spolupracovaš, efekt²vne komunikovaš a syntetizovaš inform§cie. 

Analĩza pr²padovej Ģt¼die: Potom, Ľo ¼Ľastn²kom poskytnete skutoĽn® pr²padov® 

Ģt¼die tĩkaj¼ce sa povodŕovĩch udalost², poĤiadajte ich, aby analyzovali s¼visiace 

Ģkody a straty. Mali by identifikovaš kŏ¼Ľov® prvky v riziku, pos¼diš vplyvy a navrhn¼š 

vhodn® strat®gie na zmiernenie rizika. T§to met·da hodnotenia pos¼di schopnosš 

¼Ľastn²kov aplikovaš teoretick® poznatky na praktick® scen§re. 

CviĽenie a analĩza d§t: PredloĤte ¼Ľastn²kom s¼bor ¼dajov tĩkaj¼ci sa konkr®tnej 

povodŕovej udalosti a poĤiadajte ich o analĩzu ¼dajov na vyĽ²slenie Ģk¹d a str§t. Mali 

by aplikovaš techniky Ģtatistickej analĩzy, pouĤ²vaš vhodn® modelovacie n§stroje a 

interpretovaš vĩsledky. T§to met·da hodnotenia testuje ich zruĽnosti v analĩze ¼dajov 

a ich ch§panie kvantitat²vnych pr²stupov. 
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Hodnotenie po semin§ri: Po skonĽen² semin§ra vykonajte hodnotenie na pos¼denie 

vedomost² a zruĽnost² ¼Ľastn²kov. M¹Ĥe zahřŕaš kombin§ciu ot§zok s moĤnosšou 

vĩberu z viacerĩch odpoved², ot§zok s kr§tkymi odpoveņami a cviĽen² zaloĤenĩch                 

na scen§roch na meranie vĩsledkov vzdel§vania a aplik§cie obsahu semin§ra. 

W9.6 ļasovĩ harmonogram  

Aktivita   ļas  

đvod 

Predstavenie t®my semin§ra a jeho cieŏov 

Presk¼manie predpokladov semin§ra a poĤadovanĩch zdrojov 

Prieskum pred semin§rom (test)  

7 min¼t 

Prezent§cia 

Teoretick® pozadie a typy povodn²  
20 min¼t 

Skupinov§ pr§ca 

Analĩza pr²padovej Ģt¼die 

CviĽenie analĩza d§t 

Aplik§cia AR 

35 min¼t 

Diskusia s prezent§ciami po skupinovej pr§ci 25 min¼t 

Hodnotenie po semin§ri (test) 3 min¼ty 

Spolu 90 min¼t 

W9.7 Teoretickĩ z§klad  

Semin§r o hodnoten² povodŕov®ho rizika (Ģkody - straty) vych§dza z niekoŏkĩch 

kŏ¼Ľovĩch teoretickĩch koncepci² a pr²stupov s¼visiacich s manaĤmentom 

povodŕov®ho rizika. S¼ tu uveden® niektor® z§kladn® prvky, ktor® tvoria teoretick® 

pozadie semin§ra: 

Pos¼denie riz²k: Semin§r vych§dza z koncepcie hodnotenia riz²k, ktor§ zahřŕa 

systematick® hodnotenie pravdepodobnosti a potenci§lnych n§sledkov povodn². 

Hodnotenie riz²k zahřŕa tri zloĤky: nebezpeĽenstvo (pravdepodobnosš vĩskytu 

povodne), ohrozenie (rizikov® prvky, ako je infraĢtrukt¼ra a komunity) a zraniteŏnosš 

(n§chylnosš ohrozenĩch prvkov na poĢkodenie). 

Straty a Ģkody: Semin§r sa zameriava najmª na pochopenie a pos¼denie str§t a Ģk¹d 

sp¹sobenĩch povodŕami. Straty sa vzšahuj¼ na negat²vne d¹sledky alebo vplyvy 

vyplĩvaj¼ce z povodŕovej udalosti, priĽom zahřŕaj¼ hospod§rske, soci§lne a 

environment§lne aspekty. ġkody sa vzšahuj¼ na fyzick® poĢkodenie alebo zniĽenie 

infraĢtrukt¼ry, majetku a pr²rodnĩch syst®mov. đĽastn²ci presk¼maj¼ r¹zne typy str§t a 

Ģk¹d vr§tane priamych a nepriamych vplyvov a nauĽia sa met·dy na kvantifik§ciu a 

hodnotenie ich rozsahu. 
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Priestorov§ analĩza: Priestorov§ analĩza je kritickou s¼Ľasšou hodnotenia 

povodŕov®ho rizika. Zahřŕa sk¼manie priestorov®ho rozloĤenia nebezpeĽenstva, 

expoz²cie, zraniteŏnosti a Ģk¹d. đĽastn²ci sa dozvedia o geografickĩch informaĽnĩch 

syst®moch (GIS) a technik§ch diaŏkov®ho sn²mania, ktor® uŏahĽuj¼ priestorov¼ analĩzu. 

Pochopia, ako integrovaš priestorov® ¼daje, vytv§raš mapy povodŕov®ho 

nebezpeĽenstva, identifikovaš vysoko rizikov® oblasti a hodnotiš priestorov® vzorce 

Ģk¹d a str§t. 

D§ta a modelovanie: Na semin§ri sa zd¹razŕuje vĩznam zberu, analĩzy a modelovania 

¼dajov pri hodnoten² povodŕov®ho rizika. đĽastn²ci sa obozn§mia s r¹znymi zdrojmi 

¼dajov vr§tane historickĩch z§znamov, hydrologickĩch ¼dajov a soci§lno-

ekonomickĩch ¼dajov. Presk¼maj¼ Ģtatistick® met·dy, techniky modelovania povodn² 

a simulaĽn® n§stroje, ktor® pom§haj¼ pri predpovedan² spr§vania sa povodn², 

odhadovan² Ģk¹d a hodnoten² potenci§lnych scen§rov. Preber¼ sa teoretick® pojmy, 

ako s¼ doby n§vratu, analĩza frekvencie povodn² a modely hodnotenia Ģk¹d. 

Rozhodovanie a adapt§cia: Semin§r uzn§va potrebu rozhodovania na z§klade rizika 

a adapt²vneho manaĤmentu pri hodnoten² a manaĤmente povodŕovĩch riz²k. đĽastn²ci 

pochopia d¹leĤitosš zaĽlenenia vĩsledkov hodnotenia riz²k do rozhodovac²ch procesov, 

ako je ¼zemn® pl§novanie, pl§novanie reakcie na n¼dzov® situ§cie a n§vrh 

infraĢtrukt¼ry. Bud¼ sk¼maš pr²stupy na prisp¹sobenie sa a budovanie odolnosti voĽi 

meniacim sa rizik§m povodn², priĽom zohŏadnia bud¼ce scen§re zmeny kl²my a 

soci§lno-ekonomickĩ vĩvoj. 

Hodnotenie povodŕov®ho rizika je proces hodnotenia a kvantifik§cie potenci§lnych 

riz²k a dopadov spojenĩch s povodŕami (Obr§zok 9.1). Zahřŕa analĩzu r¹znych 

faktorov, ako je pravdepodobnosš vĩskytu povodn², veŏkosš a rozsah potenci§lnych 

povodŕovĩch udalost² a zraniteŏnosš vystavenĩch akt²v a popul§ci². Prim§rnym cieŏom 

hodnotenia povodŕov®ho rizika je porozumieš potenci§lnym Ģkod§m a strat§m, ktor® 

m¹Ĥu nastaš v d¹sledku povodn², a poskytn¼š inform§cie pri rozhodovan²                                    

o povodŕovom manaĤmente, pripravenosti a strat®gi§ch zmierŕovania. 
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Obr.9.1: Hodnotenie povodŕov®ho rizika (Luu, et al., 2020) 

Flood risk assessment map - Mapa hodnotenia povodŕov®ho rizika;, Hazard Flood depth ð Ohrozenie: 

Rozsah z§plavy; Exposure: Population, Land-use, Distance tu river ð Expoz²cia: Obyvateŏstvo, VyuĤitie p¹dy, 

Vzdialenosš od rieky; Flood Risk/Damage - Povodŕov® riziko/Ģkody; Vulnerability: Poverty rate, Road 

density ð Zraniteŏnosš: Miera chudoby, Hustota ciest; Flood Risk Management - Riadenie povodŕov®ho 

rizika; Adaptation and Mitigation Actions - Opatrenia na prisp¹sobenie a zmiernenie; Governance ð Spr§va 

 

Kŏ¼Ľov® komponenty hodnotenia povodŕov®ho rizika (Obr§zok 9.2): 

1. Hodnotenie nebezpeĽenstva: 

¶ Vyhodnošte pravdepodobnosš a veŏkosš povodŕovĩch udalost²                            

v sk¼manom ¼zem². 

¶ Zohŏadnite historick® ¼daje, klimatick® progn·zy a techniky 

hydrologick®ho modelovania. 

2. Hodnotenie expoz²cie: 

¶ Identifikujte akt²va a infraĢtrukt¼ru ohrozen¼ povodŕami. 

¶ Analyzujte hustotu obyvateŏstva, vyuĤitie p¹dy, kritick® zariadenia a 

hospod§rske Ľinnosti. 

3. Pos¼denie zraniteŏnosti: 

¶ Pos¼ņte n§chylnosš vystavenĩch akt²v na poĢkodenie povodŕami. 

¶ Zohŏadnite fyzick¼ zraniteŏnosš, napr²klad odolnosš budov a 

protipovodŕov® opatrenia, a soci§lnu zraniteŏnosš vr§tane soci§lno-

ekonomickĩch faktorov a demografickĩch ¼dajov. 
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Obr.9.2: Hodnotenie rizika povodŕovĩch Ģk¹d (Shrestha and Kawasaki, 2020) 

Hazard - Ohrozenie; Topography, Land Cover, Soil Texture, Cross Sections - Topografia, Povrch ¼zemia, 

Text¼ra p¹dy, PrieĽne rezy; Raifall - Runoff - Inundation, Model Simulation ð Zr§Ĥky ð odtok - z§plava, 

modelov§ simul§cia 

Exposure ð Expoz²cia; House Distribution/Population - Rozmiestnenie domov/ŏud², Land Cover - Pokrytie 

ter®nu 

Flood Damage/Risk Assessment - Povodŕov® Ģkody/Pos¼denie rizika 

Vulnerability - Zraniteŏnosš; Field Investigation ð Ter®nny vĩskum, Questionnaire Survey - Dotazn²kovĩ 

prieskum, Flood Damage Curves - Krivky poĢkodenia pri povodniach 

 

Straty a Ģkody s¼ vĩznamnĩmi d¹sledkami povodn², ktor® m¹Ĥu maš Ģirokĩ dosah                   

na r¹zne aspekty spoloĽnosti, ekonomiky a Ĥivotn®ho prostredia. Pochopenie a 

hodnotenie str§t a Ģk¹d s¼ kŏ¼Ľovĩmi zloĤkami hodnotenia povodŕov®ho rizika. Tu s¼ 

ņalĢie podrobnosti o strat§ch a Ģkod§ch: 

Ekonomick® straty 

Ekonomick® straty sa tĩkaj¼ finanĽnĩch d¹sledkov povodŕovĩch udalost². M¹Ĥu 

zahřŕaš priame n§klady, ako s¼ Ģkody na budov§ch, infraĢtrukt¼re (napr. cesty, mosty) 

a inĤinierskych siešach (napr. elektrick® vedenia, vodovodn® syst®my). M¹Ĥu vznikn¼š 

aj nepriame n§klady, ako napr²klad preruĢenie podnikania, strata produktivity a 

naruĢenie dod§vateŏskĩch rešazcov. Ekonomick® straty m¹Ĥu maš kr§tkodob® aj 

dlhodob® d¹sledky pre miestne ekonomiky, podniky a priemyseln® odvetvia.                           

Pri hodnoten² povodŕov®ho rizika prispieva k odhadu ekonomickĩch str§t niekoŏko 

faktorov: 

¶ PoĢkodenie majetku: To zahřŕa poĢkodenie obytnĩch, komerĽnĩch a 

priemyselnĩch budov, ako aj infraĢtrukt¼ry, ako s¼ cesty, mosty a inĤinierske 

siete. Hodnotenie zohŏadŕuje n§klady na vĩmenu alebo opravu poĢkodenĩch 

konĢtrukci². 
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¶ PoĢkodenie obsahu: Posudok zohŏadŕuje aj poĢkodenie obsahu v budov§ch 

vr§tane n§bytku, spotrebiĽov, invent§ra a osobnĩch vec². 

¶ PreruĢenie podnikania: Povodne m¹Ĥu naruĢiš obchodn® oper§cie, Ľo vedie              

k strate vĩnosov a dodatoĽnĩm n§kladom na doĽasn® premiestnenie, vĩmenu 

zariaden² a stratu produktivity. Ekonomick® straty s¼visiace s preruĢen²m 

podnikania sa hodnotia na z§klade dōĤky trvania preruĢenia a finanĽn®ho 

dopadu na dotknut® podniky. 

¶ Poŏnohospod§rske straty: Povodne m¹Ĥu zdevastovaš poŏnohospod§rsku 

p¹du, Ľo vedie k poĢkodeniu alebo strate ¼rody, strat§m na hospod§rskych 

zvierat§ch a naruĢeniu poŏnohospod§rskych Ľinnost². Ekonomick® straty                         

v poŏnohospod§rstve zohŏadŕuj¼ zn²Ĥen® vĩnosy, reprodukĽn® n§klady a 

potenci§lne dlhodob® ¼Ľinky na sektor. 

¶ PoĢkodenie infraĢtrukt¼ry: Povodne m¹Ĥu poĢkodiš kritick¼ infraĢtrukt¼ru, 

ako s¼ priehrady, hr§dze, Ľistiarne odpadovĩch v¹d a dopravn® syst®my. 

Hodnotenie pos¼di n§klady na opravu alebo vĩmenu poĢkodenĩch 

komponentov infraĢtrukt¼ry. 

¶ N¼dzov§ odozva a n§klady na obnovu: T§to kateg·ria zahřŕa vĩdavky 

spojen® s n¼dzovĩmi oper§ciami, p§trac²mi a z§chrannĩmi pr§cami, 

zdravotn²ckymi sluĤbami, doĽasnĩmi pr²streĢkami a odstraŕovan²m trosiek. 

¶ ġkody na Ĥivotnom prostred²: Povodne m¹Ĥu sp¹sobiš ekologick® Ģkody 

vr§tane kontamin§cie vodnĩch ¼tvarov, niĽenia biotopov a straty biodiverzity. 

Ekonomick® hodnotenie zahřŕa n§klady na obnovu a san§ciu Ĥivotn®ho 

prostredia. 

Majetkov® straty 

Majetkov® straty zahřŕaj¼ fyzick® Ģkody na budov§ch, domoch a inĩch stavb§ch 

sp¹soben® povodŕami. To zahřŕa statick® poĢkodenie, zniĽenie obsahu a stratu 

cenn®ho majetku. Straty majetku m¹Ĥu viesš k finanĽnej z§šaĤi pre jednotlivcov, 

komunity a poisšovne a m¹Ĥu si vyĤadovaš znaĽn® zdroje na opravu, rekonĢtrukciu 

alebo premiestnenie. Tu s¼ niektor® kŏ¼Ľov® aspekty str§t na majetku pri hodnoten² 

povodŕov®ho rizika: 

¶ PoĢkodenie konĢtrukcie: Patria sem fyzick® Ģkody na budov§ch sp¹soben® 

z§plavami. Zahřŕa hodnotenie r¹znych komponentov, ako s¼ z§klady, steny, 

strechy, podlahy, elektrick® syst®my, vodovodn® potrubia a syst®my HVAC 

(vykurovanie, vetranie a klimatiz§cia). Pri hodnoten² sa zohŏadŕuje rozsah Ģk¹d, 

n§klady na opravu alebo vĩmenu a amortiz§cia konĢtrukci². 

¶ PoĢkodenie obsahu budovy: Povodŕov§ voda m¹Ĥe tieĤ sp¹sobiš poĢkodenie 

obsahu v budov§ch vr§tane n§bytku, spotrebiĽov, elektroniky, invent§ra a 

osobnĩch vec². Hodnotenie zohŏadŕuje n§klady na vĩmenu alebo opravu 

poĢkoden®ho obsahu. 
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¶ Strata funkĽnosti: Majetkov® straty zohŏadŕuj¼ aj stratu funkĽnosti dotknutĩch 

budov. Tĩka sa to nesp¹sobilosti vyuĤ²vaš priestory na urĽenĩ ¼Ľel v d¹sledku 

povodŕovĩch Ģk¹d. Napr²klad zaplaven§ maloobchodn§ predajŕa m¹Ĥe pred 

obnoven²m prev§dzky vyĤadovaš opravy a obnovu, Ľo vedie k finanĽnĩm 

strat§m poĽas odst§vky. 

¶ Odpisy  /  Amortiz§cia: ġkody sp¹soben® povodŕami m¹Ĥu ovplyvniš hodnotu 

nehnuteŏnost² aj po vykonan² opr§v. Posudok zohŏadŕuje potenci§lne zn²Ĥenie 

hodnoty nehnuteŏnosti v d¹sledku povodn² v minulosti a s¼visiacich riz²k. 

Nehnuteŏnosti v oblastiach ohrozenĩch povodŕami m¹Ĥu zaznamenaš zn²Ĥen¼ 

trhov¼ hodnotu, Ľo ovplyvn² vlastn²kov nehnuteŏnost² a trh s nehnuteŏnosšami. 

¶ N§klady na zmierŕuj¼ce opatrenia: V niektorĩch pr²padoch odhad str§t                    

na majetku zahřŕa aj n§klady na realiz§ciu opatren² na zmiernenie povodn²                   

na zn²Ĥenie bud¼cich povodŕovĩch Ģk¹d. Tieto opatrenia m¹Ĥu zahřŕaš 

dv²hanie budov, inĢtal§ciu protipovodŕovĩch bari®r alebo hr§dz², hydroizol§ciu 

a in® aktivity na zvĩĢenie odolnosti. 

Straty na ŏudskĩch Ĥivotoch 

Straty na ŏudskĩch Ĥivotoch sa vzšahuj¼ na dopady na ŏudskĩ Ĥivot v d¹sledku 

povodŕovej udalosti. Patria sem smrteŏn® ¼razy a zranenia sp¹soben® utopen²m, 

fyzick® ¼razy alebo zdravotn® probl®my s¼visiace s povodŕami (napr. choroby 

pren§Ģan® vodou, zranenia poĽas evaku§cie). Straty na ŏudskĩch Ĥivotoch m¹Ĥu maš 

hlbok® emocion§lne, soci§lne a ekonomick® d¹sledky pre postihnut® komunity a 

rodiny. Tu s¼ uveden® niektor® kŏ¼Ľov® ¼vahy pri posudzovan² str§t na ŏudskĩch 

Ĥivotoch v r§mci hodnotenia povodŕov®ho rizika: 

¶ Obete : Ide o odhad poĽtu ¼mrt² v d¹sledku povodn². Zohŏadŕuje faktory, ako je 

hustota obyvateŏstva v oblastiach ohrozenĩch povodŕami, miera evaku§cie, 

varovn® syst®my, Ľas reakcie a z§vaĤnosš a trvanie povodne. Historick® ¼daje o 

predch§dzaj¼cich povodniach m¹Ĥu poskytn¼š prehŏad o moĤnĩch poĽtoch 

obet². 

¶ Zranenia : Povodne m¹Ĥu sp¹sobiš r¹zne poranenia vr§tane reznĩch r§n, 

zlomen²n, dĩchac²ch probl®mov a vodou pren§Ģanĩch chor¹b. Pri posudzovan² 

sa hodnot² pravdepodobnosš a z§vaĤnosš poranen² na z§klade faktorov, ako je 

hōbka z§plavovej vody, rĩchlosš pr¼denia, rozsah a dōĤka vystavenia. Zohŏadŕuje 

dostupnosš a ¼Ľinnosš z§chrannej zdravotnej sluĤby a zdravotn²ckej 

infraĢtrukt¼ry. 

¶ Vysšahovanie a evaku§cia: Hodnotenie povodŕov®ho rizika zohŏadŕuje aj 

poĽet ŏud², ktor² boli v d¹sledku povodn² vys²dlen² alebo evakuovan² zo svojich 

domovov. To zahřŕa aj doĽasn® premiestnenie do pr²streĢkov alebo inĩch 

bezpeĽnĩch oblast². Pri hodnoten² sa berie do ¼vahy trvanie vys²dlenia, potreby 

zraniteŏnĩch skup²n obyvateŏstva, ako s¼ starĢ² ŏudia, deti a osoby so zdravotnĩm 

postihnut²m, a zdroje potrebn® na ich podporu. 
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¶ Vplyv na duĢevn® zdravie: Povodne m¹Ĥu maš vĩznamnĩ psychologickĩ a 

emocion§lny vplyv na jednotlivcov a komunity. Patr² tu napr²klad post 

traumatick§ stresov§ porucha (PTSD), ¼zkosš, depresia a in® probl®my 

duĢevn®ho zdravia. Hodnotenia m¹Ĥu zahřŕaš potenci§lne dlhodob® ¼Ľinky            

na duĢevn¼ pohodu a potrebu sluĤieb psychologickej podpory. 

¶ Zraniteŏn® skupiny obyvateŏstva: Niektor® skupiny m¹Ĥu byš n§chylnejĢie              

na nepriazniv® ¼Ľinky povodn², napr²klad starĢ² ŏudia, deti, tehotn® Ĥeny, osoby 

so zdravotnĩm postihnut²m a komunity s n²zkymi pr²jmami. V hodnoten² sa 

zohŏadŕuje Ģpecifick§ zraniteŏnosš a potreby tĩchto skup²n obyvateŏstva                          

z hŏadiska evaku§cie, pr²stupu k zdravotnej starostlivosti a soci§lnej podpory. 

Soci§lne a komunitn® vplyvy  

Povodne m¹Ĥu maš soci§lne a komunitn® d¹sledky, ktor® presahuj¼ ekonomick® a 

majetkov® straty. Ide o vys²dlenie jednotlivcov a rod²n z ich domovov, naruĢenie 

komunitnĩch sluĤieb (napr. Ģk¹l, zdravotn²ckych zariaden²) a psychickĩ stres. Komunity 

m¹Ĥu po povodniach zaznamenaš stratu soci§lnej s¼drĤnosti, zvĩĢen¼ zraniteŏnosš a 

dlhodob® soci§lne probl®my. Tu s¼ uveden® niektor® kŏ¼Ľov® aspekty soci§lnych a 

komunitnĩch vplyvov pri hodnoten² povodŕov®ho rizika: 

¶ NaruĢenie kaĤdodenn®ho Ĥivota: Povodŕov® udalosti m¹Ĥu naruĢiš beĤn® 

rutiny a aktivity jednotlivcov a komun²t. Ŏudia nemusia byš schopn² chodiš                 

do pr§ce alebo Ģkoly, maš pr²stup k z§kladnĩm sluĤb§m alebo sa zap§jaš                      

do spoloĽenskĩch a rekreaĽnĩch aktiv²t. Hodnotenie zohŏadŕuje trvanie a rozsah 

naruĢenia, ktor® m¹Ĥe maš soci§lne a ekonomick® d¹sledky. 

¶ S¼drĤnosš komunity a soci§lne siete: Povodne m¹Ĥu ovplyvniš soci§lnu 

Ģtrukt¼ru komun²t, naruĢiš soci§lne siete a s¼drĤnosš. Vys²dlenie, premiestnenie 

a poĢkodenie komunitnĩch priestorov a infraĢtrukt¼ry m¹Ĥe naruĢiš soci§lne 

vªzby. V hodnoten² sa zohŏadŕuj¼ potenci§lne vplyvy na odolnosš komunity, 

syst®my soci§lnej podpory a schopnosš komun²t zotaviš sa a obnoviš sa                       

po povodni.  

¶ Zdravie a pohoda komunity : Povodne m¹Ĥu maš okamĤitĩ aj dlhodobĩ vplyv 

na zdravie a pohodu komunity. Bezprostredn® d¹sledky zahřŕaj¼ zranenia, 

choroby pren§Ģan® vodou a probl®my duĢevn®ho zdravia. Dlhodob® vplyvy 

m¹Ĥu zahřŕaš stratu zdravotn²ckych zariaden², zvĩĢen¼ zraniteŏnosš voĽi 

chorob§m a vys²dlenie zraniteŏnĩch skup²n obyvateŏstva. Posudok hodnot² 

potenci§lne d¹sledky na zdravie komunity a potrebu zdrojov a sluĤieb 

zdravotnej starostlivosti. 

¶ Soci§lno-ekonomick® rozdiely: Povodne m¹Ĥu prehōbiš existuj¼ce soci§lno-

ekonomick® rozdiely v r§mci komun²t. Komunity s n²zkymi pr²jmami m¹Ĥu Ľeliš 

vªĽĢ²m probl®mom pri zvl§dan² povodn² v d¹sledku obmedzenĩch zdrojov, 

nedostatoĽnej infraĢtrukt¼ry a nedostatoĽn®ho pr²stupu k poisteniu alebo 
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finanĽnej pomoci. Posudok zvaĤuje rozdielne vplyvy na r¹zne soci§lno-

ekonomick® skupiny a pom§ha identifikovaš opatrenia na rieĢenie nerovnost². 

¶ Straty v oblasti kult¼ry a kult¼rneho dediĽstva: Povodne m¹Ĥu poĢkodiš 

kult¼rne pamiatky a pamiatky vr§tane historickĩch budov, artefaktov a kult¼rnej 

krajiny. Tieto straty m¹Ĥu maš vĩznamnĩ kult¼rny a emocion§lny dopad                       

na komunity. Posudok zohŏadŕuje hodnotu kult¼rneho dediĽstva a potrebu 

zachovania, obnovy a zapojenia komunity do procesu obnovy. 

¶ Odolnosš komunity a adaptaĽn§ kapacita: Posudzovanie soci§lnych a 

komunitnĩch vplyvov zahřŕa aj hodnotenie odolnosti a adaptaĽnej kapacity 

komun²t voĽi povodniam. To zahřŕa ¼Ľinnosš syst®mov vĽasn®ho varovania, 

pripravenosš komunity, komunikaĽn® strat®gie a schopnosš obnovy a adapt§cie 

na bud¼ce povodne. 

Environment§lne a ekologick® Ģkody 

Povodne m¹Ĥu sp¹sobiš znaĽn® Ģkody na ekosyst®moch a Ĥivotnom prostred². Patr² 

sem er·zia p¹dy, kontamin§cia vodnĩch ¼tvarov, niĽenie biotopov a strata biodiverzity. 

Povodŕov® vody m¹Ĥu pren§Ģaš zneĽisšuj¼ce l§tky a sedimenty, Ľo m§ vplyv na kvalitu 

vody a zdravie vodnĩch ekosyst®mov. ġkody na Ĥivotnom prostred² m¹Ĥu maš 

dlhodob® d¹sledky na ekosyst®mov® sluĤby, ako je Ľistenie vody, biotopy voŏne 

Ĥij¼cich ĤivoĽ²chov a rekreaĽn® moĤnosti. Tu s¼ uveden® niektor® kŏ¼Ľov® ¼vahy                     

pri posudzovan² environment§lnych a ekologickĩch Ģk¹d pri hodnoten² povodŕovĩch 

riz²k: 

¶ NiĽenie biotopov: Povodne m¹Ĥu sp¹sobiš zniĽenie alebo zmenu prirodzenĩch 

biotopov vr§tane mokrad², lesov, pastv²n a pobreĤnĩch ekosyst®mov. Posudok 

hodnot² rozsah straty biotopov a s¼visiace vplyvy na biodiverzitu, popul§cie 

voŏne Ĥij¼cich ĤivoĽ²chov a ekologick® procesy. 

¶ Vplyvy na kvalitu vody : Povodŕov® vody m¹Ĥu pren§Ģaš sedimenty, 

zneĽisšuj¼ce l§tky a kontaminanty z r¹znych zdrojov vr§tane 

poŏnohospod§rskych pozemkov, priemyselnĩch oblast² a mestsk®ho prostredia. 

Tieto zneĽisšuj¼ce l§tky sa m¹Ĥu dostaš do vodnĩch ¼tvarov, Ľo vedie                                

k zhorĢeniu kvality vody a ekologickĩm Ģkod§m. Posudok zvaĤuje potenci§lne 

vplyvy na vodn® ekosyst®my vr§tane rĩb, bezstavovcov a rastlinnĩch 

spoloĽenstiev. 

¶ Er·zia a sediment§cia p¹dy: Povodne m¹Ĥu maš za n§sledok er·ziu p¹dy, 

ktor§ vedie k strate vrchnej vrstvy p¹dy, ¼bytku Ĥiv²n a sediment§cii v riekach, 

potokoch a jazer§ch. V hodnoten² sa posudzuje rozsah er·zie p¹dy a n§sledn® 

vplyvy na ¼rodnosš p¹dy, poŏnohospod§rsku produktivitu a ekosyst®my                     

na dolnom toku.  

¶ Vplyv na fl·ru a faunu: Povodne m¹Ĥu priamo ovplyvniš rastlinn® a ĤivoĽ²Ģne 

druhy, vr§tane tĩch, ktor® s¼ prisp¹soben® Ģpecifickĩm biotopom a 
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povodŕovĩm reĤimom. Posudok zvaĤuje potenci§lne vplyvy na p¹vodn® druhy 

vr§tane zmien v dynamike popul§cie, fragment§cii biotopov a zavleĽenia 

nep¹vodnĩch druhov. 

¶ NaruĢenie ekologickĩch procesov: Povodne m¹Ĥu naruĢiš d¹leĤit® ekologick® 

procesy, ako je kolobeh Ĥiv²n, opeŏovanie, Ģ²renie semien a hydrologick® reĤimy. 

Posudok hodnot² potenci§lne d¹sledky tĩchto naruĢen² na fungovanie a 

odolnosš ekosyst®mov. 

¶ Vplyvy na pobreĤie a mor e: PobreĤn® oblasti a morsk® ekosyst®my s¼ obzvl§Ģš 

citliv® na vplyvy z§plav vr§tane pr²valovĩch b¼rok a st¼pania hladiny mor². 

Hodnotenia v tĩchto oblastiach zvaĤuj¼ ¼Ľinky povodn² na pobreĤn® biotopy, 

koralov® ¼tesy, mangrovov® lesy a morsk¼ biodiverzitu. 

¶ Dlhodob® ekologick® ¼Ľinky: Posudok zohŏadŕuje aj dlhodob® ekologick® 

¼Ľinky povodn². M¹Ĥu zahřŕaš zmeny v zloĤen² druhov, zmenen¼ dynamiku 

ekosyst®mov a potenci§lne kask§dov® ¼Ľinky na ekosyst®mov® sluĤby, ako je 

Ľistenie vody, regul§cia z§plav a sekvestr§cia uhl²ka. 

Kult¼rne a historick® straty 

Povodne m¹Ĥu tieĤ viesš k strate alebo poĢkodeniu pamiatok kult¼rneho dediĽstva, 

historickĩch budov, artefaktov a dokumentov. Tieto straty m¹Ĥu maš hlbokĩ vplyv                 

na zachovanie kult¼rnej identity, turizmus za pamiatkami a pochopenie miestnej 

hist·rie. Tu je niekoŏko kŏ¼Ľovĩch ¼vah pri hodnoten² kult¼rnych a historickĩch str§t                

pri hodnoten² povodŕov®ho rizika: 

¶ PoĢkodenie historickĩch budov a lokal²t: Povodne m¹Ĥu sp¹sobiš fyzick® 

Ģkody na historickĩch budov§ch, pamiatkach, archeologickĩch n§lezisk§ch a 

inĩch Ģtrukt¼rach kult¼rneho dediĽstva. To zahřŕa statick® poĢkodenie, er·ziu a 

stratu architektonickĩch prvkov. Posudok hodnot² rozsah poĢkodenia a moĤn® 

vplyvy na historick¼ a architektonick¼ hodnotu tĩchto lokal²t. 

¶ Strata artefaktov a zbierok : Povodŕov§ voda m¹Ĥe poĢkodiš alebo zniĽiš 

artefakty, m¼zejn® zbierky, arch²vy, kniĤnice a in® kult¼rne materi§ly. Tieto straty 

m¹Ĥu zahřŕaš nenahraditeŏn® historick® dokumenty, umeleck® diela, fotografie 

a in® cenn® kult¼rne predmety. Posudok zvaĤuje vĩznam a jedineĽnosš 

stratenĩch predmetov a d¹sledky pre zachovanie kult¼rneho dediĽstva. 

¶ Kult¼rne krajiny: Povodne m¹Ĥu ovplyvniš kult¼rnu krajinu, ktor§ zahřŕa 

oblasti, ktor® maj¼ kult¼rny, historickĩ alebo estetickĩ vĩznam. Tieto krajiny 

m¹Ĥu pozost§vaš z prvkov, ako s¼ tradiĽn® poŏnohospod§rske syst®my, 

posvªtn® miesta, tradiĽn® s²dla alebo krajiny formovan® kult¼rnymi postupmi. 

Posudok hodnot² poĢkodenie alebo zmenu tĩchto kraj²n a s¼visiace vplyvy                  

na kult¼rne hodnoty a identitu. 

¶ Nehmotn® kult¼rne dediĽstvo: Povodne m¹Ĥu ovplyvniš aj nehmotn® kult¼rne 

dediĽstvo, ktor® zahřŕa praktiky, ritu§ly, znalosti a prejavy, ktor® sa v r§mci 
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komun²t pren§Ģaj¼ z gener§cie na gener§ciu. To m¹Ĥe zahřŕaš tradiĽn® remesl§, 

hudbu, tanec, ¼stne trad²cie a spoloĽensk® praktiky. Posudok zvaĤuje 

potenci§lnu stratu alebo naruĢenie nehmotn®ho kult¼rneho dediĽstva                             

v d¹sledku vys²dlenia alebo naruĢenia komun²t. 

¶ Kult¼rna a komunitn§ identita: Povodne m¹Ĥu maš hlbokĩ vplyv na kult¼rnu 

a komunitn¼ identitu postihnutĩch popul§ci². Strata alebo poĢkodenie 

kult¼rneho dediĽstva m¹Ĥe vy¼stiš do pocitu straty, odl¼Ľenia a zn²Ĥenej 

kult¼rnej vitality. V hodnoten² sa posudzuj¼ potenci§lne vplyvy na blahobyt 

komunity, soci§lnu s¼drĤnosš a zachovanie kult¼rnej identity. 

¶ Spr§va a obnova kult¼rneho dediĽstva: Hodnotenie kult¼rnych a historickĩch 

str§t zahřŕa aj pos¼denie kapac²t na spr§vu a obnovu kult¼rneho dediĽstva. To 

zahřŕa hodnotenie dostupnosti zdrojov, odbornĩch znalost² a infraĢtrukt¼ry               

na zachovanie a obnovu poĢkodenĩch lokal²t a artefaktov kult¼rneho dediĽstva. 

Posudzovanie str§t a Ģk¹d zahřŕa kvantifik§ciu a hodnotenie tĩchto vplyvov pomocou 

r¹znych met·d vr§tane zberu ¼dajov, prieskumov, techn²k oceŕovania a modelov 

hodnotenia Ģk¹d (Obr§zok 9.3). Tieto hodnotenia poskytuj¼ d¹leĤit® inform§cie                   

pre rozhodovacie org§ny, tvorcov polit²k a odborn²kov na pl§novanie pri urĽovan² 

prior²t zdrojov, vyprac¼van² strat®gi² na zmiernenie n§sledkov a prideŏovan² finanĽnĩch 

prostriedkov na obnovu a rekonĢtrukciu.  

(All News ð Eur·pska komisia; EUR-Lex - 32007L0060 - SK - EUR- Lex ). 

 

Obr.9.3: Protipovodŕov§ ochrana (Dutch Masters: The Netherlands exports flood-control expertise) 

 

Met·dy hodnotenia Ģk¹d a str§t podŏa ăAll News - European Commissionò:  

1. Priame pos¼denie Ģkody: 

¶ Vykonajte ter®nne prieskumy na vyĽ²slenie fyzickĩch Ģk¹d na budov§ch a 

infraĢtrukt¼re. 

¶ Na odhad peŕaĤnĩch str§t pouĤite techniky oceŕovania. 
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2. Hodnotenie nepriamych str§t: 

¶ Vyhodnošte ekonomick® straty sp¹soben® preruĢen²m podnikania, zn²Ĥenou 

produktivitou a naruĢen²m trhu. 

¶ Zv§Ĥte faktory ako stratenĩ pr²jem, zvĩĢen® prev§dzkov® n§klady a zn²Ĥenĩ 

cestovnĩ ruch. 

3. Hodnotenie soci§lneho vplyvu: 

¶ Analyzujte ¼Ľinky na verejn® zdravie, blahobyt komunity a soci§lnu 

s¼drĤnosš. 

¶ Zahrŕte aspekty ako vys²dlenie, zranenia, psychologick® traumy a potreby 

dlhodobej regener§cie. 

Vo vĢeobecnosti je komplexn® pochopenie str§t a Ģk¹d kŏ¼Ľov® pre efekt²vny 

manaĤment povodŕovĩch riz²k, Ľo umoĤŕuje zainteresovanĩm stran§m urĽiš priority 

invest²ci², rozv²jaš odoln¼ infraĢtrukt¼ru a implementovaš opatrenia, ktor® zmierŕuj¼ 

dopady bud¼cich povodn². 

W9.8 Zoznam pouĤitej literat¼ry a/alebo ņalĢej literat¼ry pre uĽiteŏov  

¶ All News - European Commission (bez d§tumu). 

https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-

news#news/432/details/21180/current -practice-in-flood -risk-management-in-

the-eu  

¶ EUR-Lex - 32007L0060 - EN - EUR-Lex (bez d§tumu). https://eur -

lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex:32007L0060  

¶ European Union, 1995-2023 (bez d§tumu) Map of EMS Risk and Recovery 

Mapping Activations. https://emergency.copernicus.eu/mapping/map -of-

activations-risk-and-

recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_ev

ent_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5

Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains

&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin

%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&f

ield_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon= -

6.58136&layers=BT00  

W9.9 Odpor¼Ľan§ literat¼ra pre Ģtudentov odborn®ho vzdel§vania a 

pr²pravy 

¶ All News - European Commission (bez d§tumu). 

https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-

news#news/432/details/21180/current -practice-in-flood -risk-management-in-

the-eu  
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¶ European Union, 1995-2023 (bez d§tumu) Map of EMS Risk and Recovery 

Mapping Activations. https://emergency.copernicus.eu/mapping/map -of-

activations-risk-and-

recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_ev

ent_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5

Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains

&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin

%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&f

ield_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon= -

6.58136&layers=BT00  

¶ Netherlandõs flood management is a climate adaption model for the world 

(2021). https://www.preventionweb.net/news/netherlands -flood -management-

climate-adaption-model-world  

W9.10 Ako pos¼diš vedomosti a zruĽnosti Ģtudentov   

Sebahodnotenie je z§kladnou s¼Ľasšou vzdel§vacieho procesu, ktorĩ umoĤŕuje 

¼Ľastn²kom uvaĤovaš o svojom pokroku, identifikovaš oblasti zlepĢenia a upevniš svoje 

ch§panie. Tu je niekoŏko ot§zok na sebahodnotenie pre ¼Ľastn²kov semin§ra                     

o hodnoten² povodŕov®ho rizika (Ģkody ð straty): 

KoncepĽn® ch§panie: 

¶ Pochopil som jasne z§kladn® pojmy s¼visiace s hodnoten²m povodŕov®ho 

rizika, Ģk¹d a str§t? 

¶ M¹Ĥem vysvetliš s¼hru medzi ohrozen²m, vystaven²m, zraniteŏnosšou a 

vĩslednĩmi Ģkodami a stratami? 

¶ Pochopil som kŏ¼Ľov® te·rie a princ²py, ktor® s¼ z§kladom hodnotenia 

povodŕov®ho rizika v kontexte Ģk¹d a str§t? 

Aplik§cia znalost²: 

¶ Dok§Ĥem aplikovaš nauĽen® metodiky a n§stroje na hodnotenie Ģk¹d a str§t 

sp¹sobenĩch povodŕami? 

¶ PouĤil som ¼speĢne techniky analĩzy ¼dajov, modelovacie n§stroje alebo 

met·dy priestorovej analĩzy na vyhodnotenie vplyvov povodn²? 

¶ Dok§Ĥem preuk§zaš svoju schopnosš kvantifikovaš a pos¼diš ekonomick®, 

majetkov®, ŏudsk® a environment§lne straty? 

Kritick® myslenie: 

¶ Rozvinul som svoje schopnosti kritick®ho myslenia na analĩzu a interpret§ciu 

d¹sledkov povodn² na r¹zne prvky, ako je infraĢtrukt¼ra, komunity a 

ekosyst®my? 

https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
https://www.preventionweb.net/news/netherlands-flood-management-climate-adaption-model-world
https://www.preventionweb.net/news/netherlands-flood-management-climate-adaption-model-world
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¶ Dok§Ĥem identifikovaš faktory prispievaj¼ce k zraniteŏnosti a pochopiš ich ¼lohu 

pri urĽovan² rozsahu Ģk¹d a str§t? 

¶ Presk¼mal som r¹zne strat®gie na zmiernenie riz²k a zv§Ĥil som ich ¼Ľinnosš                

pri zniĤovan² Ģk¹d a str§t? 

Praktick® zruĽnosti: 

¶ Z²skal som praktick® zruĽnosti pri vykon§van² hodnotenia povodŕov®ho rizika 

s¼visiaceho so Ģkodami a stratami? 

¶ Viem efekt²vne pouĤ²vaš softv®r, modely alebo n§stroje na analĩzu ¼dajov                    

o povodniach, simul§ciu scen§rov a odhad dopadov? 

¶ Zdokonalil som sa v oblasti zberu ¼dajov, analĩzy ¼dajov a interpretaĽnĩch 

techn²k relevantnĩch pre hodnotenie Ģk¹d a str§t? 

Spolupr§ca a komunik§cia: 

¶ Z¼Ľastŕoval som sa akt²vne skupinovĩch aktiv²t, diskusi² a prezent§ci² tĩkaj¼cich 

sa hodnotenia povodŕovĩch riz²k? 

¶ Dok§Ĥem efekt²vne komunikovaš svoje zistenia, odpor¼Ľania a zd¹vodnenie 

mojich hodnoten²? 

¶ Preuk§zal som schopnosš spolupracovaš s ostatnĩmi, vymieŕaš si poznatky a 

prispievaš ku kolekt²vnej sk¼senosti s uĽen²m? 

Bud¼ce vzdel§vanie a rozvoj: 

¶ Ak® s¼ oblasti, v ktorĩch potrebujem ņalĢie zlepĢenie alebo ņalĢie vzdel§vanie? 

¶ Ako m¹Ĥem pouĤiš vedomosti a zruĽnosti z²skan® na semin§ri v re§lnych 

scen§roch alebo bud¼cich projektoch? 

¶ Ak® kroky by som mohol podnikn¼š, aby som si po skonĽen² semin§ra ņalej 

rozĢ²ril svoje poznatky o hodnoten² povodŕovĩch riz²k, Ģkod§ch a strat§ch? 

Zapojen²m sa do sebahodnotenia a zamyslen²m sa nad tĩmito ot§zkami m¹Ĥu ¼Ľastn²ci 

pos¼diš svoj pokrok, identifikovaš oblasti rastu a vypracovaš pl§n ņalĢieho vzdel§vania 

a rozvoja zruĽnost² v oblasti hodnotenia a manaĤmentu povodŕovĩch riz²k. 

W9.11 Zhrnutie semin§ra 

Semin§r poskytuje ¼Ľastn²kom komplexn® pochopenie hodnotenia Ģk¹d a str§t 

sp¹sobenĩch povodŕami. Kombin§ciou teoretickĩch vedomost², praktickĩch cviĽen² a 

praktickĩch aktiv²t z²skaj¼ ¼Ľastn²ci cenn® poznatky o komplexnej povahe 

povodŕov®ho rizika a jeho vplyve na r¹zne aspekty spoloĽnosti, ekonomiky a Ĥivotn®ho 

prostredia. 

Semin§r sa zaĽ²na sk¼man²m z§kladnĩch pojmov hodnotenia povodŕov®ho rizika 

vr§tane vz§jomn®ho vzšahu medzi ohrozen²m, expoz²ciou, zraniteŏnosšou a vĩslednĩmi 
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Ģkodami a stratami. đĽastn²ci sa dozvedia o r¹znych typoch str§t, ako s¼ ekonomick®, 

majetkov®, ŏudsk®, soci§lne, environment§lne a kult¼rne, a o ich vĩzname pri riaden² 

povodŕovĩch riz²k. 

Teoretick® diskusie s¼ doplnen® praktickĩmi cviĽeniami a pr²padovĩmi Ģt¼diami, ktor® 

umoĤnia ¼Ľastn²kom uplatniš svoje vedomosti a zruĽnosti pri hodnoten² Ģk¹d a str§t. 

Semin§r zd¹razŕuje vĩznam rozhodovania zaloĤen®ho na rizik§ch a adapt²vneho 

riadenia pri hodnoten² a riaden² povodŕovĩch riz²k. đĽastn²ci presk¼maj¼ strat®gie                 

na zmiernenie Ģk¹d a str§t vr§tane implement§cie odolnej infraĢtrukt¼ry, ¼zemn®ho 

pl§novania a opatren² na reakciu na n¼dzov® situ§cie. Z²skaj¼ poznatky o integr§cii 

vĩsledkov hodnotenia povodŕovĩch riz²k do rozhodovac²ch procesov s cieŏom zvĩĢiš 

odolnosš komunity a zn²Ĥiš zraniteŏnosš v bud¼cnosti. 

Kŏ¼Ľovĩmi s¼Ľasšami semin§ra je spolupr§ca a komunik§cia, priĽom ¼Ľastn²ci sa 

zap§jaj¼ do skupinovĩch aktiv²t, diskusi² a prezent§ci². To podpor² vĩmenu vedomost², 

kritick® myslenie a rozvoj ich praktickĩch zruĽnost². đĽastn²ci sa nauĽia efekt²vne 

komunikovaš svoje zistenia, odpor¼Ľania a zd¹vodnenie svojich hodnoten², Ľo im 

umoĤn² sprostredkovaš komplexn® inform§cie zainteresovanĩm stran§m a osob§m             

s rozhodovacou pr§vomocou. 

PoĽas semin§ra maj¼ ¼Ľastn²ci tieĤ moĤnosš pouĤiš technol·giu rozĢ²renej reality (AR), 

ktor§ im zlepĢ² vzdel§vacie sk¼senosti a pochopenie hodnoteni a povodŕovĩch riz²k. 
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Semin§r 10 òSTEAMovanieó povodn²: Predv²daš, 

modelovaš, mapovaš  

W10.1 Popis semin§ra 

Povodne s¼ jednou z najkatastrofickejĢ²ch pr²rodnĩch katastrof, ktor® maj¼ niĽivĩ 

dopad na spoloĽnosš, hospod§rstvo a Ĥivotn® prostredie. Predpovedanie povodn², 

modelovanie, meranie a mapovanie s¼ kritickĩmi met·dami hodnotenia a kontroly 

povodŕovĩch riz²k. Tento program predstav² ¼Ľastn²kom z§kladn® myĢlienky, te·rie a 

met·dy pouĤ²van® pri predpovedan² z§plav, ich modelovan², meran² a mapovan². 

Prostredn²ctvom tohto semin§ra sa Ģtudenti nauĽia identifikovaš pr²Ľiny a n§sledky 

povodn², ako by sa mali zbieraš a analyzovaš ¼daje o zr§Ĥkach, prietokoch a inĩch 

faktoroch s¼visiacich s povodŕami, ako modelovaš povodŕov® procesy a ako mapovaš 

povodŕov® rizik§. 

W10.2 Ciele a poslanie semin§ra 

Cieŏom semin§ra STEAMovanie povodn² je poskytn¼š Ģtudentom podrobnĩ pohŏad na 

koncepcie, te·rie a met·dy predpovedania, modelovania, merania a mapovania 

povodn². ŅalĢ²m cieŏom semin§ra je tieĤ nauĽiš ich pouĤ²vaš softv®rov® n§stroje, ako 

s¼ ArcGIS Pro a ArcGIS Online, ktor® s¼ vhodn® na simulovanie povodŕovĩch procesov 

a mapovanie povodŕov®ho nebezpeĽenstva. ġtudenti by mali byš schopn² pos¼diš 

¼Ľinnosš met·d protipovodŕovej kontroly a riadenia, ako aj sprostredkovaš 

zainteresovanĩm stran§m identifikovaš povodŕov® rizik§ a strat®gie na ich zmiernenie.  

Semin§r pom¹Ĥe uĽiteŏom dosiahnuš Ģirok¼ Ģk§lu vzdel§vac²ch cieŏov, od zapamªtania 

si z§kladnĩch myĢlienok aĤ po pl§novanie a realiz§ciu projektov v re§lnom svete. 

Vzdel§vacie ciele 

¶ ZlepĢiš schopnosš kritick®ho myslenia Ģtudentov pri hodnoten² a porozumen² 

¼dajov spojenĩch s povodŕami. 

¶ Pon¼knuš d¹kladnĩ prehŏad o princ²poch, te·ri§ch a postupoch predpovedania, 

modelovania, merania a mapovania povodn². 

¶ Vytv§raš koncepcie, ktor® sp§jaj¼ t®my predpovedania, modelovania, merania a 

mapovania povodn². 

¶ Podporovaš ¼Ľasš a t²mov¼ pr§cu pri rieĢen² re§lnych probl®mov s¼visiacich                  

s povodŕami. 

Ciele vĩuĽby 

¶ Definovaš prim§rne pr²Ľiny a n§sledky povodn². 

¶ Pop²saš premenn®, ktor® ved¼ k povodŕovĩm rizik§m. 
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¶ Analyzovaš ¼daje o zr§Ĥkach, prietokoch a inĩch faktoroch s¼visiacich                              

s povodŕami. 

¶ Porovnaš viacer® predpovede povodn², modelovanie, meranie a mapovanie. 

¶ Pos¼diš ¼Ľinnosš protipovodŕovĩch strat®gi² a manaĤmentu. 

¶ Spolupracovaš s kolegami na rieĢen² skutoĽnĩch probl®mov s¼visiacich                             

s povodŕami. 

W10.3 Vstupn® predpoklady 

Aby sa Ģtudenti mohli z¼Ľastniš tohto semin§ra, musia absolvovaš aj in® semin§re a to 

najmª semin§re 6, 7, 8 a 9. Okrem toho nie s¼ potrebn® Ĥiadne ņalĢie zruĽnosti ani 

znalosti. 

ļo sa tĩka vybavenia v triede, Ģtudenti potrebuj¼ maš Ľist® papiere (alebo ak®koŏvek 

in® priehŏadn® papiere) veŏkosti A4. Bud¼ tieĤ potrebovaš ceruzky alebo per§ r¹znych 

farieb (najmenej Ģtyroch farieb). Je potrebn®, aby mal aj uĽiteŏ k dispoz²cii Ľist® papiere 

form§tu A4. 

W10.4 Metodika semin§ra 

Semin§r vyuĤ²va r¹zne vyuĽovacie pr²stupy, aby ¼Ľastn²kom pon¼kol d¹kladn¼ 

vzdel§vaciu sk¼senosš. Veŏk¼ Ľasš programu predstavuje pr²stup STEAM, ktorĩ sa 

zameriava na to, ako moĤno pri rieĢen² probl®mov spoloĽne vyuĤiš vedu, techniku, 

inĤinierstvo, umenie a matematiku. Spojen²m tĩchto oblast² sa ¼Ľastn²ci dozvedia viac 

o predpovedi z§plav, modelovan², meran² a mapovan², ako aj o tom, ako sa tieto 

koncepcie pouĤ²vaj¼ na rieĢenie probl®mov v re§lnom svete. 

Semin§r zaĽ²na prehŏadom te·rie o povodniach, ktorĩ zahřŕa p¹vod a d¹sledky 

povodn², hydrologickĩ cyklus a z§klady vodn®ho hospod§rstva. đĽastn²ci sa zozn§mia 

s n§strojmi a met·dami na predpovedanie a modelovanie povodn², ako s¼ syst®my 

monitorovania poĽasia, poĽ²taĽovĩ modelovac² softv®r a satelitn® sn²mky. Bud¼ tieĤ 

sk¼maš vyuĤitie technol·gie geografickĩch informaĽnĩch syst®mov (GIS) pri mapovan² 

a analĩze povodn². 

đĽastn²ci bud¼ m¹cš v priebehu semin§ra vyuĤiš svoje novonadobudnut® vedomosti a 

schopnosti vo vlastnĩch uĽebniach. ġtudenti z²skaj¼ lepĢie znalosti o vede, ktor§ je 

z§kladom predpovedania a mapovania povodn², ako aj n§pady na vĩuĽbu za pomoci 

STEAM a ako pouĤ²vaš technol·giu AR vo svojich kurzoch. UĽitelia bud¼ maš tieĤ 

pr²stup k r¹znym zdrojom a n§strojom, vr§tane online softv®ru, d§tovĩch s¼borov a 

pl§nov hod²n, ktor® im pom¹Ĥu pri vĩvoji zauj²mavĩch a ¼speĢnĩch kurzov STEAM pre 

ich Ģtudentov. 

Semin§r o predpovedan² povodn² celkovo pon¼ka pedag·gom jedineĽn¼ a dynamick¼ 

vzdel§vaciu sk¼senosš, ktor§ integruje najnovĢie pokroky vo vede, technike a vĩuĽbe. 

Jeho cieŏom je inĢpirovaš a motivovaš pedag·gov, aby zaĽlenili uĽenie STEAM                          
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do vĩuĽby, ako aj pom¹cš Ģtudentom porozumieš vede a technike, ktor§ je z§kladom 

predpovedania a mapovania povodn². 

Na zaĽiatku uĽiteŏ nakresl² na pr§zdny h§rok papiera imagin§rne povodie, ktor® rozdel² 

na menĢie oblasti (napr. Ľiastkov® povodia alebo administrat²vne Ľlenenie). Potom 

spolu so Ģtudentmi vyberie aspoŕ tri parametre ovplyvŕuj¼ce povodŕov® riziko v tomto 

povod², ktor® sa zahrn¼ do modelu. V z§vislosti od dostupnosti ¼dajov to m¹Ĥu byš 

morfologick® sklony, historick® povodne, rieky, geomorfologick® jednotky, geol·gia, 

vyuĤ²vanie p¹dy, stavby atņ. 

N§sledne sa Ĥiaci rozdelia do skup²n a na svoje Ľist® papiere si nakreslia povodie. 

Potom si Ģtudenti, v pr²pade potreby spolu s uĽiteŏom, urĽia jeden z parametrov a 

priradia mu hodnotu rizika. Hodnoty rizika bud¼ 1 (n²zke riziko), 2 (stredn® riziko) a 3 

(vysok® riziko). Segmenty povodia (na Ľistom papieri) vyfarbia podŏa hodn¹t rizika (1: 

zelen§, 2: Ĥlt§, 3: Ľerven§). 

Navrhnut® s¼ nasleduj¼ce kategoriz§cie, ktor® by sa dali pouĤiš aj v mnohĩch ņalĢ²ch 

Ģtudijnĩch oblastiach: 

 

NĊZKA STREDNć VYSOKć 

Geomorfol·gia 

pohoria nivy, rovina delty aluvi§lne n§nosy 

Geol·gia 

priepustn§ ĽiastoĽne priepustn§ nepriepustn§  

VyuĤitie krajiny 

lesy  poŏnohospod§rstvo  ne¼rodn® oblasti 

Sklon svahu  

vysokĩ  strednĩ  n²zky  

Bl²zkosš rieky 

rieka je ņaleko stredn§ bl²zkosš rieka je bl²zko 

Historick® povodne 

m§lo  niekoŏko  veŏa  

Z§stavba 

protipovodŕov§ ochrana Ĥiadna  stavby v bl²zkosti riek 

 

Potom by sa kaĤd®mu parametru mala priradiš v§ha. Najmenej d¹leĤit® bude oznaĽen® 

ă1ò, druh® najmenej d¹leĤit® bude oznaĽen® ă2ò atņ. Hoci neexistuje ăspr§vneò poradie, 

navrhli sme nasledovn®, ktor® moĤno pouĤiš v mnohĩch oblastiach: 

1. Geomorfologick§ jednotka 
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2. Morfologick® svahy 

3. Historick® povodne 

4. Rieky 

5. Z§stavba 

6. Geol·gia 

7. VyuĤitie krajiny 

Potom uĽiteŏ a Ĥiaci pripravia prvĩ model, kde bud¼ maš vĢetky parametre rovnak¼ 

v§hu. Na tento ¼Ľel zistia priemern¼ hodnotu rizika pre kaĤdĩ geografickĩ celok.                 

Na Ľistĩ h§rok poloĤia Ľist® papieriky a na novĩ Ľistĩ papier nakreslia povodie a vyfarbia 

segmenty podŏa koneĽnej hodnoty povodŕov®ho rizika. Potom by mali diskutovaš 

medzi sebou o vĩsledkoch (t. j. ktor® oblasti s¼ viac n§chyln® na povodne a preĽo). 

N§sledne uĽiteŏ a Ĥiaci pripravia druhĩ model, s prihliadnut²m na v§hu. Nov§ hodnota 

povodŕov®ho rizika bude s¼Ľtom kaĤd®ho parametra vyn§soben®ho jeho v§hou a 

vydelen®ho s¼Ľtom v§h. Opªš nakreslia povodie na Ľistĩ papier a podŏa toho ho 

vyfarbia. Potom by mali uĽitelia so Ĥiakmi diskutovaš o vĩsledkoch. 

Pr²klad oboch postupov je uvedenĩ na nasleduj¼com obr§zku. Pr²klad na obr§zku je 

imagin§rna oblasš s imagin§rnymi parametrami. 

 

 

 

 

 

river - rieka 

mountainous part - hornat§ oblasš 

alluvial fan - aluvi§lny n§nos 

floodplain - z§plavov§ oblasš 

deltaic plain ð rovina delty  

 

 

 

 

Rozdelenie povodia na geografick® celky na z§klade jedn®ho parametra (tu: geomorfol·gia). 
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Priradenie rizikovĩch hodn¹t pre prvĩ parameter 

(tu: geomorfol·gia). 

 

 

Priradenie rizikovĩch hodn¹t pre druhĩ parameter 

(tu: sklon). 

 

Priradenie rizikovĩch hodn¹t pre tret² parameter 

(tu: geol·gia). 

 

Prvĩ model, kde m§ kaĤdĩ parameter rovnak¼ 

v§hu (nespr§vny model). 
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Druhĩ model, kde je v§ha: Geomorfol·gia: 3, Sklon: 2, Geol·gia: 1 (spr§vnejĢie). 

W10.5 đĽasš na semin§ri 

Od ¼Ľastn²kov semin§ra STEAMovanie povodn² sa oĽak§va, Ĥe sa akt²vne zapoja                    

do pr§ce s uĽebnĩm materi§lom a bud¼ sa podieŏaš na vĢetkĩch oblastiach semin§ra. 

Aby boli ¼Ľastn²ci na semin§r primerane pripraven², mali by si pred ¼Ľasšou splniš 

vĢetky poĤadovan® predbeĤn® podmienky. M¹Ĥe ²sš o z§kladn® znalosti GIS, 

obozn§menie sa s matematickĩmi pojmami a princ²pmi a absolvovanie 

predch§dzaj¼cich semin§rov so s¼visiacimi t®mami. 

PoĽas semin§ra bud¼ ¼Ľastn²ci pracovaš v malĩch skupin§ch a svoje vedomosti a 

zruĽnosti bud¼ aplikovaš na re§lne probl®my s¼visiace s povodŕami. đĽastn²ci by mali 

byš pripraven² spolupracovaš so svojimi kolegami, vymieŕaš si n§pady a n§zory a uĽiš 

sa jeden od druh®ho. 

Akt²vnym zap§jan²m sa do pr§ce s materi§lom a spolupr§cou s rovesn²kmi si ¼Ľastn²ci 

bud¼ m¹cš osvojiš potrebn® vedomosti a zruĽnosti na efekt²vne rieĢenie re§lnych 

probl®mov s¼visiacich s povodŕami. 
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W10.6 ļasovĩ harmonogram 

Aktivity ļas 

StruĽne predstavte pojmy a princ²py s¼visiace s predpovedan²m, 

modelovan²m, meran²m a mapovan²m povodn², ako aj s pr²Ľinami 

povodn². 

10 min¼t 

UĽiteŏ nakresl² imagin§rne povodie a rozdel² ho na Ľasti. UĽiteŏ a 

Ģtudenti vyber¼ parametre, ktor® sa pouĤij¼ (musia byš rieĢen® aspoŕ 

3 parametre). 

5 min¼t 

V skupin§ch bud¼ Ģtudenti medzi sebou diskutovaš, aby sa rozhodli, 

ktor® druhy parametrov s¼ n²zkorizikov®, stredne rizikov® a 

vysokorizikov®. 

KaĤd§ skupina sa zameria na jeden parameter. ġtudenti nakreslia 

povodie na Ľistĩ papier a vyfarbia segmenty podŏa hodnoty rizika. 

15 min¼t 

Skupiny sa podelia o svoje n§zory s uĽiteŏom. 10 min¼t 

UĽiteŏ a Ģtudenti priradia kaĤd®mu typu parametra hodnotu 

povodŕov®ho rizika (1: n²zke, 2: stredn®, 3: vysok®). 
20 min¼t 

UĽiteŏ a Ģtudenti vytvoria prvĩ predikĽnĩ model, kde bud¼ maš vĢetky 

parametre rovnak¼ v§hu. Diskusia. 
10 min¼t 

UĽiteŏ vytvor² druhĩ predikĽnĩ model, kde vĢetky parametre bud¼ maš 

in¼ v§hu. Diskusia. 
20 min¼t 

Celkov® 90 min¼t 

W10.7 Teoretickĩ z§klad 

Pojem povodeŕ oznaĽuje situ§ciu, keņ voda zaplav² oblasti, ktor® by za norm§lnych 

okolnost² boli such® (Obr§zok 10.1). K povodniam m¹Ĥe d¹jsš, keņ hladina vody st¼pne 

nad prirodzen® zlomy rieky, alebo keņ veŏk® morsk® vlny zaplavia pobreĤie. Konkr®tne 

zvĩĢenie hladiny vody a zvªĽĢenie objemu vody je sp¹soben® predovĢetkĩm vplyvom 

poveternostnĩch javov. Povodne sa delia na rieĽne, pobreĤn®, vznikaj¼ce v d¹sledku 

st¼pania hladiny podzemnej vody, bleskov®, mestsk®, vznikaj¼ce v d¹sledku prek§Ĥok 

Ľi hav§ri² (Smith and Ward, 1998; Martini and Loat, 2007; Eleuterio, 2012). 

Poveternostn® podmienky s¼ zodpovedn® za zvyĢovanie objemu vody v geologickom 

syst®me (napr. hydrografick§ sieš, pobreĤnĩ syst®m). Pridan§ voda v pr²pade rieky 

prich§dza vo forme zr§Ĥok, najmª daĤņa, zatiaŏ Ľo veŏk® vlny na pl§Ĥi vznikaj¼                     

v d¹sledku b¼rkovĩch pr²valov, ktor® s¼visia s cyklon§lnymi poveternostnĩmi 

syst®mami. 
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Obr.10.1: Leteck® fotografie zn§zorŕuj¼ce Ģkody sp¹soben® bleskovou povodŕou v roku 2020.            

(a) Aktiv§cia aluvi§lneho vej§ra rieky Messapios, ktor§ viedla k rozrezaniu koryta a usadzovaniu                      

v koryte a na povrchu vej§ra. ļerven® Ģ²pky zn§zorŕuj¼ smer toku. ģlt§ Ľiara zn§zorŕuje rozptyl 

jemnozrnn®ho materi§lu v morskom prostred² po 20 dŕoch. (b,c) PoĢkodenia v r§mci osady Politika.    

(d) ġkody vo vidieckom prostred² Psachny.  

 

Podŏa Kundzewicza a Kundzewicza (Kundzewicz a Kundzewicz, 2005) s¼ povodne 

d¹leĤitĩm soci§lnym probl®mom, pretoĤe akt²vne prispievaj¼ k celkovĩm ŏudskĩm 

strat§m a hospod§rskym d¹sledkom (Barrero, 2009). S¼ vĩznamnĩm faktorom 

hydrologickĩch procesov v hydrologickom povod² a vyskytuj¼ sa pr²leĤitostne                            

v prirodzenom koryte alebo vo vybudovanom potrub², ktor® nedok§Ĥe zabezpeĽiš 

odvedenie mnoĤstva pretekaj¼cej vody, Ľo m§ za n§sledok jej vyliatie z brehov a 

zaplavenie Ľasti ¼zemia. Veŏkosš, tvar, prieĽny rez, pozdōĤny profil a Ģtrukt¼ra povodia 

s¼ vĩsledkom er·zie, transportu sedimentov a ich usadzovania, ku ktorĩm doch§dza               

v r§mci geologickĩch limitov a reli®fu povodia (Obr§zok 10.2). Rieky sa neust§le 

prisp¹sobuj¼ a menia, pokiaŏ ide o sled norm§lnych prietokov, povodŕovĩch prietokov 

a sucha, ktor® s¼visia s region§lnou kl²mou, miestnym poĽas²m a hydrologickĩmi 

podmienkami povodia. Existencia tĩchto javov z§vis² od veŏk®ho mnoĤstva pr²rodnĩch 

(Ward a Robinson, 2000) a Ľlovekom sp¹sobenĩch pr²Ľin (Smith a Ward, 1998). 

 

 

 
















































































































