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dvod

Vzhodadom na neust 8l e sa meniacu kl2mu a | ej
je nevyhnutn®, aby nal Gia gener 8cia z2?skal a
viziev 21. psetdoargo lgioav.i aAkzoohr 8vame ko ¥lLov?¥Ys %l oh
naGich Gtudentov a podpore ehzmébhp&k@thbslpedhopen

S tTmto ciedom sme hrd?2, He v&m m! Heme pred
kt orT pom!He ulLitedom v inGtit¥%ci8ch odbornd
Gtudentov k udr Hatednej bud¥cnosti

V Lase, k e n8 zmema skt 8ivmaa tliocrkaz nal i ehavej GZm gl o
dil eHi t ®, aby vzdel 8vacie inGtitYcie zohr 8ve
bud¥cnosS§S. Tento zdroj je navrhnuti tak, ab
podporuj % niel en vaknadeemi &lke® ajzdebgvo] hodno
spol olLenskej zodpovednosti. Vichova k wudr Hat
moder n®ho vzdel 8vacieho procesu, prilLom Gtu

umoHnia nigil®&n @loehaj ovplyviovad bud¥%cnoss$

T8tud ebn'iZcneena kl 2my a ochrana pred pr2rodnim
pr2spevkom k vzdel §vaniu pr e udr Hateodon¥% I
dynami ck®ho konzorcia Giestich partnerov,
z najnaliehavej) G2 c hdzpmweonbul &nhic®vmyn a Gepjo | dooLbnye s mq
dvan8stich semin8rov, Kkt or ®ejgmenyagejkeornika VR jn n
prejav % podobe pr2val ovich povodn?. Cieodc
Gudentom nielen teoretick® poznatky, ale aj
kompl exnich environment8l nych viziev.

S cieoom rieGi§ re8lne vedeck® a technick® p

svoje vedomosti z techniky, matemati ky a ume
met odi ku STEAM. STEAM je vzdel §vac? pr2stup
i n Rirrmsit v o, umeni e a matemati ku, a podporuje
pr2stup nielenHe zvyGuje z8ujem Gtudentov o
rozv2ja ich schopnossS kritick®ho mysl enia, t
gtudewtpovzbudzovan?2, aby prepojili teoretic
Lo im umoHfuje |l epGie pochopi$ komplexnoss$ a

Prostredn2ctvom STEAM sa zo Gtudentov st8v
moti vovan? hdadasS pr2Liny probl ®&mov a nachg§

rieGenia. Tento pr2stup im umoHfuje z2skad n
schopmomdaupyacovasS v t2me, komuni kovas$S svoj e
gl ob8l nym environment 8l nym probl ®&mom. Vnaka
odbornzci vo svojich oblastiach, al e aj akt

k rieGeniu glob8l nych viziev.
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metodiku STEAM - Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics (Veda,
k a, |l nAinierstvo, Umeni e a Matemati ka,;

Techn

pr2stup,
Gpeci 8l ne

ktorT

umoHAn 2

Gtrukt Yar ovant

podpoZalrenuhadlei sitntckr®a ku 2evmiyec.|
prispltsobenich pre Gipuden(@ey
(v anglickom jazyku - Vocational Education and Training (VET) i m

odbo
pocho

zl oHi t® koncepty s¥vi sioadieovsiomi z mearnvari kplr2omsyt r
prakti ckT c hVzshkdvasdeonno st dred Bvajci eho prostredia
aby S me prisptsobil.i naGe pedagogi ck® met -
zodpovednosti a starostlivosti o plan®tu.
Naj d! | edri 2 reglsybe i c e
1. Kompl exn® ulLebiK®@i lnas n@woyn ¥k a kompl exn® ul
zahffajY%ce rtzne aspekty zmeny kIl 2my so C(
povodne, Lo z nej rob2 cenniT pr2nos pre
vyulLovace] praxe zallenisS relevantni a ak
2. Pr2stup zamer anUL ehau zoni8ivtae 0lad 4L ov ¥4 %l ohu
poskytuje im potrebn% podporu pri veden?
pril oHenichv PaowerPoine t(ppt. i 2To zaruluj e, He s
i nformat2vne a z8rovef p¥Ytav®.
3. Experi menty pr e pr akt iZahkn@ie ¢xperinceatavme ni e :

do kaHd®ho semin8ra umoHfuje Gtudentom oc
pochopi § vedeck® koncepty hmatatednim sp¢g
pochopenie zIloHitosti zmeny kl2my a jej v
4. I nterdisciplin8g8§Kombive8el @8vaprenc2pov vzd:e
semin8re podporuj ¥ holistickT pr2stup Kk
prepojenie vedeckich, technickich, inHini
faktorov.
Spol upr 8ca
T8tudd ebniecaaT sl edkom spol olLn®ho Ysilia Giest.i
zaangaHovan2 do formovania bud¥cej gener 8ci e
NaGe konzorcium pevne ver 2z, He ak wulitedom
pripravi$§ plrdmalpwr®&® ztrmmeamysfa i nGpirovasS bud¥ce
aktzvnymi a zodpovednT mi obLanmi
Ver 2 me, He t8to kniha poskytne ulLitedom cen
udr Hat edn7 rozvoj a pom:He Gtudentom stasd sa
NaGa bud¥cnosS z8vi s? od toho, ako dobre dc
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na rieGenie probl ®&mov, ktorim budeme Vv najb
naGou prioritou poskytn%sS im tie najlepGie m

Spol olLne s&tppsbavimeve a vytvorme svetlej Giu
prenas | edguejnvecre§ci e.

Nakujeme, He ste sa k n&m pridali na tejto v
Abd -Elhamid Attia Farhat Hany, Techni ck8 wuniverzita v KoGici
Brezgyt Kl Egp3dda State Universitya of Applied
Evelpidou Niki, National and Kapodistrian University of Athens (EKPA), G®c k o

Har abi nov Sechid@8& kwani ver zi (TAKE) Sldérskéi ci ac h

KulLi nskas KGian tpadrdersvessityaftApplied Sciences (KVK), Lita
KulLinskieKBadp#ada, State Universitya of Applie
Kukl i enKl dimada State Universitya of Applied
Kuklys Indrius, KI ai p3da State Universitya of Applied
Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri (PIT)g pani el sk o

Panul inofedndg§auni ver zi (TAKEY Sldérskei ci ac h

Psycharis Sarantos, School of Pedagogical and Technological Education (ASPETE)
Gr ®c ko

Spyrou Evangelos, National and Kapodistrian University of Athens (EKPA)Gr ®c k o
Yuste Naiara, Politeknika Txorierri(PIT)gpani el sk o
Zel ef 8k ov 8§ Tebhaickt8i nuan,i ver zi (TAKEY Sldgrskei ci ac h
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Semin¥Yydajte sa na cestu za z|
Pr2Lliny, a?rsile@e&kryi a pre udr Hat
bud¥WWcnoss

Wl.1Popis semins8r a

Tento semins8r poskytne %Wlastn2kom kompl exnTl
zmeny kIl 2 my, ako aj o strat®gi 8ch na zmier
meni ace|j sa kIl 2 me. Prostredn2ctvom interakt
skupinovd gilA alg tsrk? c i hl bGi e pochopia vedeck®
vr8tane % ohy emisi? sklen?2kovichspolymbrwos vp
ai dent ipfoit le ungckiiti6k®imody.

Dozvedia sa tieH o rt!znydopadosz manwWgkE2Zmy zwmi &
obnovitedonich zdrojov energie, zachytS8vania
a presk¥maj % vizvy a pr2leHitosti spojen® s
di skutovasS o adaptalnich opat rsepnoizanghkigings ak o |
odol n® voliz?2skahtnai reflerpnes®Emiiee i nfraGtrukt Yry
etick® dt'!sledky tTchto pr2zstupov.

Cel kovo tento semin8r poskytne ¥lastn2kom ve
prispeli k naliehavej % ohe rieGi§ glob8lnu

W1l.2Ci el e a posl anie semins8ra

Ciedoom semin8ra je obozn8mi § %Wlastn2kov s r
presk%¥amas strat ®gi e na prisptsobenie sa |je
povzbudi§ YW lastn2kov, aby podni kl i kroky na
Ciedom s¢gmins8ra

T Zvi Gi § povedomie a pochopenie e enkmeckT ch
vr8tane Yl ohy Odudskich Linnoptox epci §8ghypo
d* sl ehdkke ekosyst®my a O0udsk® spol olLnosti

T Presk¥masS rlzne strat®gie zmierfovani a, |

emi si 2 sklen2kovich plynov, vri 8tane prec
energetick¥ %LlinnosS a technol - -gie zachyt

T Presk¥mad vizvy a pr2leHitosti spojen® s
emi si 2 vr8tane ekonomickich, soci 8l nych a
ich prijatie.

9 Diskutovacs adaptalnich opatreniach, ktor® m
ekosystv@mmmnas sa s dt!sl edkami zmeny kI 2n
pl od2n odolnTch voli suchu a | epGej i nfra

Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr &8Has$S n8§zory a stanovisk§ Eur - -pskej Yoni e al e
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T ZvB8oci 8l ne a etick® disledky rtznych ada

vri8tane ot8zok spravodlivosti a rovnost.i
1 Povzbud il astn2kov, aby podni kil kroky v s¥W
prostredn2ctvom individu8lnych zmien Hivo
alebo podporili ¥2se & i obhaj obu zameran® na ovplyyv
mi estnej, n8rodnej alebo glob8lnej Yrovni
Ciele vzde¥®m8mawmrhnut® t ak, aby ¥Ylmafseamm&dci ez
o vedeckich poznatkoch o zmene kIl 2 my, o vpl

spololeaodysqad ®myr at ®gi §ch na zmoemoBnosti &gt
prispSsaobh m. Po absolvovan? semin8ra bud¥%% Yl ¢

f Porozumi eS vedeckTm koncepci 8m s¥visiacin
skl en2kovich pl ynaoyklovskpdltonbi echhu vidteli2ekba a

f Rozpoznas$S rtzne faktory zmeny, kpemyodmi8d
faktorov -eak smaeami8d knioch f aktorov.

T Ildenti fikovas rtzne vplyvy Zzmeny K1 2 my
podnohospod8rstvo a oudskv spololLnoss§
poveternostnich udalost?, zvyGovania hl ad
T Vyhodnoti § YWli nnosS§ rtznych strat ®gi 2 Z |
obnovitedonich zdrojov energi e, energeti ck
pochopi & prek8Hky ich prijatia.

T Pochopi 8 koncepciu adapt 8ci e kat oirde nnoiF niok
prijas$ na pripravenie sa na d!sledky zmen
f Rozpoznas$S soci 8l ne a etick® rozmery zmeny
a rovnosti a Yl ohy individu8lnych a kol
probl ®mu .

1T Rozv2jasS praktick® zrulnost:i a vedomost.i
so zmenou kl2my vr8tane identifik8cie mofF
odol nosti mi estnych komun22t.

W1.3V s t u pnredpoklpdy

Na YWlass$S na tomto seminS8ri nie s¥%h pobhodbinh® H
pre vGetkTch jednotlivcov bez ohdadu na i ch
Dotohto s emi rs&r @ eda m! He. zapoji§ kaHdT

KaHdop&dne, na spr§8§vne vypracovanie aktivz2t

T prezemntpHpicepraven® na teoretick® vysvetl e
T pr2stup k si mul 8t oNABACLIMATE CHANEGE MALIHINE k | a d

f pr2stup na internet na pouH2vanie rtznych
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Wl.4Met odi ka semin§8r a

Aktivity STEAM m! Hu pomdloc 3przed ejmad i ¥klya sztme2nk
prostr edvwedycatteclonicy, a z 8r overf z auntem¥3a , privnkiyi ni er
mat emati ky. dLassSou na praktickich aktivit!
ch8panie pr2Llin a d!sledkov zmeny kIl 2my a r
“wlinkov ai $gim spt!sob

1.5ht [bYhz# 2Lbbh{E£

Prvi navr hovant zdr o] je | en dopl nkovou ak
predov Gheat kkfom or ovani e zmien, ku ktorTm doGl o
zvi Genia glob8l nej teploty, prostredn?2ctvom
AnaliTza klimatickich %dajov

dlLastn2ci m!Hu nBsuH20Vy a8 arkloi ne port gl NASA
na analizu %dajov o teplote a zr8Hkach v ich
identifi kov@akKoniartdsgkat ovas o drsl edkoch pre
a owsdphkl oSLnos

dLastn?2ci sYs organizovan? vo dvojiciach, ab
z8rovef si vG2mas$S zmeny, Kktor® priniesla zme
Na vypracovanie cvilenia boli vypracovan® n.

pom! Hu pri r e al isaighcprofiil presiketnezivoéuje s ichapjofildkme n

AKTIVITA 1: NASA IMAGE GALLER(6nline iba v anglickej verzii )

1.N§jdite obr8zok nasleduj “%cich procesov. Ur
k aktivite.

1T 6adovce

Tp-1ly

1T z8pl avy

T torngda

f suchsg

2Pozrite saz npao hddmXZmk Wh o . Wybertejédauhzwnich a zistite,
ak?T bol trend v priebehu rok8B8k%étenb8ranggza
pomocou grafu.

3.Prejdite do sekcie Kr8sne fotografie, vyber
prelo ste.si ju vybral:.i

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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AKTIVITA 2: NASA TIME MACHINKonline iba v anglickej verzii )

1.Vi zuali zujte, ako sa zmenila teplota ptdy z
boli najteplejGie v roku 1886 a kde s¥% dnes
2.Vizualizujte vrstvu tTkaj¥%cu sa O0adovich bl
modr 8§, oftenWen®, Lierna a siv§g?

3.Porovnajte zaplaven® plochy v Gtyroch geog
poddba v8s najviac ovplyvnen8 zvyGovan2m hl a
4.0t epdovanie oce8§nov. Uvente, ktor® pobreHie
S i rok, kedy sa to jasne prejavilo), a pove
naj chl adnej G2 .

22HLAVN¢E | I NNOSS

HI avnou aktivitou navrhovanou pre tento semi
nNg8§strojom sRoadzvom EN

Tento n8str o] n8§m umoHfuje pozorovas, ako z
spololnosti priamo ovplyviuj¥ zvyGogvadeéeert ial €
musia |len pos¥%vad vodorovn® stopce pre kaHdw%

teploty. St r 8 nlénar anjglekork jazgkiu s, p prze2tcoi is% na nasl ed
obr8zku n8zvy jednot | iangliakdm jgzybu acdfipd knjeimhi e d e n ®
prekladdos | o v e njazik@® h o

Na vypracovanie cvilLenia boli vytvoren® nas|
pomt He pri realiz8cii aktiwv2t

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Land, Food and Industry Emissions -Emi si e z ptdy, potravin8rstva a
Deforestation- o d | e s f o vMethane and Other Gases met 8n a i n® plyny
Carbon Removal -odstrafovanie oxidu uhlilit®ho
Afforestation-z a | e s f o v &nhnobogical - technologicky
AKTIVITA 3: EN-Roads
ROLE PLAYING a hr an2 rol 20) pr2prava:
1T Zorgani zujte #&mh.do skup?n po
f KaHdT7 z v§&8s je krajina.
T Se na klimatickom samite, ktorT organi zuj
f KaHdT t2mzsgag(lobpypuijlkajs@cejchto odvet v? en
doprava, stavebnzctvo, podnohospodS8r stvo.
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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Zorganizuje o kr ¥%hly st!l, kde kaHdBSkodAPp®pnmymuate
z8rovef mu s 2 prijas spod®ium® Amo zmagpmetdios a 3§
spololnosti a rieGi s klimatick?Ys kr2zu.

Po vibere krajiny a odvetvia

1 Analyzujte inform8cie n8§8§jden® na internet

T VGi mnite si, ako jednotliv® premenn® ovp
tTkaj ¥« v8Gho sektora, aj ko%LlLov® premenng

f Urobte si pozn8mky a pripravte si prejayv

Wl5dLlLassS na semins8ri

gtudent i bud¥% poHiadan?2, aby sa akt2zvne =zap
ulLiteodoov polLas semins8r a "SPeonti hrim8preéen | @ b z anle v w a -
kombin8ciu predn8Gok, di skusi 2 a praktickTc

dozvedie$S sa viac o tejto t®me a z2skasS Vv ne

Od Gtudentov sa bbodeivpkhédbmhsde miarpPrad &snky

a kl 8dli otmMpkykytUil¥tteeometi ckT z8klad na po
kKl 2 my, ako aj pr2Lin a dt!sledkov zmeny k|
do praktickich aktiv2t, napr2klad do pouH?2ve
Machine.

gtudenti bud% pracovas$S v skupin8ch nBudwwprac
pozorovas$S simul 8cie zmien rt*znych obl ast? a
Na z8ver stretnutia bud¥% Gtudenti vyzvanz2, a
svoje poznatky aplikoval. na re8lne podmie
pozorovania, myGlienky a n8pady so skupinou

asvojch rovesn2kov.

W1.6l asovi harmonogram

Aktivity | as
dvod 5 min%4
1. Priv2tanie Gtudentov a predsHt

2. Strulni? prehodad orgaemtaBnaj
Zmena kl2my: z8kladn® inform8ci g

1. PouHpt ez epnptt§ c i u na vysvetlen
zmene kl2my: defin2cia, prz2Liny, 30min¥t
2 . Vysvetlite, ako n&8m m!Hu onl
vidiesS %Linky zmeny kI 2 my.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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Climate change Machine:Pochopeni e.si mul 8t or
1. Pr i j k I form NASA .

. Il pojte sa pl atfo e S 15 minYst
skupine.
2 . Uvente niekooko pr2kladov, al
Aktivita 1: Anal Tza klimatickTclh )

. . 20 minYat

1. Vypracovanie aktivity .

, . ) . ) 10 min¥at
2.Zdi edanie a diskusi a
Z8verelLn® hodnotenie a sp2tn8 vi3 ]
. . . . 10 min¥at
gtudenti vypracuj ¥% z8ver eslemii nt8er s
Spolu 90 min¥at

W1l.7Teoreti cki z8kl ad

| O JE ZMENA KLCMY?

Zem poci Suj e tepl Dnama 22 &
dl hodob® zmeny tepl®t ’

mt Hu bys prirodzen®, ‘ nami
sl nelnej aktivity ». pelLni m
erupciami. Od 19. stor o[ s vhou p

klimatickej zmenyouds k8 Linnos§,
dt*sl edku spaodovania fos

ropa a plyn.

Spadovanie fos2lnych pal2v spltsobuje emisie
deka okolo Zeme, zachyt8vaj %% slnelLn® tepl o a
Med zi hl avn® sklen2kov® plyny, ktor® splsob
met §n. Tie vznikaj¥ napr2klad pri pouH2van?:
vykurovanie budov. Pri Listen? ptdy a virut
PodnohdS$mpst vo, ropn® a plyn8rensk® prev§gdzlk
met 8§nu. Energeti ka, priemysel|, doprava, bud

ptdy patria medzi hlavn® odvetvia, ktor® spt?

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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Oudia s% zodpovedn?2 za glob8l ne otepdovani e

Zem Hiada o pomoc. Kl i mat o
He Llovek je zodpovednt z
gl ob8l ne otepdovanie za pos
OQudsk® aktivity, ako napr
uveden®, sptsobuj ¥ skl enzk
otepduj Y svet rifchl ej Gi e

“,’f‘u | MZa posl ednTch mini m8lne dve

Priemern8 teplota zemsk®ho povrchu je v s¥l

koncom 19. storoli a (pred priemyselnou rewv
za poslednich 100 000 rokov202P®)s| eadin® najstad
v hist . -ridi a kaHd® =z poslednich Gtyroch de
predch8dzaj “uce desasSrolLie od roku 1850.
Mnoho dud? si mysl 2, He zmena kl2my znamen§
vGak | en zaliatok pr2behu. KenHe Zem je syst
v jednej obl asti mt Hu ovplyvni§ zmeny vo vGe
Dl sl edky ekzmenmat isédl asnost.i zahiffaj % okrem ir
nedostatok vody, siln® poHiar e, zvyGovanie |
badu, katastrof8&lne b¥%rky a zni Hovanie biodi
Oudia vn2maj % zmenu kl2my r*znymi sp?!sobmi
Zmena kl2my m!He ovplyvni§ naGe zdravie, sc
bezpelLnosS a pr8cu. Ni ektor 2 z n8s s¥% ufA t
napr2klad Oudia Hij Y%ci v malich ostrovnich
Podmienky akoz vy Govani e hladiny mor2 a prenikanie
mi ery, He sa cel ® komunity musel: pressSahov
hl adomorom. V bud¥%cnosti sa olLak8va n8rast p

KaHd® zviGenie glob8lneho otepdovania m§ vpl

Emi si e, ktor® sptsobuj¥% zmenu kI 2 my, poch§8d
vGet kich, ale niektor® Kkr aj i bheyn iscehd epnr ondau kvi?jL?
kra(l?22nna, Spojen® Gt8ty ameri ck®, |l ndi a, Eur
Brazz2lia) predstavovalo v roku 2020 priblif
skl en2kovich plynov.

KaHdT mus?2 prijas% opatrenia v oblasti kI 2my
probl ®&m, maj % va@LGiu zodpovednoss$S konas$S ako
V s®rii spr8§v OSN sa tis2ce vedcov a vl s8dnyc

n8rastu gl ob8lnej teploty na maxi m8lne 1,5 A

Financovan® Eur - -pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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dtsl edkom zmeny kl2my a zachovas$S kl2mu vhodn:
vGak poukazuj¥% na n8rast teploty o 2,8 AC do

| el 2me obrovskej vizve, ale uH pozng&§me mnoheG
Mnoh® rieGenia v obl asti zmeny kl2my m!Hu p
zl epGi 8§ n8G Hivot a chrgni s Hivotn® prostre
ktor® usmerfuj¥% pokrok, ako s¥% ciele wudrHat
o zmene kl2my a Par2Hska dohoda. Tri Girok®

prispltsobovanie sa vplyvom kl2my a financova

Prechodom energetickich syst®mov z fos2l|l nyct
ako je slnelLn8 alebo vetern8 energi a, sa z
Mus2 me vGak konasS hnen. Hoci sa Loraz viac k
doroku2050,ufdo roku 2030 sa musia emisie zn2Hi3s

udr Halo pod 1,5 AC. Dosiahnutie tohto <cieda
uhl i a, ropy a plynu: viac ako dve tretiny dr
samusiadorok u 2050 udrHa$ v zemi, aby sa zabr §nil
kKl 2 my.

Apli kovani eaopdast edk

kK1l 2 my chr 8ni oud?2, |

Hi vobyti e, infraGtr) ®
ekosyst®my. Zahftfa s . yvy,
ktor ® m!Hu nastas v ’ ci a
bude potrebn§ vGade, _ oo 2
uprednostni s pr e na D u d 2

S naj menG2 mi zdr o]

klimatickich riz?2Kk. Mi era n8vratnosti mt He

bysS vysok8. Napr2klad syst®my vliasn®ho varov
a majetok a miHu prinies$ pr2hbpayobhr®deSkEag

M: Heme zaplati s Wlet teraz, alebo draho zapl
Financovanie opatrem? v C
potreKh®Pmati ck® opatrenia
znaln® finanLn® invest2cie
podni kov. NelLinnosS v obl a
oveda drahGia. JedniTm z r o:

2 je, aby priemysel n® krajin

% =t : poskytn?vs 100 mil i 8rd d

R E=®|F° ozvoj ovim krajingm, aby sa n

a prejssS na ekologickej Gie hospod8rstvo.

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:

nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e

kultY%ru (EACEA). Eurneskhkem¥WHuaniaes$sS EAC&EpPpoveadnoss.
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Ak sa chcete obozn8mi § s niektorT mi techni cl
SO zmenou kl2my, pozrite si Kl'i matickT sl ovn

PRCI I NY ZMENY KLCMY

Viroba energi e

Viroba elektriny a tepla spadovan2zm fos2]| nyc

emi si 2. V&aLGina elektrspaepvam&mgulkl sa, st gp g
pri ktorom vzni k8 ox-isd |Iumh®l iskkiltein2a oox® dp | dyinsyn i
Zem a zachyt8vaj¥% slnelLn® teplo. Cel osvetovc

energie vyr8ba z vetraicéel ekda opovni €hom®na
fos2l nych pal2v do ovzduGia nevyp¥%GSaj ¥ takm

Viroba tovaru

Viroba a priemysel produkuj ¥ emisie naj m?2 z.
energie potrebnefna virobu takich virobkov, ako je ce
pl asty, obl elLeni e a in® tovargur cPa2ymygTi csha
priemyselnich procesoch, ako aj v stavebnzct
lasto vyuH2vaj¥% uhlie, ropu al ebo plkytnmra® ni e
sa vyr8baj¥% z chemi k8li?2? poch8dzaj %cich z fo

znaj vaLG2ch prispievatedov k emisi8m skl en2koc

Virub | esov

Virub | esov na vytvorenie fariem, pasi enkov
pretoHe stromy po vVvyr YoneonPnubwwHd &faudd%k uholk? ks, a
pribliHAne 12 mili-nov hekt&8rov |l esa. KenHe
obmedzuje aj schopnoss8 pr2rody zadr Hi avad em
S poonohospod8rstvom a inT mi Z me nzaamip rvi ob | vi yFunf

Gtvrtinu glob8l nych emisi? sklen2kovich plyn

VyuH2vanie dopravy

ValLGina osobnich a n8kladnich vozidiel, |1 o0od?2
je preto hlavnim zdrojom sklen2kovich plynov
podiel na nich maj ¥ cestn® vozidl §, akot o v d
je benz2n v spadovac2ch motoroch. Emi si e z |
sa na celosvetovich emisi8ch oxidu uhlilLit ®lI
jednou Gatvrrandcdyunaznaluj %, He v nasl| si@uj “%ci c

v doprave virazne zvi Gi

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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Viroba potrav2n

Viroba potrav2n splsobuje emisie oxidu uhl:i
pl ynov rtznymi sptsobmi, vri 8t ane odl es¥
na poonohospod§8r s ksep 8%lderli§er ya Kkpraasvtavmi, aaa OV C a m
pouHfwvamj2v a hnoja na pest®enargié ma pghbtnod2 n a
podnohospod8rskych zariaden? alebo ryb8rsky
pal 2 v. To vGetko sptsobuje, He viroba potra
Emisies k| en2 kovich plynov vznikaj ¥ aj pri bal en

52Rt @1 SYSNHAS R2 0dzR20Q

Obytn® a komerLn® budovy celosvetovo spotr
el ektrickej energi e. KenHe na vykurovanie a
zemni plyn, vyp¥%GsSaj¥% znaln® mnoHstvo emisi?
energinavwvkur ovanie a chladenie s rast¥cim polt

spotreba elektricke] energie na osvetlenie,
v poslednich rokoch k n8rastu emisi? oxidu u

Pr21i G veok8 spotreba

VaGa dom8cnosS a spotreba energie, sptsob,

odpadu vyhod2te, temveetko sptespkevacl plyr
spotreba tovaru, ako je oblelLenie, el ektroni
skl en2kovich plynov je spojen8 so s¥%Wkromnim
veokT vpl yv na naGu pl an®hes Y% Naj vanlagGibwhabd

naj bohat Gej svetovej popul 8cie spolu vyprodu
50 % najchudobnej G2 ch.

dl I NKY ZMENY KLCMY

VyGGi e tepl oty

So zvyGuj Yscou sa koncentr8ciou sklen2kovich
tepl ot a. Posl edn-& 02e)s a Ser onla jet e2p0l lelj Gi e v hi st
storolia bolo kaHd® desa3rolie teplejGie ak:
suchozemskich oblastiach sa zvyGuje polLet hor:
zvyGuj Y2 polLet ochoren? s¥Wvisiacich s teplom
0dahGie vznikaj¥% a rTchlejGie sa G2rjmenejl esn®
dvakr8t richlejGie, ako je celosvetovi prierm

Sil nej Gi e bvYrky

Ni Liv® b¥%rky s%b v mnohich regi-noch intenz?2yv
vyparuje Vviawyjgahkastr®mnéozezg§Hky a z8plavy
b ¥r ky. Otepdovanie oce8nu ovplyviuje aj fr
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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Cykl -ny, hurik8ny a tajf¥wny sa Hivia tepl T mi
Lasto nilia domy a komunity, Sspltsobuj Y% obet
straty.

| nt e n schon e

Klimatick§ zmenamen2d ost upnoss voey He s pe! sjoebjujmene] v
regi -noch. Gl o b 8lynCem jeceltoespt Gaotvoakn iveodzy v r egi - no
teraz vystaven® nedostatku vwglgq§n cah ovdepdoides rls

polLasuchTch obdob?, ktor® postihuj % plodiny
ekosyst®mov. Such8&8 m*Hu tieH vyvolasd niliv®
presun%%sS miliardy ton pRoe SkaappGhperlizan skao rztmeme:
plocha na pestovanie potrav 2 n . Mnoh?2 OQudia v s%Wlasnost.i L e

pravidelne dostatok vody.

Otepdovanie a st ¥paj %ca hladina oce8nu

Oces8n pohl cuj e vaLrLGinu tepl a sptsoben®ho

otepdovania oce8nu sa za posledn® dve desas]
hobkach oce8&8nu. S otepdovan2m oce8nu sa zv?2]
otepdovan? premigp2néaadovV@ov splsobuje aj zvy G
ohrozuje pobreHn® a ostrovn® spololenstvg§. O
L2m ho =zadr Hiava. Viac oxidu wuhlilit®ho VvG:
mor ski Hivot a koralov® %tesy.

dbytmikol og idmHo¥ c h

Zmena kl2my predstavuje riziko pre preHitie
sa zvySuliphapucou t epl ot ouejzmahy dV estl ebitikdruBydkd i ma't
1000-k r &'t rifchl ej Gie ako kedykoovek predtim
desasdroliach hrozbi olybyohmwihetr. millésm® poHi ar ¢
polLasi e a i nv azchoraby, p &tkroida owiead zia mnoh® hr oz
so zmenou kl?2?my. Niektor® druhy sa bud% m!cs

Nedostatok potravz2n

Zmeny kl2?my a n8rast extr®mnych poveternos
cel osvetov®ho n8rastu hladu a nedostatolne]j
zvierat8 miHu bysS znilen® alebo sa mtHu st
na zvyGuj Ycu sa kyslos$S oce8nov s% ohrozen®
Zmeny snehovej a dadovej pokrivky % mnohT
z8sobovanie potravinami zZ pastierstva, |l ovu

mnoHstvat v®diyatich plich na pasenie, Lo sptls
ovplyviuje hospod8rske zvierat 8.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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Nal Gie zdravotn® ri zikg?§

Zmena kl2my je najva2a2LGou zdr avot rzmanykhlr2omyb o u,
poGkodzuj ¥ zdravi e prostredn2ctvom zneli st
vikyvov polLasia, n%Yten®ho vys2doovania, t1l ak
zlej VviHivy na miestach, kde o6udia nem!Hu v
Envionment 8l ne faktory kaHdorolne pripravia c
Zmenou polLasia sa rozGiruj¥% chorobzyvyaGug ¥i r @
polLet venprits?ésbau jHe syst ®my zdravotnej starost |
funkciu.

Chudoba a vys2dodovani e

Zmena kl2my zvyGuje faktory, ktor® splsobuj ¥

zmi es § mestsk@®i £l amyomovy a Hivobytie. Hor
na Lerstvom vzduchu. Nedostatok vody m!He ov
(2010 - 2019) sa Vv d!'sledku wudal ost? SYavi si aci ¢
v priemere 23,1 mili-na 0ud?, Lo sptsobil o,

utelLencov pochs8§dza z kraj?2n, ktor® s% najyv
prisptsobi§ sa dtsledkom zmeny kIl 2 my.

PRI SPdSOBENI E SA ZMENE KLCMY

Zmena Kkl 2my je tu. Okre me urc

vGet ko pre to, aby sme a spo¢
t empo gl ob8l neho ot epc > s a
prispltsobi s d*sl edkom % 2y s me
mohli chr8ni 8§ sebl! aal esdv .

l2Gia v z8visl osmei. o K

znamenal3 poHiare alebo tepl
alebo chladnej Gie dni e hl a
mor 2 .

| o mt Hete urobi §?

Existuje mnoho spl!sobov, ako sa prisptsobis
Jednotl i veci mt Hu prijas niekodko jednoducht

al ebo zachova$S stromy v okol?2? svojho domu,
VyLi st evrimé Her an2 Hi 8§ nebezpelenstvo vzniku f

zalnite premi GoéasS a pl8novalS v s¥%Wvislosti S
hor Yaci mi df ami |, ktor® zabr8nia pracovn2kom v
KaHd7 by si mal uvedomi 8 moHnT valLG2 potenci

bydliska a ak® prostriedky m8 k dispozzci.i

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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~

znamenas, He si vopred zak¥pite poistenie a
inform8cie o katipeta®.fBrthzyw pomoc

Pr2prava na veoOk® zmeny

Vzhdadom na r ezmnenna ks Kk maa L cks §mn ddre® oovkpll aysvtni
potrebn® psaias$ p voo bgeoditaBakom r oz s a h u . NaGeahospoc
s pol oShkoceksamugst as odol nej GZm volLi vplyvom kIl
rozsiahl e %¥si | i e, ,eorganikovao ®® f@od pmr? osh @ @oGitan t Yac i a mi
MoHno bude potrebn® vybudova3 alebo prispts
vyGG2zm teplot8m a silnej G2Zm b%Yr kam. Ni ektor
vytvori§ syst®my na prevenciu zaplavowania wu
moHno bud% musie3 n8§jss splsoby, ako obmedzi
sa Oadovcov.

Niektor® komunity sa moHno bud¥% musied dokc
pretoHe prisptsobid8 sa bude pr2lio@tnévole®.
krajin8ch, ktor® Lelia stYpaj Yce|] hl adi ne mo

Vidawkyy %l azaoBtafuj % Hivoty a zni Huj % neskor

Ak t o v Gkompglkovazeni pe to tak, ale dileHit® je u

o tom, ako sa prisptsobis. KaHdi def sa doz
do adapt8cie m§ oveoda vaLG2 zmysel ako Laka
mnoh® krajiny presvedLill9i. pPOalhasanmamnd®@ni d eC @\
Hi votov a zn2Hi rizik8 do bud¥%cnosti. M§ to

dhGi e budeme La&kabud¥®%imgkliaady szvy Govas.

Premi Gbajte o tom. Celosvetovo by invest2cie
vLiasn®ho varovani a, infraGtrukt Yry odol ne
podnohospod8rstva, gl ob8Il nej ochrany mangr o
odol nT ch vodrmTcmMmohktdropriniess 7,1 bili- - na

kombi nrBev yen al ord&knliacdo v a rtznych soci 8l nych
pr2nosov. VGeobecnT pr2stup k syst®mom vUILasn
desasn8§sobne vyGGie alo akolbiyatwila® mpm&&knh allys
podni kov zav&§8dzalsolz8rvnlya Hoohamri,e mauH2 val o no
mal o pr2stup k syst®mom varovania bgpie® nep
adaptalLn® opatreni a, svet by sa vyhol pokl
vinosov aH o 30 % do roku 2050.

Prioritou musia byS$S t2 najzraniteodonej G2

Hoci je dtvod na prisptsobenie sa jasni, nie
zmenou kI 2 my, SYs naj menej schopn® prisptsobi
v rozvojovich krajingch, ktor® uH teraz z8pa
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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ako je zdravotn8 starostlivoss a vzdel 8van
v rozvojovich krajin8ch by mohli do roku 203
V s¥Wlasnost.i ide na adaptepzmenal en o2 | %ofsiSn aroll
prostriedkov, ktor® bohat Gie krajiny poskyt
pribliHAne 16,8 miliardy dol §rov rolne.

Bohat Gie krajiny s%b povinn® splnis§ z8v2zok g
100 mili8rd USD rolLne na medzin8rodn® financ
zabezpeli 8§, aby aspof polovica i Gla na adapt
solidarity tv&8rou v tvs8r vizve, ktor¥% m!Heme
spolupracovas.

Pozrite si popredn¥ indick¥ environmentali st
Vi eme, ako urobi§ naGe komunity bezpelnej G2

spravodlivosti.

Na Lom sa krajiny dohodl i ?

VGetky zmluvn® stran % y sa
zaviazal. posilni§ gl Zmen
K1 2 my zvi Gen2m sch

prispltsobid sa a budagd n2 AHi &
Zzranitednoss. Viéac int

Od roku 2011 v r 8mci ru

OSN 0o zmene kl2my vi a facoval
N8§rodn® adapBShbin®r ol &

(vaGa Kkr aaj iLlma sm8)v f om

z2skajte najnovGie inf o kr a]
vypracYwaj % pl 8ny v h
rozvojovich strat®gi 2

N a konferenci. COP26 krajiny prijaldi Gl as
na zdvojn8sobeni e finanlLnich prostriedkov
pri prisptsobovan? sa d!sledkom zmeny kI 2 my
tieH vytvoril pracovni program na vymedzeni

v ktorom sa urlia spololn® potreby a rieGeni
krajiny.

Wl.8Zoznam pouHitej |iteratwry a/alebo

1 2014, Basics of climate change, EPA, United States Environmental Protection
Agency, https://www.epa.gov/climatechange -science/basics climate-change,

(8/06/2022)
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1 2019, Guidance Climate change explained, Gov.uk.,
https://www.gov.uk/guidance/climate -change-explained, (8/06/2022)

1 2023, What is Climate Change, NASA climate kids,
https://climatekids.nasa.gov/climate -change-meaning/ (8/06/2022)

1 2023, What is Climate Change, United Nations,
https://www.un.org/en/climatechange/what -is-climate-change (8/06/2022)

W190Odpor “uLan8 |l iterat¥%Wra pre Gtudentov
pr2pravy

Odpor %la sa pozries S i tieto vides§ pred z
por ozumel i poj mom a postupom vysvetlenim pol

1 2018, National Geographic, climate causes and effects, National Gehographic,
https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA (10/06/2022)

M 2018, Climate clues hidden in ice, Smithsonian National Museum ofNatural
History, https://www.youtube.com/watch?v=_8dzKWfAcwM&t=1s ) (7/06/2022)

1 2015, Greenhouse effect, The US Environmental protection Agency,
https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSuleOBw, (7/06/2022)

1 2020, How carbon affects everything on earth, Smithsonian National Museum
of Nat ur ahttpsHiwsviyautube.om/watch?v=IWEvBLIUa2E
(7/106/2022)

1 2022, Climate Change 2022: Impacts, adaptation and vulnerability, IPCC,
https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvqGqg (7/06/2022)

W1.10Ako pos¥wdi § vedomBtsidemt awv uLnost
1. Ako funguje sklen2kovi efekt?

TSkl en2kov® plyny priamo ohrievaj¥% oce8ny &
Skl en2kov® plyny odr&8Haj % slneln% energiu,
TSkl en2kov® plyny absorbuj %% slneln% energgi
Yani ku tepla do vesm?2ru.

T Oce8ny absorbuj % sklen2kov® plyny, ktor ® s

=

2. Plytvanie menG2m mnoHstvom potrava2n je s
plynov. Vysvetlite prelLo.

1 pravda

1 nepravda

PreloViac ako tretina celosvetovo vyproduko

na st?tl. Niektor® z tTchto potrav2n sa p:
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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spotrebitelia vwyho®wi avetPovibdh Hami 8i 2 skl en?
s plytvan2m potravi nami

3. Ktor® Linnost. naj viac prispievaj % k tvor

odl esfovani e

viroba el ektrickej energi e
priemysel

doprava

skl §8dky

T podnohospod8rstvo

= =4 =4 4

Pr elHociv Get ky Linnost.i uveden® Vv zozname S
pl ynov, doprava a wianj B dradgéddemnki.tor i ny s % i ch

V. USA emisie sklen2kovich plynov z el ektri:

uhlia sa pomaly zni Huj es.GalReordSisetlolenma sv 2 r ak
predstavoval poddoa Y“dajov EPA 29 % cel kovT ¢
4. Ako sa zmenila priemern8 glob8lna teplota
T Ochladilo sa o 0,1 stupfa

T Teplota sa zviGila a zn2Hila, ale celkovo
T TeplejGie .o 0,1 stupfa

T TeplejGie o viiac ako 1 stupef

T Teplej Gie takmer o 2 stupne

5 Kedy naposledy v hist -2tiailk8Zemes olk@l aklmod rotaa

T Je to najvyGGia hodnota, ak8 kedy bol a

T CObol mini m8§l ne takito vysokT polLas.tepl T
T Conebol takT7T vysokT uH takmer mili-n roko
1 NaposledybolCO 2t akT vysokiT pred .3 mili - nmi roko

6 . Ak® sY% hlavn® pr2Liny zvyGovania hladiny
odpoven)

T Topenie mor.sk®ho 0adu
1 Topenie O0adovcov a O0adovcovej pokrTvky
T Zrichdovanie toku riek
! RozGirovani e moaogtskmpd.owarmdy pri | ej
1 Skaly a ptda sa.vyplavuj ¥ do mor a
7. | o spt!sobuje okyslenie oce8nov?
T COrozpusteni v oce8nskej vode

f opadovac?2 kr®m vo vode

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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! zneli steni,e oce8nov
tepl 8 ,voda
T sedimenty rozruGen®.extr ®mny mi b ¥ar k a mi

=

. Ktor® z nasl edunoadiictpragatsSr,em? yby tset @ omoh
zmeny kIl 2 my?

f Utesnenie a izol8cia okien a dver?2 s cieo
T Jazda na bicykl i, chtdza peGo, spol olLn®
verejnej dopravy, ak je to moHn®.

T getrenie vodou pouH2van2m n2zkoprietoko
sprchovan?2m.

T Zn2 Heni e plytvani a potravi nami n8kupom
kompostovan?m zvy Gkov potravz2n a dar ov
potravinovim bank§8m.

T Zapojte sa do Linnosti svojej Komunity, m

1 VGetky vyGGie uveden® moHnost:i

9. AkT je moHNnT spltsob zn2Henia uvodfovani a
produkcie?

f zachyt 8vanie

el i min8cia priemyslu

prijatie novich technol  -gi?3, ktor® nevyuH
zmi er f ovani e

= =4 =

10. Ktor® tvrdenie najlepGie vystihuje to, L
zmenou kIl 2 my?

T Zmena Kkl 2my je nezvratn8 a nie je n8dej,
stalo.

1 Klimatick§ zmenasa v skutodamomsai vineeleg”s mo®di §, k-
rozruGuj %

1 Klimatick8§zmenani e s% nevyhnutn® a st8le je Las
Lo sa uH stalo

T Zmena Kkl 2my je nevyhnutn8 a najl epGie, L c
prisptsobis.jej Y inkom

W1llZhr nuti e semins8ra

Semi n8r " Pr obl e mmdany" je 80-nki | ni Vmsoeviniic, kK 8&kit or ®h o ci e 0 «
predstavi § YWlastn2kom (Gtudentom, ako aj uli
z8kl adn® poj sjymene, khbypamatk jasn¥% predstavu ¢

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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pr2Lin8ch a hlavnich d!sledkoch na plan®tu
niektor® sp!soby adappaddwckiinaticlejzmeny.er f ovani a

Polas seméowmBirjae s@anlpi ne si mul §8tor NASA zn8&§my

aby Gtudenti videli, He zmena je skutolLn§ a :
PolLas semin8ra bud%% mas Gtudent. moHnoss ro
zmeny kl2my #HdasbeBmvobhBom2. Takto bud¥% mot i\
bud% sl edovas$S r'zne scen8re, aby si uvedomil
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Semi 2810d odmpacu okmenBSki¥mani e
prdooukovaow®  pPpadu a znelistenia

W2.1Popis semins8r a

Tento semin§8r poskytne Ylastn?2kom hlbGie p
na Hivot n®adpuhyodtpraeddii @ zneli sSuj Y%cich | 8§t ok,
odvetviach, ako je doprava, viroba a poodonoh
pomtcsS identifikovasS a kvantifikovas$ vplyv i
opatrenia na zn?jdenver oomstapp phdeye

Po dr uh®, semins§8r m: He Wlastn2kostwvgba@gi & mip
na zni Hovanie odpadu a predch§8dzanie znelis:
Gt %di 2, interakt2vnych aktiv?2t a prezent§8ci

postupoch nakl adani a S odpadom, udr Hat ednT
pouH2van2vayt¢tlermateri 8l ov a technol -gi 2.

Na konci semin§ra m!Hu by3$ ¥lastn2ci oprgvne
svojej odpadovej a znelisSuj ¥%cej stopy a pri

W22Ci el e a posl anie semins8ra

Ciedoom semin8§ra je obozn8mis§ ¥lastn2kov s v

spololnoss a povzbudi § Ylastn?2kov, aby podni

kr2zzy.

Konkr®a nee mamerBwvananas| edovn®

T 2vi Gi § informovanoss$S a pogemiurbh§maneh!| degBs
zvi Geni e povedomia a pochopenia Ylastn?k
ktor® vytv8raj%% odpad a znelisSuj ¥%ce | 8tk
prostredie a o vizname zni Hovania odpadu
1T PodporovasS zmenu spr8vani a: Nal G2 m <ciedo
spr8vania %Wl astn2kov tTm, He im poskytner
na zn2Henie ich vplyvu na odpad a zneli st
strat®gie na zni Hovanie mnoHstva odpadu,
environment 8l ne zodpovedn® spr8vanie.

1T PodporovasS zapojenie komunity: Ciedom se
zapojenie komunity a spolupr8cu v obl ast
znelistenia. Mohlo by to zahffa$ povzbude
sk¥“senosti, n§padys aa zwTi ZFwow aznii dala ijosdtgimand va  a
spolupracovali na vivoji rieGenz2,

f UmoHni 8§ %Wlastn2kom konas: Ciedom semins§r
postavenia %Y lastn?2kov, aby mohl i konas, a

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:

nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e
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siet2 potrebnich na pozit2Tvonybyv poyhvl on az arhii
zrulLnosti v obl asti obhajovania z8uj mov
k udrHatednTm virobkom a sluHb&m a kont a
organi z8ci e.

Ciele vzde¥#8wawiradnut® t ak, aby Ylastn?2ci z
o vplyvoch sptsobenich o6udskou LinnosSou. Po
schopn?2:

T Pochopi 8§ zdroje a vplyvy odpadov a zneli
dozvedie$S o rtznych zdrojoch a typoch od|
vzni kaj % v d!'sl edku oOudskej Linnosti, a
verejn® zdravi e.

T Rozv?2jasS vedomost. o udrHatednich postupo
sa mHu dozvedies o YLlinnTch postupoch
zni Hovanie, op2tovn® pouH2vanie a recykl
v kaHdodennom Hivote.

f Rozv2janie vedomost2 o udrHatednich spot
m: Hu dozvedied8 o udrHatednich spotrebite
spotreby m?2sa, nN8kup miestnych virobkov
o tom, ako ich uplatfovad v kaHdodennom H

T Rozvoj Zzrulnost?2 v obl asti ochrany Hi vot n
mt Hu osvoji§ zrulnosti a vedomosti, K
do environment 8l nej osvety a oblLianske]
z8konodarcovi alebo zorganizovas$S komunitn

mnoHstva odpadu a predch8dzania znelis3ov

W2.3Vstupn® predpokl ady

Na %lass na tomto seminsgri nie s¥% potrebn(
pre vGetkiTch jednotlivcov bez ohodadu na i ch
Do tohto semingra sa .teda mt:He zapoji § kaHdT

KaHdop&dne, na sprg8§vne vypracovanie aktiv?2t

T Prezent 8cia pripraven8 na teoretick® vysyv
T T Pr2stup na internet na pouH2vanie rlznych
T Niektor® materi 8ly tTkaj ¥%ce sa odpadov v

W2.4Met odi ka semi ns8r a

Aktivity STEAM mtHu pomics8 zapojid Wlastnzk
zmenou kI 2 my, a z8rovef zahrn%sS prvky umeni
na praktickich aktivitgch si alastn?2ci mt Hu
zmeny kl2my a presk¥masS strat®gie na zmierne

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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1.DOPLNKOVE¢ | I NNOSS

Je to len doplnkovs§ aktivita, ktor§& mtHe Gtu
na zmeny, ktorTm plan®t aolLetedongs8tal akidei't
potrebn® na jej spr8vne vypracovanie.

Kal kul alky uhl 2kovej stopy

Pomocou kal kulalLky uhl 2kove,j stopy sa Gtuden

proti zmene kIl 2 my. Motivuje i1ich k tomu, ab
na Hivotn® prostredie, vzdel8va ich v oblz:
i nformovan® rozhodnutia a podporuje spolupr 8§
V. konelnom d!'sledku kalkulalka sl %Hi ako ce
podporu zodpovednost. a inGpirg8ciu Gtudentov
pri vytv8ran2 wudrHateodonej Ge|j bud¥cnost.i

Kal kul alLka uhl 2kovej stopy umo Hf uj e Gt uden
na Hivotn® prostredie. VylL2slen2m vliastnich
m:t Hu vytvori$§ osobni vz3ah k problematike 2z
pr2stupu je koncept emi si ? uhl 2ka a vplyvu
zrozumite 0 nej G2 | Lo Gtudentov motivuje k Linnost

PouH2vanie kalkulalky wuhl2kovej stopy pom§l
Gtudentov o environment8lnych dtsledkoch ich
Poskytuje prehdad o tom, ako rtzne Linnosti,
aspotrebite 6 sk ® n8vyky, prispievaj % k emisi8m uhl
medzi svojimi voObami Hivotn®ho Gtilu a ich
k | epGiemu pochopeniu potreby udrHatednich p

Proces pouH2vania kalkulalLky uhl2kovej stop)

ciele na zn2Henie svojich emisi?2 uhl 2 ka. P
pokroku a sledovanie zIlepGenia v priebehu La
monitor ovan2m svojho pokroku m!Hu Gtudent. z aH
bud¥% svedkami pozit2vneho vplyvu zmien svojh

.

Na pomoc Gtudentom a ulitemdboMgosIpwhili $oudIlvadd
h8rok s aktivitami

AKTIVITA 1. FOOTPRINT CALCULATOKiba v anglickej verzii )

1.Odpovedzte na ot8zky a vypolL2tajte svoju st

2Pozrite si fakty a L2slvd saed&myns!| ite sa nad
3.Uvente, ako sa c2tite, a prelL2tajte si rady
4. Porovnajte ssvoojsev ovjTisnie dskpyo!l uHi ak mi

5.Pozrite si ri eGenia a vyberte si t o, ktor ®
Yas i | 2 m.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Kl i ma tumenig ®

Kl'i mati ck® umenie moHno r!znymi Sp!sobmi i n
podpor?2 multidisciplin8rny pr2stup k ulLeniu.
sp!sobmi

KI'i mati ck® umenie moHno pouHi § ako prostrie
konceptov a YWdajov s¥visiacich so zmenou kIl 2?2
ktor® vizu8lne zn8zorfuj ¥ %Ydaje o kI 2me, ak
mo r 2 elmabsd e uhl 2 ka. Toto cvilenie umoHfuje
poznatky, pochopi 8§ viznam Ydajov a efekt?2vi
GirGiemu publiku.

Technol gia zohr8va v klimatickom umen2 Ko ¥
svojich diel lasto pouH2vaj¥% digit8lne n8§sti
Cvilenia STEAM mtHu zapojid Gtudentov do pou
vizual i z8ci u a umeleck® wvyjadrenie. gtudent i
programovacie jazyky alebo softv®rov® n8str
s kl2mou alebo vytvs8rasS interakt2vne umel eck
KIl'i matick® wumenie | e neodmysl|litedne Spoj en
vyjadrenie a umeleck® techniky. CvilLenia STE
aby sk¥mal i rtzne umel eck® m®di §, napr2kIl ad
multi m®di 8] i aumglteedk @ di el a s temati kou k|
tvorivoss, umel eck® zrulLnost:i a sebavyjadr

probl ®my .

AKTIVITA2: ROZVOJ UMELECKIT CH AKTIVCT V OBLASTI KL

VAGA KREATIVITA JE KOd| OM K BUDOVANI U UDRGgAT
1.Toto bude neverb8l ne komuni kalLn® umel eck® d
2. Na jeho vytvorenie zozbierajte odpad Gpeci fi ckT pre vaGu profes
3.VaGe dielo by mapolupj8daoaaSpcHEVheupn®po,]
4. VaGa pr8ca by mala vyjatdretvagr olall ®mdvavoss a

Prostredn2ctvom tohto umel eck®ho cvilLeni a
klimatickej zmenya odpadov®ho hospod8rstva, prilLom b
kritick® mysl eni e a environment 38l ne povedoc
s op2tovnim vyuHit2m odpadovich materi §l ov
prostriedok na vyjadrenie d!leHitich environ

Tu m8te niekoodoko pr2kladov klimatick®ho umen
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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W25dLassS na semins8ri

gtudenti bud¥% poHiadan?2, aby sa akt2vne z%la
ulitedowembi"8®Bwds k® Skmi wB®WME" .obsahovasd komb
predn8Gok, diskusi? a praktickich Linnost?2,
o danej t®me a z2ska$ Vv nej ur Lit® sk¥%senost

Od Gtudentov sa bude vyHadovas, abgemangoaor
pozn8mky a kl &8dli ot8zky. ULitelia im poskyt
dudskich Linnost?2, ako aj vplyvu znelisSuj ¥
naGe|j pl an®te. gtudent. sa zapoja do praktic

kal kul alLi ek .wuhl 2kovej stopy

gtudenti bud% pracoval$S v skupin8ch nBudwyprac
pozorovas$S simul 8cie zmien r*znych obl ast? a

Na z8ver stretnutia bud% Gtudenti vyaakoanz k6 a
apli koval:i svoje vedomosti na re8lne podmi ¢
pozorovani a, my Gl i enky a n8pady so skupinou

a svojich rovesn2kov.

W26l asovi harmonogram

Aktivity | as

dvod

1. Priv2tanie Gtudentov a pr eds|5min¥%t

2. Strulni? prehdad orgaemzaBnaj

Oudsk® aktivity: Znelistenie

1. PouHptezepnptt§ci u na vysvet | e 15min¥t

0O OudskTch Linnostiach, ktor® s

Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou . Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr &8Has$S n8§zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kultY%ru (EACEA). Eurneskhkem¥WHuaniaes$sS EAC&EpPpoveadnoss.
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2. Vysyve tiel ni§tsebvipogkutHir ® n&m m! Hu
uhl 2kov¥Ys stopu.

Aktivita 1:
1. Pripojte

ovl 8dac? panel n8stroja.

VipolLet wuhl 2kovej s

sa ku kal kul alLke ({210min¥%t

2 . KaHdT Gtudent si vypolL2ta s V|10 min¥t

3.Zdi edani e a

di skusi a. 10 minVat

Oudsk® aktivity: Odpad

1. PouHprnezepptt§ci u na vysvet | ernl0min¥t

Oudskich Linnostiach a zneliste

Aktivita 2:

Umeni e o kIl 2 me

1. Vysvetlite aktivitu a potr eb|30min¥t

2. Vypracuijte aktivitu.

Z8vereln® hodnotenie a sp2tn8§ v
gtudenti vypracuj ¥% z8verelnT te

10 min¥at

Spolu

90 minVat

W2.7 Teoretick T z8kl ad

dVOPOUDSKE |

NNOSTI A I CH VPLYV NA gl VOTNE P

OQudsk® Linnosti maj % vedki vplyv na Hivotn®
a prispievaj % k zhor Govaniu Hivotn®ho prost
Med zi oudsk® Linnosti, ktor® maj % negat?2vn

priemyselns§

\%

Troba, doprava a urbaniz8cia a

JedniTm z najviznamnej G2ch vplyvov 0OudskiTch L

kl 2my. KenHe
pl yny, kl 2 ma

dudia nanalej spaoduj % fos2l ne p
pl an®ty sa?!rsi aaiklyo g saf inikidos km §

spol oSLndgey Govanie teploty spltsobuje topenie

a zvyGovani e

Kysl ostsploceBwnok. prfudck® wimeynwy

hor Y4Bueh§a ohrozuj ¥4 potravinov¥ bezpelLnossS a z

Pozrite si toto video, aby ste to pochopili:

arfosmemyZemy (2012Bartth:l sThes.Oper ator s'

from: https://www.youtube.com/watch?v= -PrrTk6DgzE&t=13s

Manual (

Nal G2m viznamnim vplyvom O0udskejznlelninsotsetni en

Oudsk® Linnosti, ako je priemyseln8 viroba,
celT rad znelisSuj¥%cich | 8tok vr8tane skl en:
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e

kultY%ru (EACEA).

EurneshamW“Hiuaniaes $ EACGEpoveadnos .
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toxickich chemi k8l 1i?2 a plastov. Tieto znel
na Oudsk®&rA&draamwi @ espiralnich a kaarntiFou ama&ku l
negat2vny vplyv aj na voodone Hijw%ce HivolL2chy
a | k zmene kIl 2 my, ktor§& m!:He mas rozsiahly
zvyGovania hladiny mor2, Lastej G2ch &n z8vaHi
v zl oHen? zr 8Hok.

Odl esf owna niekioiogov patriat i e Hznamni m vplyvom o6udsk’

na Hivotn® prostredie. KenHe Odudia rozGiruj Y%
|l esy a in® prirodzen® biotopy sa nilia, Lo o
ktor® poskytuj ¥%. Odl ezsmeirvea nk le2 myi,e Hp rpeti shpd elven
z8sobn2ky wuhl2?ka, absorbuj % a ukl adaj % oxi d

uhl 2 k s a uvoofuje a prispieva k zvyGovani
v at mosf ®r e.

Z8verom moHno konGtatovas, He Odudsk§ Linnoss$
Lo m8 znalLn® negat?vne d!sledky na pr2rodn
dil eHi t ®, aby sme prijali opatrenia na zmie
prosttedm2 adr Hatednich virobnich a spotrebi
mnoHstva odpadu, ochrany pr2rodnich biotopov
zdroj e energi e a n2zkouhl 2kov¥% dopravu.

environment 8l nych2mézi mvHeke oramezeeéli § zdr
bud¥%cnossS pre n8s a budYce gener 8ci e.

HLAVNE ZDROJE ZNE| I STENI A

Priemyseln® Linnost.i

Priemyseln® Linnosti s¥% zdrojom tlaku na Hi
uvoofovdmT aebhmosf ®y a vodniTch ekosyst®mov,
zdrojov.

Naj vaLlG2mi priemysel nT mi odvetvi ami v Eur - p
ng8pojov a tabakovich virobkov, viroba motor
zariaden? a viroba z8kladnich kovov a kovovT .
hodnotapriemy sel nich virobkov predanich v Eur - -psk

V Eur -pe je za znalniT podiel Gktd spltsobent
mal T polLet ppnewmydzkdthoircBh s% va2LGi nou emitova
Poos ka, gpani el ska a Talianska.

Obyvatelia vedokTch priemyselnich mi est al eb
znelistenie ovzduGia z priemyslu ako vidiec
| 8§t ok, ako s¥% 3SaHk® kovy, je cesta zI|oHite
konzum8ait@ami komvanich potrav2n a n8pojov.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Okrem toho, He emisie priemyselnich znelis3u
poGkodzuj Y% aj rastliny, Hi volL2chy a ich bio:
biodiverzitu. ZnelisSuj Y%ce | 8tky sa m!Hu wus
splswd® kor-ziu dileHitej i nfr aof@dvy. ukt Yary, Lo

SaHk® Kaawnji:um, ortus, olovo

SaHk® kovy sa hromadia v ekosyst®moch a po
so z8v?a@zKkami Ed vyplTvaj %ci mi z medzin8rodni
predpisy k zn2Heniu emisi?2 dwamMkizhs kdvowfi amic
1990.

V. tokoch 2005 aH 2020 emisie nanal ej kl esal
emi sie ortuti o 51 % a emisie kadmia o 39 %
na emisi §ch SaHkich kovov v Ed najviac podie

I nform8cie si m!HeEer repeziy?irriod eraay eSHl(A882 k e
"Emi sie $aHkTchEkonopeaw Emnviperdment Agency (
emi ssions i n Eur o$fee BEA inRietorrini heavyanetal Emissioms

Postupn® vyranovanie | 8tok poGkodzuj %cich oz

Ed pokraluje v akt2vnom postupnom vyranovan?
(ODS) v s%W ade so svoj2m z8va@azkom vyplTvaj %c

V. roku 2021 dosiahla spotreba kontrolovantcl
2020 dosiahla z8por2n¥Yb 88& otven. sPmdtrredblya kontr

vyj adrens§ % ton8ch bol a do veokej mi ery
tetrachl -rmelti8nuskkaaom@&n®opred vivozom.

Eur - pska environment8l na agent¥ra (2022): " &S
vrstvu" Ske oernndieatior@® ozone depleting substances-Pozri ukazova:
v oblasti | 8tok poGkodzuj %cich oz-nov¥ vrsty

Skontrolujte priemyseln® znelistenie VO SVO|j

K dispoz2cii s¥% profily kraj2n pre kaHd¥% z 3
profil vGetkich 33 LlenskiTch kraj?2n27BEA a na
skupinu.

V tTchto profiloch s¥% zhrnut® kOo% lov® Yadaj
vzhdadom na ekonomickT pr2nos, spotrebu ener
a vody a produkciu odpadu. I nf or m8ci e S Ya LerBbwum-® ska S

environment 8l na ag@&8&ntvwodi (2p20emySEEA®hO0 2z nc«
European Environment -3gd mdustrial (p&l@ia@n0 profile 0 EE A
20200. Ret r $ee soenty rdportse and data

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Doprava

Jednim z hlavnich vplyvov damredvystreai BHi wotzn
Vozidl 8§ vyp¥%uGSaj ¥% celT rad znelisSuj %cich 18
oxi du uhodnat ®ho, ktor® mt!Hu ma $ negat2vny
respiralnich a kardiovaskul 8rnych ochoren?z.
prispijekkagZmene kIl 2 my, pretoHe niektor® zneli
ako napr2klad oxid wuhliLitT, s¥% skl en2kov®
at mosf ®r e.

Doprava prispievak z mene ak| 2 mym, He do atmosf®ry vyp}
skl enz2kovich plynov. Pri spaodovan2 fos2lnych
met §n a in® plyny, ktor® zadr Hiavaj % teplo v
topeniu O0adovcolvl adi nyy Gwowani uZmena kIl 2my mS§
na ekosyst®my a O0udsk® spol olLnosti vr 8t ane
udal ost?2, sucha a nedostatku potrav2zn a vody

Nal G2m vplyvom dopravy Mmuk. HY oot dl®8 ,proaj medi
pouH2vaj¥% benz2nov® alebo naftov® motory, mt
Lo m:He mas8 negat2vny vplyv na voodone Hij Yce
znelistenie mtHe spltsobid stres, apmGKedenmnied
naruGi § komuni k8ciu medzi zvieratami

A napokon, dopr ava nmtlieenipur ibsi poitebipdvdrzitgaj Pkt r at e
vistavbe <ciest a diaodonic pre vozidlg sa Las

mokrade a | %ky. To mt:He ma% za n§8sledok Wbyt
dr uhov, Lo ovplyviuje celkov® zdravie a fung
Na z8ver moHno konGtatova$, He doprava m§ v
pretoHe prispieva k znelisteniu ovzduGia, z
dil eHi t®, aby sme podnikli kroky na zn2Henie
ajw uH2van2m udr Hatednej G2ch sp!sobov dopravy
alebo chtdza, a pouH2van2m vozidiel s ni HG

hybridn® vozidl . SpololLnou pr8cou na rieGen

>

zdravGiHat@ owmej Gi u bud¥%cnos3 pre n§8s a bud¥ce

Podnohospod8rska viroba

Poonohospod8r ske postupy maj ¥s viznamnT vpl
prispievasS k degradS8cii,zpy Qo vmistiskk L ead &ovoaiicht
plynov a nilLeniu biotopov.

Jednim z hlavnich vplyvov podnohospod8rskyc
degrad8cilantpetndzy2.vne pooOnohospod8rske postupy
pouH2vanie hnoj2v, pestic2dov a herbic2dov,
strate Yrodnost.i ptdy. To mtHe mas$ za ng§sl e
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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biodiverzity ptdy, Lo m! He % konelLnom dts
ekosyst ®moyv .

Poodnohospod8r ske postzinmpyi pt e s p uPecowanjd¥ osjp o & §r
odpady, obsahuj “Jce hnoji v§g, pestic2dy a in® chet
tokov, znelListi§ ich a spl'sobis$§ eutrofiz8ciu
a YWhynu vodnich HivolL2chovd?! sTondhkiybEey san ® my a |
oudsk® zdravi e.

Okrem toho poodnohospodS8reakiesip®mtslpyepikopiel
Napr?2?klad chov hospod8rskych zvierat viznam

pl ynov, naj ma met 8§8nu, ktor7T je silnim skler
v atmosf®re. Okrem toho m:He k emisi8&m skl en
fos2l nych pal2v pre poonohospod8rske stroje,
Podnohospod8rske postupy nmiEni u i éd strggepg swi e
biodiverzity. S rozGirovan2m poodnohospodS8r sk
ako sY% |l esy a mokrade, aby sa uvoonilo miest
m: He mas za n8sledok stratu dt| eHd toivephl yrvafsuijle
cel kov® zdravie a fungovanie ekosyst®moyv.

Z8verom moHno konGtatovas$, He podnohospod§r
na Hivotn® prostredie, pretoHe prispievaj¥% k
skl enzkovTich pl ynov a ni Leni u bi otopov. Je

na zn2Henie vplyvu podnohospod8§8rstva na Hivec
zavsg8§dzani a udr Hat ednT ch podnohospod8rskych
chemi k81l i 2 a hnoj2v a podpory ochrany pr2r.
tTchto pr obdm@emonvabmezpeli §8 zdravGiu a udr Hate
bud¥ce gener 8ci e.

ODPAD

Produkcia odpadu

Prakticky kaHdT obyvated, organi z8cia a oud
odpadu. Vzni ks§ mn o h o rtznych dr uhov odpado
odpadu, nebezpelLn®ho odpadu, priemysel n®ho

podnohospod8r Skeho adpadal2 zdravotn2ckeho oc
odpadu, stavebn®ho a demolZadmsyhrooavbehpaduyaod
odpadu z $SaHby ropy a zemn®ho plynukaloodpadu
z Listiliek odpaddyv ioph svitd clhpaodrodpadov n8j de

MnoHstvo vyprodukovan®ho odpadu j e ovpl yvi

spotrebou a rastom polLtu obyvateodoov. Vyspe
vo vGeobecnosti produkuj % vedk® mnoHstv§g t
potravinovT odpad, bal entT tovar, tovar na
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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komerLn®ho a priemyseln®ho odpadu (napr. sut
rafin®rske kaly). Spomedzi priemyselne vysp
producentov tuh®ho komun8l neho odpadu na o0so
Produkcia odpadu vo vaLGine pr2padov predsta
Sledovanie trendov v mnoHstve, zloHen2 a Y
prehdad o efekt2vnosti, s akou n8rod vyuH2va

poskytuj e prostriedky na | epGie pochopenie YLi
ekol ogickT stav.

Nakladanie s odpadmi

Po vzniku odpadu sa s n2m mus? nakl adas pr
recykl 8ci e, skladovania, spracovania, energe
alebo in®ho uvoodneni aVdd GHinaot n®®bopkosmunégdin
a nebezpelLnich odpadov s aV spprr2apcaodves viae hve zplell
priemyselnich odpadov zahffa pozemn® zneGkod
pozemn® Ypravy, podnohospod8rstvo a podzemn®

Modern® skl 8dky odpadov s% vybaven® ochrann
progr amami . Postupy nakl adani a S odpadmi
o zachovan2 a zhodnocovan2 zdrojov (RCRA) z

kontami novaney Itaynri(tkaond mpié dan §

S“%lLasn® pr2stupy k nakladaniu s odpadmi sa v
potreby kontroly z8pachu. V. minul osti sa od
zastavani clbk | akdlasnstez .odpadu do ptdy sptsobov
kontamin8ci a podzemnich vid, tvor ba a mi gt

pren8Gania chort!b.

dLinky

dLinky spojen® s odpadom sa znalne | 2Gia a s
ktor® sa v odpade nach8dzaj %, a splsobom, al
“wdaj e, ktor® by priamo sp8jali trendy v odpa
prostredi e, nakl adanie s odpadmi m: He viess$

v odpadoch dostan% do Hivotn®ho prostredia.

Nebezpelnim8o dmpmada defin2cie potenci §I negat

a Hivotn® prostredie, preto je tak pr2zsne |
vislovne uveden® na zozname nebezpelnich odp
vykazuj ¥ jednutiadclebo wvi astemos tz? : hor davos§,
toxicita. Vznik nebezpelnich odpadov a nakl a

vzduch a vodu a negat2vne ovplyvni§ Oudsk® z

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Chemi ck® ,0dkptaodry® sa nahlasuj % do zoznamu TR

agent Yary EPA, sa m!Hu, ale nemusia povaHovas
o toxick® chemi k8lie. Vykazovanie TRI je zal
| 8t ok a ni e nwznvilkansuttniocsht i acmadov. Hoci mn o |
uvoonenTch do ovzduGi a, vody al ebo ptdy n
i nform8cie moHno pouHi 8 ako vichodiskovi bod
dud2 chemi k&8Il i §nuvVvIoRdf cav atnoiheo ,mtLHe ipcrhedst avova

zdravie a Hivotn® prostredie.

Skl 8dky tuh®ho otipadnbali§reme¢e Ron naj vaLG2m zdr oj on
s¥wvisiacich s Odudskou LinnossSou v roku 2016,

emi si 2. Met8n jJje jedniTm z vya apcreirsipcihe wd jyYa okvy
zmene kl2my. Met8n sa uvoofuje pri rozkl ade
mnoHstva a =zl oHenia odpadov, akechano!l umi e gnt
na nakl adanie s odpadmi. 3 Agent Yru EPYAS t o ze¢
ovplyvnen® recykl 8ciou a zmenou pouH2vani
kancel 8rskeho papiera alebo hlin2ka m!He zn
zn2Hen2m potreby virubu stromov alebo $aHby
pozit2vmementvi8l ne pr2nosy, ako je zn2Henie

plynov (napr . enmoduliow®y Tsrpoob keonvi czh psr i m8r nych mai

W2.8Zoznam pouHitej literatwwry al/alebo

1 2023, Clean network, Committee to climate and energy education,
https://cleanet.org/clean/community/index.html , (8/06/2022)

1 2023, Pollution, European Environment Agency,
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in -depth/pollution (8/06/2022)

1 2023, Pollution, National geographic,
https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/  (9/06/2022)

1 2023, Waste- What are the trends in wastes and their effects on human health
and the environment, United States environmental protection agency,
https://www.epa.gov/report -environment/wastes (9/06/2022)

W290dpor “lan8 | iterat¥ra pre Gtudentov
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skupina vytvor2 graf za jeden rok a na kon
st Yapaj %c i trend. Vysvetlenie opisuje kolob
k cel kov®mu trendu n8rastu oxidu uhliLlit®ho

2010, Deforestation of Rondonia Brazil 1975 to 2009, NASA,
http://svs.qgsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html

T8t o ani m8cia NASA o zmen8ch pldneho krytu
sn2mkou zo satelitu Landsat z roku 1975 a g
regi-nu z roku 2009, ktor8& zn8zorfuje viraz

Not date, World of Change: Amazon Deforestation, Earth observatory,
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php

Toto j e S®ri a satelitnich sn2mok MODI S
Spectroradiometer) od NASA z obdobia 10 rokov (2000-2 01 0) , kt or ® ukazu
odl esfovania v Gt&8te Rondonia v z8padnej Br

2012, The Operators' Manual, It's us. Earthhttps://www.youtube.com/watch?v= -
PrrTk6DqzE&t=13s(8/06/2022)

Tento videoz8znam z filmu Earth: V tomto vi
sa rozober §, ako vi eme, He s¥%Wlasn® zviGend
spaodouj ¥Yci mi fos2lne palivg, a nie nejakim
sopelLnim uvepdiowvwan2nkKl i matol - g Richard Al
vysvetlenie krok za krokom, v ktorom sk¥ma
alebo izotopov uhl 2 kbad Hikdea: &ibsnine ] at mosf ®r e .
Not Date, Heating it Up: The Chemistry of the Greenhouse Effect, KCVS. ca,
https://www.explainingclimatechange.cal/lesson3/lesson3.html (7/06/2022)

T&8to |l ekcia sa zaober8 chemickim zIloHen2m r
ovplyvfuj¥% kIl 2mu Zeme. Tretia zo s®rie 9
“"Vizuali z8cia a pochopenie vedeckich poznat
W210Ako pos¥Wwdi § vedomdtsudermt awv uLnost

1. |l o je jednou z prz2lin znelistenia ovzduGi
T priemyseln8 Linnoss

1 doprava,

7T obe s¥% s.pr8vne

2. Ni Leni e biotopov sprtsobuj %% pri amo:

7 odpads p!sobedBkou LinnossSou

T zneli steni e sptsobep® Odudskou LinnosSou

T podnohospod8rska.a mestsk8 stopa

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr&§Has8 n§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yani e al e
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3. Hlavn® znelisSuj %ce | 8tky v atmosf ®re s¥

T skl en2kov® plyny, zl|l %% leniny dus2ka a fosf

T skl en2kov® plyny
T 3aAk® .kovy
4 . Hl avnimi virabcami v Eur . -pe s%

T viroba pont8paovj2onv, a tabakovich virobkov, vI
vozidi el a inTch dopravnich prostriedkov
kovovich virobkov

T viroba potrav2n, n8pojov a tabakovich viTr
dopravnich prostriedkov a viropa z8kl adnft

f iroba textilnich virobkov, viroba motor o\

dopravnich zariaden? a viroba z8kladnTch

5. Krajiny, ktor® vyp%uGSaj¥% viac znelisSuj %c
T Nemecko, Podsko, gpanielsko a Taliansko
T Nemecko, Spojen® kr8dov,stvo, Poosko a Fr a
T Nemecko, Franc¥%zsko, Poodosko a gpanielsko

6. SaHk® kovy (kadmium, ortu$, olovo...) maj

T na Oudsk® zdravi e

1T nazdravie ekosyst ®mu

1 natvorbu odpadu .

7. Jedinou znelisSuj Y%cou | 8t kou, ktor8 v po
ng8rast, | e:

T oxid uhliLitht
| 8t ky poGkodzuj %ce 0z -nov¥%h vrstvu
T zI “Leniny dus?2ka

=

8. Degrad8ciu ptdy a znelistenie vody splsob

1 doprava,
f podnohospod8r,sky sektor
1 Priemysel.
9. Probl ®my sp!soben® naprkl adan?2m s p?*dou, ak

T kontamin8§cia podzemnich vtd,
tvorba a migr8cia mets8nu
7T obe s¥% s.pr8vne

=

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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10. Tret?m najva@alLG?m zdrojom emisi? mets8nu s

T nebezpelnj odpad
1T chemi cki, odpad
T skl 8dky tuh®ho komun8l neho odpadu

W2.11Zhrnuti e semins§8ra

Se mi n@rodpddu k uvedomeniu” je 90-mi n ¥t ov T semins8r, ktor G
obozn8mi s Ylastn?2kov (Gtudentov, ako aj ulit
so z8kl adnT mi poj mami 0 Oudskej Linnosti,
znelisSuj Y%cich | 8t kach a eddrkuuh otcdhh oo dywzardiuk a jk%,
hl avnich % linkoch na plan®tu a spololLnoss.

Bude sa pouH2va3 kalkulalka uhl2kovej stopy,
kl2my je priamy a re8lny.

Polas semimaS§tau doteliraitdlHnos S by3s kreat2vni a vyt
S pouHit2m niektorich zdrojov ch8panich ako
k obehov®mu hospodS8rstvu.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Semi BBozmm®r 2 a8k umani e extr ®m
poveternostnichhod%l@®&snh® (vI n

~

poHiIi are asmiGé)keer n®

W3.1lPopis semins8r a

KaHdT regi-n alebo komunita m:He v dtsledku
rad priamych a nepriampoubhplypliuywyevyvvGemé&yarillgi
a mtHe ma$ vplyv na naGe zdravie, schopnoss§
a pr8cu. Siln® daHde a in® extr ®mnel poNeter
viess k z8plavsg&m a zni Hovaniu kvality vody,
zdroj ov. Zmena k1l 2 my viedl a k zvi Geniu f
poveternostnich javov. Bl eskov® povodne s¥% v
patria medz i naj smrteonej Gie a naj Gkovdeltiev.e | @Gii e0 opr
semian8&r obohati§ ulLebn® osnovy o "popul 8rne"”
pojmy s¥%visiace s kl2mou a pr2val ovTi mi povod
V r §mohoio sie mianb8urd %2 mas Yl astn?2ci mo Hnro8snéc ir oz v
odborn®ho vzdel 8vania a pr2pravy v oblasti v

a digit8lnych n8strojov v triede. Z2skaj ¥ ti
katastrofy.

Semijegenovaniuli tedom zo Gkl a organiz8ci?2 odbc

(vyuluj Yacich vGeobecn® alebo odborn® teoret
ulebnich osnov zaradi § t®my tT7Tkaj %ce sa udrH

W32Ci el e a poslanie semins8ra

w

Ciedom semin8ra je obozn8mi§ %lastn2kov s \
polas2 a o tom, ako ovplyviuPemha®&ubpdean®naHi
povzbudi s Ylastn?2kov k tpdjaiuopatreaid yn a p a d reiGlelnii e
gl ob8l nej klimatickej kr2zy.
Konkr @d ey mmemi anje& r

T Zv1 Gi S povedomi e a perho@Pmnyeh dpskpdiov
Semi s&r m! He zamer as na vzdel 8vani e Yall a s
extr®mnych poveternostnich wudal ost 2 a 1 ¢
infraGtrukt¥%ru a Hivotn® prostredie.

 Vypracovas s t r atp@peavenosti a reakcie: Semi s &r m: He zamer as
identi fik8ciu a di skusiu o] strat ®gi 8ch
poveternostn® wudal osti, ako Jje napr2kl ad
zl epGeni e komuni kalLnTch syst®mov a zri ade

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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 Identifiko v az$r a n ® miesta @ rizikov® faktory: Semi 8 8r m: He =z amer &

na identifik8ciu oblast?2 a skup?n obyvate
extr®mnym poveternostnim udal osti am, ako
al ebo obl asti n8chyl n® na z8plavy, a na

zranitedonich miest.
T Zdi 2038 v e ®Lpostupy a z 2@ &k ahs dn®esmi nngrAe bys

pr2leHitosSou pre Yastn2kov, aby sa pod
s rieGenzm extr®mnych povet/smpreGnt®nisd r au ®F
ponau Leni a z minulTch wudal ost 2.

Ciele vzde¥8wawviradanut® tak, aby Ylastn?ci z

O extr®mnom polas? a pr.ocRkRsoalhs sl vnolvna ng p osj eem
“wWlastn?2ci schopn?:

T Pochopi 8§ pr2lLiny a d!'!sledky extr®mnych pr

schopn?z identidiKloedy mAllchypaveternostn

a pochopi 8§ potenci 8l ne vplyvy na komunity

1 RozpoznasS rlzne typy extr®mnych poveterno
bysS schopn? identifikovas a rozl2Gi § rtz
udal ost2, ako s¥% vliny hor%¥%Wlav, | esn® poHi

T Ildentifikovas$S zraniteodon® skupiny obyvat e
schopn? identifikovasS popul 8cie a obl ast
extr®mnym poveternostnim udal ostiam, a po
faktory, ktVork® tperjitopizevaaji t ednost.

T Vypracovas$ strat®gie pripravenost: a rea
vypracovas strat®gie pr2pravy na extr ®mne
ne, ako napr2klad vypracovanie evakualnfic
syst®mov a zriiahldemri 2es tinfr/edG@loo/v .

f PoulLi§ sa z minulTch sk¥Wsenost 2: dLast n?
z mi nul T ch sk*%“senost? a identifikovas C
z minulich extr®mnych poveternostnich wuda

W33Vstupn® predpokl ady

Semi re8§rotjvor ent pre vGetkiTch jednotlivcov be

sk¥%senost.i al ebo gemil ms$at at e diro mttodhet ozapoj i §

akTchkoovek pNaedypprk§vamde vvypr a Gak dabiged taketbinv®?

niektor® Gpecifick® zdroj e:

T Pr ez eer(ppt3pripraven®na t eoreti ck® vysvetlenie a
T Pr2stup na internet 6Ghobpb®urévpozer pvagi aml
(Global Forest Watch program je len v anglickom  jazyku).

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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40



P R O F F Co-funded by
Protection against flash floods the European Union

Projekt L' 2 s2022-1-SK01KA220-VETF000086741 [S Yab B2rs e mi n]§r o v

T Materi §WVy raptivit®

W34Met odi ka semin§8r a

Aktivity STEAM mt:Hu pomicd zapoji s ¥lastnzk
za zmenou kl2my, a z8rovef zahrn%sS prvky ume
napraktickich aktivitgch si “Wwlastn?ci mt Hu p
zmeny kl2my a presk¥masS strat®gie na z.mierne

1. DOPLNKAVIENNOST I

|l de o nal Giu aktivitsemikgwmra&t ontteleu noobrbihuajte Sv
rtzne procesy, ako s¥% |l esn® poHiare, atrata
i N® N§stroj je k dispozzci.i l en v andgl i Ltine,

Gl ob &8l ne pielegsavr ov an

Motivovan2m Hiakov k pouH2vaniu vizualiz8§cie
m: He prehobi § pochopenie |l esnich poHiarov, i
opatrenz2. Podporuje angaHovanos§, kritick
environmpovédtdomi e, shptod duagprri@egGe@vW2akonelLnom dt sl
umo Hf uj e Gtudentom st as s a environment 8l ne
obLanmi, ktor2 miHu prispi edHk aproevencii a r
T Viznam v reg8l nom svete: Lesn® poHiare s

probl ®mom §mvizdaamedkami poO@aeekosVise®Rmy,

dudsk® spololLenstvs§g. P o nporceo ul evsinz@nlapld ziSari e

Gtudent. i pochopi % dwiad reenm av laa i &hhd e | reak:

ni Livich n8sledkov ©t sh piroep orFe &lrmoy . s vieetn t |
Gtudentom prepoji 8§ svoje poznat kwplyw prakt

ich Linnost. na Hivotn® prostredie.
T P%tav® a interakt2vne ulLenie: Vizualiz8ci
Gtudentom pwWtav® a interakt?2vne ulenie.

“wdaje v re8lnom Lase alebo historick® Yd
G2renia | esné@rtho ppHalkriowkT Tpr2stup k uleil

“wlassS8, kritick® myslenie a rozvoj zrulnos
f Vizuali z8cia | esnTich poHi arnych popl acho
o krehkosti ekosyst®mov a d!l eHitosti st a
sa stas svedkami bezprostrednich a dl hod
ako | e ni Leni e bi otopov, strata bi odive
povedomi e m! He iGtouvdaednt oavb ymosta st al i z8st a
environment 8l nych postupov, a I nGpirovas
na prevenciu a zmiernenie n8sledkov | esnftT
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Rozvoj ak tivity

Il de o veomi kompl exnT n8str o] s veokiTm vzde
i nvestovas ur Li tT Las do poé&dmEpesdaHBLEOKho f
pouH2vanie platformy vysvetlen® krok za krok

Po objasnen2 funkci?2 a moHnost2 platformy mo
Gtudmh®Hua hras$ a sk¥wmas.

lde o platformu, ktor§ Gtudentom umoHfuje pr
n8&m d8&va moHnos3 vi deise&& pw FrieadlInmeo rp olpd saec,h yk, k't
na celom svete, ako ajsar tlzensen Ticrh® pYedra jaer otvT, k a
“wWlastn2kom vidieS v re8lnom Lase t o, Lo sa i
N§stroj umo Hf uj ea iafg T cwi ztuyap o v § ¢id@j ov tT kaj Y
odl esfovania, ktor® Yzk@t sdemtsHwmo sp otHd naodua §3 k
pomocou n8stroja vykonali niekodko viskumov.
s k ¥ama s ned8vne trendy v poHi arnych vistrah
vistrahy, zobrazova$ poHiarne vistrahy na ma
Na pomoc ulLitedom a Gtudentom pri real i z8ci

h8rok s aktivitami

AKTIVITA1L: Gl ob&8l ne pozorovanie | esov
Pozrite na mapu (link: GLOBAL FOREST WATCHEn v anglickom jazyku.

1. Kt or8 z kraj2n zapojenich do projektu m§

2. LAND COVER.ayer VrstvaPOVRCH dZEMBAyrnsativwe vi Gky str
pokrivky, zadajte viGku, ktor¥ chcete uvi
m8 najvaLGiu viGku stromovej pokrivky.

3. VEGETATION COVER Laydnrstva V E GE TIA POKRYY NalLz2tajte v
neporuGenej | esnej skomtnaolyujat ena vmakpteor T c
zachovala najva2LGia plocha neporuGenej K r

4. CLIMATE LayerVrstvaKL®IA): P ot e rzcaicthlyt Svakit @ar 8§hkt laai na
najvyGG??

5. BIODIVERSITY Laydivrstva BIODIVERZIA): Kritick® miesta bi o
krajiny, v ktorTchnagpnachebhawaepGodiverzit

6. FOREST CHANGE Layévrstva ZMENA LESAVy bert e konkr ®t ne d§
ste videlii, kde doGlo k najviznamnej G2 m p

7. Vyber t e p"bobsoofitie@ cover due to fires"$t r at a stromov®ho
v d!sl edkla poHioavrnoayj t e krajiny, ktor® zaHi
a sl edujMoednwi vsdj .budete musied urobid ric

aby ste si spomenuli na najz8vaFH@re®Gk ®, u
Austr8lia, Taliansko. . .).
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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22HLAVNA NNOSS

T v o r aktwifa

\%
o

rg§gmci tejto aktaiveilitnyp n ® alSovholin® mg e uBeni e s &
extr®mnom polas?, pretoHe poskytuje prak

nepriaznivich poveternostnich podmienok na s
jetak@8kobivita vhodn8 na ulLenie sa o extr®mnon

T

Z8Hi t k ov ®Zapojergensa da imitovanej st avebnej Linnost.i
Gtudentom na vlastnej koHi zaHi 3§, ako mt?
ovplyvni§ budovy. Vytvoren2m viliastnich Gt
extr ®mny m poveternostnim podmi enkam mt H
anal yzownky Xleit r a, daHfna, snehu al ebo
poveternostnich javov. Tento z8Hitkovi vz
a uchovanie uliva.

Kritick® myslenie a zrulAdeotraikw@rvii tryi evGefa
od Gtudentov kritick® myslenie a uplatf¥foyv

Musia zv8Hi 8§ materi 8ly, dizajn a konGtrul
konGtrukcie odolnej Gie volLi extr®mnemu po
svojich n8vrhov sa Gtudent. ulLia hodnoti § ri

a navrhovasS strat®gie na zmiernenie vplyyv

Rozvoj aktivity

Ak

chcete demonGtrovas Y inky vetra na budo

aktivitu. Potrebn® materi 81l y:

T Mal ® k a krabicem(orva® zn8zornenie budov)

T Sl amky alebo mal ® vej 8re

T Oahk® predmety (ako s¥% kancel 8rske sponky
1 Meraciep 8noal ebo prav?2tko

T gn%r ka alebo p8ska.(na upevnenie Gkat %0)
T (Volitedon®) SuGilL vlIiasov alebo r.ulnT vent

Postup:

1. Pripravte si na aktivitu vyhradenT priest
aebovonkaj Gom mieste s minim8lnymi prek=§8Hk
2. Rozdedote Gtudentov do malich skup2n a ka
krabicu, sl amku al ebo mal T mefy 8cj e Arash.k ®o pr e
krajlL2rsky met)ar pavelba ptabdt b8@8s ku.

3. PoHi adajte kaHd¥% skupinu, aby pomocou Kkeé
mo d el budovy. V pr2pade potreby m!Hu vyre

Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:

nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e

kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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prvky. Uistite sa, He Gkatule s¥% bezpelne
aby predstavgavba.l i stabil n¥

4. Umi estnite model vy budov na urlLlLent polLi a
rovnomerne rozmiestnen®.

5. Vysvetlite Gt udentden bud% simulovasd ¥Wlinky vetr
m: He vietor ovplyvni§ budovy jemnTm f Y“ka

pomocou slamky alebo mal ®ho ventil 8tor a.
na vietor.

6. Povedzte skupin8m, aby sa umiestnil.i Voo
modelovbudov,aby mohl i zohdadni §zhz2ne T%lhil milsy i\
M: Hu pouHemE8msmarabo prav2tko na presn® mer

7. Povzbudzujte Gtudentov, aby f Ykal. vzduc
sl amiek alebo malich ventil §torov. M!Hu e
vetra Yapravou intenzity f¥kani a.

8 Pozorujte a diskutujte g budeliPokbudzijte vetr a

Gtudentov aby pozorovali ak®koodovek KkTvar

Di skutujte o tom, ako rltzne rkohGosukLn%i

cel i sbhudow s §
Vol i tRlbOn®hcete simulovasd silnej Gie %Llinky ve
ruln? ventil 8tor s n2zkym nastavenz2zm. gtude
richl ossSou vetra a pozorova$S zosilneniT vplyv
Uskut o6én skupinov¥% diskusiu po aktivite. Pol
0 svoje postrehy a zistenia. Di skutujte o dil eHitosti Z o
pri navrhovan2 a konGtrukcii budov, naj m2 v

nepriazniv® poveternostn® podmi enky.

Realiz8ciou tejto aktivity mtHu Gtudent. Z2
vietor ovplyviovasd budovy a ak® je d!l eHit®
rtznym rTichlostiamovieruval i vono&E§upaezammi § wWlin
koHi, podporuje zapojenie a hlbGie pochope
konceptov s¥%visiacich s n8vrhom budov odol nfT

W35dLlLasS na semins8r.i

gtudent i bud¥% poHiadan?2, aby sa aktzvne =zap
ulLitedov polas semin8§ra aExtr ®mne polasieo.
predn8Gok, di skusi 2 a praktickich aktiv?2t, I
O t®me a z2skasS v nej nejak® sk¥senost.i

Od Gtudentov sa budaé&t ¢zykladsotviacsy, alaib,y rsaabi | i s
pozn8mky a k1 8dl i ot 8zky. ULitelia poskytn
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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extr®mnych poveterndEtnichchavesahua kiupikd h ma
sYvisiacich d!*sledkov, ako s¥% poHiare aleb
do praktickich aktiv2t, akGl okeShaprpkz@adoypan
(Global Forests Watchna vy kon8vanie niektorich stavebnt

~ -

gtudent.i bud¥ pracovasS v skupin8ch na vivoj
internetna n8jdenie inform8ci? swWvisiacich s poH
aby premi Goali o tom, Lo sa naulili, a aplik
sveta.

Bud¥ vtyikeorh §v a Baktivit v4/5L | enmsikalpi n§ch. M! Hu bys§

vybud&kwa$sGt rakcouwunak®ho materi 8l u ako ich ko
naj odolnej Giu konGtrukciu volLi siln®mu vetru
Na z8ver stretnutia bud% Gtudent. poHi adan?2,
Bud¥% mtcS zdieda$S svoje postrehy, my Gl i enky
vad@zbu od inGtruktorov a svojich kol egov

W36] asovi har monogram

Aktivity | as

dvod

1.Priv2tanie Gtudentov a predst a 5min¥%t
2.Struln?T prehodoad Gtrukt ¥%ry a ak
Ext@mnepolL asi e

1. PouHipreezent@oi ma vysvetlenie ext r ®n
poveternost npc hdijcahv ovvz, § ai hcuhejknuenek || 20 min¥at

2.Vysvetlenie rtznych n 8slteaddada
tTkaj ““ceodlaes eav@oniHaar.ov v nich

Aktivital:Gl ob 81 ne p oz oGlabal torest veatch) e s o v
1. Pripojte sanast r §@lkaib a | forest watch
ngstroje 30 min¥t
2KaHdT7T Gtudent n8jde w%daje poHa
3.Zdi edajte v Geobnescpna® ymy Gl i enky

Aktivita 2: T v 0 raktivit®

1. Vysvetlite aktivitu a ciele. 30 min¥Yat

2Rozv?2jajte aktivitu

Z8verelLn® hodnotenie a sp2tn§ v

) . : . 5 min¥at

gtudent i urobia z8verelniT .test

Spolu 90 min¥at
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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W37Teoreticki z8kl ad
EXTREMNEP Ol ASI E

VLNY HORdI| AV
|l o je to vina hor *lav?

Vina hor¥wlav je "dl hGie obdobie hor Yaceho p
podmienkamiv danejoblastiav danom rolLnom obdob?2, ktor® m
vysokou vIihkosSou". &a, jlkdgn viisklydt & ap pekradluj
region8l nu hraniln% teplotu polLas troch ale
Vv urlblite] l okal ite. Prahov® hodnoty vych&8dza
2020 a | 2Gia sakmpajddma jednotlivich

| o spl!sobuje Il nu hor ¥Ylav

Vysokinat [Yakovni kzemie je najlLastej G2 v | etnfic
hor Yul av. Ken sa nad wurlLitou oblasSou nahror
vzduchu v atmosf ®r e. Vzduch sa pri kl esan?
o ktor® sa vzduch tlalL2 smerom nadol, sa tep
Vysoki tlak mt:He mas lenbu, nEsbe8okl ap hep &l av
Tepellentisk vytvor 2, ken sa oblas$8 vysok®ho t|l
oblasdou niekodko dn2 a zadrldhbazpadh ys wvamu vvedl
ktortT by inak st Wpal a ochladzoval sa pred
k neust8&8lemu hromadeniu tepla a zniHuje prav

DIl hGie obdobia vysok®ho tlaku s% pravdepodob
pomal Giabdobidthevny sok ®ho 8dl hlguet kvm opustia urlLi
reSazov® %linky na in® poveternostn® syst®rm
mi ni mali zovas, L2?2m sa vzduch st8va dusnej G2 nm

Mest8 a vliny hor ¥“lav

Mest8 s¥% zvylajne teplejGie ako vidiecke pr
tepel n’ ostrov"” Podda Agent%ry na ochranu
s viac ako mili-nom obyvatedov cez def o 1
velteepl @aHGoel2 stupfov

Mnoh?2 viskumn?2ci gaf alotmn i mesatj /K ® He onlpigce | n ®h o
prispieva pouH2vanie bet -nu a nahr8&8dzanie pr
Pr2rodn® polepGe by pomajagnostia® o neprirodzen® mat

znamen§, He odr8&8Haj % viac slnelLn®ho Hiareni
poci Sovan® pri povrchu Zeme. Veget §cia tieH
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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k ochladzovani u. Naopak, umel ® povrchy, ako
odol nich a neodr 8Haj %cich materi 8l ov, ktor®
K tomuto %Linku prispievaj¥% aj nal Gie faktor
oudia, vozidl8 a budovy. Teplo sa polLas df a
akumuluje a v noci wuvoofuje.

Hor “4lLavy a klimatick8 zmena

Viny hor%lav sa v | ete vyskytuj¥% prirodzene
zvyGuje ich doHKku, intenzitu a frekvenciu.
Kl'i maved&@kgi fY¥ciioi sovamird ivied nanukl 8 g@yi) z me
proces urlovania rozsahu, v akom zmena kIl 2
poveternostn% wudal osS§. Na vipolLet vedci us i
porovn8vaj¥% ich so simul ci ami kl 2my bez en
Ll ovekom. WVeda oddhtadiuhe viznamniT vplyv gl ob:

hor “l av.

Vedci zaober aj %ci sa atrib¥%ciou kl2my vypol
v m8ji 20KRr28tbogriawBdepodobnej Gie v dtsledku g
Lo eurvipm&ahor “lLav v roku 2019 bola vo Franc:
stokr 8t pravdepodobnej Gi u. V. tom istom rok
severoz8pad Tich®ho a4x&88u, psavpepaHopwmey &i e
zmeny kI 2 my.

Zmena kl2my m8§8 vplyw &Sjponanemnkr §oowvittave. \
met eorol ogi ck®ho %radu o vlIine hor %lav v Spoj
pravdepodobnos3, He Spojen®k krifdroXcd vol elmdilc
letoj e v s%l-ks®ostviy G&EO a ako pr ed,zp rditevnoydsue | vnyoQuG

koncentr8cie oxidu uhlilLit®ho v atmosf ®re (p
Predpokl adg§ sa, He viny hor%lav podobnej int
sabuds moHno vyskytova$ aH kaHdT7 druhi rok.

To vGetko sa deje preto, | ebo nadbytok skl en

sa uvodfuj¥% od priemyselnej r evteplo¥dikenca z adr H
19. storolia sa vnaka t omut av id@pe ki tbuoi frnideGne r r
To je dost at oLl nzBv Tqitieempriegetepiotg na to, aby to sp* sobi |l o

ne¥smerne veokT skok v extr®mnych hor %“lav§gch.

Keby sa vGetok O6ad roztopi/l

Nasl eduj %Yci zdr oj | e Lbiusdteot ei nmitocrSmavti2zvunayl.i z\o Vf;
a obl asti, ktor® bud¥% ponoren® pod vodou, 3
rifchlosSou, akou sa topi a.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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2023 Nati onal Geographi c: oWhat the World Woul
https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising -seasice-melt-new-
shoreline-maps

LESNE POgl ARE
| o sp?t sloebsynmeRHi?ar e
V posl edndlthsa ok spr8vach nedhl “magptriechd e jadame&r

o rozsiahlych lesnich poHiaroch. Bezpreceden
vyhnal.i z domovov st8tis2ce oOoud?2 a zI|likvidoy
sa na to, Lo splsobuje |lesn® poHiare a Lo mt
Aj ken nesl edujete pozorne sprs8g8vy, urlite st
poHi aroch, ktor® v poslednich rokoch zasiahl
2019 aH 2021 spglili obrovsk® poHiareiivi ac a
takmer 3 miliardy zvierat v juhovichodnej Au

Gt 8§te Kalifornia.

Ken sa zami Gobame nad d!sl edkami tTchto extr(
na zmiernenie ich vplyvu a zabr8nenie ich vT
aby sme v prvom rade pochopili, Lo je pr2Lin

Ako vznikaj¥% |l esn® poHiare?

Riziko vzniku poHi afakiorypvpl yviuj % tri hl avn®
f Such® palivo, ako je | 2stie, tr8va, kon§8r
T Kysl 2k vo vzduchu.

1 Teplo na vznietenie a horenie.

M He 2s8 o pr2rodideudadll esk,u md gh2oklIsadnovzni e
priamo s%visie$§ s Oudskou LinnosSou, napr 2 |
ohorkov alebo t8borovich oh¥fov. Ak® sY% vGal
poHi arov na celom svete?

Pr2rodn® pr2Lliny |l esnich poHiarov

Bl esk je najlLastej G2Zm zdrojom zap8lenia, kto
prostred?2. Existuj¥% dva typy bleskov: studen
trvani e, a preto je zriedkavo pr2Linou | esi
o hor %cich Dbl eskoch: pr*dy v hor ¥%cich bl esko
dl hG? Las. Kv?tli intenz2vnemu tepl u, ktor®
pr2rodnftch poHiarov. Hoc i j e taetnetdon T p r 2vrhooddnr
hospod8renie s ptdou a pl 8novanie protipoH
virazne zn2Hi§ intenzitu poHiarov a zabr §ni
zvierat.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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KIl'i matickBepmehgbpe najva@aLG2Zm sp¥%mGSalLom extr
TeplejGie a dl hGie |l et8 zohrievaj ¥ zemskT p
sptsobuje silnejGie vzostupn® pr %dy, ktor ®

silnej Gie a Leées%%dejGie bb&skyYyO01l¥ sa odhaduj e
teploty o jeden stupef Celzia sa frekvenci a

J Yal 2022 bol druhTm najteplej G2m mesiacom Vv
Stredobodom tichto extr®mnych hor %lav bol ]
ol akl@waaxi m8l na teplota 47 stupfov Celzia (11

Gr®cko a susedn® Turecko sa nach8dzaj ¥ upr os
naj hor Gi e za poslloedvryivcol 83v0a rsopkoonvi enky na noln

ktor§8 si len v Gr®cku vyHiadala viac ako 1 5
V. Turecku za viac ako t ROAshenfo sz rt inli a,hv klotd @ir
prin%tili niektorich obyvatedov pobreHia a t
Hoci za vznik poHiarov mtHu rovnako podpadal
blesky, aje x t r Gnonre”sL avy zvTiT Gi | i ich intenzitu a s

poHi arov v postihnutich regi-noc2022zdrela j e d?
v celej Eur-pe najmenej o 55 % va@alLGia plocha
rokov.

Lesn® poHiare vyvolan® O6udskou Linnos3$ou
OQudia s% tieH Lasto zodpovedr2 el wmzBrhiokdnke

Yoamy selUdal ost i sSsYwvisiace S Ll ovekom, ktor®
od otvoren®ho spadovania, ako s¥ t8bor8ky, p
po spadovanie odpadkov, nedbal ® odhadzovanie
Yoamy sel n® podpaodalsk® Liny. Posl edn® menovan

pr2linopoMi @ar2rodnom prostred?2?.

Podda Y“dajov Ed je v Eur-pe viac ako dev?&as z
LinnosSou, napr2klad podpadalLstvom, jednoraz
z poh8dzan®ho skl a

Spololn® viskumn® centrum Eur - pskej komisie
svojej virolLnej sprg8&vy o lesnich poHiaroch v
Afrike v roku 2021. V spr8ve sa konGtatuj e,
z hoadi ska sp8lenej pl ochy druhou najhor Gol
z8znamov v roku 2006) , a to po roku 2017, K
2021 vyhorelo viac ako 5 500 KMem pltdy, Lo
Luxemburseskmayvipecilako 1 000 kmee vyhorelo v cft
2000, ktor® s¥% z8sob8rfou biodiverzity v Ed.

Spr8va sa zati adzmke20a2o0 bkt §r PobBohi meGte ni Liwv
2021. VirolLn® sprg§§vy umoHfuj¥% mas pri analTz

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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poHi arov v aktu&8lnom roku za referenciu uply

2022 e Gt e hor G2, Lo potvrdzuj e znepokoj uj !
V skutolnosti uH tento rok zhorela plocha s |
pl tch sp8lenich | esni mi poHi ar mi v Eur - -pe d
krajin8ch Ed boli zaznamenan® nov® rekordy

od naj hor Gej Zaznamenanej poHiIl ar nejs n®e poMy av
K M Lo je plocha v&2LGia ako Belgicko. Pri bl
ako 11 600 kmes, sa nach8dzal o na %Yzem?2 s¥st a

Hoci plocha sp&8leng8 lesnimi poHiarmi bola v
Oudskich obet2 sa podarilo obmedzi § vnaka pt
Ll ensk® Gt&8ty Ed a mechanizmus <ci yvEd nreg!l egc h
posilnila kapacity tohto mechani z mu zvi Gen
poHi arov na pomoc lobdabjaipro§im.ap ®dFabdp doatova vo Vv
mi ere vyuH2vala polas poHiarov, ktor® zasi ah

a v roku 2022.

Ako mtHeme vyrieGi s "pand®miu | esnich poHiar

Zatiad Lo takmer vGetkim poHiarom splsobenim
pol imatkypr 2yjeozd o Hi t e Gi renie n&zanidrde®ie ldirpatickej zmeny a
spomal enie glob8l neho otepdovania vGak mt H

poveternostnich javov, ako s%% napr2klad ¥Yder
vzni ku poHiarov v pr2rode. Okrem toho stabil
mno Hsstwcohej veget 8ci e.

Mechani zmus ci vi (ThedJion €wilhRraaentipn Mechanism UCPM)

koordinuje celoeur - psku pomoc a zabezpelLuj
Wwlastn?2clae oGt ®t®ymbka htacmhtzanu dost 8vali vLasn® i
a mi mori adnych udal ost 2. Mechani zmus po | e
na celom svete zabezpelLuj e richl e nasadeni
prisptsoben® potreb&m kaHdej mimoriadnej uda

Operaln® jadro mechanizmu tvor?2 KoordinalLn®a
s i t u EBneergency(Response Coordination Centtt RCC) Eur - pskej kKkomi s |
monitoruje rizik8 lesnich poHiarov a n%dzo\
podporuj % vn¥%troGt8tne a eur - -pske monitorov
informalni syst ®m EuropeansordsicFine InfoomdtiomSystedRF|S)).

V roku 2022 ERCC poskyt ol pomoc | esku, Franc¥zsl
SIovinsku a Al b8nsku, prilLom nasadi/l 33 Iliet
na zemi.

Okrem toho Sl uHAba n Entemgeney ®Ntanagemdnta $See/ineENS)  (
programu Copernicus pravidelne vytvS8ra satel

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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vn¥troGt8tnym org8nom reagovas na l esn® poc
Copernicus vytvorila 322 m8p oblast? postihn
KenHe vypadovanie veget8cie s¥visiace s pos
pr2liny lesnich poHiarov, s¥% potrebn® aj env
poskytn¥sS chranu tpirek Yao ha oz en ® ekosyst ®my vr 8§t
odl esfovania, ktorT prijalo viac ako 100 kr a

k | 2 onjted (Nations Climate Change ConferencecCOP26 ) , j e wur Lite kr ok
smerom. SOub ukonlLi S odlesfovanie vGak nest a

wsilie tim, He zabezpelia financovanie a ric
Udr Has poHiare pod kontrolou je vedmi d!l eHi
veget §ciu a vyhn%s sa neHiaducim zdravotnim

znelisten2zm ovzduGia dymom a popol om

VETERNE BdAdRKY
| o s% to extr ®mne vetern® bYrky?

V tomto s eamem@eajna avebér sgr (te&ktor® zasi ahl i
VaLGinu nilLivich veternich smrGt2z v Eur - -pe p

n2zkeho tlaku, ktor® sa vyv?2jaj¥ z nestabiln
mo h | i r§ss, j e potrebnt sikent s e vserlonjeu Hma r «
at mosf ®r a. V mesiacoch okt -ber aH marec s e
podmi enky, Lo umofifrwjpe ckZzohk cekltrma (cyklog

pohybuj % smerom na vichod k Eur - -pe.

Dr 8ha, po ktorej sa tieto b¥%rky pohybuj¥% (di

preto Lasto zasahuje I|Island a severn® eur - -p
Spojen® kr8dovstvo a gkandin8viu). OblLas sa
napr 2 kl advkemGes®@ pa#tiédiza v juHfnej Ge|j pol ohe
Franc%zsko, Portugal sko a gpaniel sko.

Silni wvietor v Eur-pe m!tHe by3 aj dt sl edk:
najz8vaHnej Gie s¥% torng8da) a cykl-n vytvore

Tieto typy veternich smrGt2 vGak maj Y% zvylaj
v Yadajopdh oxwnej asadlaisgroi @ n ackboezra¥hdhdny .

Vietor

K dispoz2cideje pobdbfadebandi ncoeviaomsW emawyds pol
rozhran2zm GI'S, ktor8 zobrazuje aktu8lne a pr
podmi enky pr e Oubovodn® miesto na svete.
priestorovich mierkach.

Windy. com (2023).Z 2 s k ahttg®://veavw.windy.com/?43.298,-3.002,5
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Vetern® smr Gte patria medzi naj Gkodl ivee | Gi e

aVeokej Brits8nid.i predstavuj ¥% pribliHAne 5 mi
i ntenzita a frekvenci at WKetwer safacihs IsoretGt 2s s az
virazne zvi Gi, absol “tne Gkody spltsoben® vet

v d!sledku rast ¥Yce|] hodnoty majetku v s¥%vi sl

Akt u8l ne YLli ntk¥%r oslent @t 87 ¢ h

Za poslednich niekodko desasSrolL?2 malo v Eur
znaln® Oudsk® a hospod8rske n8sledky, od %Ymr

el ekt r §rofdancohh,ospod8r skom sektor e, |l esoch, i
maj et ku. OdhadovaEnd®VeoKke® Bt tgmnyiiliviEGRoak a huj Y
(v hodnot8ch z roku 2015) , Lo predstavuje p
2015) . Naj vyGGi e absol YWtne straty s¥% v Nemec
a/rok), Taliansku (540 mil. G/rok) a Spojenoa
pri bli Ane 16 mili-nov oblanov Ed vystavenTch
sa Vv s¥Wlasnicpodkniiemakdackiehpskytuje | en raz
za n8sledok v priemere takmer 80 Yumrt?2 rolLn
v poslednich desasSrolLiach pozoroval n8rast f
sa neprejavil Hi adny virazni trend.

Nebezpelenstvo vetra v Eur-pe v teplejGom po

Progn-zy klimatickich model ov naznaluj Y, He
v dtsledku glob8l neho otepdovania zmen?2 | en
richlos$ vetra zn2Hi na 16 % Yzemia, zviGi s
zostane relat?2vne stabil n§g. Z region8lneho
s najvaLG2zZm podielom %Yzemi a, kde dt*jde Kk nS8§
wzemia pri oteplen2 o 3 AC). Predpdklhadszsa,
sa v cel ej Eur -pe virazne nezmen2. Vo va&LGin

polLtu pokojnfich dn? S gl ob8l nym otepob6ovan?
maxi m§l na denn8 rTchlos8 vetra niHGia ako ¢
vichoHBHuwre|pe.

Ekonomick® straty v d!'sledku veternich b%Yr ok
ned! kdHi adn e j-ekenomick § kmewe

Neexi stencia virazn®ho trendu ohrozenia vet

Eur -pe znamen§, He Oudsk® a hospod§rske v
predpokl adu, He -esk/olmaocsmi® k ®0 cp 08d mioe n k y bud?Va
v bud¥cnosti. Pre v2LGinu kraj2n zost8vaj %
v Manar sku, Rumunsku a na Slovensku s gl obs§

0,08% n8rodn®ho HDP (v roku 2015), v porovna
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Ekonomick® straty v d!'sledku veternich bb%r ok
d! | sec i &komomick ej zmene

Predpokl adan® straty v absol %tnom vyjadren?
soci-Bknoomi ck® zmeny, V porovnan? s tT1T m, K
soci-8knoaomi ck® podmienky bud¥% pokralovas§ aj
veOkosS ekod@Wwmniegtv bastie a v dtsledku toho
hodnoty. Absol “%stne rolLn® Gkody sp!rsoben® ve
kr8dovstve by sa mohli zvi Gi§ zo 4,6 miliar
(1,5AC) a 11, 4 ami3l iAlndw EWVWR u( 2 100 .

W38Zoznam pouHitej literaty al/alebo

1 2023, Clean network, Committee to climate and energy education,
https://cleanet.org/clean/community/index.html _ (8/06/2022)

1 2023, Incendios- Fires, Global Forest watch,
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer _ (5/06/2022)

1 2023, National ocean service National Oceanic and Atmospheric
Administration, http://oceanservice.noaa.gov/education (5/06/2022)

1 2023, Lesson Plan: Climate Change and Risks of New Pandemics, Trop Icsu,
https://tropicsu.org/lesson -plan-risks-of-new-pandemics/ (5/06/2022)

1 2023, Windy. com, https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5 (5/06/2022)

W390O0dpor “slLan8 | iterat¥ra pre Gtudentov
pr2pravy
Pred aktivitou sa odpor¥%la pozrie$§ si tieto

a procesom vysvetlenTm polLas semin8ra:

2022, National Geographic: Extreme Weather, National Geographic,
https://www.nationalgeographic.org/education/extreme -weather

Toto vi deo od Nati onal Geographic s k ¥ama
poveternostnich wudal ost? na svete vr8tane
poskytuje ohromuj %ce z8bery a vysvetlenia,
m: Hu mas dopady.

2022, Nasa- Fires, Nasahttps://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires

Tento zdr o] od NASA poskytuje inform8cie o
vznikaj¥% a G2ria sa a ak® m:Hu ma$ vplyvy
obsahuje vide8, obr8zky a interakt2vne mapy
vedu za I|Feisarimii. po
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2022, Windstorms, PBS LearningMedia,
https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8 -c58a-45a4-9b77-
764909de95f1/seasonal science-hurricane/

Tento zdr o] od PBS Learni ngMepgtagram lp@ls&iy? uj
SYvichsaweterni mi b Yr kami . Zdr o] obsahuje i
vetern® smr Gte, ich vplyv na Hivotn® prostr
reakcie na tieto udalosti.

2022, Extreme Weather Videos, The Weather Channel,
https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what -to-know-ahead-of-severe
weather

T8t o zbierka vide?z z The Weat her Channe
Z naj ext rp®nvneetjeG2ncohst nT ch wudal ost?2 vr 8tane h
Vi de § poskytuj ¥% adhrzd&mupéih éadwi zoa vedu e X
poveternostnich udal ost 2.

W3.10Ako pos¥wdi § vedomdtsudermt awv uLnost

1. Vi na hor %lav | e

T Za vIinu hor%lav sa povaHuje, ak teplota pi
hranilLn% teplotu polLas troch alebo viace
v urLlite]j l okalite.

T Za vinu hor¥%Wlav sa povaHuje, ak teploty
hrani Ln% teplotu polLas ©piatich alebo vi:
v urlLlite]j l okalite.

T Za vinu hor¥%lav sa povaHuje, ak teploty
hraniln% teplotu polas jedn®ho tT7THdfa al
v urlLlite]j l okalite.

2. 0znalte spr8vnu odpoven:

T Mest8 s zvylLajne teplejGie ako vidiecke
amestsk®ho tepel n®ho ostrovao.

T Vidi ecke prostredie je zvylLajne teplejGie
tepel n®ha ostrovabo

3. Vedci tvrdia, He zviGen§ frekvenciaa von hoi

T Predpokl ad§8 sa vGak, He do roku 2050 sa v
nebud¥% vyskytova$ pravidelne kaHdT druht

T Viny hor%lav s vyGGou intenzitou sa pododa

do roku 2050 sa mo Hnpor abvuiddve | vnyes kkydt.Fbdvia Sd r u h |
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T Miny hor %lav rovnakej intenzity sa bud¥ p
frekvenciou ako doteraz.

4. Ak® faktory s¥% popoakidanr®u na zal oHeni e
f such® palivo, ako je |I2stie, ftr8va, Kkon§8r e
T kysl 2k v vzduchu
T oboje je.spr8vne

5. Ho r éhtesky:
1 ldezvylLakm®@t Kiodjegpretoj e zri edkavo pr2Linou | e
T Maj %% menGie nap?tid|lh&le vyskytuj ¥ sa
T Vyt\y8&8remmej | esnich poHiarov

6. Pr2rodn® poHiare
1T SY% Ypl ne nepredv2datedon®
9 Adekvs&8tny manaHment a pl &&novanie manaHmen
virazne zn? kir® riomgn@hciza it arv
T PoHiare boli. vVAdy z8&8mern®

7. Kedy je valLGia pravdepodobnoss viskytu vet
T PolLas mesiacov okt - -ber aH marec

1 V mesiacoch marec aH okt -ber
T PolLas | etni.ch mesiacoyv

8. Vetern® b%Wrky sa Lastej Gie vyskytuj¥ v t7Tcl
T FrancYzsko, gpanielsko a Nemecko
T Crsko, Spojen® krg8o6ovstvo a gkanding8via
1T D8nsko, ¢O\v®&dsskkoo a

9. Oznalte spr8vnu odpoven:

T Vo valLGine Eur - py existuje sil ns§ tende
s glob8l nym otepdovan2m

T Vo vaLGine Eur-py existuje siln8 tendenc
otepdovan2m

T Vo v&a2LGine Eur-py existuje siln8 tendenc
otepdovan?2m
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W3.1l1lZhrnuti e semins§8ra

Semi MROrz p%t an § je®@0-rAirmi@taovi semin8&r o extr ®mno
poHi aroch & Yy & &enh 1Gif),d lakcthor ®ho ci edom je obozr
s dtsledkami tTchto pr2r odnnicephr ikpart aawsits& od rae &
Semin8§r Saedaokemi poznat kami o tTchto wudal
na Hi votn® prostredie a spol olLnoss§. dlLast
technol -gi 8§ch a n8strojoch pouH2vanich na m

udal ost 2 .

Gl obal Forest Watch (GFW) je vikonnT n8stro]j

alastnzci interakt2vnym a p¥%tavim splsobom
odl esfovania a lesnich poHiarov. Tento n8str
Polasmi nSurda¥s mad Gtudenti tieH moHnos3 bys
pripraven® na vetern¥%h smrGS, aby S i mo h | i
infraGtruktra Leli § extr®mnym udal ostiam, a
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Semi A8ke pol u?lkslVivingiz meda
geol ogi cR® rizik?s

W41Popis semins8ra

Semi @Koisp ol u 2ls Mivingaznena& §geol ogiop&®r obrnek &i e pop
vzni k geol ogi c kT c klimatickgj znkenya k bong§ %V edkus hl av
projektu, ktoriTm je venovas$S sa pr2rodnim kat
semi nyiya vjoeeni tak, aby ¥lastn2kom poskytol

ktor® s¥% ovpl yoweszmeneupn ®akei amptockich, ktor® sa
kKl 2 my. Z2skan® poznatky im pom:Hu orientova:
ng§vrhoch opatren? na ich zmiernenie.

Prostredn2ctvom Ypp)dane problematiky predheSendj @ L i t e 6 o m
akoajpomocouodpor “lanich aktiv2t vykon8vanich v
odborn% problemati ku a osvoja princ2py t2mov

gtudemtbspd vtoovhatno? s emgpkr&rhadad o vz §jlimatickeim voply
zmenya geol ogickich riz?2k. NaGtudovani e uveder
prehdadu o zadefinovanom probhImPrmpe 2 phiadn® mpr e
pre uvedomenie si hrozieb pre bud¥%cnossS, al e
Linnoss v rdiucwhanizami reSryl eklkomMyp z mkovanie i no\
digit8l nych n8strojov STEAM a AR v podobe p
osvojis§ si probl BmatvtnkucaedplavyGovasS povedo
a %Wlinkoch zmeny kl2my na pr2rodn® katastrof

W42Ci el e a posl anie semin8ra

Pri formul ovarzdelVBoho®e mi © gae dpordi pl 8novan?z
aktivz2t, kt or ® v holkavwszedie |ag vsapclineehnoi eviyeHat ® pr
Bl oomovej taxonometri e. Pododa tejto taxon-:- mi

tvoriv® a hodnotiace myslenie.imVedemomt VT aHho
a vzdelagpari &i vot lviecdWk& k aamap®mst o e, na z8Kk
kon8 a schopnosti, vnaka ktorim kon8 v profe

Vzdel §vacie ciele

VGeobecnT m ci e ddemtsiefrmi knol8waas joee ol ozgmecrky® krli2zmyk.
S“lasSou procesu je aj obozn8mi § Ylastn2kov
riz2k, poskytn®¥%wsS podklady na presk¥smanie str

gpecifick® riele seminS8ra

T Vysveuvwilzmam z 8kl adnfi ch poj mov, procesov
s g e ol ongikamkvikantexte klimatickejzmeny( r el i ®f , sei zmi ck §
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LinnosS, er-zia ptdy, stabil iulai fsevgabhoosvyr,
a diskusie k t®me polLas viulLby.

T Ldentimi &svasSpotenci 8l nyaihclgeni nigheki cln f
proi sledovan? situ8cie v ter®ne. gtudent i
zvolenich aktiv?2t.

1T Z| e w@ids®e | 8vacie zrulLnost:i ulLitedov v obl a
Lo bude podporen® pr2rulLkou pre ulLitedov.

T Navr hopsdtignia na zmi er neni e dlsl edkowzkhlBiamatmi c k
na geomorfol  -giu ter®nu, d*kazom Loho bu
ovlasthomn 8§ vr hu.

T PodpokirBtick® mysl eni e a schopnoss pos
o skutolLnich geologickich rizik8ch a n8sl
akoajpr 8§ awd iame 0

T Apl i kSOTvEaASM na konkr ®t nu popisovan¥% situ8c]
inovat2vnych digit8lnych n8strojov vo vTu

T Vizualsizoygad!l ogi ck® ri zi éxperimentplotdoibie bedeé i
simulovasS zosuv svahu a er-ziu zeminy ako

T Vypol2tasS astvayphddnot isvahov a opatrenia na

T Zvigogedomie o vplyve oOudskej Linnost. na

Ciele ulLenial/viulby
gtudent bude vedieS/ bude schopni po absolvov

T def i nholvaavsn ® pr 2 Liny a n8sledky geol ogi ckT
1 kat egorgiezodwagd ck® ri zi k8 do skup?2n,

T rozporhade faktory zmeny kIl 2 my, vr 8t ane
faktorov, ktor® produkuj % geol ogick® rizi

1T analysova8cie vznikaj %ce vplyvom vul kani c

! pos¥dliiSnnossS opatren? proti er-zii zeminy

T zvolvihdodn® opatreni e n a Zzmi erneni e rizi
pre konkr®t nu situ8ci u,

T vytveodséda princz2pov S éxpeAmént simuwdinwjdWacih T z o s U

zeminy,

1T zadef ihnloawans® znaky wupozorfuj %ce na nestabi
1 zosumarizovsS poznatky z minulTch extr®mnych uc
sk¥“usenostiach v t2me a triede, zd'razni §

negat2vnych wudal ost 2.

S ci edmi Yaz ko s¥Yvisia odpor %lan® aktivity
v kapitole W4.5 a W4.6.
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W43Vstupn® predpokl ady
Predpokladypr e YspeGn® Sms oByavamrireut ® v nasl eduj?
Z8kl adn® vedomosti, matsor ® by Gtudent.i mal i

1.Znal osltiin®cipréd n8sl edkoydhdkBI matj ekapsamv
semin8r 1 a/Se neibno8r50om pr ed

2Znal oss z8kladnej terminol - -gie z obl asti
slovs8, symboly, znaky, obr8zky, ...).

Z8kl adn® s

(@]

hopnosti, ktor® by Gtudent:i mal i

(V518

1.Schopn
2.Schopn
3.Schopn
4.Schopn

vyhdad8vasS, spracovg8§vasS a analy
pracovasS samostatne, ale aj v t
i dentifi kovasS, prezentovasS a ri
aplikpvaktveddombssi tu8ci 8ch.

o O O O
n nu unu un
w0 ¢

¢

Z8kl adn® v avenie, ktor® musia mas Gtudent.

dLastn?2ci
Spracovas

b
y mali mas$§ pr2stup k polL2talLu ale
D vizualiz8ciu. Pr2stup na intern

w T <

Nal G2 pot
moHno real

_1
D

bnT materi 81 a exgrmentoy.Experiméityu v e den
zovaes ®aje.priamo v

Wi44Met odi ka seminS8r a

V. r8mci semin8§ra sa pouHij¥% rtzne pr2stupy Kk
vyuH2vas meprddaBTHAMEHI t kovY% met -du, ktor §
z§8Hitku, emocion8lneho preH2vania re8lnej s
ulenia vedie Lasto k silnim z8Hitkom a spont
He sk¥%senos$ | en.n ajoldedpaG2vri skluintowd aH 80 % n 8§ Gh
z vliastnich z8Hitkov, ktor® si n8sl ednim r a
podobgolvecc n®ho poznat ku, ktorim sa riadi me.
v dl hodobej pam?2ti a veoOmi rTchlo sa n8m pri
STEAM met -dy predpokl ad8 na rieGenie probl ®nm
i nHinierstvo, umenie a matemati ku.

Podstatou STEAM met -dy je %lass na praktic

“Wlastn2kom k | epGiemu pochopeniu pr2Lin a d?
ng§stroj sa pouHije na aplikovanie teoretickT
simuljujZaseuv pltdy

Pri vi bere ¥l oh, kt or-wz daild8wn ancaiped f @iSe lvd ,c hoa np
taxon-mie prihliadala na rtznorodoss$S % oh te&
inteligenci e Gtudentol, ulbi t¥hznkio sscYavoipsn?oss am
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i nteligenciu j azykov-taat epnmraite sctko¥s,o v o h ylboogvi¥e, k

intraperson8l nu a interperson8lnu.
dl ohy s% rozdelen® do dvoch skup?2n, na pov
formulovan® tak, aby v kaHdom pr2pade bol na|

s¥% organi-BovaehnvVch t2moch. Pedag-g zad§ kal
Yal ohu.

Ng§vrh povinniTch %l oh

1.Na I sl ande existuje ob8S8vaeg§ popkbkad&atldas
i nform8ci e, pop2 Gte preko8jkurprzekemgS8Sai u
mi n Yat . I nform8ci e Lerpajte z dostupni

http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland -katla.htm
https://youtu.be/1A 308zLIEs

Experiment 1

JednoduchiT experiment na demonGtr 8c-ivznk sSpr 8 v &
povrchovej er-zie a zosuvu

Pot r enaterigl:

1 1ks(esp.2ks)s k| eipem&t ov §
rozmery (DxgxV)=cca (30x20x15) cm,

T zemina (piesaqgk a 21

vodad500 aH 1000 ml ,

9 malnsgdobal/,dFAbeSsmp. pl
poh§8r.

=

Postup:Do n8doby umiestnime zeminu tak, aby bol a
budeme prilievas$ vodu.

A) V n8dobeajebpi &@&sponk)
B) V n §daebehling)e 2 |

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.

60


http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
https://youtu.be/1A_3O8zLiEs

PROFF

Protection against flash floods

Projekt L' 2 s2022-1-SK01KA220-VETF000086741 [S Yab B2rs e mi n]§r o v

Co-funded by
the European Union

Vyhodnoteni e: Pozorujeme rltzne spr8vanie zenm

A)Pi esok (-mlaesb @ k@ter W)odu a pomakwni && zalne
povrchovsg8 er-zia.
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B)V pr2pade 2lovitich zem2n voda stek8 po p
er - zii

Ci ePboouk8zas8 na rlzne spr8vanie pri riznych
zvylLajne nem8me jednu zeminu, ale striedaj %
i nYa schopnos$8 nasiaknusS8 / nenasiaknus$8 vodu a
Yoz ermh,apre ktor® je charakteristick® striedan

Experiment 2

Jednoducht experi ment na demonGtr8ciu vplyyv
zem2n pre vznik zosuvu

Pot r enaterisl:

1 1ksdosky,r o0 z me r V) EdDax(IPx20x2)cm,

T n§doba so50@nd ou

T 2kspl aspohl,8r

 podl oHk askugabydsme dosiahli sklon dosky),

1 utierka.
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: = Madoba s vodou
Boska Plastove pohare

Lubovolna podlozka pod
dosticku navyvorenie sklonu
dosticlky (napr. hoke jowy pulk)

Pr 2 p rexperimentu

bk

)|

Postup:Doskupol oHt e na st!l a medzi dosku a stll v
nakl onen8 (vin obr8zok). Pripravte si dva
do druh®ho urobte na dne malT otvor. Naj prv

svodou( bez otvoru ma pbreeorpghimweag) Lo sa stane.

Potom na dosku pol oHte poh&§r s otvorom na dn:
Poh8r pomaly p%GSame a pozorujeme, Lo sa st
ku koncu dosky, je potrebn® ho zachyti $§, 1ina

Experiment: Video

Vyhodnotenie: Poz or uj e me, ako voda ovplyviuje posu
Dos ka ap rpeochs8trat vzunje¥ zder nmzhny

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Doska predstavowvalma nplautsitddswvamuyAknafupol oH2t e

poh8r s vodou bez otvoru na dne, ni L sa nes
pol oAili. Ak naf poloH2te poh8&r s otvorom na
sa po doske Oahko zoGmykdost§ viMekdrza v rpsothvedar vao ddyo
urichouje pohyb poh8ra smerom nadol . (Po j e
zeminy (reprezentovanej poh8rom), ak sa medz
Cieedbuk8zas, He na zosuv vpliva nielen zr §HK
zem2n. gmykovs8 pevnos3 je z8vi sm8HemedoivGebd

overéexXperi mente aj t7T m, rHAegmparchhi fjesmer !dzmsokuy
dr snosAsaidgo zeminy dostane voda z men G2 sa trenie zem

Gmykovs8 pevnossS. Zemina sa tak st8va nestabi
pevnosS nie je u vGetkich zem2n rovnak8 a pr
povrchu, t .. pri jemnozrnne,j zemine (21, silt)
zemine (piesok, Gtr k). Z uveden®ho vyplTva

hrubozremm @&y (piesok, Gtrk).

Tieto jednoduch® experimenty m!Hu %lastn2kom
na vznik er-.-zie a rébzuypmopriemodomoadreander i
zvi Gi § povedomie o vplyve vody na Hdehms kT po\
zem2n a hornzn.

Druh% s%luplvouoi a voluwvedem@gshleatuy Backk e .

dl ohy s% navrhnut® tak, aby sl edovali naplr
vy GG2 ch Kkogni-tptovrnoyzcuhmi ceiSe dto&me , vedi eSS apliko
analyzovas$ probl ®mahpobrudrivida synpt ®8uasd vist
voliteédmhchlr tejto kateg-viacema® “ulHome, mrai L
vybraS§vivsl osti od poéebetovan@feypytss¢éhopnost

KaHdg8 skupina Hiako® il ohybdiiee oz “pomyk pyl ma
vzdel SviaedaRr oj ekt | Ei akomer adb o na®hpor 2vpzrdaevl y§ v
(OVP)z Loho vyplTTva wrylpilti & ak o/mcpae tzeon ziaaner ani a G

skupi na nawG@tead\ewn@®ehvoo dZu bol i proi navr hovan?
jazykov®, mat emati ck® a priestorov® tipy.
konkr ®t ny produkt, KktorT Lj2eamOoraeénrlaitj ed rsip,2 t knd/n tvrd
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.

64



PROFF

Protection against flash floods

Projekt L' 2 s2022-1-SK01KA220-VETF000086741

Co-funded by
the European Union

[S Yb b2rs e mi n]&r o v

Tabudoka volitednTch %l oh
Kognit 2vne procesy
Apl i kovas Anal yzovalHodnot i § Tvori §
>|Na z8kl ade svoNavrhni d|Vypracuj Nap2 G kr §
_: o stabilte svahov z d?®* vagot 8z ok) nj(znaky)(4body)na|spr 8vu do
~|ako na fu vplTlinform8ci|pos¥%deni e|s pouHit?
N [zmenadpr i pravte |pr2znakoc|dzosuvu. zadanT coh
®Iprehodad a podKk|{zosuvov. pr2ylian n§:
"~ | diskusie. ZOSuvov,
Z‘ klimatick§ zmena.
2 VypolL2taj s t u p|Usporiadaj Na =z 8 kI ad ¢Navrhni postup
o | —|Svahu (Fs) a uinform8cifldostupniclzabezpele
« |x|stabilni, ak jlprehoad o]|fotografiz posijsang8cie z
o © |Fa=1285kN,Fp=1850kN [sopelnej |ktor® ri e
L .
- ©lvypol2taj Veékvosvete?o da'n/4 situ
> | © . tabuodoky, naj ef ekt ?
N __ |Fa ak | eFpdFan®, h @aroed
S | . |1850kNast upef st > APIE
2 |S|Fs=08Uvente, Li
o |ElstabilnT, aleb
(8] [} i .
$ |8 |VypolL2taj vedk
2 |=|s21 ak |[Fa=H25kN\g
c astupef s Fsald,34.
2 Uvente, Li sva
e alebo nestabil
©o INakresli Gmy k (VWytvort abww k|{Spr acuj i | Vytvor pexeso (7
;vysvetli a k o pktorej sa |l et 8k so 4p8rov), s
- |/paszvne sily |[nach8dza&aplargument mipr2Linu a
o |svahov. polte 2z os|bysmemal geol ogi ck
@ klimatickej zmene djov pl yv i ov
_ urob anal|klimati ci]
o tospolus 49 i. s|s Yavi sl ost
geol ogi cki
rizikami.
Wa45dLassS na semins8ri
gtudenti bud¥% poHiadan2, aby sa podlatsi sem8al
pod dohdadom ulLitedov. Semi n8r bude obsahov:
praktickich aktiv2t, ktor® Gtudentom pom! Hu

nej ak®

Od Gtudentov
semin8ra a
zmenyajejs ¥Yavi sl o
tieH s geote

Financovan® Eur -
nevyhnutne odr §8H
kultY%ru (EACEA).

K I

sk¥senost.

sa bude
§dl i

st?2 so
¢ hwpodoleTi naih

Yani ou.
a

pskou
as n8zory

Vyj adren®
stanovi sks§

vyHadovas,
ot 8eprktigk®pokhhatkyto gplyve &limatiokejp o s k y t

sopelno@gt adsed Zmo ckomusg meéem
rmozigke a&craid k o v .

n§z

Eur -

aby sa akt?2yv

Pouk 8He

stanovi sk
Yani e al e

ory a
pskej

EurneshamW“Hiuaniaes $ EACGEpoveadnos .
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naj Lastej Gie prejavy, a to er-ziu prtdy a zo
ngvod na identifikomaHneplhe¢heme2lin a ngvrh
Po teoretickom Y“Wvode sa Gtudenti sami rozdel
nedok8Hu sami, zvol2 sa n8hodn7 viber. V tej

0 rozdel en? ulLiacich s a ( Gt utdyepnotvd vk)o,gn p b d 0 E
schopnosttdvedomost 2.

Kognit2vny Gtil je sptsob, ktorT Llovek pref
Je prevaHne vrodeni, 3SaHko sa men2 a je |en
ULebnt? GtTl je s¥%¥hrn postupov, ktor® jednot|
s a. V edukalnej pr axi sYs najviac upl at f ov e
zmys!l|l ovich Durruehfyerienntceil2i.genci e a odvoden® ulet
(2011) , ktor® s¥% vyuHiteDo®t opr $ esriviineS§@eadn @ r

vhas| eduabYicoddpel. Qilee bn® GtT 1l y podda sBom&krnut ®I
umel eck®ho.zamerani a

gtudent s|D8va prednos|Je pr e neho|Vyhovuje mu

inteligenciou

logicko - rg8d pol2t a, je dobrT v julLivo, kbgrt

matematickou hg§danky, hr 8r8d rieGi pjs%hvislosti,
|l ogick® hry |situ8cie L2s] ami

lingvistickou pzsaniu, L2t|6ahk® ulLenijlulLenie sa n
pam&s8, hre snaspam?§, vjpolL%wanie u
rieGi kr2Hovimu klasick@spol uHi akov

dpam?§ komuni k8ci a

priestorovou kresleniu, modelovaniu, |[pozorn® vn?2Linnoss$, ma
0ahko sa ori|lpredstavivols materi 8l o
map8ch, nS8§Lr porovn8vani
grafoch

Po vibere aktiv2t sa bud¥%% musi e$He@t ad &,nt i8 mak

pri Luolm ted im bude polas pr2pravy n8pomocnt.
prezent 8ci i aktivz2t S ciedom podeli 8§ sa o0 s
semin8ra a diskusii, v ktorej z2skaj¥Y sp?atnV
W46l asovi harmonogram

Ako odpor ¥%lanT postup pretemtockhR®poi ppb8APT ¢
sa j av?

l.pri pravi § si uLe®pifombePey k 8di ¢ p®macdi i v ka

2urlLis si ciele, pre zvolen¥% p3bl emati ku,
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3.porozmi G6asS nad vistupmi, ktorTmi bude pr
ciedov

4 navr hn¥%sS/ vybr as z prostfiedRyr p/olLnaonci ocun k¥l oorhi ¢ h  mo |
dosi ahnusSihnezsabedky%S na pr2pravu pom?!cok,
pre jedno)tliv® %l ohy

5.polLas vypracovania Y oh, ak je to potrebn
aby vypracovan2m Y% ohy bolo dogcielen® t o,
6.rozvr hn%s Las pre jednotliv® aktivity, kt

vyulLovacejcehakadiv@y vi mera je 90 min¥t.

KaHdT pedag-g si riadi vyulovanie vlastnim
splnenie zvoleniTch ciedov! !

Ng§vr h L aamon@®amouodpor “Lanich aktiv?2t:

Aktivity | as

|l nform8cia o odbornom obsahu,

Ta}!
typoch a o opravidlgch hryo S min¥at

Prezent ®maa p+toebolr@&m i ck® v T cho 10-15minYat

Rozdel enie do skup?n,. zadani e|5min¥t
Pr8ca na rieGen?2 Wl oh 40 min¥at
Prezent 8cia Y oh, diskusi a 15 - 20 min¥at
Z8ver, zhrnutie, zopakovani e, |5-10min¥%t
Spolu 90 min¥at

W47Teoreticki z8kl ad

Kl 2ma jedin8 sila na naGej plan®te, ktor§ do
Mal § zmena V k1 i mabyincokhilcah nparSocfeat&lhny vply

spol olnosti na ritznych kontinentoch. aSuch
starovek®ho Egypta. Expanz2vnost. R2 ms k e ] r
klimatick® obdobi e. Kl 2ma mal a2 Wlyp.sa® ni et ol
hi storickiTmi klimatickTmi zmenami sa sp8ja a
publi k8cia Zm&nd&lllvemy kwowwdarkad®mi ou vi ed.
Kli matick§ pmdohe otepodovania je najv8Hnej G
gtudenti, ktor? v s¥Wlasnost:i navGtevuj Y% z8Kkl
zmeny k1l 2 my ovplyvnent cel T Hi vot a svoje
v podmienkach, ktor® bud¥ touto zmenou pozna
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Glob8lne otppVaM@ajneme za vibec najdtleHite]

zmeny. Jeho pr2lLina je predovGetkammesk®mneer
| 2m viac sklen2kovich plynov je v atmosf ®r e,
vyHarovania Zeme, ohrieva sa atmosf ®r a, a v
pr2zemn8 teplota. Pri rTchlych zmen&edie dochs§
ku vzniku sil niverhbletkérso pr¢ van @RHd mi daHnami

Prejavy klimatickej zm eny:

Medzi konkr ®t neejpmersy; aw yk ko i imah i jc&k moHNR® sa pc

vsemin8rerzarlanuj eme povodne, hor “Lavy a suchrt
st Yapani e h | aodcien8ynaozmmoea I2i sd eni &n ioe/ktdarGii mi. prej
k1l i mati ckej zmeny m! He s¥%visied aj vznik geo

Geologick ® nebezpelenstvo

Geol ogick® nebezpelenstvo alebo geohazard |
m: He sp!sobi§ rozsiahle Gkody alebo straty n
bys relat2vne mal ®, ale mtHu dosiahnus$ aj ok
povrchew?vV pbdy) a vo veokom rozsahu ov-plyvni
ekonomick% situ8ciu (napr. cunami). V infich
mt Hu pr2rodn® procesy splsobi § katastroficl
vyt vor endteku babnbgy tavor en®ho zo zmesi saepoeln®ho
napr2?klad tok sut2n vyvolanT |l av2nou, ktor §
prejavi$§ vo vzdialenosti stovky kil ometrov.

Hrozby (zdroje negat2vnej aktivity) m*Hu bys

l.pr2roage®etraseni e, soplnyT Habhn®s daHdesu
povodne,er - zi & a po

2vyvolan® L'l ovekomzrnahitstopmig®nmeyr chovTich
vid, er - zi a ptdy, naruGeni e stability S
na skl 8dkach a pod.

Sopky hr aj Ya pri ut v8ran

k1l 2 my, a najm? jeho
Y4l ohu. Materi 8§l % p
pl ynnTch Last 2c, Kt
pravidel nej aktivit
at mosf ®r vy, dok §He C gk

radi aln®miak®ymwd astn
at mosf ®ry

Obr4.l:Sopka na o éPecham 2080)
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To, ako viznamne (skpga)klr®mwnys Wwtl KBBevd vsypajynma?
od niekoodokTch faktorov. Popri sil e samotn®r
polohesopky s¥% to predovGetkim chemick® zI| oHen
last2c, ako aj ich vertik8lne rozloHenie a Kk
(Obr.4.1). Pr2tomnoss$ sopel R70ctk m edroks§-Heo w vwd
Kkl 2 munapgknpopak @echop20ld\

AkT klimatickiT efekt wvzni k8?v d!'!sledku sopel
Po mimoriadne silnich erupci8ch zotrv8vaj¥% p
rg§dovo |l en niekodko tiTHdfov, pr2padne mesi a

al ebo pohlcuj ¥ v stratosf ®rickTich vi Gkach
ochl adzdugs¥s atakL ne virazne pr2zemn® vrstvy troc
siri L)t T kEBOT vo vooOonej at mosf ®r e veomi 0ahl
vzni kaj¥% drobn® aeros-| ov®&SXKyv apktlkry§ kwesdnii n
zabrafuj ei uprkem§tklkamv | nnej a viditeone] Last.

povrchu, ktorT sa n8sledne ochladzuj e. Naopa
pohl covania energie slnelLn®ho Hiarenia a t:
oblalnosti ohrieva. Z tohto vypliva, He L2n
zast Yapan® pl ¥aleniny s2ry, tTm viraznej G2 dop

Ef ekt sopelnich erupci ? s a prejavuj e % t o
kontinent8l ne oblastokvy%GédobhageeamepephticBi &2
to dtsledok viraznej Gieho pr¥“denia tepl ®ho o
nad kontinenty danej pologule.

Kl'i matic@fskédktu sopeE§wish erepem2od charakt

produktov, ich chemick®ho =zl oHenia a sily
aktzvnej sopky. Aby meopkaolomrk§aaplay ziisadagl o
mal a by sa nach8dzasS v tropickom p8sme, v bl:
dok8&8He vedmi efekt2vne roznies$ sopeln® aero
wWlinne tak zn2Hi§ intenkot Wi aréchs&dz AjkY¥%cseah o
nach8dza vo vyGG2ch zemepisnich G2rkach a | e
vplyv sa obmedzuje | en na pologudu, na ktore
V mar ci 2010 bola zaznamenan8 mohutn8 erupcia s
Visledkom jej Linnost.i bolo uzavretie vzduGn®ho pi
z8padne|] a strednej Eur - py, desaSstdies2ace zznraulGein Tcchhe
na | etisk8ch a vedk® masy nespokojnich cestuj %cic
Ak mg§t e zgtuf eetrsi pozriesd j ej chovanie na pr

https://www.youtube.com/watch?v=1A_308zLIiEs
https://www.youtube.com/watch?v=PrDOP{SQJwg

SkutolLnim nebezpelenstvom s% adadovcov®0 Vvu
sopi ek. Mnoh® z nich s% nebezpelLn® t7Tm, He
v pr2pade erupcie m*He vyvolas$ nilLiv® pov
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v s¥lasnost. o vysokT wvul k8n Katl a, ktorT p
hrubfT Oadovec, Gtvrithd naj valL Gz na | sl ande.
v Gr-nsku je vyvolan8 topen2zm 0dadu, n8sl edn’
centimetrov rolne, L2m sa mtHe zn2Hi 3§ tl ak

sopky k Linnost.i

Obl asti s viskytom akt2zvnych vul k8nov nie s
rovnomer ne, avGak ani n8§hodne. AH na niekto
na kont aktn@®rizc-kniyc hl idtoossiteakj.vi d@adma | @2 c h t ak
ohraniluje TichT oce8n a naziva sa tieH a0Ohni
(Obr42)V tejto oblasti v tvare podkovy, nie v t
vedk® mnoHAstvo zemetr agRingdfFige, 2028) kani ckich ak

~.
Gyt en
Kuf le trench
Q\ Jlnan trench

Izu Bonin trench
Ryukyu trench

H!illpplne
% Marianas trench
Challenger Deep

—.-\ Mivsitlo trench Equator

Middle America
trench

Java {Sundal
trench \ e
! 3 ol Tonga trench Peru-Chile trench
) \1 / Kermadec tranch

South Sandwich

S
g g
.‘;ﬂl_ - trench

Obr42:Ti chomor s kT @®ingiof Airg, 20R2) u h

Zemetrasenia s ¥4 spl!soben® akumul 8ciou a uvoodofovan:

OhniviT kruh je ten, ktorT koncentruje 75% ak
tu aj 90 %, z dmodit?fitvdbé ms S eGte nebezpelnej Go
katastrofe. Tento prstenec sa tiahne od Nov
JuHnej Ameriky, s celkovou doHkou viac ako 41

kde tichomorsk8 platfaikoekkitonujckTsnii pil mit fraaer
takzvan¥% klru. aBend &r g me kit ok &) m8 najrozvinu

senzorov na svete, doGl o na svete za rok (¢
kl16-tmz emetraseniam s magnit*»dou va@aLGou ako se
7, 5. Najsilnej Gie boli tureck® otrasy (7, 8).
zemetr-pgdrm2 i Hne 55 za def. Pokiad tieto geo

obetiam,mas m®d i 8 i m spr avi dl &Ring&f Fire,RQRR)Ys pozor noss

Litosf eskyi(pldtn® nd e s¥% pevn®, al e neusdoSkly e sa
pohybuj %, maj Y« tendenciu sa oddedovas$S a nar
dosi ek vyvol8va siln® geologick® aktivity r
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v 2023 zasiahlo Turecko a STriu, bol o plytKkHR®e
a malo veOk® n8sledky v obl asti 190 km x 25
veomi aktzvna, nach8dzaj % sa tu tri hrani Ln
nachkzt&dvalLGina Turecka) a Africkg§g.

Na st ht®sv/iwvew.usgs.gov/programs/VHP m! Hestleedovasd naj aktu8lnej Gi e
zemetraseniach a sopelnej Linnosti. Je tam interal
znalky wurlLi§ stupef nebezpelenstval/rizika danej s
Lase akt2vna, sjtéeé Smalkn ® §d nreeji nfior m§ci e prostredn?2c
str8nka Al jaGsk®ho vul k atps:./ak.@dska.edubser vat -ria (AVO

Ako uH bolo spomenut®, z8%aH mtHe ma3 aj formu vc
vidat nT mi daHnami Vv regi-ne. PolLas monz¥nov®ho o0b
mi kroseizmick% aktivitu a v obdob?2 s#HehasasaoszskyGl
pohybuj ¥ horizont8lne aj vertik8lne
Ovplyviuje klimatick8 kr2za aj viskyt zemetr
V skutolLnosti existuj % dtkazy, ktor® podpor

otepdovanie mt:Hu ovplyviovad seizmick¥% akt:i
zt Tchto WGkhbkzave je konkr®tny, takHe odborn?

s¥visloss tu vGak existuje. KlIimatick8 kr?2ze
pring8Ga extr®mnej Gie polLasi e, Lo m!He naopse
LinnosS sp2sbobbupae maApmovich | 2ni8ch, Lo je z
V tektonickej hre neodol atedonich s2]| sa nak
nabok. Zem sa zalne otriasas. To, ako a Kk
od zaSaHenia, ktor® doska nesie. Z8§83aH mt!He
vodu alebo 6ad. Prejavy zmeny kl2my mtHu pr
platne. TakTmto prejavom je n8sledkom otepo6o
mnoHstya(wagr. z oce&nov, zr 8Hok).

M: Ae t o znanemhsd He n§s Lakg8 geologicky akt?
met eorologicky prudGia bud¥%cnossS? Nikto netyv

zemetrasen? a sopelnTch erupci 2. Ti e budv
od mi estnych geol ogi ckTch podmi enok. Tam,
pripraven8, vGak mt:He zmena kl2my poskyt n¥%s
nalasovani e zemetraseni a al ebo erupci e, k u

(Sousounis,2021).

M Hu zemetrasenia splsobid katastrof§lne zos

Zemetrasenia s¥% sp%uGSacie faktory, ktor ® m?]|
ti eA akeoi zinkiock®0 zosuvy pltdy. Zl yhani e zeme
splsobuj e, He tak®to zosuvy pldy s¥% pre 0dui
zemetraseniana ur LitT svah z8visia od energie, Kk t
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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ovplyvnen® hl avne veokossSou zemetraseni a,
amplifik8ciou topografie a stratigrafiou.

M Hu naopak zosuvy pltdy vyvolad$8 zemetraseni a

V. r 8mci viskumu Nemeck®ho viskumn®ho centra
bol i sledovan® a analyzovan® zemetrasenia I
priniesol na juh krajiny pribliHne 3 m zr 8H

er-ziu. eB®, o0 Hzei ssta tieto zemetrasenia Vvysky
odhaduj %, He v dtsledku pribliHne 100 %00 zo
ptdy a horninov®ho materi 8l u. Toto mnoHst v
baz®nov. Sei zmizak& aarketniami§t @ kbaaorlHad t e po daHnoc
a trvala asi 2,5 roka.

Viskumn?ci to vysvetouj % ako reakciu po ods
sptsobilo | ok8l ne mierne posunutie zemskej

v klre doGlo k zmen8m nap?tia, Lo mohl o vy
vyjadrili tieH, He nie zosuvy pltdy, ktor® s
materi 8l u v |l okalite vedie k zmen8m vn¥%tornT

javy charakterizovasS ako zemetrasenia vyvol an

Poznatky o tTchto geologickich procesoch s
podobn® udal osti s¥% relat2vne zriedkav® a ne
v Gak, He zemetrasenia vyvolan® er-ziou sa

extr ®mnycmo ptovieclerj avov splsobenich pr8ve zm

| o je zosuv 8 kedy vznik

Na %vod niekodko vGeobecnich inform8ci2. Zem
je rtznorod8 anorganick8 pr2rodnina, zl oHen
ktor® vznikli prirodzenimi silami bez O0udsk®
klirsanaj Lastej Gi e Vyskytuj¥% zeminy. SYa po f
prostred?2m, l ebo vzni kaj % ako produkt roz
mechanick®ho a chemick®ho zvetr8vani a. Navy
na mieste, altbom! He podliehad transportu po svahoch

vody a vetra.

Zeminyna z 8kl ade zrnitosti a niektorich vlIastni
T nes%dr(Fm®ubozrnn®,posgpk®Yyaj % z jednotl i v
nes¥visiacich, ne-qtGhmelkenTiac lpi RIskmkqgyv

T s¥%dr p ® mno Dricnhn ®) ¥%4dr Hnos$ splsobuj ¥% mol ekt
Liastolkami z (blimyi(Bilty) aa ¥Fvlioyd o u

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Obr.4.3:V1 a st n o s(Panulinowg, RG15)

Zeminy charakterizuj % vlasthostf yzi k8l ne a mechan

Fyzi k8l ne-cvwlaasatkmestiizuj » kvantitat?2 wemmet uh® L

a i ch vz§gj oapnir mpiotmaksuso ¢ & poemenovaniez e m2 nobj emov § a
merng8 hmot nosS&,L 2 ppl-oroovviittdoashtniu,t o s Hi/r ubtorzad :H 7T ¢ h
zem2n, stupef nasitenia, Tpdhaszddam2ina a konzi s

Mechani ck ®3wH arsa ktoesrtiizuj 4 spr 8vanie zem2n pr |
por uGemnyk e § nossS, priepustnoss, stlalLiteodnos:

Medzi najd!l eHitej Gie mechanick® vlIastnost.i
Zosuvu patr? Gmykov§ pevnos$ zem2n,prpgrveet oHe
zd*vodyprepé&primddmpnkovs8 pevnossS jednotlivich zen
z8vis2 od viacerich vplyvov, medzi ktor® pat
Zosuv svahu, vzni k8 v d!sledku poruGenia st a
prirodzen®ho alebo umel ®ho svahu udr Has§ sa \
ovplyvfiuj % stabilitu svahu patri a:

T pr 2 r padimiéhky:
o kli mati ck® podmi enky
o hydrogeologick ®odmienky,
o geomorfologick ®a geologick ®odmienky,
1 antropog ® n nvplyvy:
o Vv zmysl e preduedtgkiiegfmn dteij (Yzemi e tvore
poddol ovan® Yzemla, skl 8&8dky a pod

oV s¥Wlasnosti prelyvehajin®c é upis(&era-sZii an npolsdy
zmena sklonu svahu, pri $aHenie svahu, (
YalLi nky, zvi Genie tlaku podzemnej vody a
Stabilita svahu sa zvylLajne hodnot?2 stupfom
pas2vnych s2]| (Fp) k akt2vnym sil8m (Fa) pt?t's
Fs=Fp/Fa
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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thaNg L1 GNE
tHANSG g = Fa S

sily

N | I 2Nyt 61 al Zosuv ~Yeél2
svahu (Koruna svahu plocha

Obr. 4.4: Stabilita svahu (Ishibashi, 2011)

Ak s% pas?vne sily va@alLGie ako aktzvne (t.

povaHujeme za stabilni. V pr2pade, He hodnot
rovnsg 1), svah povaHujeme za nestabilni a vz
proce s , polLas ktor®ho d!jde k premiestfovaniu
gravits8cie. Visledkom svahovich pohybov je =
Zosuv je typ svahovej poruchy, ktorT wvzniks?§
horn2n pbepedmepcarich Gmykovich ploch8ch.

Zosuvy vyvolan® vplyvom klimatickTch faktoro
Veodmi viraznim faktor om, ktorT wvplTva na steé
voda, ktor8 sa dost8va do svahu a spltsobuje
silty) zviGenie tlaku vody v p-roch L2m kIl es
periodi cky sa opakuj Y%ce zosuvy sa vyskytuj¥% p
vidatn® zr §Hky. Podstatng Las8 zosuvov sa
zr 8Hkovich anom§li 2, ktor® vznikaj% na | ar

podhGi e trvaj %cich daHnoch. N8§zornipmovwirmnks ad
Y4l o (Egperiment 1A) a 1B)).

Zosuvy vyvolan® vplyvom zmeny hydrogeol ogi ck

Zmenu hydrogeol ogickich pomerov, t.j. zZmenu
ovplyvfiuj % Kkl i nieimi T Gelat il yadi ny pwoybamme ]
sYvis?2 s viGkou hladiny vodygt W¥spro&kovodd c\ho voa
tokoch z dtvodu vidatnej zr 8Hkovej Linnosti,

ng8sl edkom toho vznikaj % nielen povodne, al e
Voda, ktor8 sa dost8va pod povrch ter ®nu, hl
sptsobuje zviGenie tlaku vody v p-roch, L2 m
pr 2 Kkl aekpermept@épon¥kani ako povinn8 ¥l oha. Mo d e
vplyv vl hkosti zeminy na | ej Gormoyvki onvny8  p¥el vonhoa
(Experiment 2).

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Zosuvy vyvolan® vplyvom geomorfologickich a
Geomorfol ogick® pomery n8m charakterizuj¥% tv
bysS vytvoreniT spoluplt!soben2zm viacerTch Lini!H
zvetr8vanie a pod.). Tvar reli ®fu ako aj Li
owpl yviuj ¥% a vytv8raj¥% predpoklad pre vznik z

Geol ogick® pomery charakterizuj Y% %Yzemie z ht

horniny a zeminy, ktor® sa nach8dzaj % pod po
a vlastnosti.

Il nform8ci e o] geomor fologickTch, geol ogi ckTc
doplnen® o vlIiastnost?2 zem2n a horn2n, ako aj
i nform8ci 2?2 o konkr®tnej | okalite sa z2skavaj

Zosuvy vyvolan® vplyvom antropog®nnej Linnos

Ako uH bolo spomenut ®, medzi naj Lastej Gi e p
svahovich pohybov (zosuvov), patria zr8Hkov®
VeokS8 Las$8 por¥%ch vyvolan8 poruGen2m rovnovs§
svahov a zemnich telies je zapr2Llinen8 antr
Ll oveka.

~

K takTmto Linnostiam patr? pri SaHeni e korun
nerastnich surov2Z2n a s tTm s¥%visiaci vznik p
vid zo stavieb a pod.

Nasl eduj Yci obr8zok poukazuje na nevhodn?¥ ¢
vyvolas vznik zosuvu.

Obr.4.5: Riziko vzniku zosuvu(www.geotechnik.sk)

Financovan® Eur - -pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:¢
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San8§cia a zabezpelenie svahov

Na predch8dzanie vzniku zosuvov, Li na sans§
VyuHi 8 dve moHnosti. Spomenuli sme, He stabi
( Fs), ktorT je dant ako pomer pas2vnych s2]|
na svabh.

Akt2vne sily (tiaH zeminy svahu, tl ak podz

oddahlLenie pa@ty svahu) vyvol 8vaj % zosuv a p
Gmykovej ploche, tiaH p2ty svahu) plsobia pr
sanS8ciziabezpelenie svahov m! Heme:
f zn2 AHi 8§ akt(RaprnzmierdSl k ndkry s v a h ubprnyd’ cSmsaam
korunu svahu,odvodni Ssvah (napr. horizont8lnymi vrt
vytekas$8 zo )svahu a pod.

f zvi Gi 8 pas(2nvanper .Y EpbdnikByasshvahu-p 2utsvahu, zhotovi §
riemabezpellan Gierdobor nT m¥r, kotvenie, pil
aj viy&aha pbd.).

Pr2klady s% na nasl eduj Yucich obr8zkoch.

OddahlLeni e hornej [
svahu)

Zmiernenie sklonu svahu

Hori zont 8l ne vrty na

4

Obr.46:Zn2 Heni e Yak tntfommytar i

Zvi@Gas2zvne YlimkyaldeagalHi® p2tu svahu rtlzny

oporni mYr kotveni e, pil - -tov8 stena, spevne
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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mYar

s v a h (fotaaattri) ono v T

Obr.47:Vy st uHent

=+

» @
No Qx
Q¢ T

Zosuv svahu

Obr.49:Vy s tniuiddah (foto autori)

ng§zory a stanovi sk!
Yani e al e

Vyj adren®
pskej
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0Svahov® def or m§8§dia&k, ntelgawr®es nzozwwya,huj % do pr
He s% vo svete zar hadaedov@o remetraseniathia povadiiaghd t o
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W411Ako pos%%wdi § vedomosti a zrulLnost?z
Odpor “Lan® ot 8zky do z8verelnej diskusie:

1. Ak® zdroje negat2vnych aktiv2t vyvol 8vaj ¥

2. Ako sa prejavuje vplyv sopelnich erupci?

3. Mt He intenz2vna zr 8Hkovs§ Linnos% vyvol as}

4, Uvente aspof 3 splsoby, ako je moHn® zabe
akt2vnych %YL linkov.

5 Uvente aspof 3 moHnosti, ako je MmHAmM® zab

pas2vnych Ylinkov.

W4.12Zhrnuti e semins8ra

Semi A&K o s poitkimatckgemesaa geol o g i?cke® zroisztiakv8e n T
n8§vod pr eodubloirtne®hoov vzdel §gOVB)mk® avp8dmsSawpy obl
geol ogickTch nebezpekimatickej zmene. Sveani WBy st law e n

‘
[
T

t ak, aby poskytol wLsbpebdmeji nborsngica mi c ke
aogeol ogi ckT.c hNar izz8 kkliS8acdhe zozbi eranich informs§
ot 8zky, L i tieto geologick® prejavy ovplyvr
i niciuje. V. r8mci osvojovania si probl emat.
zadan¥% Y% ohu a dymorsik ant @3uo vzydz mamu . gtudent
Yol oh pracuj¥ v t2moch, vytvorenTchngviacdda vl
vyhovuje ich vzdel 8vaciemu typu. dlohy s¥% ko
STEAM a vyuHitie rozG2renej reality v triede
zap8jasS do diskusi 2, a to hlavne ppelzeint Bcgc
visledkov jednotlivich t2mov. Akt2vna ¥lass
kreativituar o0z G2 r i i ch vedormo&ltny ohSmabodtautocivohakn 2

pripravis syl abus t ak, aby dal moHNos$§ p o

atrakt2vnej Boedgowklmodiom ©6ahk®ho -nzvnl¥gtdonvugthioa
s e mi ne&bsalvovanies e mi nBab5o v

VyuHit2m online i nform8ci 2 0 aktus8l nej SOFf
s vededdcdkiam2 m. Jednoduch® experimenty im pom?
vody na zemskT povrch, ktorT tvoria rtzne dr
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Semi BBudeme masS Vv bud¥WWcnosti |

W5.1Popi s semins8r a

T®mou semingra je pobreHn8&8 er-zia a pobreH

S prim8rnymi procesmi, ktor® ovplyviuj¥% po
pr2val ov®/ b¥%r kov® vIny, pr2liv atn.), ako aj
pobreHn8 er-zia a z8plavy). Obozn8mia sa ti

pobreHmyej(mrapr. pl 8He, skalnat® pobreHia, sk

Okrem toho pochopi a,s patks® bpurj2% oad no®v pflaykvt fourjy¥a t
pobreHia a z8plavy), ako aj to,uwvakbe diud kj®a
Navys$Seoznaj % najbeHnej Gie opatrenia na ich
“Wlinnos$S v porovnan?2 s ich vihodami a nevfiho

Seming8§r o pobreHnej er-ziakTamsgbbrom®#iefioch 2z §p
hl avnim n§str o cimuldvanidwel myg,dr kKt mra§ sa m: He poul
vinov®ho pl!sobenia na z8klade engrppizee ivdm,sSs
W5. 5) . PolLas semin8ra inGtruktori zmenia ni €
pozried8 rlzne vplyvyohliashd iae PQkraemettr @ovo naa
rtznych f8z semin8ra definuj%h simul8cie rtzn
mor sk® m¥%ry, m-la atn., aby Gtudent. mohl i v
pred pobreHnou er-ziou a z§8pl ,awvaamichnarj&Klekd:
nal Gie vihodyYykaemeviohodya bude diskutovasS o
aby Gt udenltii piolkctwadyi upl atfovani a tTchto op
technickich met - - d.

W5.2Ci el e a posl anie semins8ra

Vzdel 8vacie ciele

a
Vzdel 8vacie ciele tohto semin8§ra s¥% nasl edov

T gtudent. sa naulia z8kladn® fyziografickd
pobreHnej z-ny (pl 8H, skalnat® pobreHie,
s¥% navz8jom prepojen®.

T gtudent. sa zozn8mia s hl avni mi pr2rodn
pobreAn® p&§smo (vlinov§ aktivita, b Yar ky
sedi mentov atn.).

T gtudenti sa dozvedia, ak® pr2rodn® faktor
a ak® pr2rodn® a antropog®nne parametre o

T gtudenti sa naulia, ktor® ochrann® opatre
pobreHia, ich vihody, nevihody a ich ¥%lin

Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr &8Has$S n8§zory a stanovisk§ Eur - -pskej Yoni e al e
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T

Ti e
s Vv
e X i

Ci e
Ci e
1

Ti e
uve
cen
(v
ef e

gtudent i sa nauli a, ak® pr2rodn@Poradveama
S pouHit2zm tvrdfichktoealjniiacki ¢/l i mento-sds, a r
pouHitedn® na pobreH2 s odivaanym r eHi mom vo

to vzdel 8vacie ciele sa rozQ@ikriaHayzona§ mbi
y GGi e uvedeganki m,i evt op ri2npf godredm Sicobobatiansevnog je¥s u A
stuj uce vedomosti o rtznych aspektoch pob

l e viulLby

0 o m tehtouslebnyi n§r a | e

gtudent i pochopia dopady pobreHfne|j er - zi e
konkr ®t nej Gi @bceya pphdbreddm®® st avby, ako aj
odohr8vaj¥% na pobreH2,

gtudent i pochopia, v ktorTch pr2zpadoch a
ma | i upl atfovasS ochrann® opatrenia na zat
pobreHfia.

gtudent i pochopia viacer® vVvihodtyvrpdiZmiodn
technickidammeg ako aj to, v akom pr2pade
gtudent i sa naulia reGpektovas$S pr2rodu a
TTmto splsobom sa stan¥%oc¢i8tzlkiaxéd ) @2 nsiami P
k jeho spr8vnemu riadeniu.
KenBemim@zost §va z viulby interakt2vnou a
budwmtcg&2skan® poznatky apli kovas, kedyKk
za potrebn®.

gtudent. i S i rozvin% svoje kritick® mysl e

do plodnich diskusi 2, ktor &etmid#rmas!| edov
to ciele viulLby sa rozG2ria aj na z%¥lastn

den® vedomosti, ak siich oGtodhanema) Wkr @me ki
N® zrulnosti v oblasti vzdel 8vania, preto
t omt o pr 2 papdoeu FHEixtp2em,i neelnet asj i n® n8stroje),

kt2vne a z8bavnou for mou.

W5,3Vstupn® predpokl ady

Predpokl ady pre z%lastnenich Gtudentov zahtf
T Znal os § morfol -gie typicke,j pl §He a t
(t er mi n oidje ngvyrautn§g).
1T Obozn8menie sa s prim8rnymi %L linkami von,
er -.ziu
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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W5.4Met odi ka semin§8r a

Seming§r o pobreHnej er-zii a z8&plav§ch moHnN
technodogG%aer enej reality (AR). STEAM je vyl
interdisciplin8rne uleni e a schopnosti Kroi
t hnol - gi e, inAinierstva, umeni a a matemat.i
hnol - gi aJjvktdir §ipg8éky materi 81 s prostred
l cuj %ci a p¥Wtavi vzdel §vac2 z8Hitok.

o @

as sbmide&8§m@EagHr H na si rueVpodstated veaurnaplmenys

ou, v ktorej sa umelo vytvs8raj¥%¥ vilny. V
kvencia, viGka a smer, m*Hu ovl &das inGtr
analyzovasS %W linky rtznych charakterist?2k v

O Q= T 0O 0

© < [y T
= 0 o

gtudent i m: Hu sk¥%mas, ako rtzne druhy von r?t
vliastnost2 von. M!Hu napr2klad sk¥%mas, ako
na dl hGie vzdialenosti, ovplyvfiuj % morfol - gi
ktor® sa pohybuj %% na krat Gie vzdialenost:i
vo viGke a frekvenci.i von ovplyviuj¥% stabil]
steny a vinolamy.

N§ds & m: He pouHi 8 aj na model ovanie spr8vani
b%r ky alebo cunami, Lo umo#Hakij eh Goau ppaonboroentd nv
Z-nu. Okr em t othaok §viflalred bpyosu Hi t 8 na sk¥mani e
Vv rtznych pobreHAnTch prostrediach, aakoes¥:. pi

gtudenti mt:Hu tieH | epGie pochopid z8kladn®
a ako tieto procesy interaguj¥% s oOoudskT mi

praktick® cvilenie mtHe Gtudentom pomtcd vyb
a vybawnhi §ak, aby dleslliedlodsmalmndnier - zie a z§p

Z&8verom moHno ponvae dsaidmu |Foavkaorgidee fvoddno | .md iHe S TEA
Gtudentom pomtcsS pri hl bGom porozumen? vedec
s¥% z8kladom javovz§pplme Rimetg k reirt- izd ey azhodnot i
zmi erfuj Yace opatrenia naovzapbls&aie &i Ghe LT hooyp
nevi hody. Ex p eraivmérrutj yemekt ara® f f aj 2 nasl eduj ¥%c

Pre pobreHn® z8pl avy:

1. ULitelia a Gtudenti m!Hu spganudhemnm% pakrmeh

z-nu a vytvs8§ras$ relat2zvne mal ® vl ny, aby
2. Mal i by zopakovas$S tento experiment SO0 Z\

podobniT n8rast v pr2repztheny.v d?sl edku kIl i ma
3. Pri tomto pokuse by mali zopakovasd druht experiment,

poulkhiod skT n§siyap owihrvaanlu svoj ho pobreHia.
Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr &8Has$S n8§zory a stanovisk§ Eur - -pskej Yoni e al e
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Pre pobreHAn¥% er - zi u:

4. ULitelia a Gtudent.i m:t Hu simulovas$ piesol
pol oHen% pobreHAn% z-nu, ktor%¥% vyplnia pie
aby videli, arttdoovjaen 88 8t o z- - na

5. Mal i by zpmpwikpeas ment so zvi Genou Vi Gkol
podobnT n8rast v pr2repztheny.v d*sl edku kI i ma

6. Mal i by zopakovasS druhiT expetfi mgaypowal ev i
na ochranu svojho pobreHia.

7. Mal i by zopakovasS druhiT experiment, ale n
nal eko od pobreHia.

8. Mal i by zopakovas$ dr umiocheanypeorniomeemt® vd Ineo | pe

bl 2 gripo b .e H

W55dLlLasS na semins8ri

gtudenti bud% poHiadan2, aby sa polas seming§
podieodal i alat irviizzn8ycchh pod dohdadom ulitedov.
kombi n8ciu predn8Gok, di skusi 2 a praktickt
dozvedie$S sa viac o t®me a z2skasS Vv nej nej a
Od Gtudentov sa budkt wyHedaviadv,alaiby rsoabi | i si

semin8ra a k|l 8dlimposkytky% W&kt etlii gkrie pocho
dynami ky pobreHnTch z-n, ako aj % inkov pobr

do praktickich aktiv2t, ako je pouHitie nS8dr
Z-nu.
gtudent. i bud¥% v skupin8ch wupravovasS paramet

ovplyviuj¥% spr8vanie vongaudhd&rstiiedbedypobireHn
simul 8cie rtznych met-d na zmiernenie pobrel
mor sk® steny a m- | a. gtudent i vyhodnotia
presk¥maj % ich vihody a nevihody.

Na z8ver stretnutia bud¥% Gtudent. poHi adan?2,
apli koval:i svoje vedomost.i na okol nosti reg
postrehy, myGlienky a n8pady s alsdewmojchou a z
kolegov.

W56l asovi har monogram
Aktivita | as
T Priv2tanie Gtudentov asepnniemi§rta5_l/t
) ~ o , min-~7a
T Strulni prehodoad Gtrukt¥ry a Li
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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f dvod do prim8rnych procesov o
vr8tane von, pr¥%dov, pr2livov
atn. 20 minYat

T PrehWlaadvni ch morfol ogickTch zn
pl 8He, skalnat® pobreHi a, Yt e:;s

Simul 8cia pobreHnich z8&plav na |10mi n%t
Si mul §cia pobreHnich z8&plav na

. 10mi n Yt
mo r s kstemami
Slmyl§0|a pobreHne|] er-zie na 10mi n Yt
reli ®f om
Simul 8ci a pobr eHnej er - zie n‘lOmin1/4t

pobreHiach s morskimi stenami

Simul 8§ci a pobreHne,] er - zie n {
pobreHiach s ponorenimi vinol am

1. Zhrnutie hlavniTch bsedowmSs8priebel

10mi n Yt

2.dvaha o tom, Lo sa Hiaci nauti15m_n1/t
aplikovasS v re8lnych situ8ci 8¢ ! !
3. Precvi Lovani e vedomost ?
Spolu 90 mi n Yt
W5.7Teoreticki? z8kl ad
PobreHn® z8&pl avy
Jednou z oblast?2, ktor® oO6udia najlLastej Gie o
z-n@br.6.1). D!vodom je, He pon¥%Wka viacero v
V niekodkich pr2padoch ploch%% morfol . -giu, Kkt
Aj v oblastiach, kde to tak nie |e, vGak po
vzdi al enoss$ od mora znamen8 OahkT pr2stup
(prostctreadm2rybolovu). Okrem toho pobreHn§ z
oudskTch Lisnv/doprave,?2 , o backhoodovani e atn. Nal G2 m
vedkich riek, n®mektoHé& cmaj% %rodn¥% ptdu vn
sedi mentom (21, biglavimas)u | kHer® Srcidakdyinyhe | t
VGetky tieto vihody urobildi z pobreHfAne|] z -
dudsk®ho bivania aktriowz2vtoj waH dadl s« ahoveku. N ¢
nal Gia hodnota pobreH2. Estetick8 hodnota poc
preto pridahuje znaln® mnoHstvo turistov. Ce

viznamnou mierou k ekonomi ke mnohTch kraj?2n

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Obr.5.1: aPobreHAn® stlalenied glob8§lnnej popul §ci e p
pobreAnich megamiest sa deje pr8ve teraz, kenHe v r ok
dnes ich polLet vyletel na 16,, TDHKdmz h &m,mbkagl, k gtaan,g hkag |

Osaka Kobe, Jakarta, Buenos Aires, Rio de Janeiro, New York City, Los Angeles, Lagos a Istan{idata:
Blackburn et al., 2019).

Akokoowedglksa k8§8zal o, He pobreHn§8 z-na je pre
dil eHAit8pojetwed®dpi §, He nie je niel2m stab
prech8dza neust 8l ymi zmenami , dl hodobT mi a
pochopi 8§ r*zne hnacie sily tTiTchto zmien, t

Na Ywod je potrebn® spomen¥us, He samotn§ hil
i ntervaloch neust8l e men? Za poslednich dv
pravidelne men2 z OadoVPbthsdbBhdpaT mbdpbdadd\
kl 2ma chladn8 a suchS§. V dtsledku veodmi nz2z
meradle sa vo vaLGine Last? pl an®ty tvori a
skl adaj ¥4, je morsk8 voda.hrdomand? shn@av@menni wed

Oadovce. V dt!lsalde dnkau nt@mtbaookies jecel@svetow . Okrem toho

m8 Vvo VvV Geobe® nhoosdinioNayps 8kl ad v posl ednej dobe
mora asi o0 120 metrov ni HGia ako dnes.
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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V medzi dadovich obdobiach sa dadovce topia :

toho hladina mor?2 op2s8 st ¥pa, a to aj na g/l
dadov® s¥% dl hGie ako medzi dadov®. Tieto zmen
Napkrad pri posl ednom O0adovcovom maxi me, ku Kk
20 tis2c rokmi, bola hladina mor aOpBRbl i AHne

Poslednich 18 000 rokov aH dodnes je medzi 0¢
zalala &l @aW§lnma mora rTchlo stwwpas$S rTchlossSo

obdobia pred 6 000 rokmi, ked-gmmzmsokal a rel at
Na z §kohoatdm® Hemé& §pas KHekgl ob§l ne stWpanie hl a
rifchlosSami je prirodzeni propgreshi &harvV pYed
bude sa vyskytova$ aj v bud¥%Wcnosti. UkS8zalo
rifchlejGZm tempom v dtsledku §Takd egJa zmreendyp @k
je vyvolang O8udskimi z8sahmi. MoHno sa to ne
kl 2mu pHadb&®vnaalPnnm8§énzahifala spadovanie
prebieha dodnes. To sptsobuje zviGenie gl ob8I ne
plynov. Glob8lny n8rast teploty sa stal i nt e
po priemyselnej revol %cii, kenHe mnoHstvo v
zvi Gilo

Altitude {(m)
1000
800
600
400
200
0

-200

-400

-600

—800

- 1000

1200

Obr . 5.2: Zn8zornemalk, ralgo -nha Kgkdod aplyed 18 000 rokmi a
jednotliv® ostrovy, ako regi-n dosiahol dve@mwi)podot
a dnes (vpravo). (Evelpidou et al., 2021).

Tento n8rast teplotwtopbhedby&nili LIlt@ake ksqpra,sobe
ak®hokoodvek medzi 6adovt®denu nonbodHestiiival o veoedoIPr k
na z8klade vyGGie op2sanich procesov gl ob§gl

nor m8l ne. Viacer® opatrenia ukg8zali, He v p
mor 2 nespodglya VakkutolLnosti sa na z8klade poz«
odhadl o, He polas poslednich dvoch desadrol?
roblLne.

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Vzhdadom na to, He Oudsk® aktivity v pobret
rozvinut®, ako je op2zsan® vyGGie, je zrejm®,

VEHnym probl ®mom v d!sledku st ¥%paj %ce,j hl ad
zvi GenseunBrFr adihaodpotymde2r 2mm( zna 3 mm za r ok) nemit
Viznamn®. Napri ek t omu st oj? z a zmi enku, |
mor fol-giou m8 zviGenie hladiny mora o 1 mm
morskej vody 0 100 mm alebo10c m s mer om k pevnine. Preto v
rokov Ibaed ¥k toor ® sa nach 8dnz?amkivadmorskoubvl Tagikt i a ¢ h
splochoumo r f @u ak@ajv oblastachpr i 6ahl Tch k moru, Leli§ =
so z §ploarvs8mi  (

PobreHn® z§pl avayj v§ % ajzwias)liGidckio vn g | o bhfatinye ho n §

mor 2 . Samozrej ma,jeake mezd&dm®rs| T od pr2rodnf’
na pobyekKwtHdjylRobr eHn® z&§plavy m!Hu by$§ napr?
von, c poda miCu a a mi sYs javy, ktor® s¥% spl!soben
prebiehaj¥% pod hladinou mor a, ako s¥% zemetr
nesYvi si a S k1l 2 mou, a preto nebol i ovpl y\
z najjn@2lcihv ec unami sa vyskytli v Gir Gej obl as
tTka Eur-py, cunami s¥% relat2vne beAn® vo vi
Chorvs§tsko atn.), ale aj na pobreH2 Atlantil
Cr sakkm . )

Obr . 5. 3: Pr2klad dobre rozvinutich oOoudskT

Vv pobreHAnej z-ne ostrowva Naxos, Kyklady,
Financovan® Eur - -pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Nal Gie dve hlavn® pr2liny pobreHnich z8pl av
b¥%r ky a glob8lne st¥Ypanie hladiny mor 2. BvYrKk
sptsobi s doLasn® zaplavenie nzzko pol oHenT ¢
v dt!sl edku b%rok (alebo siln®ho vetra) s¥% vo
ale st8le splsobuj ¥ znakKkoa®traykaonthgtkuna i nfr aGtr

Vplyv Lloveka na ¥%linky pobreHAnich z8plav v

vpl yvmi na gl ob8lI nu kI ?2mu. Okrem gl ob8l neho
dudskich z8sahov zmenili aj modely zr &8Hok. V
zr 8Hok , zz2%alila®@ Lo v inich sa zviGilo. Zmer
v mnohich oblastiach spadne najvyGGi e mnoHs
obdob? a s Vvysokou intenzitou. SVvi s?2 to s
intenzity e xt r ®mnych poveternostnich javov, akT mi
v mnohich sl ab8iaehzvi Gili aj dolLasn® pobre
Poki ad i®peobor@tignpyaayj e to splsoben® gl ob8l nyn
mor2. Ako uH bolo spomenut® vyGGie, hladina

sazvyGovasd eGte ®&pakLr@ H@ipy dig, s Wrevnal bl 2 Hi aci m
nebezpelenst vomiinicipvar® o He uH bol

Jednou z glob8lIlnych obl ast 2, kde sa pobreHNRG
Je to n2zko poloHen8 krajina vystaven§ otvor
20. storolia holandsk® pobr sHlHi¥p davija@s§ nal imo5 @
v porovnan? s predch8dzaj %»cimi storoli-ami. O
2100 st¥pne hladina mora o 25 aH 80 cm

Tentojavsa neodohr8va | en na holandskich pobreH
pobreHAn®Obbbasnhich je mnoho druhov dudskfTch
0O pobreHAn® os2dlenie, kenHe mnoh® pobreHn® Kk
na pevninu, aby boli chr&nen® pred pobreHninm
nebezpelenstve zatopenia aj obchodn® aktivi
dedi Lstva.

Pobr eddns8i a

PobreHAn8§8 z-na je pr2rodndvpdwstn@m,7 ktndreir ake i
l itosf ®r ou, hydrosf ® ou a at mosf ®r ou, ako a
mor skich pPbrdcegovIi(de o prostredie, ktor® sa
prostredn2ctvom pomaly sa pohybuj Y%cich javov
rokov aH po richle pltsobenie v priebehu dva
jedinelnTch afsytmioksg§l2nyjceh pwlbr eHn§ z-na vedmi

zdrojov, kit or ® pon¥ka

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Obr.5.4: T8to ilustr8cia zobrazuje pobreHn% obl as3$
pevninou a mor om. PobreHn§8 z-na je samostatnim biotoj
aktivity vz8jomne ovplyvfiuj % kparfSkeajimpuj % j ej osobi

PribliHne 41,0 % eur - -pskej popul §cie Hije v
ur bani z8cie (Coll et a Engel bert, 2013) . Vv
podni kov a aktiv?2t v obl ast. cestovn®ho ruc
jednZ majdtl eHitej G2ch odvetv2 hospod8rstva
ritznymi typmhipndlor e fipoom aktipiegobnac®zpéhH
(Davenport a Davenport, 2006) Ti et o patoab meal#i igeomorfologicky

najz|l oHitej Gie pobreHia, prilLom pobreHie sa
pr2rodni mi a antropog®nny mi faktor mi ( Ment a
2020).

Okrem pr2rodnich faktorov, ktor® prispievaj %
a 1 z ojskli@atick§ zmenaschopn§v posl ednich desaSroliach
zmeny v pobreHAnich oblastiach, naj m2 v d?t sl
pobreHie je hlavnim pr2j emeblast s i cvhtdy nzamii ecrk.
i nterakci. S mor skTi mi procesmi, kde sa pobr
vedi e bun k wvytvoreniu nov®h o pobreHfi a, al
Fenom®n er - zianTj est zpai Wicow hl adi nou mor 2, ;
z8sahmi, L2m sa zvyGuje zranitednos$ pobreHfn
Transport sedi ment u, dynami ka von a morf ol

pojmova princ2pov spojenich s pobreHnou er - zi ou
a Hughes, 2003).

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr&8Ha$ n§zory a stanovisk8§8 Eur - -pskej Yani e al e
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Y PohybsedimentovpozddoH pobreHia sptsobevwidyso!sober

oznaluje ako atransport sedimentovo. Hnac
sY% vliny, ktorich sila, smer a frekvenci a
T Fyzi k8l ne vlIastnost.i pobreHnej z-ny, ako
zl oHeni e sedimentu, m*Hu ovplyvni§ rozpty
Podda Vousdoukasa a kol . 0MQ@%EBEAWHOKEELka)t al . ,

piesolnatich pobreH2 na celom svete by mohl o
priLlLom tieto L2slod95wWa(P5ardito%3l kna) do3kso, n7c a% st or oL i
V pr2pade Gr ®c k a pdvoisyd® 409 len ap B36rkm phit estovom

(Poulos a Chronis, 1997) Qbr. 5.5)

Od konca 19. storolia st¥Ypla hladina svetovTd
and White, 2011) , prilLlom jeho richlosS nepresia
tis2crolia (Kemp et al ., 2011) . V LasovTich
hl adiny mor?2 Il 2 Gi a, naj m?2 v d!sledku antro
na topenie O0adovcov a O0adovich Liapok a tepe
Church et al., 2011). KenHe sa olLak8va, He h
(0,5 aH 1,0 m do roku 2100 a nmmoatnaos tabpyy iaajc ,
zigbud¥%ceho vplyvu na pobreHAn® obl asti (Hi nke

Mimura, 2013):

Obr.5.5: Bud¥%cnos$ pobreHia na celom svete, pokiad i
Na z8kl ade Gt %di e Vousdabkast eveadbvjich2pkesplhadatiBBch
roku 2050 Leli 8§ silnejdoerk-omicia, spgroirlbdddsdt%xtvd GlL 2 snlao 3

Poddoa Mpdgvyl §dbehroe zmenu kIl 2my (I PCC, 2019
zdr oj mi z8so0ob sl adkej vody vedYci mi ku gl ol
dadovce a O0Oadov® Liapky. Z pozorovan?2 pr2]i
GMSL =za¥yT Gi b mm/rok -t98b6doba 2901mm/ 12005, v o b0
na 3,2 mm/r ok-2v 105b dao n2a 139 B3 mm/ 2015 GMEBL veokud o b 2 2

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAiuaniaes 3 EAC&EAovadnoss.
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2019 bolan a j vayak8@Golakedy nameran§. Zast Yupeni e GMSL na z8Kkl
pr2livu a odlivu ukazuje n8rast o 19,0 cm od

Ochrann® opatvekoma8§svaj Wastoi edom z mnzi8eprl,mivlyy po
azabezpakloichranu pobreHia a pobreHnej i nfrac
pouH2van® ochrann® ophatgdmea af &miidgReevelan ol a my
Chadwick, 2019; Zhang a kol., 2021).

T Vinolamy s% pobreHn® stavby urlen® na zn?
z8§rovef na ochranu pobreyWi akzpm@&d - eru-, z ik@une
alebo ocele a m*Hu by3$ ponoren® alebo vid

T Mor sk®m¥rRy¥ VYerti k8l ne stavby postaven® p

pred b%¥%r kovT mi vI nami a vinami. | ast o sa
vinovou energiou a str mivimit vpo Eme®HnA umi mwrai
alebo skaly.

T Hr8dze s¥% stavby postaven® rovnobeHne s
sedi mentov a stabiliz8ciu pl&He. Zvylajne
a miHu pomtcs8 zn2Hi§ pobreHn¥w er-ziu. P

umi estnen® p oz dbdsHo rpblu§jHe ,e nketrogri® avon a zab
sYs zhotoven® z bet shau navelbhouts& altwwmk,a ab
do prirodzen®ho r8zu pobreHia.

Hoci tieto ochrann® opatrenia m!Hu bys prosp
mas aj neolak8van® negat2vne d!sledky pre ok
v pohybe sedi mentovPraetmorjfeol vegdimi pdSIHEHI t ®
vihody a nevihody r'znych prevent2vnych opat
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W5.10Ako pos¥Wwdi § vedomdtsudermt awv ulLnost

1. Vysvetlite prim8rne procesy, ktor® ovplyvf¥
negat2vne visledky?

Odpoven: Pri m8rne procesy, ktor® ovplyviu
pobreHAn® pr¥%dy, pr2valov® b¥%Wrkov® viny, pr?2
procesy m!Hu splsobid er-ziu pobreHia, Vst
k poGkodeniu majetku, strate infraGtrukt %ry
Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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2. Ako pr2rodn® faktory spltsobuj¥% a ovplyvfiuj
oudsk® z8sahy ovplyviuj % ich vliastnosti ?

Odpoven: Pr2rodn® faktory, ako je stYpani e
m: Hu spltsobid er-ziu pobreHia a z8plavy. C
SaHba piesku a vistavba tvrdich Gtrukt Y%r,

tieHA ovplrg#Wnudzpob, zmeni § prirodzen® pr oc:

zhor Gi § er-ziu a z8plavy.

3. Ak® s% hlavn® morfologick® znaky pobreHnej
pobreHnej er-zie a z§8plav?

Odpoven: Medzi hl avn® morfol ogick® znaky p
pobreHia, %Wtesy zmkyimmsHuaovpbkegvniT§etoansport
er-zne ,pritcers® m* Hu splsobi s zmeny polohy p
z8plawv- ai e.

W5.11Zhrnutie semins8ra

Seming8§r o &APobreHnich z§8pl-mivigitsoewmii,@Bkitzd ri ®hpo b
ciedoom je predstavi§ ¥Wlastn2kom (Gtudent om,
apr2pravy) tieto dva hlavn® probl ®&my, ktor ®

aktivity v nich. PouHije sa n8drH, ktor§ bude si mul
vyvolan® cunami, b%r kov® vliny atn.) a ich dc
nastavbypost aven®. LISomekame tieH rtzne opatreni
a Ylastn?2ci m: Hu sledovad8 ich % innos3 voli
semi ns@r Bud¥% simulovasS rtzne kombin8cie typo
“wWlastn2piochmopl 8 prieselLn2k medzi pobreHnT mi
aktivitami, ako aj zviGen¥% citlivos3 pobreH

prostrediami.
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Semi ®Bydr ol orgiizcikkB8 ( povodne a

W6.1Popis semins8r a

Semi n8r sa zameria na hwypsucho).l oNajck®v rb wd % 8Yl{
predstaven® hlavn® pr2rodn® rizik?g. Pot om
0 hydrol ogi ckTch rizi k8ch vr 8t ane povodn?2
prezent8cia v pr ¢pptyaa mei Pkoovek Povinde? s¥vi siac
dlLastn?2ci s ledns nvByokdoans§ v a s aj nODeEkemr &vakni ¢h
infoem8biydrologickich rizik8ch ssehglalmestam2an
22Zskajitaf or m§ci e o typoch,aapra?pltianisd énjach dogppaa d ¢
V pr 2vp asdkppvodnean a d me r su@ha. o

W6.2Ci el e a posl anie semins8ra
Tento semins§gr o hydrol ogisakiholh) mpiosikkg§ ol Gpc

z8kl adn® inform8ci e 0 hydrol ogi ckTch rizi
prostr edppttpcrtevzoermt 8ci e, niektorich vide?2 s¥Yvi
ktor® YW lastn2ci vykonaj Y.

Vzdel 8vacie ciele

1T Pochopi § rtzne typy hydrologickich riz?2k
T Rozpoznas$S rozdi el medzi povodfou a suchorm
T Ildenti fikovas$ hlavn® pr2LlLiny povodn2 a su
T Vysvetlid vplyv povodn2 a suc.ha na Hivotn
T Il'dentifikovasS met-dy predpovedania povodn
T Op2sas$ met-dy ochrany pred povodfami a su
Ciele viulLby

T Analyzova$ klimatick® %daje, ktor® m!Hu v
T Vytvori § fyzik8lny model povodne na si mul
T Vyhodnoti 3 vplyv pov prdsirédieakosuiitha na Hi vot
T OtestovasS met-dy na predpovedanie povodn?
T Uplatni§ rltzne opatrenia na prisptsobenie
Semi n8r bude pulidomeni k aprdpzvediaedinaldu o uvedentT
t ®maczit skasSkwisanosti. Okrem toho sa nauli a,
ngstroje a AR v triede, ktor® by mohl i pom?!c
Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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W6.3Vstupn® predpokl ady

gtudent by si ma | byS vedomi nasl eduj %ci ch
na tento semins§gr:

Znal os$ zIloHiek hydrologick®ho cykl u
Z8kl adn® znal osti .0 povodniach a suchu
Znal os3% w%dajov o kl2me a zr 8Hkach

= 4 4

Absolvovaniel.s emi n8r a o ¥maeme¢ tlkl sSmy n@ cestu za
Pr2liny, rdlesGeendkay par e ud¥)Hatedn”%w bud¥cnos

W64Met odi ka semin8r a

Met odi ka STEAM sa na tomto s estwlaon§ fikitaoupod @i injz e |
na simul 88ciu powodi adé&wciha r v zidieckyahsdblastabh. a

Pri problemati ke povmainé&tvisya Kt Hu® po&WHii $i ajod
zdi edani a Yid Arpbtematika sudha suteprezedtovan8r 1 znymi met - da
vysvet 0ovaniauyj dnvavuduweh.2 a

Hl avng8 aktivita tohto semi stddarnaa bsu dmau | Bamair art §

typov povodn?2, rtznej morfol -gi gtpdeod®% & r !
micS simulovas$ rtzne tyhpyr patd® , opzdSFadachivosvp® doShr
oblasti, s2dla, cemtiuammdaj gvia®dkrem®tphot i p
opatrenia, ako je napr.r e g u Iriékavioraa priehradLi zemnT ch hr 8dzi
dLastn?2ci tohto semin8ra budY sami Si mul ovas:
rtzne pr2pady. TaktieH bud¥% diskutovasd o vis
pri predpovedan? niektorich jJjavov. Napokon,
pom! He Yelmasgmi2kpochopen? a analTze pr2zrodnfT
sucho.

We5dLlLassS na semins8ri

gtudenti spao Lza¥%l assetrmina8r a pave ne retr kit & v otnr il edbhe
Naj prv dostan% prezent8ciu o hydrologickTch
prezent 8ci e s a?apmanl eakttmird cchi akkugivi t 8ch. Potorm
na simul 8ciu po@penie§ IproaroBoowilioj]l % rtzne pr2peé
rtzne charakteristiky povod?2, rtzne Oudsk® L
pozorovas$S dopady povodn? a diskutovas$S o vVviTs
povodfijorwy , pr2Liny, typy, dopady a opatr e
Prostredn2ctvom niektoriTch aktiv2t a diskusi

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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W66l asovT harmonogram

Aktivity Las| Typaktivity |[Pot r ebn®
l|ldvod do hydrol ogi|20 prezenfipolL2tal
2/Z1 oAky hydrol.ogi c|5 diskusia papier, pero
3/IAK® s¥% hlavn® pr 2|5 diskusia papier, pero
4/ Ak® s¥% hlavn® r ozl 10 pr emi G| papier, pero
povodfami a sucho vytvsr
druhy, pr2Lliny, d dvojice a
predpovedezmineertf-oo zdi eda
5/Ak® s¥% hlavn® d?! s|10 hr ani e|papier, pero
6/Si mul §ci.,a z8pl av |30 pr2pad| mapa z8pl
Gt adi a|Y%zemi @ast?
modelovanie
z8pl avy
7 | Diskusia 10
Celkom 90 min¥at
W6.7Teoreticki? z8kl ad
T8t o Lass poskytuje teoretick® vichodisks$§
na povodne a sucho.
Hydrologic k ® r i zi k 8§
Pr2rodn® rizik8 mtHu viesd k pr2rodnim kat a:
medzi pr2rodnimi rizikami a rpirz2zirkood n(Tnmei b ekzapt ealse
je hrozba wudalosti, ktor8 bude masS negat?vn)
vplyv nasl eduj %ci po pr2rodnom ohrozen?, kto
hl avn® pr2rodn® nebezpelenstv8 patria: pobre
zemetraseni e, sopelLn8 Linnoss, vlina hor %lav
b¥.ka, zosuv ptdy, bl es k, silni vietor, torn
Hydrologick® rizik8 s¥% vGak definovan® ako
pohybom a distrib¥Yciou vody, Kkt oO®6hba; Y2 za n
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr&§Has8 n§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yani e al e
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Obr.61:Fot ky povodn?2 a sucha

Povodne a sucho s¥% pr2rodn® javy, ktorTch
S0 zmenou poveternostni & zmenmaocsa dejeevn o & 1 s | Kel di knua 1
gl ob8l neho otepodovani a, Lo m:He ovplyvni g p:

teplota a zr8Hky, a zviGi§ tak pravdepodobno
by mohla enormne ovplyvni§ nmlobu® priegi -snuyc hao m
i n® povodfami, Lo predstavuje hydrologick® r

Povodne

Hydrologick® rizik8 zahtfaj¥ povodne aj such
Yaz e mi e, ktor® je zvylajne such® (nie je beH
vody z rieky, pr2vataHAnomopry? | s prlosm b ecnd me mi e
faktormi. (Obr.62).Povodef je maxi m&8lny ¥%hrn zr 8Hok a
hl adi nou vo vodnich tokoch.

Obr.62:Mest sk8 povodef

Pr2LlLiny povodn?

Povodne sa m!Hu vyskytn%$ z rana@prc6i8). dt vodov,

Vidatn®:zmD§HR®RYy obdobia vidatnich zr §Hok vedY
a zvi Geniu hladiny riek.

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Topeniesnehu:Voda v z8sobn2?koch sa Ltapeo?2yvaé&doupPez
povrchovilT odtok.

Odl esfawanub stromoyv vedi e k Zzn2 Heniwu mi e
povrchov®ho odtoku.

Urbani:zZBEtiaov® povrchy s% nepriepustn® a Ve
odtoku.

l n® silnT vietor nad vodou, neobvyklIl T pr 21|
retenlLnich rybn2kov alebo inTch stavieb, kto

Obr.63:R* zpe2Lliny povodn?

Typy povodn?
Rizne typy povodn2 mi@hr.6Bys3S definovan® ako

RielLne pwvgodhkaej %% v d!'sl edku dl hotrvaj %cich
ved¥% k vyliatiu riek a ich brehov.

PobreHAn® ,pgpldavpapliavenie n2zko poloHenTch
v dtsledku b¥%rkovich pr2valov al ebo cunami

Pr2vapoeodn®,s¥% spltsoben® silnim daHnom, ktorfT
sptsob2 rTchly odtok vody.

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Z8pl avy v vmewstk&8ghHs v d!sl edku neschopnosti
syst®mov zvl|I 8dnud8 intenz2vne daHde, Lo vedie

Podnohospod8r skaplzaS8wdmivey poonohospod8r skej
plod2n a hospod8rskych zvierat v d!sledku si

Obr.64:0br 8p&ayodn?2 vzniknutich z rtznych przt
Ng§sl edky a Gkody sptsoben® povodfi ami

Povodne mtHu ma$ z kr8tkodob®ho aj dlhodob®h
prostredie a komunitu:

Kr8tkodob® d!sledky povodn?
f ssraty na Hivotoch,

T Gkody na, majetku

T ptdna er-zi a

T poGkodeni,e pl od?2n

T poGkodenie ,komuni k8ci 2

T znelistenie sladkej vody

T poGkodenie dod8vky energi 2

T na most oc h, brehovTich opevneniach, k an
konGtrukci 8ch mtHe vznikn%s Gtruktur8lne

Nas!| eduj %cQbr.@pzr c8zroskz (j e ni ekt or ® Gkody vzni ki

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr&8Ha$ n§zory a stanovisk8§8 Eur - -pskej Yani e al e
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Obr.65:gkodprsoben® povodf ami
DIl hodob® d!'!sl|l edky povodn?
NEkl ady nan8dhbresxdvauat eni ch al ebo poGkodenTclt
Fi nanlLln&8mnsothroatcshudobnej G2ch dud?2 si nemohl
Zni Lenie Y%rody mt:He vies3 k hladomor u.

= -4 -4 -

VI 8dy musia poskytn¥%s finanlLn® prostried
ciest, stuawwideyb ,at¥apr.av) , Lo mtHe trvas dl hi

Vihody povodn?

Povodne by mohli nzaad purreldipto® | vaidhugpd yele v 2bd/a s aa
kontrolovas8, ako napr2zkl ad:

f ZvyGovanie mnoHstva podzemnej vody

1 Zvi Genie Yrodnosti prtektarzoeh Gehdackhi v2n
f Povodfovs8 voda poskytuje vodn® zdroje v s
f Sladkovodn® povodne zohr8vaj¥% dl eHit¥ Y

z8plavovich Yz em?2

1 Pre niektor® druhy rib mtHe zaplaven§ z§,
miestonapohybs mal Tm poltom pr ed§t &ybiovran zavlTeGeo

potravy.
f Ryby, akos Ya apr 2pklleasgk §VpuH2vaj % z8plavy, aby s
biotopov .
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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f Popul 8cie vt8&kov mtHu tieH provyvelvag®kzon
povodf ami

Obr.6.6:Ni e k't or ® ovvi chdond2y
Predpovedanie povodn?2 a model ovani e

Zmi erfovanie povodn2 zahffa ri adleynAreeenau kont r
a zmi erfovani e povodn? mo Hn o s k¥ama s na tr
pozemkoch, mal Tch obciPaekdpaveehiicd mesod@@uh. |
krokom na ich zmiernenie aochranu,L ant He pomt c¢c$ v rlznych obl a

f M He poskytn%¥%s vliasn® varovanie, ktor® b
povodf ami

f M!He dunom umoHni § prijas$8 opatrenia na oc

T Pom8ha &A8amrm@mmi pravi § sa a reagovas$ na po

f M!He pom!cs pri pl §noivmme a GtyruuFkittYhray pvt dz
oblastiach.

f Mohlobyto zabr §ni &t §m na Hivotoch a minimaliz

Simul 8§ci a povodn? s a m! He uskutolLni § pomo

pol2talovich programov a m:He pomics pri pr e

p 0 v O daslédovne:

! Mt He pomtcsd subjektom s rozhodovacou pr §vV

manaHmentu povodfovich rizz2k, pl 8novan?

ptdy.

T Je mo An ® vytvoryipd v vimadel o v, vr 8tane h
hydraulickiTch a hydrodynamickich model ov.
T Tieto modely z8visia od zberu a analizy Y
vyuH2vania ptdy, odvodfovac2ch syst®mov a

f Tieto modely potom m?! Hu pomt!cs§ odhadn%s§ pravdepod
povodn? a identifikovasS rizikov® obl asti

T Pr2kl ady:WMS8,HEGHMS, HECRAC, MIKE, ArcHydro

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Pl §novpeoimp®evodfove] bezpelLnosti

Pl 8novanie protipovodfiove]j bezpelLnosti zahtf
T Pl 8novanie protipovodfovej bezpelLnost. z
i nHinierstva, vr8tane:

o Pozorovanie predch8dzaj %cich a s¥YWlasnt
obl ast?

O gtatistick®, hydrol ogick®. a hydraulick

o Mapovanie zaplavenich oblast?2 a vi Gok
scens8re

o DI hodob® %zemn@regqgpky§ novani e a

o lnAinierske projektovanie a vistavba k

o Oper 8ci e monitorovania, odazwdpovedani a,

Techni ck® o pcarugpmieal mpavodf ami

Protipovodfiovs8 kontromaHB e@owiH® almnj® nma zwnGdtek
zabr8nenie Gkodlivim %leakmimhpb®vopdtoveni & ody
povodfami zahfiffa najm? nasl eduj Yce.

1. Ochrana,pr e d p o warekkaehipriehrady - h r § dvzoed,n ®d r He
prehr dzlbhehr ann® torp&edvzne e br eh)ov, oporn®
2. Ochranapripob r 6 kthg p§ @(winolamy, mor sk® stgny, bari ®r
Ochranapr ed 1z §pp awad®i v
f N§dr-Badr Hiavaj % a reguluj ¥% prietok vod
1 Zal esfowdmsiae@eba stromov zvyGuyody ami er u
zni Huje odtok vody.
T Odvs8§dzaci@&s Y% atny@bluydovan® Kkadnvg8ldyz,a | ki ovro® L
do dolasnTchzdzZgh2dly o nii ©h 4t vvaa i ¢ h
 Priepusty-k r uh v ®rigolgad anfo vkana | i zall n-@ vy iGel f é4)
richlodtesk8 a LonajriT chldej§@iza] Y/napybdst ej Gi
picest.8ch
f Samozatepg§oacipo®EBdbiyawm mobi . n® steny

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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(a) Before flood -
Flood-stage water level

JE— 2 B . I
(b) During ﬂcy Y /
Thickest and coarsest Thin and fine sediments
sediments deposited deposited over outer

at channel edges parts of floodplain

Natural levees

/ built up by

= - i85, many floods - -
(c) After many floods ‘“\ rJ
@) (b)

(© (d)

(e) ®
Obr.6.7:Pr 2 kpraaltyi povodfovich ochrannich opatren

Sucho

Sucho je predoHen® such® obdobie v prirodze,
vyskytn¥%sS kdekodvek na svete. I de o pomaly
nedostatkom zr8Hok, Lo m§ za m8hsbedolkodt osf
vpl yvov rpestreieaobp®at.edst vo

Pr2Lliny sucha
Sucho sa mtHe vyskytn%sS z niekodkich ditvodov

! Rast¥%ce tepl oty ®spzmsenowsepni® okbluijmat iFcek uH aj

obl asti s¥% suchGi e.
f V suchich oblastiach t ostZipamens§,voltlea kean r
vyparuje, a tTm sa zvyGuje riziko sucha a
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAiuaniaes 3 EAC&EAovadnoss.

103



PROFF

Protection against flash floods

Projekt L' 2 s2022-1-SK01KA220-VETF000086741 [S Yab B2rs e mi n]§r o v

Co-funded by
the European Union

Obr.68:Pr 2kl ady sucha

Typy sucha
Sucho m!He nastas$ z niektorich d'vodov, ako

1T Meteorol ogim&®t Swac,hoken je dl hG? Las s m

priemer. Meteorologick® sucho zvylLajne pr
T Hydr ol ogi crka&®s ts&@uwah,0 ken z8soby vody dostur
vodonosn® vrstvy, jazer8§ a n8§8drHe, kIl esn¥

f Podnohospod8rske alebovpepkpWwowjduk® i © upeh oc
alebo ekosyst®my vo vGeobecnosti. To m!H
zmeny Yrovn?2 zmn8Hekm®!|lkdo viann ez al ebo pt!dne
er-zia vyvolan8 zle napl §pastuppmiBm: pobhaho
nedostatok vody dostupnej pre plodiny.

() (b)
Obr.6.9:Pr 2 k Isuxhthy

Vplyv sucha

Sucho mt:He ma3 rtzne dopadygbyaatidowsdivzio®y phr o
oblastiach, ako je uveden® ni HGi e

1 nedostatok vody,

f zdravi,e 0oud?

1 Hvobytie,

T viskyt chqgqrb a smrs

T podnohospod8rstvo
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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1 energia,
1 ekonomika.
Siln® suchovmtent s$ekvalitu ovzduGia tim, H
poHi arov a prachovich b%rok, Lo zvyGuje zdr a

Obr. 6.10: Pr 2 k Isuxlthy

Met -dy kontroly sucha

Suchu sa ned8 zabr 8ni §, ale moHno zv§Hi 3

na zni Hovan? dopadov tTchto %Llinkov prostr ¢

pomoci a: vl §8dami

T Programy vliasn®ho w%aahyiahia@a @ peakemnt? anu
na zmiernenie %% inkov chor®b .v oblastiach

T Koordin8cia n¥%dzov®ho financovania na pod

1T Zabezpelenie, aby bol postihnutiTm obl ast:.|

1 Podpora sl uHieb pre deti, matky a duGevne
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Toto je zoznam odkazov na zdroj e, ktor® by

o t ®&meni fHryalr ol ogi ck® dsucho)]. k 8 (povodne
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W69Odpor “sLan8 | iterat¥ra pre Gtudentov
pr2pravy
Toto je zoznam odkazov na zdroj e, ktor® by

o t ®&meni fHryalr ol ogi ck ® dsucho)]. k 8 (povodne
1 Ward, R. C. and Robinson, M. (2000) Principles of Hydrology. 4th edn. London:
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T Sche¢gttrumpf H. (2016). O0O0Flood Risk Asses
& Sons.

W6.10Ako pos¥wdi § vedomBtsidemt av ulLnost

ULited m:He pos%Zdiu¥invedom@Giwuideat ov z2skan®
rtznymi met - dami , v 6 8 na n®dnatens hakg ii2v2polvayk ona
Valast nkkok mij avy hodnot en?2 m zk8ovnetrreo I snéincihn S8orta8.z o k

Kontrol n® 8§ \8saknyi angar
PrelL?2ttagudeypxeirte spr8vnu odpoven
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ktorich n8sledkom s¥:povodne
ayhydr ol ogi ck® rizik §
b)pr 2rodn® aohr ozeni

C) pr 2 r ®kdtastrofy

1 Extr®mne udal osti spojen® s vVvIis

a S

2 Zapl aveni e nzzko pol oHenT ch

a)ri elLna povodef¥
bypobr eAng§ povodef

ccmestsk8 povodef

pr2valovich b%Yneok al ebo cunami

3 |RielLna povodef m!He by3 kontr
aamor skTmi val mi
b) priepustmi

c)hr 8d z ami

ol ¢

sucha je :zn8my ako
aymet eor ol ogi ck® sucho
b)hy dr ol ogi ck® sucho

cgpoonohospod8rske sucho

4 Ak dt'ddkeGkemu Lasu s menej ako p

5 Zvi Genie sklonu:povodia by mo
ayzn2 Hi § odt ok
b)zZvT Gi § odt ok

c) Haden efekt na odtok

hl g

W6.11Zhr nuti e semins8r a

Semi a§dr ol ogi ck® r dgucho)@bolpopmidprfavent

ulLitedov OVP, aby sa obozn8mili
rizikami. Zameriavasana povodne a sucho a
z8kl adn® poznatky o ich defin2c

S hl
] eho
i 8§ch,

opatreniach na povodne ajsucho.Se mi nghmfi fa prezent8ciu
vide?2 a niektor® aktivity %L asstem?i kpagwcou Pr 2 st u
stolana si mul 8coivui cfho vuoddail ost 2 vr 8t ane

mor f ol - gi,e rptozvnoydcch o dkvaond&fhoovwalcZ2 rcyhc h

~

avn
ci edo

pre G

mi
om

typoct
v Powe

rt*znych

odudskTch

VytvEsrmondel avani e ortli proywoohipagwen?j e d ! |seWliatsoduo u

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a
nevyhnutne odr&§Has8 n§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej
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programu .sednl agtrm? ci m: Hu sl edovad3 vplyv zme
Ywzemie a mHu navrhn% niektor® ochrann® opaé
povodfovT mi Semizmnpdskytoe podklady aj na podrobn¥ diskusiu

O pr2lLin8ch a dopad/idGeelakyyuovha.y Mapmekkngsi @ po
mo h | i Yalastnz2kom pomtcsS azédzs®kasi SNnovi® v&dG
vprobl emati ks&chp.ovodn?2 a

Financovan® Eur - -pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.

108



P R O F F Co-funded by
Protection against flash floods the European Union

Projekt L' 2 s2022-1-SK01KA220-VETF000086741 [S Yab B2rs e mi n]§r o v

Semingr 7 Typy povodn?

W7.1 Popiss emia §r

Povodne s¥% najbeHnej G2 mi a najng8kladnej G2 mi
V dtsl edku zmeny kl2my s¥%b Loraz Lastej Gie a
k vedOkim hospod8rskym strat§gm. Povodne m!H
ul oHen® v zemi a rozG2ri s ich eGte viac. Z
biodiverzit u . OLak§8va s a, He % nasl eduj Yci ch C
pravdepodobne zaznamenan® vyGGie riziko povo
dLastolas Gt YaiVa typoyzmpovodn?2, iNaublaspar 2clhi8mpya Sa,
L2m sa jedna povodef I 2 Gi od druhej. Prost
di skusi e a aplik8§BlBR)budwzGtudarji reahopg?2 po
povodn2 a ich vplyv na Hivot.

W7.2 Ciele aposlanie s e mi n8r a

Vzdel §8vacie ciele

Zvi Gi s pochopenie YWastn2kov o rlznych typ:«

pr2Lin8ch, dopadoch a opatreniach na zmierne

Ciele :viulLby

T ldentifikovasS a op2sa$ hlavn® typy povodn
povo@gm?2 yalpowiodm?2 .

1 Pochopi § jedinelLn® vlastnosti, sp*%“GSale
povodne.

T Presk¥mas$ pr2lLiny a feaksbhyyy kipn®Pchbrigpo
T Analyzovas dopady povodn2 na Hivotn® pr o:
jednotlivcov.

T I'dentifi kovas Y4l ohu zmeny kK1 2 my, VyuH?2
pri ovplyviovan?2 riz2k povodn?2,
f Zapoji§ sa do cvimbde? ov &tSh$e icti eBooima apl i k
poznatky a navr hn¥%z § v o am®yphsgt or vaot digf gohve
si tyBT i
f Podporovas$S spolupr8cu a zdiedanie znal ost
Si s k¥Yas enons8tpia,dyviszwwyi sa ace s typmi povodn?:
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e
kultY%ru (EACEA). Eurneskhkem¥WHuaniaes$sS EAC&EpPpoveadnoss.
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W7.3V st u pnedpokipdy

Na %lass na tomto seming§gri nie s¥% potrebn(
pre vGetkich jednotlivcov bez ohoadu na pre
TakHe kaHdT je v2taemiab®faakhcBkedvebhpoedpo

Pre spr8vny vVvivVvo]j aktiv2t vGak bud¥ potrebnt
mus?2 pmasScovn8§sshkhppi hkBciou AR mobil n® telef . ny

W7.4 Metodikasemi n8r a

Do semin8r a o] typoch povodn? bude zall ene
t echnorlo-zg@2er e n(eAR)r enaal anbkjivily eapajeriasados e mi n8r a.

Veda: Vedeck8 zIl oHka semin8§ra sa zameria na p

rtznych typov povodn?2, ako s¥%% pr2valov® pov
povodne. dlLastn2ci sa dozvedia o pr2Lin8ch,

prostredn?2ctt2vwvomy cintdeirsakkusi 2, pr2padovich Gt ¥
Technol- giTaechnol - gia AR bude masS z8sadn¥ %l ohu
alastn?ci schopn? vizualizovas a Ssi mul ovas
pohl cuj Y%cim sp!sobom. Bud¥ mtcsS sk¥YmasS virt
typy povodn?2, pozomiovyasSodyoncepophtgpes, ako
prispievaj ¥ k povodni am.

Matematika: Mat emati ka vst¥pi do hry polas analTdz
probl ®mo v . dLastn?2ci bud¥% analyzova$S Ydaj e

zr § Hd kGfhadinyvody al ebo frekvencia povodn2, aby
predpovede.

Vnaka integr8cii technol : -gie AR bud¥% Ylast n?
a ponori$§ sa do interakt2vnych vzdel 8vac2ch
vazbu % re8l nom? %Llaset n2lkoo mu mookb i § i nf or movar

pochopi § dt*sl edky svojich Linov % simul ova
kombin8cia metod?k STEAM a AR vytvs8ra pYtave
ktor® podporuje kritick® mhesbenie,tgpohblupng€o
dtsl edkov.

W75dLlLassS na semins8ri

Od YWlastn?2kov semin8ra o typoch povodn? sa
materi 8l om a budW.Gestakkzcitveait n®@Pafas semin8ra

“WWlastn?zci pracovas$8 v malTch skupin8ch, aby
dlLastn?2ci by mal i bys pripraven? spoluprac
od dr uh®ho a z%lLastfovas s a di skusi e. dL a:c
s potrebnimi zdrojmi. To aprAesta@dhinfaad nmebinlen
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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W7.6|] astovhar monogr am

Aktivita | as
dvod

Predstavenie t®myodosemin8ra a | e5mi n¥t

Presk¥mani e predpokl adov semins§

Prezent 8ci a

Teoretick® pozadie typov povodn215min1/4t
Kahoot(a | e b dptestotiy poch povodn? 15mi n Yt
Skupinovi§¢ @plSiARBCI ou 30mi n Yt
Z8vereln8 diskusia 25mi n Yt
Spolu 90 mi n Yt

W7.7 TeoretickT z 8kl ad

Povodewlateg g ody, ktor
Yaz e mktoe®j e zvyL & nkRow
znamewyl§ ati e veoOoOk®ho
nadn o r mé&itamoe, naj¥W?e mia
ktor® s ¥n ozramy8d m o k cslich®c
(Obr § z o0 WPov@dnels)a. mt Hu v
ako vyl iati e vitdy g
v ktorTch wvoda prel
brehy/ hr 8§dz e, ako | e

oces§n, alebo tieH
daHnovej vody.

Obr.7.1:R el na p(@uyohd20%3)

Ni ektor® povodne sa vyv?2jaj¥ pomaly, zatiabo
sa mMHAu rozvin%s v prPebedmue ninelw otky &£ hl ank § 14t e
suseh ® Yiz@anombyvat,edaslteeldo vedmi vedk®, ktor ® g

riek (Nunez, 2021) Obr 8zok 7. 2) .

Financovan® Eur - -pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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River floods (fluvial floods; Flash floods Birame Man-made floods ||
) mmp;fdlll'iflru e * 7 Dam :I:::'I:vu _&
11 Exmeeetve o  Snowfall 3 . ==
! § 2 ? e S 10
=2 N > - g
ﬂ = Overflowing water ﬁ 5 * | l l &~ ’. ?
ﬂ \\% WO EFlevel Water and debris flow down hillside Water and debris flow down extremely fast from dam failure
Coastal floods (storm surge) Urban floods i ] o Pluvial floods
‘\fv\;v' s o ) i Excessive lingering rain €

il nm 0 Excessive rain
Excessive rain Eﬂmmm

High wings

Storm surge I o
I:IJ
o

Water is forced ashore

Obr7.2Ty py p ddle7d-redhet Images, Stock Photos & Vectors | Shutterstock, no date)

KaHdiT typ povodn2 m§ svoje jedinelLn® vlastno
rozdielov je kowlov® pre efekt2vny manaHment
str ai(F®glgReady.gov,b ez d 8.t umu

RI EIl NA POW®PERva, ken sa rieka alebo potok v
oblasti (Ob r § 7.3).k

Obr7.3Ve 0 k8 pov o 199F(The GreabHtoad of 1993 | U.S. Geological Survey, 2004)

Tu je niekodoko nal Gzch inform8ci?2 o rielnyec

2021):

1. Pr2 LRPomwodne na riekach m*Hu bys% vyvolan® r
zr §8Hok , t o pdeandi oav Ttarasevhaleg§o k o mbi n8ci ou tT cht o
DIl hotrvaj “%ce alebo intenz2vne zr 8Hky m! Hu
prekrolLeniu ich kapacity a splt!sobeniu z8pl

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:

nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e

kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAiuaniaes 3 EAC&EAovadnoss.
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2. Faktory ovplyvfiujZ&weaHnSowaHnis&Ll ne | povodne
od viacerich faktorov. Tieto zahitfaj% mno
shnehuuvedkossS a sklon povodia, pr2tomnoss$ pri
a stav roiytalnepo. knahromadeni eytag.edi ment ov,

3. Trvanie a:Ri&sllneedkppovodne mt Hu trvasd niekod
tT Hdfov, pretoHe voda kIl esy@. pPmadpadmpdtsz do
mt Hu posti hnut ® obl asti Zzaznamenas znal
poonohospod8rstve a pr2rodnich biotopoch.
rozsiahl esianailA®dapdeoj e.

4. Vplyv na z8pl aRiioevl® eYizpeonvioed ne postWwzZqemi¥a pr e
v z8plavovich oblastianthkolpolk&Hen® evhae @i a
S riedkonymZ8plavov® obl askbspoets®mbuPy¥stahhsg
ukl adanie Hiv2n a biotopy pre vodn® druhy.
ohrozen® Oudsk® s2dla a infraGtrukt¥wra nac
z8pl avami

5. Syst ®my predpovedani a:Proevdopdone daa rviae orviaenli my c
zahiffa monitorovanie hlad2n rielnych vtd,
s cieoom odhadn%S potenci 8l ne rizik8 pov
pre vyd8vanie vliLasnich varovan? pred povo
umoHfuje evaku8ciu a natlh. Gie opatrenia prip

6. Zmi er f uj Y%c e: Nap aztnr2efheinai e dopadov rielnych p
ritzne zmierfuj Y%ce otpwitgteaavma WPragdz22 medpgi ot
stien na zadr Hiavanie alebo odv8§dzanie po
kanali z8cie riek na z|lepGenie pr-ineotvalkn# vo
z8plavovich Y%zem?2 na obmedzenie rozvoja Vo
toho postupy hospod8renia s ptdou a vodou,

a ochrana ptdy, mt:Hu pomtcs zadr Has8 vodu a

7. Klimatick § zmenaa r i el ne :Kinatick§&zmenam! ¢lovpl yvni § pri e
ri g&llm povodn?2. Rast %ce gl ob8l ne teploty mt?
zvi Gen®mu topeniu snehu a zmenenim zr 8Hkov’
rieky a frekvenciu povodn?. Pri hodnoter
i mpl ement §ci i adajpe abrervVvghnstn®@t ®g ia’d do Yav
kKl i matd ki &rhov

Pochopenie charakterist?2Kk a dopadov rielnyc
manaHment povodfifovich riz2k vr8tane Yzemn®h
varovani a a navrhovani a infraGtrukt Yary. Pr
komunityran? Hednoss a zviGi§ odolnoss$ rielny

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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ME S T SROVODNE

MESTSKE£ POVODNE sa vyskytuj %, ken v mest sk
akumul 8cii vody v dtsledku silnich zr&8Hok al
Obr 8zok 7. 4).

s

Obr7.4Me st sk § PWatero2DZLY
Tu je niekooko nal G2ch inform8ci 2 o mestskTic

Pr 2 IMens/t gpoko@nem! Hu by 3 splsoben® intenz?2vnymi

daHnami, riochl ym topenzm snehu, zabl ok
kanal i zalnT mi syst ®mami |, nedostatolLnou
vyvolanimi zmenami vo vyuH2van2 ptdy a po
zelenTch plitch, ktor® mt:Hu absorbovad vodu
2. Nepriepust n®Mepdawrke®hyobl ast. maj ¥Ya Lasto r c
povrchy, ako s¥% cesty, parkovisk8 a budovy

Nami esto toho vodaaHhobkdalhiod§lekZBv adi e k t o
valGie objemy vody zahlcuj % dren8Hne syst®
3. PredaHenie dren§Meethok®@ ypdawWondine sa m! Hu vy
prekrolLen8 kapacita odvodfovac2ch syst ®mo

priepusty. M:He k tomu d!js$8 v disledku sé¢
bl ok8d spt!sobenich % omkami aleb&doHpadkan
kanali zalnej i nfraGtrukt %r y.

4, Pr2val ov®: Vpanesdrmse&k T ch obl astiach m!Hu sil ne

povodni am, ku ktorTm dochg8dza, ken intenz
syst ®my v krP8&t2kvoamh ol ®s ep.ovoadmev InBGBU nbeybSe z p €
pretoHe sa mtHu vyskytn%$ n8alebosewmakiufcl
5. Vpl yv na i nfakom@ity :®dvodievu mest §ch mt Hu splsob
Gkody na infraGtrukt Yar e vr 8t ane ciest, 14
Povodifov® vody mtHu tieH predstavovasd rizi

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAiuaniaes 3 EAC&EAovadnoss.
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z8§soby vody a naruGi 8§ z8kladn® sl uHby. Ok
sptsobis§ vys2dlenie, ekonomick® straty a p:
6. Urbanistick® pl 8&8novani eEfae kntaznvarHeneme s tpok® dm
a strat®gie povodfov®ho manaHmentu m!Hu po

povodn2. To zahiffa i mplement8ciu rieGen2? z
z8hrady, priepustn® chodn?2ky a zelen® st
daHnovej vody . Adekv8tne postupy manaHme

navrhovania a %dr HAby dren8Hnych syst®mov
v mestskich oblastiach.

7. Odol nossS a pripravBuondegankoemuadolynost:i k o
mestskTm povodniam zahiffa zvyGovanie infor
vzdel 8vanie obyvateoov o postupoch reakci
pripravenost:i jednotlivcov a komuniuwy. To
reakcie na povodne, zriadenie syst®mov vlL
evakualLnich strat®gi 2.

8. Klimatick § zmenaa mest s k ® : Kimatickg§ zmena m* &z vi Gi § ri zi

povodn? v mest8ch. | oraz intenz?2vnej Gie zr
sa poveternostn® podmienky mtHu zviGis§ fr
z8plav. Prisptsobenie sa zmene kl2my si vy
do mest sk ®ho pl 8novani a, zl epGenie odolnosti

udr Hat ednich odvodfovac2ch syst®mov.

Ri eGeni e mestskich povodn?2 si vyHaduje viacr
infraGtrukt Yry, implement&8ciu postupov udr Ha
schopnost 2 reakcie na n¥wdzov® situ8cie a z
komplehkn§trat®gi 2 povodfiov®ho manaHmentu sa
|l epGi e pripravenimi na zvl 8danie mestskich p
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e
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PRCVALFDV®DNE

Pr2zval ov§ povodef

n8stup z8pl av, k t
vyskytuje Vv kr gt |
v priebehu ni ekoo
dokoncaOmr B#uok (7. 5)

Tu jeni ekodko nal G2 ch

Baldassarre et al., 2013):

1. PrzLLPm¥val ov® povodne
v oblastiach so strmi

previ Gi s kapacitu
akumul 8cii vody.

Co-funded by
the European Union

[S Yb b2rs e mi n]&r o v

Obr.75:;gkody spltsoben® j
p ov o d f(Hards, 2018)

i nfor m8ci(Runeny 20p1lr Dival ov T

sY zvylLajne sptsoben

ter®nom al ebo z|l T
potokov a kanali z

2. Poveternostn® pkRPrddnw &@Inkw® povodne s¥ Lasto

b ¥r kami tropi ckT mi
spltsabi§Hky vysoke,]

b ¥r k a mi al ebo huri k§8n
intenzity nad | okalizov

rifchly odpokvabdy®apovodne.

3. Richly vzost uPr2wvadyv®
dramatickim zvi Gen2m
sptsobis§ znalLn® Gkody

4. Posti hnut ® Bb?taalov®
vidieckych obl asti
mnoHstvu nepriepustnfich
dren8Hne syst®my.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou.

nevyhnutne odr&§Ha3% n§zory

povodne s¥Y% charak
adiny vody. Richly

na infraGtrukt %r e, m
povodne S a mt Hu VYyS

S% vGak obzvl 8GS n
povrchov, ktor ® m?

Vyjadren® n8zory a stanovi sk!
stanovisk8 Eur-pskej Yoni e al e

kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAuaniaes 3$ EAC&EpAoveadnoss.
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5. NebezpelLenstvo riclWPryolal pyvy&dpwvodne Lasto
p r Yadogly, ktor ® m! Hu abjektyeas 3d ovkooznicdal 8a,j oud?2 . S
vody predstavuje znaln® riziko pre kaHd®ho

6. ObmedzenT Las Nwaarroovzadniiea: od ni ektorTch i n
pr2valov® povodne poskytuj% minim8§lne aH |
ng8stup a kr8tke trvanie tiTchto povodn? S S
evaku8ciu zraniteonich obl ast 2.

8. Obl ast.i n8chyl nPr 2nvaal o § @l apvoyvio d n e sY¥% beHn
regi-noch, ako s¥% such® alebo polosuch® o
ter®ny al ebo obl asti n8chyl n® na bYr ky. M1

mieste,tk de s%% priazniv® podmienky pre riTchlu a
9. Zmi er f uj Yace Zonpiaetrrieonviani e dopadoyv pr2val ovi
kombin8§ciu opatrenz2. Tieto m:Hu =zahtfas
syst ®mov vlilasn®ho varovani a, i mpl ement 8§ciu
S ciedoom Vvyhnbs sa vistavbe % obl astiach
proti povokldmGtircthk € w2 & &ml&Nd® He al ebo protip
steny, a vzdel 8vani e verejnost:i o rizik8gct

opatreniach.
100sobn8§ bezpelnosd polasJerdwladBivii ® hb y® vionn
poveternostnich podmienkach a dbas$ na eva

vydan® miestnymi Yar ad mi . Ak dtjde k pr2val
vyhdadas vyGGie poloHen® miestozapbghetm® .
obl ass.

11. Klimatick § zmena a pr 2 v al o v ®Klinpatick§ozchenea m* élov pl yvni §
frekvenciu a intenzitu zr8Hok, Lo m!He mas:
VyGGie atmosf®rick® teploty miHu viess§ k Vv
pravdepodobnos3 intenz2vnych zr 8Hok. Zmeny

zviGenwTskyt extr®mnych poveternostnich ud
pr2valovich povodn?2.

Pochopenie charakterist2k a dopadoyv rielLnyc
manaHment povodfovich riz2k vr8tane %Yzemn®h
varovania a navrhovani a infraGtrukt Yary. Pr
komunity znés$l§ SazzanhGit&omdol nosS rielnych ob
2023).

Ri eGenie mestskich povodn?2 si vyHaduje viacr
infraGtrukt ¥%ry, implement8ciu postupov udr Ha
schopnost ? reakcie na n%dzovadbysviattue8d®itévjaat z m
komplexnich strat®gi?2 manaHmentu povodn? sa

pripravenimi na zvlI 8danie mestskich povodn?

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Pochopenie charakterist?2k a riz2k spojenich
pre jednotlivcov,o by vatae ®oyg 8alpy vytvorili vhodn® pl 8§8n
situs8ci e, z|l epGili odol nossS infraGtruktYary
n8chyl niT ch Water,2@®%).0dne (
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W7.10Ako pos¥wdi § vedomBtsidemt av ulLnost

Tieto ot8zIGyupembdeak avwaddnoti 8§ svoje znal o:
povodn?2 a ich vplyvoch. Podporia tieH nal G2

T Ak® s%% hlavn® typy povodn?2?

T Ak® faktory prispievaj% k viskytu jednot]

T Ako sa mest sk® rpioevlordynceh | P dov aad o2d?

T AK® s¥% environment 8l ne a spololLensk® dopa

T Ako m!Hu povodne ovplyvnid infraGtrukt Y%ru

T Ako mtHe zmena kl2my ovplyvni & riziko pov
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T Ako mt He geografick8 poloha ovplyvni§ typ

W711Zhrnutie semins8ra

Semi n8r pbVypdiye " pri pr aviesmmdom zvTi Gi § vedomost
povedomie o rltznych typoagdk pomoploadnrti. pSrearh hha8d |
typov povodn2, ich pr2lin, dopadov. S| %Hi a
vimenu poznatkov o t®mach s%%visiacich s povo

PolLas s &#®hlna8srtan?2 c i obozn8men2 s hlavnTmi typ
povodn?2, mestskich povodnk]| agy 2 vab &dbfieg b pod
prediskutovaSc har akt eri sti ky, sp%GsSale a jedinelLn®
Prezentovan® pr2padov® Gt ¥di epamphituggrévasdy z o
rtznorod%% povahu povodn? a ich n8sledky.

Semi n8r zd'razni l dil eHitoss prispievapgicie n i a P
k jednotlivim typom povodn?2. dlLastn?2ci s a

topografie, klimatickejzmeny, vy uH2 vania ptdy a rozvoja mie:
povodskusapon¥ka pos¥di § ag pmpé¢lywednotdissk e | Lin
odl esfovanie a nespr8vne zply§oovaanp tcee ord frefriwa Gh r
riz2Kk.

S“%lasSou semin8ra okr emtje oprreatkitcikcikc@& cvvel dloemmoi s:
di skusi e.YzdphjamRon 2akit isv2t mad ®lHewnT dGihs niat € $ o im

analyzovas$S rtzne povodfov® sit wgapraei nim. navr h
Semi p&poruje i nt erakt2vne vzdel S8vaciP#él pstos2 ke i
vymi efas$8 si svoje sk¥Wsenosti, vizvy a n8pady

W7.12Pr2 k1l ad kontrol n®ho testu
Kahoot (a | e b ptest: n T

1..1lo je pr2Llinou povodn?2?

aydl hotrvajw%ce zr §Hky

b) bvar k a

C) zemetrasenie,

dvGet ky vyGGi e uveden®

OdpovevGetk)y vyGGi e uveden®

2. AKk® s¥% druhy povodn?2?

a)pr 2 vagdowagder

bjpobr eHn§8 povodef

c)ri elLna povodertf

dvGet ky vyGGi e uveden®
OdpovevGetk)y vyGGi e uveden®

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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3.1lo je char alktrérvigddoivawked D r e
arichle stWwpanie a klesanie hladiny vody,
byst oj at 8 voda nad zemou
comal ® povod,fov® vl ny
dvzostup vodydIvh dtlrsu ejd%ae | b Y%ar ky
Odpovemiclal)e st Y“panie a klesanie hl adi

4.1 0 je charakteristick® pre pobrefAn% povod

arichle stwpanie a klesanie hladiny vody,

byst oj at 8 voda nad zemou

comal ® povod,fov® vl ny

dn§rast vody v d!sledku cykl -nu alebo hur
Odpovemsr acs)t vody v d!'sledku cykl  -nu al

5. 10 je charakteristick® pre rielLnu povodef¥

arichle stwpanie a klesanie hladiny vody,

byst oj at 8 voda nad zemou

comal ® povod,fov® vlilny

dst apani e vody v d?t sd setdrkaun d Bizoyk Tmehs i a2cla a
Odpovesiojlmat 8 voda nad zemou

6. Kt or ® faktory mtHu ovplyvni§ intenzitu po

a) vietor

b)ri eLne pr %dy

c)at l anti ck® pr Ydy

dvGet ky vyGGi e uveden®
OdpovevGetk)y vyGGi e uveden®

7.Ako sa mtHete chr&nis8 pred povodfami ?

a)st avasS protipovodfov® z8brany

b)dodoWa§ strahy pred povodfami a pr2kazy n
c)zl epGi § mestsk® kanali zalLn® syst ®my
dvGet ky vyGGi e uveden®

OdpovevGetk)y vyGGi e uveden®

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Semi B8BrelUpnipk & v&d oowe &

W8.1Popis semins8r a

T®mo u semin8r a sYs pr2val ov® povodne. dLas
geografickTmi cel kami , rokvbdnica hydr ogrpbvoldiges
povodia atmn.). Okrem toho sa obozn8mia s poj
parametrami, ktak® 3aju cpplsywbiuygj¥s jej vlastno:
atn. ). Semi n8r 0 pr2gkal abbclat poivoemniaachehije

ngstr oj o@p ebcuidSel, poymocautkiorl®h ¢ e moHN® si mul ovasd ¢
pohyb vody a nS8rs.l edo®mqgwaryi  nrag@l i ®f u, Vi Vvo,j
zosuvy piwBy)). (Radlhas semin8ra | ektori zmeni a
Gtudent i mo h | i pozrie$S rltzne vplyvy tTchto p
sa polLas r*tznych f8z semin8ra definuj% rlzne
aktivity (napwyby, cdskw, smosty, s2dla atn.),

oblasti s% v povod?2 n8chylnej Gie na z8plavy.
ich kombi nS8ulii2,akgikondj tkusii so Gtudentmi, K
rtznych Kkombin8ci 2. Po simul Swliiitckep s &u tkawHa
so Gtudentmi o visl.edkoch, ktor® pozoruj %

W8.2Ci el e a posl anie semins8ra

Vzdel 8vacie ciele

Vzdel 8vacie ciele tohto semin8§ra s¥% nasl edov

T gtudent. sa naulia z8kladn® fyziografickd
povodia (rozv o d i e, hydrografick8 sie§, Vast i e po
prepoj en®.

T gtudent. sa oOobozn8&8mia s hydrol ogickim c
povrchovi odtok, evapotranspir8cia a 1nfi

T gtudent. i sa nauli a, ak® pr2rodn® faktory
ovplyvfiuj % ich vlIastnost:i (napr. trvanie,

T gtudenti sa naulia, ktor® oblasti povodi a
byS dopady na infraGtrukt %%ru a Oudsk® akt

T  gtudenti sa naulia, ako kaHd8§ rozdielna k
zr §Hok , intenzita zr §Hok, reli ®f povodi a
visl edky tT kaj Yce S a povodn? (distrib
na infraGtruktru atn. ).

T gtudent. S i rozvin¥% svoje kritick® mys|l
i nform8cie, ktor® z2skaj o skutolLnTch pr
f8zemi s&r & ni mi bude diskutovas.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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T gtudenti si bud¥ vedieS vybawvemi n&vmaknB c i
j eho i nterakt2vnemu a z8bavn®mu charakt
poznatky aplikovasSv valpomlkdovweklejpaotorve mreom

Tieto ulLebn® ciele bud¥Y rozG2ren® aj na z Y%
uvedenT mr2pade nejoomastimoise i zozn&mia al ebo si
doteraj Gie vedomosti o rtznych aspektoch fyz

Ciele viulLby

Ciele viulLby zahtfaj Y:

T gtudent. i pochopia, v ktoriTch pr2padoch a
potenci 8l nu bleskov¥% povodef vo svojom do
T gtudent. i pochopi a, Lo maj % robi s alebo L
povodne, aby boli v Lo najva@aLGom bezpel?,
T gtudent i pochopi a, na Lo musia by3% vHdy
fenom®n bl eskovej povodne.

T gtudent. i S i uvedomi a, Li je i ch vliastn® |
do akej miery.

T gtudent i sa naulia reGpektovas$ pr2rodu a
teda neb8S sa jej, ani sa jej nebr8&ni s, ¢
potenci 81, al e aj j ej viznam pre vGetky

na zemskom povrchu.

Tieto vzdel 8vacie ciele sa tikaj Y aj zvalastr
sa vyGGie uveden®ho, pr2padne obohatia svoje
vyGkol en2 v pouH2van2 rtznych n8stsreonjionvgraTE/
bud¥% zaGkol ers? od ap ewaH 2svi amu?| zoovzannSi nei ap osvao dsn 2p o u F
STEAMu vo vGeobecnosti, Lo im pom!He pri p o
spomedzi tich, ktor® s¥% zahrnut® v pr2rulke

W8.3Vstupn® predpokl ady
Predpokl ady pre z%lastnenich Gtudentov zahtf

T Znal os8 morfol  -gie typick®ho pavodia (nie

T Obozn8meni e S a S pri m8r nymi YaLi nkami t

odstrarfovéaeriezipa,dyz8plavy) (nie nevyhnutn
Na i mpl ement@&ami uge pobrebroi st 1 | na si mu(porrivani e
semi WH.r

Hoci to nie je potrebn®, HGemidegdHi Int Has Ilpe ]
odkazy.
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1 https://geovirtualfieldtrips.com/wp -content/uploads/2021/11/Screenshot -
2021-11-08-at-5.35.18PM.png
9 https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9b8a45a06048

Toto s¥% dve pr2behov® mapmysvtwipn® @ atr 2nmo m |
Prwvi odkaz obsahuj e zbier ku I nt eGtakd é vtng\c h
so z8kladnou fyziografickou terminol - -giou p
bl eskov® povodne na owdku2020e Euboia v Gr ®cku

W8.4Met odi ka semin8r a

Pre semin§r &Pr 2val osvt® |p onvao dsniemdu |sbad apnoouelhi g éeu ¢
ktor¥% je moHn® pouHi § na simul 8ciu vodou Vyv
ptdy atn.). Pre jeho powWwikoti e je dodr HanT ch
Spoliatku je vafa /zempou.ne®&dismalntmenzanhi f aj % h
val Gie .kalnyepnesedi ment ov, ako aj podiel kaHd®

na z8klade toho, Lo chc¥% simul ovas.kaheagr 2 k1l a
umoHfuj % infiltromaad ovidael vodly 21l ovitFch al
kamenitich, kde je infiltr8cia ni HGi a.

N8sl edne sa urlL?2 reli®f simulovan®ho povodi e
zobrazi s M Hu naprpbivadi eyt z&pil vbo®n &z®mi
Pokiad ide o odvodfovaciu s¥stavu, mt Hu j u
alebo intenz2vnu. Pokiado ide o hlavn¥% rieku,

hl bok %, Gi r ok %, Yazku atn.
Potomsa zi sSuj % nal Gie charakteristi kyuopokw®di a

z8sahy. PouH2vatelia m:Hu napr2klad pouHi 3§ m
ciest atn. na rltznych miestach povodi a.

N8sl edne sa voda vyleje do hornej Lasti si mu
PouH2vatelia mtHu definovad mnoHAstvo vody ('t
ju bud¥% nalievasd (trvanie )zr8Hok), a jej sil
Po tTchto krokoch voda sl eduje svoj prirodz
Ssimuluje z8plava. R!'!zne vliastnosti t7Tkaj %Yce
masS za n8sledok odli Gn% reakciu na z8plavy.
Semi agr2valov® povodneo je z8Hitkov® | aborat
z8kl adn® komponenty pr2stupu STEAM, ale zaht
0st!b. dLastn?2ci nebud¥» sl edovasS |l en simul 8§«

podi edasS nai ikomdvagdir&8 (typ sedi mentov, tvorb
Okrem toho sa z%lualsiminejoa kdos8udbiueles nasl|l edov:
experimente. Semi bg8de preto pre Ylastn?2kov z8bavnin
ako z2skasS cenn®r abzinapkyval dwizdlobgpovodn?,
k Oudskim z8sahom
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W85dLasS na semins8r.i

Semin8r aPrelo pr2valov® povodne?0 je intera
nevyhnutn8 akt?2vna %W!lassS Gtudentov. Spoliatk
pracovn®ho priestoru experimentov,; p®hodi skus
povodia pre kaHdT7T experiment. Okreuwmlittoghdomr L

charakteristiky zr8Hok, ako aj typy a miesta
experi mente bud¥% GtudentlLlimde Gok uttmm,aSL s o0p sxa

napr2klad ak® faktory ovplyvnili vlastnosti g
al al ebo sY% ovplyvnen®) ouds kT mi z 8s ahmi
pr2valovich povodn?2, ich pr2LlLiny, ako aj to,
W8.6l asovT harmonogram
Aktivita | as
2 H .

P_r pra.va experimentu (vytvorenl5 miong
piesku a kamienkov).
Diskusia o f yzi ogr af i povod?2, hydro10 min
pr2Lin8ch pr2valovich povodn?
Prvi experiment na pr2vaI0\VoT/et{abls12 min
obmedzenT m podorovakiaddiskusia).

= , 5 =
DruhT experiment na pr2valovich 12 min

z v 1 Ge ntokem (parorovania d diskusia).

Tret? experi ment na pr2val ovTi ch
prz2tomnosSrooizeyalal eni e Pdzorowd@iad® |12 mi n
diskusia).

gt vrtT experi ment na poz2vatl awd

konGtr uwk cied mit 2 vne spozomovMama ddiskusia)® f 12 min

Piaty experiment na bl eskovTich
a pr2tomnosSionuy vneadnki eejs troo vpdzorava®ih é|1 2 mi n
diskusia).

Hodnotenie 15 min

Spolu 90 min

W87TeoretickT z8kIl ad

Tvar zemsk®ho povrchu sa neust8l e men?2. Exi s
krajinu, ktor% vid2?me okolo seba: endog®nne
2011; Ansori et al., 2020).
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Endog®nne procesy prebiehaj¥% vo vn¥tri- Zeme.
seizmicita, vul kanizmus a izost §8za. Tektoni z

Exi stuje mn o ho typov tektonickTch pohybov.
verti h®lrneoat 8 ne pohyby ktry, ale existuj %
tak®t o pohyby vyskytuj % diskr®tne a nez8vi sl
s“lasne vyskytuj % naj menej dva typy tekton
ovplyvfiuj®%,) Dbyilsatujia kde tektonick® pohyby

mili-ny rokov, ale v minulosti boli akt2zvne |
je jednim z visledkov tektonizmu. Jeho najty
Tektonizmus a seizmicita vo vGeobecnost.i VY
splsobuj Y%, rFeel ie&fi sstaujzcyiGuj e. Napr2klad vyt vec
na Zemi, t. | . Kithkamal Byeéen€jl », Atnldasu, Ural u,
Skalistich h?t*r, Apath aBskich jer cvlicsM,edRARpen ak:i
intenz2vnych tektonickich pohybov, ku ktorTm
2012; Zi et al., 2013; Papanikolaou, 2021).

Vul kani zmus |je proces, proi ktorom je mater.
Timto materi 8l om mtHe by% magma (zn8&ma ako &
plyny, popol a/alebo kamenn® %l omky (Schminc
prostredn2 ct vom Kkt or ®ho sa obl as§, kde sa oOadov
obdob?z, zn2Hila v dtsledku hmotnosti 0dadovVvc
obnovila na svoju predch8dzaj %%cu pol ohu (Kuk

Druh8 kateg-ria procesov zahffa exog®nne prc
reli ®f Zeme tak, aby bol obylLajn’i. Exog®nne
Gtrukt Yar vy, ale v niektorTchppvdpindg dh.,t eanlde nn
vytvs8§rasS novi reli®f (Charlton, 2007; Hugget

Exog®nne procesy splsobuj¥% er-ziu zemsk®ho
ukl adanie erodovan®ho materi 8lu v ni HGej n a

exog®nnych faktorov zahftfaj % gravit8ciu, O0ad
Najd!l eHitej Gz2m faktorom pri formovan2 reli®
odtoku zohralo najdtleHitej Giu % ohu v konf
ns§s. Voda pretek8 bun nekoncenpgorsvwawpaldbon t oko
pot ok mi , riekami, bystrinami a tokmi, ktor ®

si eS8 Yizemi a.

Od v o d in Gpovadie alebo z b e r n § jed/izleamasgsemskom povrchu, ktor®m §
GpecifickT dren8Hny syst®m a odvsg§dza zr §Hko:

riek atn., a teda wWokkomélnnPleoprediopiGenk T m n
Hr anice povodia sa nazivaj Y% rozvodi e, Lo | e
obkl opuj Jce povodie. Predstavte si kyapka,ako L

voda sa oddel 2?2 a polovica z nej odtelLie v 1
nal Gi eho povodi a.
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V r8mci povodia hr8 hydrologickT cyklus wveon
2019):

Cel kov® mnoHAstvo vody, ktor® spadne do povo
snehu, krupobitia, mrholenia, sneHenia atn.)
alebo horninovich %t varov alebo zost8va st §
absorbuj 2 rastliny a n8sledne ju transpiruj Y.
do at mosf ®ry. Tieto dva procesy, vyparovani e
seba oddeli 8§, a preto sa sp8jaj¥% ako evapotr
MnoHstvo padaj %ce|j vody, ktor® nesl eduje |
povrchovo ako povrchovi odtok. Odtok sa vzS$Sa
Hydrol ogickT cyklus je vyjadreniT nasl eduj %ci
P=R+E+I

kde P je celkov® mnoHstvo zr§Hok v povod?,
cel kov® mnoHstvo vody podliehaj %ce,j evapotr

infiltruj Y%ce do ptdy a horn2n.

Je zrejm®, He cel ® mnoHstvo zr 8Hok bude mas}
si tieH uvedomi §, He povodne s¥% visledkom po
He ak sa z nejak®ho d!vodu zn2Hia faktory |
probl ®mom s povodfami. Ak sa n8m vGak podar ?
Teraz sa pozri me, Lo | e t eavpdy e breheviriecky Z 8p | a v
zaplavenie oblast?2, ktor® by za norm8l nych o
povodn2, napr2klad rielne a pobreHAn®. Poki ab
tvoria pr2valov® povodne. | de &r@®dwkomdn¢ aslotve
obdob?z, ale Lasto maj % mnoho negat?2vnych do
Gkody na infraGtrukt %r e, zraneni a, Yamr t i a, v

2005; Ahmadalipour a Moradkhani, 2019; Flack a kol., 2019).

Pr2val ov® povodne sa vo vGeobecnostNaopaky skyt u
povodne veokich riek nie s¥%b vo va2LGine pr2pa
kr8tkymi, ale intenz2vnymi daHnami al ebo b%r

Na z8klade vyGGie uveden®ho m:Heme poéhopi §,
zohr8vaj % z8sadn¥%% %l ohu, pokiado ide o reakc
d8HAn pad§ na skaly s mnohfT mi p-rmi a dier ami
zn2 Hi . N8sl| edne psoav ozdnf20Hi® aji zsi&kmo t(rB&t eman a |

Nal G2m dtl eHitTm faktorom je sklon svahov (J
sa hromadi 8 sk!r vvahoaovoibil @atsitcihacme H N§ zke sva
n8chylnej Gie na pr2val owi@ rpoewkodnet.aklzrviami§ I
obl as s, j e najzraniteodonej Gou oblasSou ak®ho
povodne. Samotn8 z8plavovg obl,asdqgl aakwyttvoor
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viacer T mi po sebe nasAeduj $a@monti negovmidvV @ mis.a
nebezpelenstvo vyskytuje sktr v bl 2zkost.i k o
Ak je obl aesndioupokkr gs8nosti tejto prtdy virazne
voli pr2valovim povodniam ZénmdimasiamoSagy uaalSlau
infiltr8ciu daHAnovej zemingmi AAl @r iujrd3 tI® mnwHsit
infiltruj Y%cej vody. Preto, ak sa v ned8vnej

bola v ptde uloHeng8. TakHe mnoHstvo vody, kt
zn2 Hi a tTm sa zvTiT Gi paowrsanliovd! vodlt, okpr (eR)o. ¢
pr2wdalch povodn? v Eur - -pe vyskytuje polLas | e:

vodou polas prvich jesennTch zr 8HoKk a pri
dostatolLn® mnoHstvo vody.

Nal G2m faktorom ovplyvfiuj %cim pr2valov® povo
veget8cie (Fiener, Auerswald a Van Oost, 201
z8plavsgm tr omi rtznymi sptsobmi. SpolLiat ku z
na ich korunu (listy) namiesto toho, aby padala priamo na zem. Voda z a d r§Ha n

nalistoch ostane, kT m s a donaetondopgaf r@rr et o t ot o mnoHstvo v
do ptdy ani nepretek8 povrchovo ako povrchov

Nal ej cez svoj eastknpdieerey vw tp'8d e j du-triomi 2wysGy | %
do nej mtHe preni knwus viac vody. Nakoniec ab
a redukuj %% vodu, ktor8 infiltrovala do ptdy
infiltr8cia eGte viac zvyGuj e. VGét loidmio kt Tami
ng8sl edne nebezpelenstvo pr2valovich povodn?2.

Napokon, Oudsk® ao&pdhywiwijan®a hglt hoalBowv®I| pev

(Suriya a Mudgal, 2012; Mahato et al ., 2022)
ni ekooko protipovodfovTich opatren? a vo v?@
pred povodfami, va&@LGina OoudskTch aktiv2t zvy

potenci 8l ne dtsledky.

Napr2klad vo va@LGine pr2padov sa najlLastej Gi
vyskytuj % vo veokTch mest8ch (takzvan® mest
Koutsoyiannis, 2009; Ramachandra a Mujumdar, 2009; Zevenbergen a kol. , 2010;

Thanvisithp on, Shrestha a Pal, 2018; Diakakis a kc
si es§, budovy, zariadenia atn.) br8nia vsak
mnoHstvo vody, ktor® by norm8lne infiltrova
so skutolLnosSou, He najva2alGie mest§ s¥% post
rovinatich obl astiach, ich rob? obzvI 8GS n 8§
oudskim z8sahom je umelT n8syp viacerTch by
veget 8cioed!(emsaporv.ani e) a | esn® poHiare tieH z
povodne.

Povodne predstavuj % jednu tretinu z cel ko
vyskytu j Yaci ch sa na cel odresswaet €h Jendnd Ssptsobe
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katastrofami ppeodpamobén®yois et al ., 2007) .
katastrof, ktor® postihn% Eur - -pu, s¥% tieH po
finanlLnich str 8t spltsobenich pr2rodnft mi k at
povodn?2 v Eur - pedeassa Sr opLoisal cehd nd wihGi | v dtsl e
Linnosti a urbaniz8cie. V rokoch 1870 aH 201
z ktorTch viac ako polovicu (56 %) tvorild:@ 0
splsdlrenn ved kT mi prietokmi riek (Kundzewicz
Kundzewicz, Pindskwar a Brakenridge, 2018; T
Mnoh® prieskumy uks8zali, He pr2valov® povodr
(Kundzewicz, Pin'skwar a Brakenridge, 2018; Paprotny, Moraledl8 pol es a Jonkm
2018; Santangel o, 2019) . JednTm z hlavnich
obl astyd nigchh na z8plavy (napr. z8plavov® obl ¢
riek) sa urbanizuje, L2Zm sa zvyGuje n8chylno
z8sahom doch8dza v bl2zkosti riek alebo byst
atn.

Pr2val ov® povodne sa zvT1T Gild@ a | Z i n®ho dtvc
pozorovan8 takzvan8 klimatick8 kr?2za. Pr os:
spadovanie fos2lnych pal2v a uhodovod2kov, sa
v kkro8nt L as e v e dpremvork klimétickej zmany. JednT m z najtypi
dtsl edkov Kl i mati ckej kr2zy j e zvi Geni e

poveternostnich javov, akimi s¥% zr 8Hky, b %r k
pr2valov® péLddme®usBpvsoben® intenz2zvnymi

KI'i matick8 kr2za preto spltsobila viraznT nS8r

dopadov na komuna(Prgin et &.t2017,®apmioys MaralkedN& po |l es a
Jonkman, 2018; Tasoulas2020).

Na zn2Henie alebo prevenciu Gkodlivich %link
povodfov®ho manaHmentu (Kundzewicz, 2002; K
naj Lastej Gie opgtajenisp.olLOdklkan dlobrT m ri eGen
pr2valovich povodn? v  Gp e caryfaij cek opm srkoyzt snauht ui .

priestorvodenaodt ok, L2 m sa zni Huje moHnoss$, He sa
vodnichodokh&®hokodvek materi 8l uvwlieverieovadf by m
(napr. odpad, drevo, bd vany atn. ), jeNpodmmbef nesmpiles obi «

povodn2 sa pouH2va aj pr ojtyup oo dhihro8RBz eo, ¢ hwr aalny
ng§dr He a priehrady a mtHu Liastolne =zabr §ni
do bl 2zkych oblast?2 (napr. do miest).

Okrem toho je hodnotenie a predpovedanie poc
dil eHitTm n8strojom na riadenie povodn2 (S
Prostredn2ctvom nich bud% povodfov? manaH®r

obLania informo®aonbl astboms¥%kvoac n8chyl n® ne
opatrenia je potrebn® prijas, aby boli Yali n
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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dt*l eHit® zabezpelis, aby boli budovy postayv
mi ere odol n® voli povodniam a vznikali tak L
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W810Ako pos¥wdi § vedomBtsudermt v uLnost

1.V nasl eduj Yacej sch®me pomenujte rtzne Las

(Z 2 s k ahttp®://mavw.shutterstock.com/el/search/drainage -basin)
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Odpoven
Tok 1. radu

...... "._‘ A= Povodie
Tok 1. radu \

Satok
Pritoky

Hlavna rieka

Ustie rieky

2. Nasl eduj Yace povodie je rozdelen® do troch
a. Ktor8 z tichto z-n je n8chylnej Gia na

Spr8vna odpoven: naziva sa depozi lLng

b. M Het e na@neejzh@zochiydr ol ogkgk®ho cykl L

(Z 2 s k ahttp®://vavw.nps.gov/subjects/geology/fluvial -landforms.htm )

Odpoven
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAiuaniaes 3 EAC&EAovadnoss.

131


https://www.nps.gov/subjects/geology/fluvial-landforms.htm

PROFF

Protection against flash floods

Co-funded by
the European Union

Projekt L' 2 s2022-1-SK01KA220-VETF000086741 [S Yab B2rs e mi n]§r o v

Zrasky

Vyparovanie Vyparovanie

- infiltracia

3. Vyberte povodie, ktor® s vaLGou pravdepodobnoss.
povodni.
(a) To, ktor®je rovhomerne naklonen® .
(b) Tak® ktor®s a n8hl e zmen2rpvhon®k®ho na

4. Vyberte povodie, ktor ® psr awddle@owobnossSou bude Le
povodni.
(@ To,ktor® e z horn2zn s mnohTmi otvormi, kam
(b) To, ktor®jevyt vorzerm®@rn2n bez akiTchkodvek ot\

nem! He preni kn¥us.

5. Vyberte povodie, ktor ® psr awdle@ouwobnosSou bude Le
povodni.
(a) Tak®) ktor®) e Yap | n®v epgoekt r8ycti o u .
(b)Tak®y kde | e vizeSgenta8ci a

6. Vyberte povodie, ktor® s vaLGou pravdepodobnoss:
povodni.
(@ To,ktor® e husto® os2dl en
(b) To, ktor®) e ORI v an

7. Vyberte povodie, ktor ® s valLGou pravdepodobnos
povodef .
(@) To, ktor ®je postaven®vr ovi nat @qgvodih.a st i
(b) To, ktor®je postaven®n a hor n e ] Lasti povodi a.

8. Vyberte mesto, kt oswW2aIsGou pravdepodobnédsabov puw/
povodfou.
(@) Takg) ktorm& spr 8vne vybudovan® protipovodf o
(b) Tak® ktor®m8 z1l e vybudovan® protipovodfov® o

Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
kult¥%ru (EACEA). Eurnesham¥“HAiuaniaes 3 EAC&EAovadnoss.

132



P R O F F Co-funded by
Protection against flash floods the European Union

Projekt L' 2 s2022-1-SK01KA220-VETF000086741 [S Yab B2rs e mi n]§r o v

9. Vyberte mesto, ktor ® iunBr avd®lp@dobnossS poGkodeni
povodfou.

(@) To, ktor ®je postaven ®v e 0 mi bl 2zko rieky.

(b) To, ktor®je postaven®v e 0 mi nal eko od rieky.

10.Do akej mi ery by ste povaHovali svoje m
na bleskov® povodne a prelLo? | o si my s |
Zzabezpelenie ([®9PGhbo jmesotta8Zka s vodnim ter
odpovede)

W8.11Zhrnutie semin8ra
Semin8r aPr2valov8 povodeOWaspehbdbkai 66bm, j ek

ich o fyziografiipry¥y al ovich povodn?2, i ch pr2Lin8gch, d «
z8sahom. PsotusHimueli ppaisc di e . UskutolLn? sa niekc
pri LloanHdiich sa bude tTkas i nej kombing8ci e pr
mor f ol -gia povodi a, l itol -gia povodi a, rozvec
t rvani ez Sasbanh.l )o veeckppat reni a na ochranu pred po\
mosty, budovy, mest 8 atn.). Po kaHdom expe
s ulLitedmi, aby mohli interpretovas$ to, Lo v
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Semi 9Bodnoteni e povodfov®ho r |
po straty

W9.1Popis semins8r a

Semi m8§rhodnot en?2 povodf avsiratyh poskyitne 2/ a ¢ @k 0 kl ¢

vedomosti, zr w8 prakick® n 8§ s € patrgbn®na possdeni e a vyho
vpl yvov povodabjgkty.naPocthzonpeen2 m z|l oHitosti pov
s¥wvisiacich Gk!'d a str 8t SYs Yalastnzci l ep Gi
manaHment u pov oldf cowimcvhA &ii sz 20kdol nos3$ komunity
negat2vne dopady bud¥%cich povodfovich wudal os

W92Ci el e a posl anie semins8ra

Vzdel Saieleci e

T Z1 epGi § porozumeni e YWastn2kov v obl asti
S osobitnim zameran?2m na hodnotenie Gk?d
dLastn?2ci z2skaj % poznatky o rtznych fakt
sa podiedaj¥% na hodnoten?2 povodfovich riz

1 Rozv2jasS zrulLnosti “wilastn2kov pri vykons§
V s¥%vislosti so Gkodami a stratami. Nauli
analTzy wvplyvov povodn? na infraGtrukt Yr
prostredie.

! Podporovas$S pr2stup k rozhodovaniu v s¥vis
a pl 88novan?zm, ktorT zohodadfuje rizik§sg. d
m: He hodnotenie povodfovich riz2k prispie
vr 8t ane strat ®gil 83nagwarird ovamaika, e pna n Yad
riadenia vyuH2vania ptdy.

Celevi ulby

1 Porozumi es koncepci. hodnotenia povodf ov¢
z8kl k@dmicept hodnotenia povodfov®ho ri zi ke
Dozvedia sa o vzg8§jomnom pl'soben? nebezpel
proi hodnoten?2 povodfovich riz?2k.

T Preskmemaodi ky posudzovania Gk!'d: dLastnzc
pouH2van® na hodnotenie Gk!'d spltsobenich
fyzickich Gk*d na infraGtrukt %r e, maj et |

viznam zberu ¥Wdajov, vyw@tov apriiae stkeucnhun oZ e nge
a pouH2vania modelov hodnotenia Gk?td.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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1 Hodnotenie environment 8l ny cShe ma rsdebkde!l ogi c k
zaoberasS8 hodnoten2m environment&8lnych a
povodf ami . dlLastnz2ci presk¥maj % Yli nky
bi odiverzitu a prirodzen® biotopy a pocho
Yoavah do hodnotenizike. povodfiov®ho r

1 Analyzovaékonomick® straty: dLastn?2ci s a C
hospod8r ske straty sptsoben® povodfami,
podni kani a, n8klady na opravu infraGtrukt
sptsob obHivy. Zozn8mia sa &7 cthetconns kia @i

pochopia i ch-e&iorn®inme cskoR id8lsnoedky.

f PodporovasS spolupr 8cuSaeamivpg ekt npeo znlad ktorv:
pl atformu na spoél zpn $®EsewvOMEAUaa vzEg] omne
Skupinov® aktivity, pr2padov® Gt¥%Wdie a d
osvedlLenTch postupov v obl asti hodnoteni a
a str8gt.

WO3Vstupn® predpokl ady

Na %lass na tomto semin§8ri nie s¥% potrebn(
pre vGetkiTch jednotlivcov bez ohdadu na ich

KaHdop&§dne, prisbeh askptri§w2nty bud% potrebn® niektor «
polL2tale na s&mugimro¥ydu py 8xmul i k8ci ou AR treba
pr2stup na internet.

W9.4 Metodikasemi n8r a

Nasemi n§8§hiodnoten2 povodfdsuirah yni znrcoklnOGled ek t 2
met odo BTEAM(w eda, technol -gia, inHinierstvo, L
rozG2renAgR)nac kap Gegi e sk Yus eValoasstt?n 2ak ozva.p oTjue njiee I
moHno tieto prvky =zalleni §:

Veda: dlLastn?zci presk¥Ymaj % vedeck® princ2py,
povodfov®ho rizika a pochopia faktory, ktor®
Technol Tgrcanol - giwu rozG2renej real ity mo Hr
interakt2vneho a pohlcuj Wceho z8Hitku z wule
alebo n8stroje rozG2renej] reality na vizual

posudzovanie Gkse w sé&¥Fmaomelpotenci 8l nych
povodn?2 na zastavan® Yzemie a pr2rodn® syst®

Umenie:Umel eck8§8 zIl oHka mtHe bys zallenen§ s cie
i novat2vne myslenie. dLastn?2ci sa m!Hu zap
do vytv8rania vizu8lnych zobrazen? al ebo n
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na komunity a Hivotn® prostredie. Umenie mt!F
zisten? a odpor *%lan?2 GirGiemu publ i ku.
Matematika : Mat emati ka zohr 8va ko%lov¥ %l ohu pri
vr8tane Gtatisticke]j analTzy, model ovani a Y
dlastn2ci VvyuHiIij¥% matemati ck® koncepty a n§:
vipolLet str &t paapdsefrddnbnost. bud¥cich povo
pri vizualiz8cii zloHitich matematickich mod
dLastn?2ci m: Hu spolupracovad v multidiscipl
pohoady a odborn® znal osti. M: Hu sa zapoji s
svoje znalosti a zrulLnost.i na Vvivoj i novat 2y

povodfilch riz?2k.

W95dLasS na semins8ri

Na vyhodnotenie vedomost ? a zr ulnwoemizn 8@tau d ¢
o hodnoten2 povodfdsvtircaht yri, z2jke (dGkoeddyi t ® pos Y
ko¥%“lLovich pojmov a ich schopnoss$ aplikovas r
odpor “Lanich met-d hodnoteni a:

Prieskum pred s emi n §(testtmPr ed semin8rom uskutolLnite
zhodnoti |l i z8kl adn® znal osti Y4l aGR In k@ v star &t
Mt He to zahifa% ot8zky s viberom z viacerich
alebo ot8zky s kr8tkou odpovenou na pos¥deni

Skupinov§ di skusi:Poat poreetintBej a prezent 8ci
V skupin8ch. Jedna skupina pracuje s analTz
zameranim na analizu Ydajov. Rozdeodote Wil ast
prideodote konkr®t ny aspekt hodnotenia povodf
vykonasS diiskwtmovas o svojich zisteniach a p
v ktorej zhrn¥% svoje poznatky a odpor ¥lani a
schopnossS spolupracovas, efekt2vne komuni kov

Anal Tza pre pdBomtvoenp, Qo YWlasttedkomolpom®kpt hpad

Gt udi e tTkaj %ce sa povodfovich wudalost 2, po
Gkody a straty. Ma | i by identifikovasS ko%¥lov
vhodn® strat®gie na zmierneni @ os ¥dcihkoap.n 0 BSt o
“wWlastn2kov aplikovasS teoretick® poznatky na

Cvi L earan @ laidg tPr edl%lHaset n2kom s¥Wbor %dajov t7k.
povodfovej udal osti a poHiadajte ich o analTtT
by aplikovas techni ky Gtatisticke] anal Tzy,
interpretovas vi sldemidbkye.niTa8ttce smeutj-edd chtho zr ul nc

a i ch ch8panie kvantitat2vnych pr2stupov.
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Hodnotenie po s e mi nP8or i s k osnelneinrgykanajte hodnotenienap os “sdeni e

vedomost 2 a zrulLnost? Wwlastnzkov. Mt He zaht¥
viberu 2z viacerich odpoved?2, ot 8zok s Kkr 8t Kk
na scen8roch na meranie visl edskemi w&rdel §vani

W9.6| a s o vimonbgaam

Aktivita | as
dvod

Predstaveniet ®y1s e mi rafhmoaied o v 7mi n Yt
Presk¥mani e predpokl adov seminS§r
Prieskum pr efestlsemi n8r om

Prezent 8ci a :

. : 20 Yat
Teoretick® ypoyz gpdiveo dan 2 min
Skupinov§8 pr8ca
AnaliTza ptiadpaedove) G 35mi n Yat
Cvilenie8analfiza d
Apl i IABci a
Di skusia s prezent ci ami po skupg25mi n Yt
Hodnoteni e f(est) seming§gr.i 3mi n Yat y
Spolu 90 mi n Yat

W9.7 Teoretick T z8kl ad

Semi n8r o0 hodnoten? p ov-ocsckfroavt &h o vryiczhi8kdaz a( Gk c
ko¥LovTch teoretickTch koncepci 2 a pr2stu
povodfov®hSo/urtiuvielde.n® ni ektor® z8kladn® pr vk
pozadie semins8ra:

Pos%deni:eSemi n8k vych8dza z koncepci e hodno

systemati ck® hodnoteni e pravdepodobnosti a
Hodnoteni e rizz2k zahtf a toroi zl oHky: nebezy
povodne), ohrozenie ( ri zi kov® prvky, ako je infraGtruk

(n8chylnosS ohrozenich prvkov na poGkodeni e)

Straty &e@Gkomd@&y sa zameriava najm? na pochope

sptsobenich povodfiami. Straty sa vzSahuj ¥
vypl Tvaj %Yce z povodfovej udal ost i, pri Lom
environment 8l ne aspaektay nagkody ck® pwyoHkodeni
infraGtrukt Yary, maj etku a pr2rodnich syst®mo

Gk*d vr8tane priamych a nepriamych vplyvoyv
hodnotenie ich rozsahu.

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Priestorovs8Prarmrasltioza v § anal T za ] e kriticko
povodfov®ho rizika. Zavidha shZmameai pr inedte
expoz2ci e, zranitednosti a Gk?td. dLastn?ci

syst®moch (GIS) a technik8ch diaodokov®ho sn2m
Pochopi a, ako i ntegrovas priestorov® Yad a |

nebezpelemgtena i fi kovasS vysoko rizikov® obl a
Gk*d a str8t.

D§ta a modM&d ovemiiem8ri sa zd!'razfuje viznam zl
Yodaj ov pri hodnoten? povodfov®ho rizika. dLe
YWdaj ov vr 8t ane hi storickfich z8znamoyv, hyd
ekonomi ckich %Ydajovk®Pmet kdiyna | tue Gh mait kgt model
a simulalLn® n8stroje, ktor® pom8haj ¥ pri |<
odhadovan?2 Gk!d a hodnoten? potenci 8l nych s«
ako s¥ndgwrpytanal T zapdvekwvenzimodely hodnoteni

Rozhodovanie :8emida®n ca apotrebu rozhodovani a
a adapt2vneho manaHmentu pri hodnoten2 a man
pochopia dtleHAitoss zallenenia visledkov hod
ako j e Y%zemn® pl 88&novami @ma mrow®niei tudak
infraGtrukt Yr y. Bud sk¥mas$S pr2stupy na pris
meniacim sa rizik8m povodn?2, priLom zohodoad:]
soci-8BkonoomickT VvTvoj

Hodnotenie povodfov®ho rizika je proces hod
rizzk a dopadov spopPem§zhk s9.plov.odZammirfi al an
faktorov, ako je pravdepodobnossS viskytu po
povodf awWiadbszr”rani tednossS vystavenich akt?2v a
hodnotenia povodfov®ho rizika je porozumi eS§

mt Hu nastas % dt*sl edku povodn?2, a poskyt:
o povodfovom manaHmente, pripravenosti a str
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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7Population
Land-use
Distance to river

Flood Risk
Management

Adaptation and
Mitigation
Actions

FLOOD

Flood risk Hazard RISK/DAMAGE
assessment

map

Governance
Vulnerability

Obr9.1:Hodnot eni e povo(ldub etal®2020) ri zi k a

Flood risk assessment map Mapa hodnoteni a p;,otazard Flood @ptlod Ohrozeniek a

Rozs ah BE@gslrePopulation, Landuse, Distance turive®E x p o z&bcyivaat edst vo, VyuHi
Vzdi al en o s BloodoRisk/Damag&-yPov odf ov ® 1, Vunerdbitity: Gdvertyd yate, Road

densityd Zr a ni t Bliéra chgddby, Hustota ciestfFlood Risk Management- Ri adeni e povodf ov
rizika; Adaptation and Mitigation Actions-Op at r eni a na pmiernenp'GeverbaacedSe ra&8 v a

Ko¥%Llov® komponenty hodnof{Obng®@kgovodiov®ho ri

1. Hodnot eni eenstvaebezpel
T VyhodnoSt e pravdepodobnoss a vedkos:s
v sk¥manom Y%z e m?
T Zohodadnite historick® “wwdaj e, k1l i mat
hydrol ogi ck®ho model ovani a.
2. Hodnotenie: expoz2ci e
T Ildentifikujte akt2va a infraGtrukt %ru
T Analyzujte hustotu obyvatedstyva, vyuH
hospod8rske Linnosti
3. Pos%denie zranitednost.i
1T Pos%nte n8chylnossS vystavenich akt?2v n
T Zohodoadnit e fyzickb zraniteodonos§s, n a
protipovodfov® opatreni a, a soci 8l nnu
ekonomickich faktorov a demografickTch
Financovan® Eur-ﬂpskou Yani ou . Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Hazard Exposure Vulnerability
{x«_f > Field Investigation

047 7 Ramfal

Questionnaire Survey

Subsurface + Surface
Vertical Infiltration

\

Topography ‘ )"‘D‘d‘:u: & Flood Damage
Land t‘ox er CUI'VCS
Soil Texture

Cross Sections

2D Daffasion

onLand Flood Damage/Risk

Rainfall-Runoff-Inundation Assessment
Model Simulation

Obr9.2Hodnot eni e r i zi k a(SlesthacaddiKawasgalki,202@ k * d

Hazard - Ohrozenie; Topography, Land Cover, Soil Texturé;ross Sections Topografia, Povr ¢ h Yz emi a,
Te x t Yar aPrp led y;eRaifalle Rynoff - Inundation, Model SimulatondZ r § KWlodiok - z§p | av a
model ov8 simul 8§ci a

Exposured E x p o zHouseé Ristribution/Population- Ro z mi e st ne ni éand Cowveo Pokdtie d 2 ,
ter ®nu

Flood Damage/Risk AssessmentPovodf ov® Gkody/ Pos%denie rizika

Vulnerability - Zr ani t Eigdnnvestigationd Ter ®n ny , Questicknaine Survey- Dot azn2 kov T

prieskum, Flood Damage Curves Kr i vky poGkodeni a pr.i povodni ach
Straty a Gkody s¥% viznamnTi mi d* sl edkami pov
na rtzne aspekty spololnosti, ekonomi ky a
hodnotenie str8t a Gk!'d s¥% ko¥%lovimi zI|loHkam
nal Gie podrobnosti o strat8ch a Gkod8ch:

Ekonomi ck® straty

Ekonomi ck® straty sa tTkaj% finanlLnTch dt s

zahiffad8 priame n8klady, ako s¥% Gkody na budo
a inHAinierskych siedach (napr. elektrick® ve
aj nepriame ngkl ady, ako napr 2kl ad preruGeni e p
naruGenie dod8vateodoskich reSazcov. Ekonomic

dl hodob® d'sl edky pr e mi estne ekonomi ky, |
Pri hodnote n 2 povodfov®ho rizika prispieva k odh:
faktorov:

T PoGkodenie: Toaj etakhii f a poGkodeni e obytnTc
priemyselnich budov, ako aj infraGtrukt Yl
siete. Hodnotenie zohdadfuje n8klady na
konGtrukci 2
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T PoGkodeni ePodbsdadiku zohodadfuje aj poGkodeni
vi8§tane n8bytku, spotrebilov, invent8ra a

T PreruGeni e :pPavadneinkadui anar uGi § obchodn® ope
k strate vinosov a dodatolLnim n8kladom ne
zariaden? a stratu produktivity. Ek onomi
podni kania sa hodnotia na z8klade doHky
dopadu na dotknut® podni ky.

T Podnohospod§r Bdvane snt Hat yydevastovas podnoh
ptdu, Lo vedie k poGkodemiad §aml elao hotspatde&
zvier at Smar uGeni u podnohospod8rskych Lin
v podnohospod§rstve zohdadfuj% zn2Hen®
potenci 8l ne dl hodob® %%WLlinky na sektor.

T PoGkodenie inPoaGtdnekm%Hy poGkodi § Kkriti
ako s¥% priehradyodpagdveia@ah lUopdaam®e syst
Hodnotenie pos %%dgkl ady na opravu al ebo VT me
komponentov infraGtrukt %ry.

1 N“#dzov8§8 odozva a n8Kl8dy kma egbnowau zahtit
Sspojen® S n¥dzovTiT mi oper 8ci ami, p8trac
zdravotn2ckymi sluHbami, dolLasnT mi pr2str

T gkody na Hivot nPow omrmestmlel? splsobi s eko
vr8tane kontamin8cie vodnich %tvarov, ni L
Ekonomi ck® hodnoteni e zahiffa n8kl ady na
prostredia.

Majetkov® straty

Majetkov® straty zahifaj% fyzick® Gkody na
splsoben® povodfamiat p d®®ozdaehfifea zni Leni e ob
cenn®ho maj et ku. Straty majetku m!Hu viess
komunity a pois3ovne a mtHu si vyHadova$d zn

alebo p

-

emi estneni e. Tu s¥%nai ekjet ®uk ¥l on®

povodfov®ho rizika:

T PoGkodenie korP@Gttrrukaciseem fyzick® Gkody na
z8pl avami . Zahffa hodnotenie rtznych kom
strechy, podl ahy, el ektrick® syst®my, vV 0
(vykurovanie, vetranie a kldfnujtel zr8oczisaalh. &
n8kl ady na opravu alebo vimenu a amorti z3§

T PoGkodenie obsPohvwdifwdev woda m! He tieH spt
obsahu v budov8ch vr8tane n8bytku, Sspot
osobnich vec?2. Hodnotenie zohoadfuje n§8l
poGkoden®ho obsahu.
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T Strata f uMiakjlentoksotvi® straty zohodadfuj Y% aj st
budov. Tihleas ps$ s obpl 2swds priestory na urle
povodfovi NapGkkdHad zaplaven8 mal oobchodnsé
obnoven2zm prev8§dzky olyHadwova¥foopeadve &
strat8&m polas odst8vky.

 Odpisy/ Amorti:p&oidy sprsoben® povodf ami mt Hu

nehnuteodonost?2 aj po vykonan?2 opr 8v. Posuc
hodnoty nehnutednost:i v d!'!sledku povodn?
Nehnutednost.i v o bpoavsod faccrfliu ohapzaméchsd zn
trhov¥% hodnotu, Lo ovplyvn?2 viliastn2kov ne
T N8kl ady na zmierf:W Yicieekapatircdhnipar 2 padoch
na majetku zah¥ifa aj ngklady na realiz8c
na zn2Henie bud¥%cichTigowo dof poavtircehni @k nd. H L
dvzhanie budov, i nGtal 8ciu protipovodfovT
a Iin® aktivity na zviGenie odolnost.i
Straty na o6udskich Hivotoch
Straty na Oudskich Hivotoch sa vz3$ahuj¥% na
povodfovej udal osti. Patria sem smrteon® Yr
fyzick® Yarazy al ebos Yvdirsaivaocten ®s ppob o ®mg mi (
pren8§Gan® vodou, zranenia polas evakus8cie).
hl bok® emocion8l ne, soci 8l ne a ekonomick® ¢
rodi ny. Tu s% uveden® niektor ®t rk®tval o a ® 0 Ut 8 k
Hi votoch v r §mci hodnotenia povodfov®ho ri zi

! Obete:l de o odhad polLtu ¥mrt?2 v d!sledku pov
hust ota obyvatedstva v oblastiach ohroze

varovn® syst ®my, las reakcie a z8vaHnos3s$
predchg8dzaj %ci ch ppoosvkoydtnniYasc hp rmethuad o mo Hr
obet 2.

1 Zranenia: Povodne mt Hu splsobi § rtzne poraner
zl omen2n, dichac?2ch probl ®mov a vodou pre

sa hodnot?2 pravdepodobnos3 a z8&8vaHnoss po
hobka z8&8pl avovej v aaksaha rdiockhkl ao svdy sptravvdeennii aa. ,
dostupnoss a %Li nnosS§ z8chrannej zdr av
infraGtrukt Yry.

1T VysSahovani e :a Hewakou &miiee povodfiov®ho r iz

polLet 0Oud?2, ktor?2 bol. v d!'!sl edku povodn?

domovov. To zahifa aj doLasn® premiestne

bezpelLnich obl ast 2. Pri h o dvnyostZednl2e nsiaa ,b eproi

zranitednich skup2n obyvatedstva, ako s¥

posti hnut 2 m, a zdroje potrebn® na i1ich pod
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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T Vplyv na duGeR®owWo d&mdeg amilu ma3 viznamni p
emocion8l ny vpl yv na | ednobul invacpopgstk h a dk or
traumati ck§ stresovs§ porucha (PTSD) , Yaz
duGevn®ho zdravi a. Hodnotenia mtHu zahtft

na duGevnY% pohodu a potrebu sluHieb psych
T Zranitedn® skupi:nyNicetkywat® dsskkwpai ny mt Hu |
na nepriazniv® Y% linky povodn?2, napr2klad
so zdravotnTm postihnut?m a komunity s n
zohdadfuj e Gpeci ficks zraniteonoss a p o
z hoadiska evaku8cie, pr2stupu k zdravotn

Soci 8l ne a viyeynuni t n®

Povodne m!Hu ma$ soci&8lne a komunitn® d!sle
maj et kov® straty. |l de o vys2dlenie jednotli
komunitnich sluHieb (napr. Gk!l, zdravotn2ck
m! Hu pgvodniachzaznamenad stratu soci 8§l nej s¥%dr Hn
dl hodob® soci 8unes ¥pruovbeldeenmmy® ni ekt or ® KkOo¥love

KkomunitnTch vplyvov pri hodnoten2 povodfov®h
T NaruGenie kaHdodPow®HdboH®vodal osti m? Hu
rutiny a aktivity jednotlivcov a komun?2t
do pr8ce alebo Gkoly, masS pr2stup k z8Kk
do spololLenskich a rekrealnich aktiv2t. H
naruGenia, ktor® m:He ma$ soci88lne a ekon
T S¥%dr Hnos8 komunity:Povesdoie§Inmtedusioevtpd yvni
Gtrukt¥%ru komun2t, nar uGJVySs 2sdolce rgil en,e psrieemie
a poGkodenie komunitnich priestorov a in
vazby. V. hodnoten? sa zohodadfuj Y% potenci
syst®my soci 8l nej podpory a schopnoss K
po povodni.

| Zdravie a pohoda komunity :Povodne m! Hu mas okamHitT a
na zdravie a pohodu komunity. Bezprostre

choroby pren8§Gan® vodou a probl ®&my duGeyv
m: Hu zahifad%8 stratu zdravotn2ckych zari
chorob8m a vys2dlenie zr anPdaswwakmiocddm os Rup?
potenci 8l ne dt*sl edky na zdravi e Komunit
zdravotnej starostlivosti.

T Soci &lkmomomi ¢c k ®: Proovzoddineel ym* Hu prehobi-3 exi s

ekonomick® rozdiely v r8mci komunz2t . Ko mu

valLG2zm probl ®mopno vpordin 2dz'vd ISeddakn? o b medzenT c|

nedostatolLnej infraGtrukt %ry a nedostato
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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finanlnej Pojudokna ¥ a Hu | e rozdielne vptyvy n

ekonomi ck® skupiny a pom8ha identifikovas
T Straty v oblasti kul t “urrPowaodckrud t mr He hpo @l
kultYrne pamiatky a pamiatky vr8tane hi st
krajiny. Tieto straty mt Hu ma $ viznamnT

na komunity. Posudok z o h 6 a chfowdjneot u Kkul t Yarneho dedi L:
zachovania, obnovy a zapojenia komunity do procesu obnovy.

f Odol noss§ komunity a aflapwtdroB8ankepasodcial
Kkomunitnich vplyvov zahftfa aj hodnotenie
komun?2t volLi povodni am. To zahffa %YLlinno
pripravenoss komunity, komunikalLn® strat®
na b upovodre.

Environment 8l ne a ekologick® Gkody

Povodne m!Hu sp!sobid znaln® Gkody rateRosy.
sem er-zia ptdy, kontamin8cia vodnich %tvaro
Povodifov® vody m:Hu pren8§Gas znelisduj %ce | §
vody a zdravie vodnich ekosyst®mov. gkody
dhodob® d!sl edky na ekosyst®mov® sl uHby, ako
Hi j aci ch HivolL2chov a rekrealn® moHnosti .
priposudzovan? environment 8l nych a ekologickich G
riz2Kk:

c
S

~

f Ni Leni e bFRoovtoodpnoev m: Hu splsobi§ znilenie al
bi otopov vr8tane mokrad?, | esovPosudakst vzn
hodnot 2 rozsah straty biotopov a s¥visia
voone Hij%%cich HivolL2chov a ekologick® pr

T Vplyvy na kvalitu vody : Povodfiov® vody m:Hu prensg8G

zneli sSuj %ce | 8t ky a kontaminanty z
podnohospod8rskych pozemkov, priemyselnic
Ti eto zneli sSuj %ce | 8t ky s a mt Hu dost as

k zhor Geniu kvality voRbsudokz w&kiu jog i g&f enn oGil
vplyvy na vodn® ekosyst ®my vr 8t ane rib
spololLenstiev.

T Er-zia a sedi neovoddcne mitHlly mad za n§sl ed
ktor8 vedie k strate vrchnej vistvy ptdy,
potokoch a jazer8ch. V hodnoten? sa posud
vpl yvy na Yarodnoss ptdy, pode@akbbopgPpoOD@RY S
na dolnom toku.

T Vplyv na fl:PouodnéamhBu priamo ovplyvni$§

druhy, vr 8t ane tTch, ktor ® S Ya prisp?!sc
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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povodfovi m PosmdbkznoanHuj e potenci 8§l ne vplyvy
vri 8t ane zmi enpopul§ diyenfama kment 8ciziavbietdeapayv
neptvodnich druhov.

T NaruGenie ekol ogiPokodmepmé Hasowar uGi § dtl e
procesy, ako je kolobeh Hiv2n, opedovanie
Posudok hodnot 2 potenci 8l ne d!sledky tichto
odol nosS ekosyst ®moyv.

 Vplyvwy napo b riedmoreePobr eHn® obl asti a morsk® ek

citliv® na vplyvy z8plav vr8tane pr2valo
Hodnotenia v tichto oblastiach zvaHuj % l
koral ov® Yt esy, mangrovov® | esy a mor sk
T DI hodob® ekol odosudokez ohlbiardkiyuj e aj dl hodob@
“wlinky povodn?2. Mt Hu zah¥fasd8 zmeny v zlo
ekosyst ®mov &kapktS8admwi®8 |liled nky na ekosyst®
Li stenie vody, regul 8cia z8plav a sekvest

Kult¥rne a historick® straty

Povodnem! Hu tieH viesd k strate alebo poGkoden

historickich budov, artefaktov a dokumentov

na zachovanie Kkul t %r n pamiatkardi eenpbchdpgnie miestneji z mu s

hist-rie. Tu je niekodko ko¥wlovich Ywah pri

proi hodnoten?2? povodfov®ho rizika:

T PoGkodenie historickPowhobruaom?! Hu |okasséli
Gkody na historickich budov§8ch, pami at ka
i nTch Gtrukt¥rach kult %t aepma&idede nise vaer T
stratu architektonickich prvkov. Posudok

vplyvy na historick¥ a architektonick?¥ ho

q Strata artefaktov a zbierok : Povodfi ov§ voda m!He poGkod
artefakty, m¥%zejn® zbierky, arch2vy, kniH
m: Hu zahtffad%8 nenahraditedn® historick® do
a in® cenn® Kkul Poswdoke v@pHejdmetvy.znam a | e
stratenich predmetov a d!sledky pre zacho

T Kul t %r ne: Porvaojdinrey m® Hu ovplyvni§ kult¥rnu
obl asti, ktor® maj % kultYrny, historickT
m: Hu pozost&vad z prvkov, ako s¥% tradil
posvatn® miest a, tradi Ln®kst1dlManghmebpokt e
Posudok hodnot 2 poGkodenie alebo zmenu tT7Tcht

na kult%rne hodnoty a identitu.
T Nehmotn® kul t %rPoev oddendei LnsttFHvuo ovpl yvni § aj n
dedi Lstvo, ktor® zahiffa praktiky, ritusgl
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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komun2t pren8Gaj Y% z gener 8cie na gener 8ci
hudbu, tanec, Yast ne trad? cosedok z v s fpwjl @ L' e
potenci 8l nu stratu al ebo naruGeni e neh
v dtsledku vys2dlenia alebo naruGenia kon

T Kult%rna a komuRouvmdneé drenflua trmas hl bokT vp

a Komunitn%% identitu Pastat@nudlietho ppep@k
kult%rneho dedilLstva mtHe vyWYstis$§ do po
kKul t Yar nej vitality. V. hodnoten? sa posud
komunity, soci8lnu s¥%drHnoss8 a zachovanie

T Spr8va a obnova kultHo%rnnoetheon idee dkiullsttrany c h
str8t zahffa aj pos¥wdenie kapac?2t na spr
0

zahffa hodnotenie dostupnost.i zdrojov,

na zachovanie a obnovu poGkodenich | okal?2
Posudzovanie str8t a Gk'd zahffa kvantifik§gc
ritznych met-d vr8tane zberu %dajov, priesku
hodnoteni@r@kbode TiOet3g . hodnotenia poskytuj¥
pre rozhodovacie orgs8ny, tvorcov polit2zk a
prior2t zdrojov, vyprac%van?2 strat®gi? na zm

prostriedkov na obnovu a rekonGtrukci u.

(AINewsOEur - p s k a; EWRLexi 3200dL0060- SK- EUR Lex ).

YRR S : S5 S -
Obr9.3:Pr ot i povodf ¢Dutgh Mastehsr ThenNetherlands exports flood control expertise)

Met - dy hodnot e npioad FhNéad - Earopgan C@nmissiort
1. Priame pos¥“denie Gkody:

1 Vykonajtet er ®nne prieskumy na vylL2slenie fy
infraGtrukt %r e.

f Na odhad pefaHnTch str8&t pouHite technil
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2. Hodnotenie nepriamych str8t:

T VyhodnoSte ekonomick® straty sp!soben® g
produktivitou a naruGen2zm tr hu.

1 Zv8Hte faktory ako strateni pr2jem, ARV
cestovni ruch.

3. Hodnotenie soci 8l neho vplyvu:

T Analyzujte YLli nky na verejn® zdravi e,
s¥%dr Hnos §.

T Zahrite asvpyeskktdyl eak @ , zraneni a, psychol ¢
dl hodobej regener 8ci e.

Vo vGeobecnosti ] e kompl exn® pochopeni e st
manaHment povodfovich riz2k, Lo umoHfuje zai
Il nvestz2ci 2, rozv2jas odoln¥% infraGtrukt ¥ru
dopady bpdVvicdnoh.
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https://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon=-6.58136&layers=BT00
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1 European Union, 19952023 (b e z d § Map of EMS Risk and Recovery
Mapping Activations. https://emergency.copernicus.eu/mapping/map -of-
activations-risk-and-
recovery?title_op=containsé&title=&field_event_type tid%5B%5D=17&field _ev
ent_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field _event_time_utc_value%5
Bmax%5D%5Bdate%5D=&field _activation_status_valueAll#title_op=contains
&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin
%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&f
ield_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&Ilon= -
6.58136&layers=BT00

T Netherlandds fl ood management is a cl i mat

(2021). https://www.preventionweb.net/news/netherlands -flood -management-
climate-adaption-model-world

WO.10Ako pos¥wdi § vedomdtsudermt awv uLnost

Sebahodnotenie |e z8kl adnou sl assSou vzdel
wlastn2kom uvaHovad o svojom pokroku, identi
ch8panie. Tu | e ni ekooko ot 8zok sneami s 8baho
o hodnoten? povodfaoastalyko ri zi ka (Gkody

KonceplLn® ch8panie:

T Pochopil som jpaosjnney zs8%kvliasdina&c e s hodnoten
rizika, Gktd a str8t?

f MHem vysvetl i Sohg¥%hlremdmesetdaven?m, zranit
visl ednT mi Gkodami a stratami?

1T Pochopil som koW lov® te-rie a princ2py,
povodfov®hlontiextkee @kt d a str8t?

Apli k8cia znal ost 2:

1 Dok8Hem aplikovasd naulen® metodiky a n§s
sptsobenich povodfami ?

f PouHi | YsspeenGne techniky analizy Ydajov, m
met -dy priestorovej analizy na vyhodnoten
f Dok&8Hem preuk8zad8 svoju schopnoss kvanti
maj et kov®, Oudsk® a environments8lne strat

Kritick® mysleni e:

1 Rozvinul somswojeschopnost.ii kritick®ho mysl enia
dtsl edkov povodn? n a rtzne prvky, ako
ekosyst ®my ?

Financovan® Eur - -pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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https://www.preventionweb.net/news/netherlands-flood-management-climate-adaption-model-world
https://www.preventionweb.net/news/netherlands-flood-management-climate-adaption-model-world
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T Dok&8Hem identifikovas faktory prispievaj Y%

proi urlLovan?2 rozsahu Gk*d a strg8t?
T Presk¥mal som rtzne strat®gie na zmierne
pri zni Hovan2 Gk!'!d a str§gt?

Praktick® zrulLnost.i

1 22 skal som praktick® zrulLnostdi pri Vykon:
sYwvisiaceho so Gkodami a stratami?

f Viemefekt2vne pouH2vad softv®r, modely al
o povodniach, simul8ciu scen8rov a odhad

T Zdokonal il som sa Vv obl asti zberu Yadajov

techn2zk relevantnich pre hodnotenie Gktd

Spolupr8ca a komuni k8ci a:

1 Z%L ast someamtt 2 s khepi novich aktiv2t, diskusi 2
sa hodnotenia povodfovich riz2zk?

T Dok§8Hem efekt2vne komunikovad svoje zist
mojich hodnoten2?

T Preuk§8zal som schopnos$8 spolupracovas$ s
prispievasS ku kolekt?2?vnej sk%wsenosti s ul

Bud¥Wce vzdel 8vanie a rozvoj

T AKk® s% oblasti, v ktoriTch potrebujem nal G
T Ako mtHem pouHi§ vedomostsemi nSruié8bsych
scen8§roch alebo bud¥cich projektoch?

T Ak® kroky by som mohol podni kn?%s, aby so
rozG2ril svoje poznatky o hodnoten? povod

Zapojen?2m sa do mearmhydhloeam2omesnd anad t T mito ot §:z

pos¥%di § svoj pokrok, identifikovasS oblasti r
a rozvoja zrulLnost?2 v obl asti hodnotenia a m

W9.11Zhrnuti e semins§8ra

Semi mpdskytue sl ast n2kom komplexn® pochopeni e h c
sptsobenich povodfami . Kombin8ciou teoretick
praktickich jaktavytn2cz? skann® poznatky o] k
povodfov®ho rizika a jeho vplyve na rt!'zne as|
prostredia.

Semi n8r 2 sk Yammaln 2 m z 8kl adnTch pojmov hodnote

vr8tane vz8g8§jomn®ho oweheéhmpomédeobu, zranitedno
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Gkodami a stratamiao drllazsnynczhc it yspao cdho zsvterd§t , a
maj et kov ®, oudsk ®, soci 8l ne, environment 81 ne

povodfovich riz2k.

Teoretick®®ddpbhes®epraktickT mi cvilLeni ami a

umohiiastn2kom uplatnid§ svoje vedomosti a zr
Semin8r fuajdizmam rozhodovania zal oHen®ho na
riadenia pri hodnot en? a riaden2jBovat®gVEC
na zmiernenie Gk!d a str8t vr8tane i mpl emen

pl 8novania a opatren? na r eaez watnkay ndAadizotv &
visledkov hodnotenia povodfovich riz2zk do rc
odolnoss8 komunity a zn2Hi§ zranitednoss v bu

KO %L ov T mi s &iagSapno |l upr 8ca a komuni k8ci a, p
zapjB¥ha skupinovich aktiv?2t, diav§knesiu? vadpmese
kritick® mysicepri aktai crkdzzvojzr ulLnosaatef.ekd@ Basen
komuni kovasS svoje zisteni asvojichthpam@lit@amica & o0z
umoHsniprostredkovasd komplexn® inform8cie zair
S rozhodovacou pr8vomocou.

Polas semiValS8rsat nmfbaci tieH moHnoss pouHi § techt
ktor8 PRwz dddle®pPvGaci e shopasiechodoaeniap @av @af ovi ch ri z°:
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Semi n8OSTE®BGMamdpoevodRr edvzdas,
model ovas, mapovas

W10.1Popi s semin8r a

Povodne s%% jednou z najkatastrofickej G2ch g
dopad na spololLnoss§, hospodg§rstvo a Hivotne@
model ovani e, mer ani e a mapovanie s¥% kritick
povodfifovichihentp?2lproghlaas tpmBldkdamaw® my Gl i enky,
met -dy pouH2van® pri ichmedeboednahn:? mepana¥, a
Prostredn?cstevnoimms&raaBt odenitdennta plirikdivag a n8sl
povodn?2, ako by @maamalyzaobder%daje o zr §Hka
faktoroch s¥%visiacich s povodfamiekomagovmddel
povodfov® rizikH?g.

W10.2Ci el e a posl anie semins8ra

Ci e Gscetmi r58BABbvanie povodn2jepos kyt n%s Gtudentom podr o

koncepcie, te-rie a met - -dy predpovedani a, mo d el
povodnNali@mmc semin8§ra je tieH naulid ich pc
sY% ArcGIl S Pr o kat cAAr& Gl ¥s si@ulovdme@ q v a di f cgmocesov
amapovanie pov o d hoorveRb e zpeal egstudent i by mal i bys
Yli nnosS§ met - d protipovodfovej kontroly a

zainteresovandiemtsitfroakm@madv ® ri zi k8 anesie.r at ®gi

Semim@&m: He ulitedom dosiahnud Girok¥% GK&§Ilu v
si z8kladnich myGlienok aH po pl novanie a r

Vzdel S8vacie ciele

T Z1l epGi § schopnos$8 kritick®ho mysl enia Gt
“wdajov spojenich s povodf ami

T Pon%knusS dtkladnT prehdad o princ2poch, t
model ovania, merania a mapovania povodn?2,

T VytvBomnéepcie, ktor® sp8jaj¥% t®my predpoyv
mapovania povodn?2 .

T Podporlvaass a t2mov¥ pr8cu pri ri eGen? r
S povodf ami

Ciele viulLby

T Definovas$S prim8rne pr2Lliny a n8sledky pov

T Pop2sas8 premenn®, ktor® ved¥ k povodfovTm
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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T Anal yzovas “adaj e 0 zr §Hkach, prietokoch
S povodf ami

T Porovnas$S viacer® predpovede povodn?2, mode
T Pos¥%di § %linnosS protipovodfovich strat®g

T Spolupracovas S kol egami na ri eGen? s k-
S povodf ami

W103Vst upn® predpokl ady

Aby sa Gtudenti modémiinEid aisd naajs snd®o sdevadosn 8 r e
naj @& mi 8 r e7, 8 a 9. Okrem toho nie s¥%h potre
znalosti.

| o sa tTkavtriedebaGeundant i f o @papiete (ajebo akBkaE 0 v e k
NP r i e Ppapidre) vedkosti A4. Bud¥% tieH potrebova

farieb (naj mendeg pGttyraepooahd@) uf Laiiti eebh )s i o&pdpiere i
for mg§tu A4.

W10.4Met odi ka seminS8r a

Semirvg uHz2 va rtzne vyulLovaci e pr2stupy, aby
vzdel 8vaciu sk¥senos§. Vaglpy?2 saeap PTBAMAMK't
zameriava na to, ako moHno pri ri eGen?z prob
i nAinierstvo, umeni e a matemati ku. Spojenzm
o predpovedi z8pl av, model ovan?2 , akarsa ttieton 2 a n
koncepciepouH2vaj % na rieGenie probl ®mov v re8§ln
Semiz@lL2na prteehdoaidgpovodni ach, ktortT zahftfa
povodn?2, hydrologicki cyklus a z8klady vodnQa
S n8stroj mi a met - dami na predpovedanie a m
monitorovania polLasi a, ®a L 2at aslaotvell i nbond®e | sonvzantk?
sk¥“mas§ vyuHitie technol - -gie geografickich in
a analize povodn?2,.

dlastnzci vipriekbtisremd s3v§muadli § svoje novonadobudni
schopnosti vo vliastniTch ulLebniach. gtudent i
z8kl adom predpovedania a mapovani appgmwas odn? |,
STEAM a ako pouH2vad technol-giu AR VO SVO]j
pr2stup k rtznym zdrojom a n8strojom, vr 8t a
pl 8nov hod?2n, ktor® im pom!Hu pr.i vivoj i Zzau
ichGt udent ov

Semi n §edpowedapnpfovodn? cel kovo pon¥wka pedag:-gom
vzdel 8vaciu sk¥senos§, ktor8 integruje najno
Jeho <ciedom | e i nGpirovas a motivovas peda
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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doviulbwko aj pomtcsS Gtudentom porozumieS ve
predpovedania a mapovania povodn?2,.

Na zaliatku ulLited nakresl? na pr8zdny h8rok

na menGie obl asti (napr. Liastkov® povodi a
spolu so Gtudentmi vyberie aspof tri paramet
povod?2, ktor® sa zahrn% do model u. V z8vislo
mor fologick® sklony, hi storick® povodne, ri e
vyuH2vanie ptdy, stavby atn.

N§sl edne sa Hiaci naocwidki spapRrd si nakrésliapévadie.a

Potom siGt udentpir,2pade potreby wpbila jseddntz0paml
priradamuhodnotu rizi ka. Hodnoty rizika bud¥% 1
(vysok® riziko).na&SelgipsatpdinerpovogifarpPi a pododa
zelen8, 2: HItS&§, 3: Lerveng).

Navthn ut ®n ass/A eduj “ace kategori z8ajiveapno kinah &2lcyh s
Gtudijnich oblastiach:

NCZKA STREDNE¢ VYSOKEC¢
Geomor fol -gia
pohoria nivy, rovina delty aluvirfgmesy

Geol - gi a

priepustns li astolLne prijnepriepustns

VyuHitie krajiny

lesy podnohospodS8rine%r odn® obl
Sklon svahu
vwsokT st rednt nz zky

Bl 2zkossS rieky

meka je nalestredn8 Dbl 2zkjirieka je Dbl ?2

Hi storick® povodne

m8& 1 o niekodko ve 0 a
Z8stavba
proti povodf o\Hadna stavby v bl 2

Potom by sa kaHd®mu par Am¢ tmewm erpalda | prHii rt &®d ib& d

410, druh® najmenej d!leHit® bude oznalen® &
navrhli sme nasledovn®, ktor® moHno pouHis§ v

1. Geomorfologick8 jednotka

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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2. Morfol ogick® svahy

3. Historick® povodne

4. Rieky

5. Z8st avba

6. Geol - gi a

7.VyuHitie krajiny

Potom uli tprpiviagp r RiTaarodel |, kde bud¥Y mas vGetKk
v8hu. Na tento Ylel zistia priemern¥%s hodnot

Na ListT h8rok poloHia List® papieriky a na |
segmenty poddoa konelnej hodnoty povodfiov®ho
medzisebouo vi sl edkoch (t. j. ktor® oblasti s¥% v

N§sl edne ulpriptawad rai hHi anmidel , s pr NbvBadodndmar
povodfiov®ho rizika bude s¥%tom kaHd®ho para
vydel en®ho s¥%W ltom v§8h. Opidptaipia&r esal ipodpavdd
vyfarbia. Potom by maliu L' i tseol iHd akmi di skutovad o visledk

Pr2klad oboch postupov je uvedenT na nasl ed:
I magin8rna oblass$S s imagin8rnymi parametr ami

mountainous part

river - rieka

mountainous part-hor nat 8 obl as$§
alluvialfan -a |l uv in§Inms

floodplain-z 8 pl avovs8 obl ass§
deltaic plain ¢ rovina delty

nver

Rozdel eni e povodia na geografick® cel ky na z8kl ade

Financovan® Eur - -pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr 8Has n8§8zory a stanovisk8 Eur - -pskej Yoni e al e
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Ve Vs

Priradenie rizikovich h Priradenie rizikovich h
(tu: geomorfol - gi (tu: sklon).

Vs O

Priradenie rizikovich h Prvi model, kde m§ kaH

(tuugeol .gi a v8hu (nespr8vny mi
Financovan® Eur : -pskou Yniou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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model , kde je v8haGeaGkeogbafopr vmej Gi, e Sk ¢

Od Ylastn?2kdSVlEAdMMova8i asapovbakgva, He sa akt
do pr8ce s ulebnim materi 8l om a bud¥% sa podi
Aby bol i Yalastn2?ci na semin8r primerane pri
vGet ky poHadovan® predbeHn® podmienky. Mt H
obozn8meni e s a S mat emati ckT mi poj mami a
predch 8atg antbovg rs o s Yiv@amii ac i mi

PolLas semin8ra bud¥% %Ylastn?2ci pracovas$ VvV ma
zrulnosti bud¥% aplikovasS na re8lne probl ®my
byS pripraven? spolupracovas$S sO0 SVOj i mi kol e
sajedenod dr uh®ho.

Aktz2zvnym
m! c §
probl ®mo v

bud?v

Financovan® Eur -
nevyhnutne

kul t Yar u

(EACEA) .

pskou ¥niou. Vyjadren® n8zory a

odr8Has n8zory a stanovisk§ Eur-pskej

EurneshamW“Hiuaniaes $ EACGEpoveadnos .
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W10.6] asovi har monogram
Aktivity | as

Strulne predstavte popmgdpopedand
model ovan2m, meran2?m a mapovan?2nglOmi n Yi
povodn?2.

ULited nakresl 2 imagin8rne povVoc(
Gtudenti vyber¥% parametr e,i ekG@eanp® 5mi n Yt
3 parametre).

V. skuping8§ch bud¥% Gtudenti medzi
k t odruey parametrovs ¥4 n2 zkori zi kov®, str
vysokorizi kov®. 15mi n Yai

KaHdg8 skupina sa zameria na | edsé
povodie na ListT papier a vyfar/l

Skupiny sa podelia o svoje n8zonlOmi n ¥%i

ULi t@tdudgeniti adi a kaHd®mu typu pa

. 20mi n Y
povodf ogkebd: n2zke, 2: stredn®, Omi n %
ULIi t@tou daeymariap r v i predlkLnlimode.I 10mi n Y
parametre rovnak%¥% v8hu. Di skusi 4
ULi ttewaw¥x hT predi kLnT model , kdg¢ :

. . : 2 Yar
i n% v8hu. Diskusi a. Omi n %
Cel kov® 90 min¥%at

W10.7Teoreti ckT z8kl ad

Pojem powvandadfuj e situ8ci u, ken voda zapl av?
okolnost2 OboBzo&kudeh®1). K povodniam m!:He d?t |
nad prirodzem® ezbloo Mmye nr iveekbyk ® mor sk® vIiny zapl
zvi Genie hladiny vody a zv2LGenie objemu vod

poveternostnich javov. ,pPobo@&ie@mnavkcdlU¥kclee chkau |
st Yapani a hl adi nyhl ppesdmasinelv®@wndukyadj!%éde dku pr ek
L i h a(8r8ith iaAd Ward, 1998; Martini and Loat, 2007; Eleuterio, 2012)

Poveternostn® podmienky s¥%¥% zodpovedn® za zvy
syst®me (napr. hydrografick8g sie8, pobreHnT
prich8dza vo forme zr 8Hok, naj md@ daHna, za
% dtsl edku b¥r kovTich pr2val ov, ktor ® sYavi ¢

syst ®ma mi

Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
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Obri10.l:Let eck® fotografie zn8zorfuj ¥%ce Gkody.spltsobend
@Aktivg8cia aluvi 81 neho vveedla&roarezaniu&dyia a Madzovamipi os, kt or
v koryte a na povrchu vej8ra. |erven® G2pky zn8zorf
jemnozrnn®ho materi 8l u v moboRoGk pdersita ed?2r Pmoci2 00 dd
(dgkody vo vidieckom prostred?2 Psachny

Poddoa Kundzewicza a Kundzewicza (Kundzewicz
dil eHitTm soci &8l nym probl ®mom, pretoHe akt?
strats8m a hospod8rskym d!*sledkom (Barrero,
hydrol ogi ckTch procesov % hydr ol ogickom po
v prirodzenom koryte alebbkt oro® viybdalo¥He oma lp
odvedenie mn o Haspgrvet ek aj Yc e | vody, je liybaterm&rehovaa n sl e

zaplavenieL asti WVi.ieeékoas, tvar, prielny rez, pozd?od
sY% visledkom er - zi e, transportu sedi mentov ¢
Vv r 8mci geol ogickTch | Obmi & zoovk R1 @keyl)i.®d un @/t
prisptsobuj %% a menia, pokiad ide o sled norm
a sucha, ktor® s¥%visia s region8lnou kIl 2 mol
podmienkami povodia. Ex i st encia tiTchto javov z8vis?2 od
(Ward a Robinson, 2000) a Llovekom sptsobent
Financovan® Eur - -pskou %¥niou. Vyjadren® n8zory a stanovi sk:
nevyhnutne odr8&8Has$S n8zory a stanovisk§8 Eur - -pskej Yoni e al e
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