
Erasmus+ / KA220 VET - Cooperation partnerships 
in vocational education and training  

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Zmena klímy a ochrana pred prírodnými katastrofami

Financované Európskou úniou. Vyjadrené názory a stanoviská sú však len názormi autora (autorov) a nemusia nevyhnutne odrážať názory 
a stanoviská Európskej únie alebo Európskej výkonnej agentúry pre vzdelávanie a kultúru (EACEA). 

Európska únia ani EACEA za ne nemôžu niesť zodpovednosť.



Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Seminár 9

Hodnotenie povodňového rizika. 
Od škôd po straty.



Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Čo je to hodnotenie povodňového rizika?

• Hodnotenie povodňového rizika je proces
hodnotenia a kvantifikácie potenciálnych rizík a
dopadov spojených s povodňami. Zahŕňa analýzu
rôznych faktorov, ako je pravdepodobnosť
výskytu povodní, veľkosť a rozsah potenciálnych
povodňových vôd a zraniteľnosť vystavených
aktív a populácií. Primárnym cieľom hodnotenia
povodňového rizika je porozumieť potenciálnym
škodám a stratám, ktoré môžu nastať v dôsledku
povodní, a poskytnúť informácie pri rozhodovaní
o povodňovom manažmente, pripravenosti a
stratégiách zmierňovania. Luu, C. et al. (2020) “Framework of Spatial Flood Risk Assessment for a Case Study in 

Quang Binh Province, Vietnam,” Sustainability, 12(7), p. 3058. Available at: 

https://doi.org/10.3390/su12073058.
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Kľúčové komponenty hodnotenia povodňového rizika
1. Hodnotenie nebezpečenstva:

• Vyhodnoťte pravdepodobnosť a veľkosť povodňových udalostí v skúmanom území.
• Zohľadnite historické údaje, klimatické prognózy a techniky hydrologického modelovania.

2. Hodnotenie expozície:
• Identifikujte aktíva a infraštruktúru ohrozenú povodňami.
• Analyzujte hustotu obyvateľstva, využitie pôdy, kritické zariadenia a hospodárske činnosti.

3. Posúdenie zraniteľnosti:
• Posúďte náchylnosť vystavených aktív na poškodenie povodňami.
• Zohľadnite fyzickú zraniteľnosť, napríklad odolnosť budov a protipovodňové opatrenia, a sociálnu

zraniteľnosť vrátane sociálno-ekonomických faktorov a demografických údajov.

Shrestha, B.M. and Kawasaki, A. (2020) “Quantitative assessment of flood risk with evaluation of the effectiveness of dam operation for flood 

control: A case of the Bago River Basin of Myanmar,” International Journal of Disaster Risk Reduction, 50, p. 101707. Available at: 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2020.101707.
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Posudzovanie škôd a strát

•Fyzické škody na budovách, infraštruktúre a
verejných zariadeniach.

•Ekonomické straty v dôsledku prerušenia
podnikania, poškodenia majetku a opravy
infraštruktúry.

•Sociálne vplyvy vrátane vysídľovania, strát
na životoch a nepriaznivých účinkov na
zdravie.

Damage and Loss Assessment | Caribbean Development Portal (no date). 

Available at: https://caribbean.eclac.org/services/damage-and-loss-

assessment.
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Majetkové straty
• Poškodenie konštrukcie: Zahŕňa fyzické poškodenie budov v

dôsledku povodní. Zahŕňa hodnotenie rôznych komponentov, ako
sú základy, steny, strechy, podlahy, elektrické systémy,
inštalatérske práce a systémy TZB (kúrenie, vetranie a
klimatizácia). V posudku sa zohľadňuje rozsah poškodenia,
náklady na opravu alebo výmenu a amortizácia stavieb.

• Poškodenie obsahu budovy: Povodňová voda môže tiež spôsobiť
poškodenie obsahu v budovách, vrátane nábytku, spotrebičov,
elektroniky, inventára a osobných vecí. Hodnotenie zohľadňuje
náklady na výmenu alebo opravu poškodeného obsahu.

• Strata funkčnosti: Majetkové straty zohľadňujú aj stratu
funkčnosti dotknutých budov. Týka sa to nemožnosti využívať
priestory na určený účel v dôsledku povodňových škôd. Napríklad
zaplavená maloobchodná predajňa môže pred obnovením
prevádzky potrebovať opravy a obnovu, čo vedie k finančným
stratám počas odstávky.

Floods & Structural Damage (no date). Available at: 

https://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness-

floods-structural-damage.
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• Odpisy: Škody spôsobené povodňami môžu ovplyvniť hodnotu nehnuteľností aj po
vykonaní opráv. Posudok zohľadňuje potenciálne zníženie hodnoty nehnuteľnosti
v dôsledku povodní v minulosti a súvisiacich rizík. Nehnuteľnosti v oblastiach ohrozených
povodňami môžu zaznamenať zníženú trhovú hodnotu, čo ovplyvní vlastníkov
nehnuteľností a trh s nehnuteľnosťami.

• Náklady na zmierňujúce opatrenia: V niektorých prípadoch odhad strát na majetku zahŕňa
aj náklady na implementáciu opatrení na zmiernenie povodní na zníženie budúcich
povodňových škôd. Tieto opatrenia môžu zahŕňať zdvíhanie budov, inštaláciu
protipovodňových bariér alebo hrádzí, hydroizoláciu a iné akcie na zvýšenie odolnosti.

Majetkové straty
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Ekonomické straty

• Poškodenie majetku: To zahŕňa poškodenie obytných, komerčných
a priemyselných budov, ako aj infraštruktúry, ako sú cesty, mosty a
inžinierske siete. Hodnotenie zohľadňuje náklady na výmenu alebo
opravu poškodených konštrukcií.

• Poškodenie obsahu: Posudok zohľadňuje aj poškodenie obsahu v
budovách vrátane nábytku, spotrebičov, inventára a osobných vecí.

• Prerušenie podnikania: Povodne môžu narušiť obchodné
operácie, čo vedie k strate výnosov a dodatočným nákladom na
dočasné premiestnenie, výmenu zariadení a stratu produktivity.
Ekonomické straty súvisiace s prerušením podnikania sa hodnotia
na základe dĺžky trvania prerušenia a finančného dopadu na
dotknuté podniky.

Arendt, J. and Arendt, J. (2021) “Assistance available to those affected by flooding in 

Regional District of Okanagan-Similkameen,” Revelstoke Review, 22 

November. Available at: 

https://www.revelstokereview.com/news/assistance-available-to-those-

affected-by-flooding-in-regional-district-of-okanagan-similkameen/.
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• Poľnohospodárske straty: Povodne môžu zdevastovať poľnohospodársku pôdu, čo vedie k
poškodeniu alebo strate úrody, obetiam dobytka a narušeniu poľnohospodárskych činností.
Ekonomické straty v poľnohospodárstve zohľadňujú znížené výnosy, reprodukčné náklady a
potenciálne dlhodobé účinky na sektor.

• Poškodenie infraštruktúry: Povodne môžu poškodiť kritickú infraštruktúru, ako sú priehrady, hrádze,
čistiarne vody a dopravné systémy. Hodnotenie hodnotí náklady na opravu alebo výmenu
poškodených komponentov infraštruktúry

• Núdzová odozva a náklady na obnovu: Táto kategória zahŕňa výdavky spojené s núdzovými
operáciami, pátracími a záchrannými prácami, zdravotníckymi službami, dočasnými prístreškami a
odstraňovaním trosiek.

• Škody na životnom prostredí: Povodne môžu spôsobiť ekologické škody vrátane kontaminácie
vodných útvarov, ničenia biotopov a straty biodiverzity. Ekonomické hodnotenie zahŕňa náklady na
obnovu a sanáciu životného prostredia.

Ekonomické straty
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Ľudské straty

• Obete: Ide o odhad počtu úmrtí v dôsledku povodní.
Zohľadňuje faktory, ako je hustota obyvateľstva v
oblastiach ohrozených povodňami, miera evakuácie,
varovné systémy, čas odozvy a závažnosť a trvanie
povodňovej udalosti. Historické údaje o predchádzajúcich
povodniach môžu poskytnúť prehľad o potenciálnych
mierach obetí.

• Zranenia: Povodne môžu spôsobiť celý rad zranení, vrátane
rezných poranení, zlomenín, respiračných problémov a
chorôb prenášaných vodou. Posudok hodnotí
pravdepodobnosť a závažnosť zranení na základe faktorov,
ako je hĺbka povodňovej vody, rýchlosť prúdenia, úlomky a
trvanie expozície. Zvažuje dostupnosť a efektívnosť
záchrannej zdravotnej služby a zdravotníckej infraštruktúry.

Daniel Berehulak, Getty Images / Wellcome Photography Prize 2019
Licence: Attribution, Non-Commercial, No Derivative Works CC BY-
NC-ND
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• Vysídlenie a evakuácia: Hodnotenia povodňových rizík zohľadňujú aj počet ľudí
vysídlených alebo evakuovaných zo svojich domovov v dôsledku povodní. To zahŕňa
dočasné premiestnenie do prístreškov alebo iných bezpečných oblastí. Hodnotenie
zohľadňuje trvanie vysídlenia, potreby zraniteľných skupín obyvateľstva, ako sú starší
ľudia, deti a jednotlivci so zdravotným postihnutím, a zdroje potrebné na ich podporu.

• Vplyvy na duševné zdravie: Povodne môžu mať významný psychologický a emocionálny
dopad na jednotlivcov a komunity. Patria sem post traumatická stresová porucha
(PTSD), úzkosť, depresia a ďalšie problémy duševného zdravia. Posudky môžu zahŕňať
potenciálne dlhodobé účinky na duševnú pohodu a potrebu služieb psychologickej
podpory.

• Zraniteľné populácie: Určité skupiny môžu byť náchylnejšie na nepriaznivé účinky
povodní, ako sú starší ľudia, deti, tehotné ženy, jednotlivci so zdravotným postihnutím a
komunity s nízkymi príjmami. Posudok zohľadňuje špecifickú zraniteľnosť a potreby
týchto populácií z hľadiska evakuácie, prístupu k zdravotnej starostlivosti a sociálnej
podpory.

Ľudské straty
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Environmentálne a 
ekologické škody 

• ničenie biotopov

• vplyvy na kvalitu vody

• erózia a sedimentácia pôdy

• vplyv na flóru a faunu

• narušenie ekologických procesov

• pobrežné a morské vplyvy

• dlhodobé ekologické účinky

Flood impacts - Washington State Department of Ecology (no date). Available at: 

https://ecology.wa.gov/Air-Climate/Responding-to-climate-change/Flood-

impacts.
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Sociálne a 
komunitné 
dopady 

• narušenie každodenného života

• súdržnosť komunity a sociálne siete

• zdravie a pohoda komunity

• sociálno-ekonomické rozdiely

• straty kultúry a dedičstva

• odolnosť komunity a adaptačná kapacita

Social impact archive on flooding goes live (2019). Available at: https://www.lancaster.ac.uk/sociology/news/social-impact-archive-on-flooding-

goes-live-1.
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Kultúrne a 
historické straty 

• poškodenie historických budov a lokalít
• strata artefaktov a zbierok
• kultúrne krajiny
• nehmotné kultúrne dedičstvo
• kultúrna a komunitná identita
• správa a obnova kultúrneho dedičstva

Conversation (2019) Venice Floods: Historical Myths May Attract the Aid City Needs. Available at: https://floodlist.com/europe/venice-floods-

historical-myths-may-attract-the-aid-city-needs.
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Metódy 
hodnotenia 
škôd a strát

1. Priame posúdenie škody:
• Vykonajte terénne prieskumy na vyčíslenie fyzických škôd na budovách a infraštruktúre.
• Na odhad peňažných strát použite techniky oceňovania.

2. Hodnotenie nepriamych strát:
• Vyhodnoťte ekonomické straty spôsobené prerušením podnikania, zníženou produktivitou
a narušením trhu.

• Zvážte faktory ako stratený príjem, zvýšené prevádzkové náklady a znížený cestovný ruch.

3. Hodnotenie sociálneho vplyvu:
• Analyzujte účinky na verejné zdravie, blahobyt komunity a sociálnu súdržnosť.
• Zahrňte aspekty ako vysídlenie, zranenia, psychologické traumy a potreby dlhodobej
regenerácie.

All News - European Commission (no date). Available at: https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-news#news/432/details/21180/current-

practice-in-flood-risk-management-in-the-eu.
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Nástroje a technológie 
na hodnotenie povodňového rizika

•Geografické informačné systémy (GIS) na správu a vizualizáciu priestorových údajov.

•Diaľkový prieskum zeme na monitorovanie a mapovanie rozsahu záplav.

•Hydrologické a hydraulické modely na simuláciu povodňových udalostí.

•Prístupy založené na údajoch a strojové učenie na analýzu historických údajov a údajov v reálnom čase.
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Výhody a aplikácie 
hodnotenia povodňových rizík

•Zlepšiť pripravenosť na katastrofy a stratégie reakcie.

•Informujte o územnom plánovaní a predpisoch rozvoja.

•Podporovať rozhodovanie o zmierňovaní povodní a investíciách do infraštruktúry.

•Uľahčiť komunikáciu o riziku a zapojenie komunity.
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Prípadové štúdie (1)

Houston, Texas, USA

•Popis: Houston zažil silné povodne počas
hurikánu Harvey v roku 2017.

•Hodnotenie povodňového rizika: Hodnotenie
zahŕňalo analýzu historických údajov o
povodniach, modelov zrážok a hydrologických
modelov s cieľom odhadnúť rozsah a hĺbku
povodní.

•Škody a straty: Hodnotenie odhalilo značné
fyzické škody na budovách a infraštruktúre
vrátane domov, ciest a verejných zariadení.
Ekonomické straty sa odhadovali na miliardy
dolárov v dôsledku poškodenia majetku,
prerušenia podnikania a opráv infraštruktúry.

Calfas, J. and Bubello, K. (2021) “A Look at the Devastating Destruction Caused by Hurricane Harvey,” Time, 29 April. Available at: 

https://time.com/4917530/hurricane-harvey-pictures/.
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Prípadové štúdie (2)

Bangkok, Thajsko

•Popis: Bangkok čelil v roku 2011 rozsiahlym povodniam,
ktoré postihli milióny ľudí.

•Hodnotenie povodňového rizika: Hodnotenie zahŕňalo
kombináciu hydrologického modelovania, satelitných
snímok a techník GIS na simuláciu povodňových scenárov a
identifikáciu zraniteľných oblastí.

•Škody a straty: Hodnotenie odhalilo rozsiahle fyzické
škody vrátane poškodených budov a infraštruktúry.
Ekonomické straty boli značné a ovplyvnili podniky,
poľnohospodárstvo a dopravné siete. Sociálne dopady
zahŕňali vysídlenie, zdravotné riziká a psychickú traumu.

Wikipedia contributors (2023) “2011 Thailand floods,” Wikipedia [Preprint]. Available at: 

https://en.wikipedia.org/wiki/2011_Thailand_floods.
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Prípadové štúdie (3)
Holandsko

•Popis: Holandsko je známe svojimi
inovatívnymi stratégiami manažmentu
povodňových rizík.

•Hodnotenie povodňového rizika: Hodnotenie
sa zameralo na hydraulické modelovanie,
mapovanie záplavových oblastí a analýzu
zraniteľnosti s cieľom identifikovať ohrozené
oblasti a posúdiť účinnosť protipovodňových
opatrení.

•Škody a straty: Hodnotenie ukázalo, že
proaktívne opatrenia manažmentu
povodňových rizík, ako sú pevné hrádze,
protipovodňové brány a územné plánovanie,
výrazne znížili fyzické škody a ekonomické
straty v porovnaní s historickými povodňami.

Dutch Masters: The Netherlands exports flood-control expertise (no date). Available at: https://www.earthmagazine.org/article/dutch-masters-

netherlands-exports-flood-control-expertise/.
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Prípadové 
štúdie (4)

Bombaj, India

•Popis: Bombaj zažil v roku 2005 silné povodne, ktoré viedli k rozsiahlym škodám
a stratám na životoch.

•Hodnotenie povodňového rizika: Hodnotenie zahŕňalo analýzu modelov zrážok,
topografie a mestských odvodňovacích systémov s cieľom identifikovať oblasti
náchylné na záplavy a posúdiť zraniteľnosť.

•Škody a straty: Hodnotenie odhalilo fyzické škody na budovách, infraštruktúre a
verejných zariadeniach. Ekonomické straty boli značné a ovplyvnili priemyselné
odvetvia, podniky a dopravné siete. Sociálne vplyvy zahŕňali vysídlenie, straty na
životoch a nepriaznivé účinky na zdravie.

Mumbai rains: Recalling the 2005 floods that still evoke horrors of Monsoon fury (no date). Available at: https://www.mid-

day.com/mumbai/mumbai-news/photo/mumbai-rains-recalling-the-2005-floods-that-still-evoke-horrors-of-monsoon-fury-

93730/1.
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Zhrnutie

• Posudzovanie strát a škôd zahŕňa kvantifikáciu a hodnotenie týchto vplyvov pomocou rôznych

metód vrátane zberu údajov, prieskumov, techník oceňovania a modelov hodnotenia škôd. Tieto

hodnotenia poskytujú zásadné informácie pre tých, ktorí rozhodujú (t.j. tvorcovia politík a

plánovaní), aby uprednostnili zdroje, vypracovali stratégie zmierňovania a prideľovali finančné

prostriedky na zotavenie a obnovu.

• Vo všeobecnosti je komplexné pochopenie strát a škôd kľúčové pre efektívny manažment

povodňových rizík, čo umožňuje zainteresovaným stranám uprednostniť investície, rozvíjať odolnú

infraštruktúru a implementovať opatrenia, ktoré zmierňujú dopady budúcich povodní.
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Ďakujem za pozornosť
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PARTNERI : Technická univerzita v Košiciach, Slovensko – (TUKE) www.tuke.sk

IDEC, Peireas, Grécko www.idec.gr

ENTRE, ltd. Košice, Slovensko https://entre-sro.sk/entre-ltd/

Klaipeda State University of Applied Sciences, Klaipeda, Litva - (KVK)       www.kvk.lt

Politeknika Ikastegia Txorierri, Derio, Španielsko – (PIT) www.txorierri.net

National and Kapodistrian University of Athens, Grécko – (EKPA)  www.elke.uoa.gr
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