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Protection against flash floods

Zmena klimy a ochrana pred prirodnymi katastrofami

Financované Eurdpskou uniou. VWjadrené ndzory a stanoviskd su vsak len ndzormi autora (autorov) a nemusia nevyhnutne odrdZat ndzory
a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Eurdpskej vykonnej agentury pre vzdeldvanie a kulturu (EACEA).
Eurdpska unia ani EACEA za ne neméZu niest zodpovednost.
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Seminar 9

Hodnotenie povodnového rizika.
Od skod po straty.
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Co je to hodnotenie povodfiového rizika?

* Hodnotenie povodnového rizika je proces
hodnotenia a kvantifikacie potencialnych rizik a

dopadov spojenych s povodnami. Zahfna analyzu Population

roznych faktorov, ako je pravdepodobnost el .
vyskytu povodni, velkost a rozsah potencidlnych Managemen
povodniovych vod a zranitelhost vystavenych i56h A paato
aktiv a populdcii. Primarnym cielom hodnotenia Hidan | RISK/DAMAGE oy
povodnového rizika je porozumiet potencidlnym map '
Skodam a stratdm, ktoré mozu nastat v doésledku Vulnerability

povodni, a poskytnut informacie pri rozhodovani
o povodnovom manazmente, pripravenosti a

7 7 . v . Luuy, C. et al. (2020) “Framework of Spatial Flood Risk Assessment for a Case Study in
St a tegl aC h Zzmilernovania. Quang Binh Province, Vietnam,” Sustainability, 12(7), p. 3058. Available at:

https://doi.org/10.3390/su12073058.
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KIdcoveé komponenty hodnotenia povodnového rizika

1. Hodnotenie nebezpecenstva:
e \yhodnotte pravdepodobnost a velkost povodnovych udalosti v skimanom Gzemi.

e Zohladnite historické udaje, klimatické progndzy a techniky hydrologického modelovania.

2. Hodnotenie expozicie:
e I|dentifikujte aktiva a infrastruktiru ohrozenu povodnami.
e Analyzujte hustotu obyvatelstva, vyuzitie pody, kritické zariadenia a hospodarske Cinnosti.

3. Posudenie zranitelnosti:
e Posudte nachylnost vystavenych aktiv na poskodenie povodriami.
e Zohladnite fyzicki zranitelnost, napriklad odolnost budov a protipovodniové opatrenia, a socialnu

zranitelnost vratane socidlno-ekonomickych faktorov a demografickych udajov.
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Shrestha, B.M. and Kawasaki, A. (2020) “Quantitative assessment of flood risk with evaluation of the effectiveness of dam operation for flood Model Sinmidation 5

control: A case of the Bago River Basin of Myanmar,” International Journal of Disaster Risk Reduction, 50, p. 101707. Available at:
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2020.101707.
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Posudzovanie skéd a strat

*Fyzické Skody na budovach, infrastrukture a
verejnych zariadeniach.

*Ekonomické straty v doésledku prerusenia
podnikania, poskodenia majetku a opravy
infrastruktury.

*Socialne vplyvy vratane vysidlovania, strat
na zivotoch a nepriaznivych UucCinkov na
zdravie.

Damage and Loss Assessment | Caribbean Development Portal (no date).
Available at: https://caribbean.eclac.org/services/damage-and-loss-
assessment.
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Majetkoveé straty

Poskodenie konstrukcie: Zahrna fyzické poskodenie budov v
dosledku povodni. Zahfnia hodnotenie r6znych komponentov, ako
su zdklady, steny, strechy, podlahy, elektrické systémy,
instalatérske prace a systémy TZB (kurenie, vetranie a
klimatizacia). V posudku sa zohladnuje rozsah poskodenia,
naklady na opravu alebo vymenu a amortizacia stavieb.

Poskodenie obsahu budovy: Povodriova voda moze tiez sposobit
poskodenie obsahu v budovach, vratane nabytku, spotrebicoy,
elektroniky, inventara a osobnych veci. Hodnotenie zohladnuje
naklady na vymenu alebo opravu poskodeného obsahu.

Strata funkcnosti: Majetkové straty zohladnuju aj stratu
funkénosti dotknutych budov. Tyka sa to nemoznosti vyuzivat
priestory na urceny ucel v désledku povodnovych skod. Napriklad
zaplavena maloobchodna predajna moéze pred obnovenim
prevadzky potrebovat opravy a obnovu, ¢o vedie k finanénym
stratam pocas odstavky.
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Floods & Structural Damage (no date). Available at:
https://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness-
floods-structural-damage.
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Majetkové straty

e Odpisy: Skody spdsobené povodiami modZu ovplyvnit hodnotu nehnutelnosti aj po
vykonani oprav. Posudok zohladnuje potencidlne znizenie hodnoty nehnutelnosti
v dbsledku povodni v minulosti a suvisiacich rizik. Nehnutelnosti v oblastiach ohrozenych
povodiiami moéZu zaznamenat zniZzenu trhovd hodnotu, ¢o ovplyvni vlastnikov
nehnutelnosti a trh s nehnutelnostami.

e Naklady na zmiernujuce opatrenia: V niektorych pripadoch odhad strat na majetku zahrna
aj naklady na implementaciu opatreni na zmiernenie povodni na znizenie buducich
povodnovych sSkod. Tieto opatrenia mozZzu zahfrat zdvihanie budov, instalaciu
protipovodniovych bariér alebo hradzi, hydroizolaciu a iné akcie na zvysSenie odolnosti.
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Ekonomické straty

e Poskodenie majetku: To zahfna poskodenie obytnych, komerénych
a priemyselnych budov, ako aj infrastruktury, ako su cesty, mosty a
inZinierske siete. Hodnotenie zohladnuje naklady na vymenu alebo
opravu poskodenych konstrukcii.

e Poskodenie obsahu: Posudok zohladnuje aj poSkodenie obsahu v
budovach vratane nabytku, spotrebicov, inventara a osobnych veci.

e Prerusenie podnikania: Povodne mo6zu narusit obchodné
operacie, ¢o vedie k strate vynosov a dodatocnym nakladom na
doCasné premiestnenie, vymenu zariadeni a stratu produktivity.

Arendt, J. and Arendt, J. (2021) “Assistance available to those affected by flooding in

Ekonomické straty suvisiace s prerusenim podnikania sa hodnotia Regional District of OkanagarSimilkamecn,” Revelsioke Review, 22
na zaklade dliky trvania prerusenia a finanéného dopadu na afcte by floning i rghone st of ok smiliameen.

dotknuté podniky.
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Ekonomické straty

e Polnohospodarske straty: Povodne moézu zdevastovat polnohospoddarsku podu, co vedie k
poskodeniu alebo strate urody, obetiam dobytka a naruSeniu polnohospodarskych cinnosti.
Ekonomické straty v polnohospodarstve zohladnuju znizené vynosy, reprodukéné naklady a
potencialne dlhodobé ucinky na sektor.

e Poskodenie infrastruktury: Povodne mozu poskodit kriticku infrastruktiru, ako su priehrady, hradze,
Cistiarne vody a dopravné systémy. Hodnotenie hodnoti naklady na opravu alebo vymenu
posSkodenych komponentov infrastruktury

e Nudzova odozva a naklady na obnovu: Tato kategdria zahfna vydavky spojené s nudzovymi
operaciami, patracimi a zachrannymi pracami, zdravotnickymi sluzbami, doCasnymi pristreSkami a
odstranovanim trosiek.

e Skody na Zivotnom prostredi: Povodne modZu spdsobit ekologické ¥kody vratane kontamindacie
vodnych utvarov, ni¢enia biotopov a straty biodiverzity. Ekonomické hodnotenie zahrfna naklady na
obnovu a sanaciu zivotného prostredia.
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Ludské straty

Obete: Ide o odhad poctu umrti v dosledku povodni.
Zohladnuje faktory, ako je hustota obyvatelstva v
oblastiach ohrozenych povodnami, miera evakuacie,
varovné systémy, c¢as odozvy a zdvainost a trvanie
povodnovej udalosti. Historické udaje o predchadzajucich
povodniach mozZu poskytnut prehlad o potencialnych
mierach obeti.

Zranenia: Povodne mo6zu spdsobit cely rad zraneni, vratane
reznych poraneni, zlomenin, respiracnych problémov a
chorob prenasanych  vodou. Posudok  hodnoti
pravdepodobnost a zdvaznost zraneni na zaklade faktorov,
ako je hibka povodriovej vody, rychlost prudenia, Glomky a
trvanie expozicie. Zvazuje dostupnost a efektivnost
zachrannej zdravotnej sluzby a zdravotnickej infrastruktury.
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Daniel Berehulak, Getty Images / Wellcome Photography Prize 2019
Licence: Attribution, Non-Commercial, No Derivative Works CC BY-
NC-ND
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Ludské straty

e Vysidlenie a evakuacia: Hodnotenia povodnovych rizik zohladnuju aj pocet ludi
vysidlenych alebo evakuovanych zo svojich domovov v dbésledku povodni. To zahrna
docasné premiestnenie do pristreskov alebo inych bezpecnych oblasti. Hodnotenie
zohladnuje trvanie vysidlenia, potreby zranitelnych skupin obyvatelstva, ako su starsi
ludia, deti a jednotlivci so zdravotnym postihnutim, a zdroje potrebné na ich podporu.

e Vplyvy na dusevné zdravie: Povodne mozu mat vyznamny psychologicky a emocionalny
dopad na jednotlivcov a komunity. Patria sem post traumaticka stresova porucha
(PTSD), uzkost, depresia a dalSie problémy dusevného zdravia. Posudky m6zu zahrnat
potencidlne dlhodobé ucinky na dusSevnu pohodu a potrebu sluzieb psychologickej
podpory.

e Zranitelné populdcie: Uréité skupiny mozu byt nachylnejSie na nepriaznivé ucinky
povodni, ako su starsi fudia, deti, tehotné zeny, jednotlivci so zdravotnym postihnutim a
komunity s nizkymi prijmami. Posudok zohladnuje Specificki zranitelnost a potreby
tychto populacii z hladiska evakuacie, pristupu k zdravotnej starostlivosti a socialnej

podpory.
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Environmentalne a
ekologické skody

e nicenie biotopov

e vplyvy na kvalitu vody

e erdzia a sedimentacia pody

e vplyv na fléru a faunu

e narusenie ekologickych procesov

e pobrezné a morské vplyvy

e dlhodobé ekologické ucinky

Flood impacts - Washington State Department of Ecology (no date). Available at:
https://ecology.wa.gov/Air-Climate/Responding-to-climate-change/Flood-
impacts.
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Social impact archive on flooding goes live (2019). Available at: https:/www.lancaster.ac.uk/sociolody/news/social-impa t-archive-on-flooding- 3
goes-live-1.
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All News - European Commission (no date). Available at: https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-news#news/432/details/21180/current-
practice-in-flood-risk-management-in-the-eu.
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 Zvazte faktory ako strateny prijem, zvySené prevadzkové naklady a znizeny cestovny ruch.

M etOd y 3. Hodnotenie socialneho vplyvu:

.  Analyzujte ucinky na verejné zdravie, blahobyt komunity a socialnu sudrznost.
hOd nOten Ia » Zahrnte aspekty ako vysidlenie, zranenia, psychologické traumy a potreby dlhodobe;j

skod a strat regeneréacie.
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Nastroje a technologie
na hodnotenie povodnoveého rizika

*Geografické informacné systémy (GIS) na spravu a vizualizaciu priestorovych udajov.
*Dialkovy prieskum zeme na monitorovanie a mapovanie rozsahu zaplav.
*Hydrologické a hydraulické modely na simulaciu povodriovych udalosti.

*Pristupy zalozené na udajoch a strojové ucenie na analyzu historickych udajov a udajov v redlnom case.
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Vyhody a aplikacie
hodnotenia povodnovych rizik

Zlepsit pripravenost na katastrofy a stratégie reakcie.

*Informujte o uzemnom planovani a predpisoch rozvoja.

*Podporovat rozhodovanie o zmierfiovani povodni a investiciach do infrastruktury.
*Ul'ahcit komunikaciu o riziku a zapojenie komunity.
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Pripadove studie (1)

Houston, Texas, USA

*Popis: Houston zazil silné povodne pocas
hurikanu Harvey v roku 2017.

*Hodnotenie povodnového rizika: Hodnotenie
zahrfnalo analyzu  historickych  uddajov o
povodniach, modelov zrazok a hydrologickych
modelov s cielom odhadnut rozsah a hibku
povodni.

Skody a straty: Hodnotenie odhalilo zna¢né
fyzické Skody na budovach a infrastrukture
vratane domov, ciest a verejnych zariadeni.
Ekonomické straty sa odhadovali na miliardy
doldrov v dbsledku poskodenia majetku,
prerusenia podnikania a oprav infrastruktury.

PROFF

Protection against flash floods
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Calfas, J. and Bubello, K. (2021) “A Look at the Devastating Destruction Caused by Hurricane Harvey,” Time, 29 April. Available at:
https://time.com/4917530/hurricane-harvey-pictures/.
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Pripadove studie (2)

Bangkok, Thajsko

*Popis: Bangkok celil v roku 2011 rozsiahlym povodniam,
ktoré postihli miliony ludi.

*Hodnotenie povodnového rizika: Hodnotenie zahrnalo
kombinaciu hydrologického modelovania, satelitnych
snimok a technik GIS na simulaciu povodriovych scenarov a
identifikaciu zranitelnych oblasti.

Skody a straty: Hodnotenie odhalilo rozsiahle fyzické
Skody vratane poskodenych budov a infrastruktury.
Ekonomické straty boli znacné a ovplyvnili podniky,
polnohospodarstvo a dopravné siete. Socialne dopady
zahrnali vysidlenie, zdravotné rizika a psychicku traumu.
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Wikipedia ~ contributors  (2023)  “2011  Thailand  floods,”  Wikipedia  [Preprint].  Awvailable at:
https://en.wikipedia.org/wiki/2011_Thailand_floods.
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Pripadové studie (3)
Holandsko

*Popis: Holandsko je zname svojimi
inovativnymi stratégiami manazmentu
povodnovych rizik.

*Hodnotenie povodnového rizika: Hodnotenie
sa zameralo na hydraulické modelovanie,
mapovanie zaplavovych oblasti a analyzu
zranitelnhosti s ciefom identifikovat ohrozené
oblasti a posudit Ucinnost protipovodnovych
opatreni.

Skody a straty: Hodnotenie ukazalo, Ze
proaktivne opatrenia manazmentu
povodnovych rizik, ako su pevné hradze,
protipovodnové brany a uzemné planovanie,
vyrazne znizili fyzické Skody a ekonomické
straty v porovnani s historickymi povodrnami.
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Dutch Masters: The Netherlands exports flood-control expertise (no date). Available at: https://www.earthmagazine.org/article/dutch-masters-

netherlands-exports-flood-control-expertise/.
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Pnpadove
studie (4)

Union

“sPopis: Bo‘mbaj zaz’l v ro
a'stratam na Zivotoch.
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*Skody a straty: Hodnotenie odhalilo fy2|cke skody na budovach, infrastrukture a

verejnych zariadeniach.

Ekonomické straty boli znacné a ovplyvnili priemyselné

odvetvia, podniky a dopravné siete. Socialne vplyvy zahrnali vysidlenie, straty na
zivotoch a nepriaznivé ucinky na zdravie.
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* Posudzovanie strat a Skéd zahrna kvantifikaciu a hodnotenie tychto vplyvov pomocou réznych
metdd vratane zberu udajov, prieskumov, technik ocenovania a modelov hodnotenia skéd. Tieto
hodnotenia poskytuju zasadné informacie pre tych, ktori rozhoduju (t.j. tvorcovia politik a
planovani), aby uprednostnili zdroje, vypracovali stratégie zmiernovania a pridelovali financné
prostriedky na zotavenie a obnovu.

* Vo vSeobecnosti je komplexné pochopenie strat a Skdd klucové pre efektivny manazment
povodnovych rizik, o umoziuje zainteresovanym stranadm uprednostnit investicie, rozvijat odolnu
infrastruktiru a implementovat opatrenia, ktoré zmiernuju dopady buducich povodni.

Project Number: 2022-1-SK01-KA220-VET-CA931474
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PARTNERI Technickd univerzita v KoSiciach, Slovensko — (TUKE) www.tuke.sk

IDEC, Peireas, Grécko www.idec.gr

ENTRE, Itd. KoSice, Slovensko https://entre-sro.sk/entre-ltd/
Klaipeda State University of Applied Sciences, Klaipeda, Litva - (KVK)  www.kvk.|t
Politeknika Ikastegia Txorierri, Derio, Spanielsko — (PIT) www.txorierri.net

National and Kapodistrian University of Athens, Grécko — (EKPA) www.elke.uoa.gr
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