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Apie vadovą 

Tai yra STEAM metodikos taikymo klasėje vadovas. Jis parengtas įgyvendinant 

projektą "Apsauga nuo staigių potvynių (PROFF)" - Erasmus+ programą, kurios tikslas 

- spręsti klimato kaitos ir su ja susijusių gamtinių pavojų problemas, daugiausia 

dėmesio skiriant staigiems potvyniams. 

Projektas skirtas profesinio mokymo klasėms, mokiniams ir mokytojams, ir juo 

siekiama į pamokas įtraukti STEAM metodiką kaip mokymo metodą, skirtą mokyti 

apie klimato kaitą ir su ja susijusias problemas. 

Šiame vadove apibrėšime kai kuriuos STEAM metodikos aspektus, siekdami pasiūlyti 

konkrečią ir glaustą STEAM metodo apibrėžtį. Šio vadovo tikslai yra šie: 

(i) apibrėžti STEAM sąvoką ir aptarti pagrindinius jos bruožus; 

(ii) atkreipti dėmesį į STEAM metodikos privalumus, palyginti su įprastais mokymo 

metodais. 

(iii) nurodyti pavyzdžių, kaip STEAM metodiką taikyti klasėje, kad būtų sprendžiami 

keli su klimato kaita susiję klausimai. 

(iv) parengti vadovą profesinio mokymo mokytojams, kad jie galėtų suprasti 

STEAM metodiką ir kaip ją taikyti pamokose. Tokiu būdu STEAM galima įtraukti 

į švietimo sistemą ne tik mokant apie klimato kaitą, bet ir kitais aspektais. 

 

Šį vadovą sudaro trys atskiros dalys. Įžanginėje dalyje trumpai pristatoma STEAM 

metodika. Tiksliau, apibrėžiame šį terminą ir analizuojame jo sudedamąsias dalis. Taip 

pat aptariame šios metodikos taikymo klasėje privalumus ir naudą. Antrajame skyriuje 

(STEAM priemonės) paminime bendrąsias turimų STEAM priemonių kategorijas, taip 

pat pateikiame keletą pavyzdžių. Atskirai aprašome papildytąją ir virtualiąją realybę 

kaip mokymo priemones. Galiausiai trečiajame skyriuje (Mokymasis apie klimato 

kaitą) trumpai apibūdiname dvylika seminarų, kurie buvo parengti įgyvendinant 

projektą ir yra susiję su klimato kaita, daugiausia dėmesio skiriant staigiems 

potvyniams. Šiame skirsnyje aprašome naudotinas priemones, pačią veiklą, o 

kiekvieno seminaro pabaigoje aprašome, kaip buvo atsižvelgta į STEAM 

komponentus. 
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1. Įvadas 

1.1. Kas yra STEAM? 

STEAM - tai ugdymo metodas, kilęs iš šių terminų: gamtos mokslai, technologijos, 

inžinerija, menai ir matematika. STEAM metodas taikomas interaktyviam ir 

įtraukiančiam mokymui ir mokymuisi, skatinant kritinį mąstymą. Jis buvo sukurtas 

siekiant pakeisti tradicinį mokymo metodą dėl jo privalumų, kurie bus aptarti šiame 

skyriuje. 

Naudodami STEAM, mokiniai tampa uoliais tyrėjais, motyvuotais ieškoti problemos 

šaknų, nustatyti jos priežastis ir rasti veiksmingus, tvarius ir novatoriškus sprendimus. 

STEAM mokiniams suteikia vertingų įgūdžių ir žinių, kurių dalies neįmanoma įgyti 

taikant įprastus mokymo metodus. Be to, jis padeda jiems ugdyti kritinį mąstymą, taip 

pat skaitmeninius įgūdžius, kurie būtini jų būsimam akademiniam ir (arba) 

profesiniam tobulėjimui. 

Trumpai tariant, STEAM - tai mokymo metodika, į mokymo procesą įtraukianti šiuos 

penkis aspektus (gamtos mokslų, technologijų, inžinerijos, menų ir matematikos), 

kurios galutinis tikslas - užtikrinti, kad mokiniai įgytų reikiamų žinių, įgūdžių ir 

patirties ir, dar svarbiau, kad jie jas išsaugotų net pasibaigus mokymuisi ir pradėjus 

akademinį ir (arba) profesinį tobulėjimą. 

 

1.2. Kokia STEAM nauda? 

STEAM, palyginti su įprastais mokymo metodais, turi daug privalumų. Svarbiausi iš jų 

yra šie: 

Gamtos mokslų, inžinerijos ir matematikos žinios. Pagal nutylėjimą, STEAM 

metodu šios trys sritys naudojamos ugdymo procese. Todėl mokiniai įgyja su šiomis 

sritimis susijusių žinių, įgūdžių ir patirties, kurių gali prireikti būsimoje akademinėje ar 

profesinėje karjeroje. 

Skaitmeninės kompetencijos. Naudodamiesi technologijomis mokiniai įgyja 

papildomų technologinių įgūdžių. Taip jie pirmiausia išmoksta naudotis 

technologijomis klasėje, o vėliau ir profesinėje veikloje. 

Kūrybiškumas. Mokinių neprašoma atlikti konkrečios veiklos ir užduočių laikantis 

konkrečių veiksmų. Vietoj to, jų prašoma patiems sugalvoti idėjas (tai gali būti galimos 

situacijos sukeltos problemos, jų sprendimo būdai ir t. t.). Taip jie tampa kūrybiškesni, 

o tai gali juos motyvuoti sugalvoti sprendimus, kurių mokytojas galbūt nesugalvotų. 
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Padidėjęs smalsumas. Kadangi mokinių prašoma pateikti savo idėjas ir aktyviai 

dalyvauti diskusijose, jie supranta, kad ir jie gali būti aktyvūs visuomenės nariai, 

nepriklausomai nuo nagrinėjamo klausimo. Dėl to jie tampa smalsesni ir nori spręsti 

dar daugiau problemų, nesvarbu, ar jos susijusios su jų kursu (-ais), ar ne. 

Komandinė dvasia ir bendradarbiavimas. Mokiniai nelaiko savo bendraklasių 

konkurentais ir nesistengia rasti geriausio sprendimo, kad gautų aukščiausią 

įvertinimą. Atvirkščiai, visi mokiniai laikomi vienos grupės, turinčios bendrų poreikių, 

problemų ir tikslų, nariais. Taip mokiniai išmoksta bendradarbiauti vieni su kitais 

dirbdami komandoje. 

Keitimasis idėjomis. Bendradarbiaudami mokiniai mokosi išreikšti savo mintis 

žodžiu, raštu arba per meną ir dalytis mintimis, idėjomis ir rekomendacijomis su 

komandos draugais ir mokytojais. 

Didesnė savigarba. Kai mokiniai tampa kūrybingi ir gali patys mąstyti bei siūlyti savo 

idėjas, jie labiau pasitiki savimi. 

Socialiniai įgūdžiai. Dėl to mokiniai išmoksta bendrauti tarpusavyje ir su savo 

vadovais (klasėje - mokytoju, kuris atitinka būsimą darbdavį ar vadovą) ir taip tampa 

labiau socialūs ir socialiai adaptyvūs, o tai palengvina jų, kaip specialistų, tobulėjimą 

ateityje. 

Žinių palaikymas. Interaktyvus, visa apimantis, kūrybiškas ir bendradarbiavimu 

grįstas STEAM metodikos metodas gali duoti rezultatą, be kurio nebūtų galima 

pasiekti visų pirmiau išvardytų rezultatų: išlaikyti įgytas žinias ir įgūdžius. Mokiniai ne 

tik įgis daugiau žinių ir patirties gamtos mokslų, technologijų, inžinerijos, menų ir 

matematikos srityse, bet ir išlaikys jas net ir baigę mokymąsi. Taip jie galės jas realiai 

pritaikyti realiame gyvenime kaip specialistai. 

Kritinis mąstymas. Mokiniai nėra pasyvūs žinių gavėjai. Jie ne tik supažindinami su 

problema ir jos sprendimais. Jie tampa tikraisiais sprendimo varikliais, nes iš jų 

reikalaujama, kad patys pateiktų savo idėjas. Tokiu būdu didėja jų kritinis mąstymas 

ne tik dalyko (-ų), kuriam (-iems) taikomas STEAM, bet ir kitų gyvenimo aspektų 

atžvilgiu. 

Mokytojo ir mokinio ryšys. STEAM dėka mokiniai mokyklą suvokia ne kaip prievolę, 

o kaip vietą, kurioje vyksta vaisingos diskusijos ir įgyjama unikali patirtis. Panašiai ir 

mokytojas į mokymąsi žiūri ne kaip į prievolę, o kaip į būdą perduoti savo žinias ir 

patirtį mokiniams bei mokytis iš jų. Todėl gerėja jų tarpusavio santykiai. 

Tikras problemų sprendimas. STEAM nėra taikomas tik tam, kad būtų galima mokyti 

apie problemą. STEAM taikoma sprendžiant realias visuomenės problemas (nebūtinai 

mokslines, inžinerines ar technologines). Todėl mokiniai raginami įvardyti visuomenės 

problemas, jų priežastis ir sprendimo būdus. 

STEAM metodo įtvirtinimas. Vaikai linkę mėgdžioti vyresniuosius. Panašiai kaip ir jų 

tėvai, mokytojai jiems paprastai yra pavyzdžiai. Tai reiškia, kad jei mokytojas savo 
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klasėje nuolat taiko STEAM metodiką, mokiniai taip pat bus motyvuoti ją taikyti, kai 

jiems patiems reikės būti mokytojais. O norint būti mokytoju, nereikia mokykloje įgyti 

profesijos, nes kiekvienas patarimas, kurį jiems gali tekti duoti kaip kolegoms, 

mokslininkams, dėstytojams, tėvams, darbdaviams ir t. t., iš tiesų yra mokymo 

procesas. 

 

1.3. Kuo skiriasi STEM ir STEAM? 

Skirtumas tarp šių dviejų metodų yra "Meno" įtraukimas. STEM tikslas - suteikti 

mokiniams įgūdžių ir patirties, susijusios su gamtos mokslais, technologijomis, 

inžinerija ir matematika, kad jie galėtų juos pritaikyti sprendžiant realaus gyvenimo 

problemas. 

A į STEM įtrauktas palyginti neseniai. Tai lėmė STEM metodikos pažangą šiais būdais: 

• Dizainas. Mokiniai gali pasitelkti meną, kad vizualizuotų ir pateiktų savo mintis, 

idėjas, pasiūlymus ir t. t., kurie galėtų būti galimos problemos sprendimai. Jie 

gali kurti, pavyzdžiui, eskizus, diagramas ir pan. 

• Bendravimas. Menas gali būti svarbi bendravimo priemonė. Atrodo, kad 

daugelis mokinių mieliau save, taigi ir savo idėjas bei pasiūlymus, išreiškia per 

meną. O atsižvelgiant į tai, kad per menus jie gali vizualizuoti savo mintis, taip 

kitiems mokiniams ir mokytojams lengviau suprasti jų mintis ir idėjas. 

• Kūrybinis planavimas. Apskritai mokiniai, palyginti su įprastais metodais, 

pirmenybę teikia interaktyviam ir žaismingam mokymo procesui. Todėl, 

įtraukus menus į mokymo procesą, jie gali tapti produktyvesni ir pasiūlyti 

novatoriškų idėjų, o tai yra vienas iš STE(A)M tikslų. 

Visais atvejais STE(A)M tikslai išlieka nepakitę: spręsti realias mokslo ir (arba) 

inžinerijos problemas ir motyvuoti moksleivius ieškoti sprendimų, pasitelkiant 

technologijų, matematikos ir, STEAM atveju, menų įgūdžius ir žinias. 
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1.4. Kaip STEAM pritaikyti klasėje? 

Nors kiekvienam kursui ar klausimui reikės skirtingo požiūrio, kad atitiktų STEAM 

kriterijus, yra keletas žingsnių, kuriuos reikia atlikti, kad mokytojas galėtų taikyti šį 

metodą savo klasėje. Šie žingsniai apima: 

• Aiškus tikslas. STEAM neturi būti naudojamas kaip bendras mokymo metodas, 

o turi būti orientuotas į tikslą. Tai reiškia, kad prieš bandydami taikyti šią 

metodiką, mokytojai turi turėti konkrečią problemą, kurią norėtų spręsti. 

Pavyzdžiui, kalbant apie klimato kaitą apskritai, mokytojai pirmiausia turės 

apibrėžti kryptį, kuri galėtų būti, pavyzdžiui, klimato kaitos priežastys, 

padariniai, žmogaus įsikišimas, galimi sprendimai ir pan. Šie klausimai turėtų 

būti nagrinėjami atskirai ir naudojant skirtingas STEAM priemones. 

• Išsami informacija ir aplinkybės. Nepriklausomai nuo to, kokią temą reikia 

nagrinėti taikant STEAM metodą, labai svarbu, kad mokiniams būtų tinkamai 

pristatytas būtinas teorinis pagrindas. Jis turėtų būti ne ankstesnis už STEAM 

taikymą, o tapti jo dalimi. Mokiniai turi susipažinti su reikiama informacija apie 

tam tikrą problemą, kad galėtų ją iš tikrųjų suvokti ir dalyvauti bet kokioje 

veikloje. 

• Aktyvus dalyvavimas. Tai vienas svarbiausių STEAM aspektų. Bet kokie 

nedalyvaujamieji mokymo metodai, net ir patys įspūdingiausi ar 

novatoriškiausi, tik retai gali paskatinti visų mokymosi rezultatų pasiekimą. 

Mokiniai turi aktyviai dalyvauti keliuose veiksmuose, kad klasė taptų kuo 

interaktyvesnė. 

• Praktinis pritaikymas. Užsiėmimas neturi apsiriboti teorine dalimi. Mokiniai 

turi mąstyti (arba ieškoti) ir rasti realius nagrinėjamų klausimų sprendimus. 

• Dalijimasis rezultatais. Kadangi mokiniai aktyviai dalyvavo taikant bendrą 

metodą, jie taip pat turi dalytis rezultatais tarpusavyje ir su mokytoju. Jie turi 

aptarti savo mintis, nuomones ar net paieškos rezultatus, jei mokytojas 

paprašė ieškoti informacijos konkrečiu klausimu. 

• Ryšys su kitais klausimais. Kiekvienas nagrinėjamas kursas ar klausimas 

turėtų būti susietas su kitais panašiais klausimais. Pavyzdžiui, kursas, susijęs su 

klimato krizės priežastimis, turi būti susietas su jos poveikiu, galimais 

sprendimais ir pan. 

• Kūrybiškumas. Mokytojai neturėtų pateikti mokiniams fiksuotų rezultatų (pvz., 

klimato kaitos sprendimų, priežasčių, pasekmių ir pan.), o paprašyti jų patiems 

sugalvoti savo. Mokiniams reikia suteikti galimybę išreikšti save (žodžiais, per 

veiklą, per meną ir t. t.). Tai duos dvejopą rezultatą: viena vertus, bus geriau 

pasiekti norimi mokymo rezultatai (žinių ir įgūdžių įgijimas, kritinio mąstymo 

ugdymas ir t. t.). Kita vertus, mokiniai turi kitokį požiūrį ir kitokią patirtį nei 
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mokytojai, o tai reiškia, kad mokiniai gali pateikti klausimų, apie kuriuos 

mokytojai negalėjo pagalvoti. Taip palengvinamas ne tik mokinių, bet ir 

mokytojų mokymasis. 

 

1.5. Ar galiu mokyti STEAM? 

Remiantis tuo, kas išdėstyta anksčiau, galima manyti, kad STEAM metodas reikalauja 

specifinių ir integruotų žinių apie mokslo ir (arba) inžinerijos klausimus, technologijų 

išmanymo, meninio polėkio ar matematikos žinių. 

Tačiau STEAM metodikos naudojimas klasėje nereikalauja nė vieno iš šių dalykų. 

Kiekvienas mokytojas gali mokyti STEAM. Nereikia būti, pavyzdžiui, gamtos mokslų ar 

dailės mokytoju ar net turėti atitinkamą išsilavinimą. Svarbiausia, norint STEAM 

metodiką taikyti savo klasėje, - nepamiršti, kad penki jos aspektai yra ne atskiri, o 

turėtų būti glaudžiai tarpusavyje susiję. 

Labai svarbu, kad mokytojas noriai taikytų STEAM metodą savo klasėje. Norėdamas 

pradėti taikyti šią metodiką, mokytojas turi atsiriboti nuo - deja, paplitusio - profesijos 

požiūrio, o laikytis pašaukimo požiūrio. Skirtumas tarp jų yra paprastas: Profesijos 

mokytojas į švietimą žiūri tik kaip į darbą, kaip į priemonę gauti užmokestį. Mokytojas 

iš pašaukimo į ugdymą žiūri ne tik kaip į malonumą, bet savo vaidmenį laiko labai 

svarbiu. 

Todėl, jei mokytojas nori suteikti mokiniams reikiamų žinių ir - kodėl gi ne? - dar 

daugiau žinių be mokymo programos, jie gali lengvai tapti STEAM mokytojais. 

Kita vertus, STEAM taikymas klasėje nėra paprasta užduotis. Kiekvienam mokytojui, 

kad galėtų sėkmingai ją taikyti, reikia specialaus profesinio tobulėjimo. Jie gali 

dalyvauti seminaruose ar internetiniuose seminaruose, skaityti apie STEAM, 

konsultuotis su STEAM ekspertais ir pan. Būtent toks ir yra PROFF projekto, įskaitant šį 

vadovą, tikslas: suteikti mokytojams reikiamų įgūdžių ir žinių, kad jie galėtų įtraukti 

STEAM į mokymo procesą, pirmiausia susijusį su klimato kaita ir stichinėmis 

nelaimėmis, o vėliau - į kiekvieną kursą ir klasę. 

 

1.6. Ar reikia specialios įrangos, kad galėčiau mokyti STEAM? 

Kaip ir moksliniuose tyrimuose bei daugelyje kitų gyvenimo sričių, STEAM taikymas 

priklauso nuo turimų medžiagų. Jei turime gebėjimų (ir patirties) naudotis sudėtinga 

technologine įranga, prietaisais ir t. t., tuomet jie gali būti labai naudingi mūsų klasei. 

Tačiau norint mokyti STEAM, nebūtina turėti mokslinę laboratoriją ar super-įrenginį. 

STEAM galima taikyti net naudojant paprastas medžiagas, kurias turi dauguma  klasių, 

pavyzdžiui, popierių ir pieštukus. Paprasčiausia STEAM forma gali būti taikoma net 

išvedant mokinius į gamtą ar net į mokyklos kiemą. 

Svarbu norėti taikyti šią metodiką. Kai tai užtikrinama, mokytojai turi turėti reikiamų 
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teorinių žinių apie nagrinėjamą problemą. Kalbant apie klimato kaitą ir stichines 

nelaimes, ypač potvynius, PROFF projekto rezultatai - papildyti mokytojų žinias, kad 

jie galėtų taikyti STEAM metodiką savo klasėse. 

Tačiau jei galite naudoti nuotraukas, vaizdo įrašus, prezentacijas arba atlikti veiklą 

(pvz., eksperimentus), kuriai reikalingos konkrečios medžiagos, turėtumėte pabandyti 

kai kurias iš jų įtraukti į mokymo procesą. 

 

1.7. Kuriems kursams turėčiau rinktis STEAM metodą? 

Atsakymas į šį klausimą gana paprastas. Nors STEAM metodiką sudaro penki 

konkretūs komponentai, t. y. gamtos mokslai, technologijos, inžinerija, menai ir 

matematika, ji buvo sukurta ne tik su šiais dalykais susijusiems kursams. Idealiu atveju 

ji gali, o dar geriau - turėtų būti - taikoma kiekvienam kursui, nepriklausomai nuo jo 

temos. 

Panašus klausimas būtų: Kuriuose kursuose mums reikia lentos? Tokiuose kursuose 

kaip matematika ar istorija lenta yra būtina. Tačiau, pavyzdžiui, gimnastikai, galima 

sakyti, kad ji nėra būtina. Tačiau ir gimnastikos pagrindinėje dalyje, be pratimų, yra 

teorinė dalis, todėl praktiškai lentos naudojimas gali palengvinti kiekvieną kursą. 

Pavyzdžiui, STEAM puikiai atitinka kalbų kursą, kuris iš pirmo žvilgsnio neatitinka nė 

vieno iš šių penkių aspektų. Jei išsamiai išnagrinėsime šį kursą ir apmąstysime, ko 

mokiniai turi išmokti ir kaip jie gali to išmokti, suprasime, kad net ir šį kursą galima 

dėstyti pasitelkiant STEAM. 

Taip pat svarbu nepamiršti, kad kai kuriuose kursuose vienu metu galima taikyti ne 

visus penkis STEAM aspektus. Pavyzdžiui, konkrečiame kurse mokytojas gali taikyti tik 

gamtos mokslus, technologijas ir menus. Šis apribojimas nepriklauso nuo jokio kurso 

pobūdžio, nes visi penki komponentai gali būti taikomi visais klausimais ir visais 

atvejais. Kuris iš aspektų bus naudojamas, priklauso tik nuo turimo laiko ir mokytojo 

patirties, žinių bei įgūdžių. 

Apibendrinant galima teigti, kad STEAM metodas gali būti taikomas visuose kursuose. 

Tiesą sakant, atsižvelgiant į daugialypę jo naudą, jis turėtų būti naudojamas vietoj 

tradicinio ir įprasto mokymo metodo visais įmanomais atvejais. 
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2. STEAM priemonės 

STEAM naudojama daug priemonių, kurių daugelį galima pritaikyti beveik bet kurioje 

klasėje. STEAM priemonės skirstomos į dvi dideles kategorijas: elektroninės ir 

neelektroninės priemonės. Šiame skyriuje trumpai apibūdinsime abi kategorijas ir 

pridėsime priemonių, kurias galima naudoti mokant apie su klimato kaita susijusias 

stichines nelaimes, daugiausia dėmesio skiriant staigiems potvyniams, pavyzdžių. 

 

2.1. Neelektroninės STEAM priemonės 

Neelektroninėms priemonėms priskiriami įrankiai, kuriuos galima kurti ir (arba) 

naudoti be elektros energijos tiekimo. Jų būna įvairių - nuo labai paprastų iki 

sudėtingesnių. Pagrindinis jų privalumas tas, kad paprastai jas galima taikyti bet 

kurioje klasėje be jokių specialių poreikių, išskyrus reikalingą įrangą. Dažniausiai 

pasitaikančios neelektroninės priemonės, kurias galima naudoti mokant apie klimato 

kaitą ir staigius potvynius, yra šios: 

1. Popierius ir kanceliarinės prekės. Tai paprasčiausia STEAM priemonė, kurią 

gali naudoti mokytojas. Kartu tai vienas veiksmingiausių mokymo metodų, kai 

norima žengti pirmuosius žingsnius naudojant STEAM kaip mokymo metodą. 

Paprasčiausias veiksmas būtų paprašyti mokinių sudaryti galimų potvynių 

padarinių, priežasčių ar sprendimų sąrašą. Atliekant sudėtingesnę veiklą, 

mokinių galima paprašyti nupiešti įsivaizduojamą melioracijos baseiną, miestą, 

pramonės įmonę, žemės ūkio teritoriją ir pan., ir įvertinti staigaus potvynio 

poveikį. 

2. Sudėtingos / išplėstinės kanceliarinės prekės. Sudėtingesnės kanceliarinės 

prekės gali būti žymekliai, kartonas, akvarelės, žirklės, virvelės, teptukai, klijai, 

liniuotės, ryžių popierius ir kt. Pavyzdžiui, mokiniai gali sukurti sudėtingesnę 

drenažo sistemą ir geriau vizualizuoti staigaus potvynio ar kitos nelaimės (pvz., 

nuošliaužos, dirvožemio erozijos, pakrantės erozijos ir t. t.) padarinius arba 

apsaugos nuo jų priemones. 

3. Žaislinė tešla. Žaislinę tešlą galima naudoti panašiai kaip ir sudėtingas 

kanceliarines priemones, tačiau ją lengviau įsigyti, naudoti ir įsivaizduoti su 

klimato kaita susijusias stichines nelaimes. 

4. Statybinės kaladėlės, "Playmobil" ir kt. Nors šios priemonės daugiausia 

skirtos jaunesniems mokiniams, jomis galima imituoti tikrą žmonių veiklą (pvz., 

gyvenvietę su keliais, tiltais ir pan.). Taigi, mokiniai gali įsivaizduoti tikrą miestą 

ir išnagrinėti kelių stichinių nelaimių poveikį. 

5. Eskizai, schemos ir nuotraukos. Užuot tiesiog aiškinę mokiniams, kas yra 

potvynis, jiems, nepriklausomai nuo amžiaus, būtų geriau, jei jie iš tikrųjų jį 

pamatytų. Vizualizavimas vaidina svarbų vaidmenį švietime. Šiais laikais šios 

vizualizavimo priemonės dažniausiai būna skaitmeninės, tačiau visada gali būti 
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ir popierinės, jei mokytojas mano, kad tai geresnis variantas, arba jei kyla 

technologinių problemų. 

6. Natūralios medžiagos. Mokytojai visada gali naudoti gamtines medžiagas, 

kad imituotų potvynį, nuošliaužą, dirvožemio erozijos reiškinį, pakrantės 

potvynį ir pan. Tokių medžiagų labai lengva rasti ir naudoti, tačiau paprastai 

joms reikia atviros erdvės. Tai gali būti akmenukai, dirvožemis, smėlis, lapai, 

mediena ir t. t. 

7. Išvykos į lauką. Jos yra viena svarbiausių priemonių šviečiant žmones 

(nepriklausomai nuo jų amžiaus, išsilavinimo ar patirties) apie su gamta 

susijusius aspektus. Jos gali maksimaliai prisidėti prie šio švietimo, palyginti su 

dauguma kitų švietimo metodų. Būdami lauke mokiniai gali stebėti gamtą ir 

suvokti gamtinius procesus, kurie visada egzistavo ir nuo seno veikė žmogaus 

veiklą bei buvo jo veikiami. Būdami lauke, jie gali suprasti įvairių gamtinių 

procesų, reljefo formų ar kitų savybių, taip pat gamtos ir žmogaus ryšį / 

sąveiką. Be to, per išvykas į lauką mokiniai suartėja vieni su kitais ir savo 

pedagogais, taip užmegzdami ilgalaikius ryšius. Be to, dėl itin interaktyvaus ir 

patyriminio ekskursijų pobūdžio jos tampa puikia ugdymo priemone, galinčia 

suteikti žinių visiems mokiniams. 

 

2.1.1. Srauto lentelė 

Be pirmiau minėtų, yra ir neelektroninių priemonių, kurias įsigyti ar sukurti 

sudėtingiau. Viena iš jų - srauto lentelė. Srauto lentelė yra būtina kelių šiame vadove 

aprašytų seminarų sudedamoji dalis. Taigi šiame skyriuje trumpai aprašysime, kaip ją 

sukurti ir naudoti klasėje. 

Naudojant srauto lentelę atsižvelgiama į kelis STEAM aspektus. Mokiniai gali suprasti 

mokslinę staigiųjų potvynių dalį (pvz., priežastis ir juos lemiančius veiksnius), taip pat 

apsaugos priemonių veiksmingumą (inžineriją). Menas taikomas viena prasme, 

atsižvelgiant į tai, kad mokiniai kuria savo reljefą ir miestą pagal savo vaizduotę ir, 

žinoma, kai kuriuos faktus, į kuriuos reikia atsižvelgti ir kurie bus aprašyti tolesniuose 

skyriuose. Matematika galėtų būti taikoma pažengusiųjų lygmeniu, jei norima 

apytiksliai kiekybiškai įvertinti potvynių padarytą žalą (pvz., žalos kaštus). 

Norint sukurti lentelę, reikės: 

1. srauto lentelės; 

2. nuosėdų; 

3. žmonių, automobilių, pastatų, kelių, medžių ir pan. imitacijų (pvz., "Playmobil" 

ar "Lego"); 

4. vandens šaltinio; 

5. "Google Earth" (Neprivaloma). 
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Srauto lentelė 

Srauto lentelė - tai indas, kuriuo galima imituoti vandens, tekančio drenažo baseine, 

elgseną. Jame imituojamas drenažo baseinas, kurio potvynio režimą norime ištirti (y). 

Nors rinkoje galima rasti visą srauto lentelės komplektą, seminaro darbams gali tikti 

bet koks indas. Geriausia, jei indo matmenys būtų apie 1,2 m x 35 cm. Turėkite 

omenyje, kad didesniems indams reikės didesnio kiekio nuosėdų. 
 

2.1.1 pav: Srauto lentelės parengimas. 

 

Nuosėdos 

Dirbtuvėms galima naudoti tokias nuosėdas kaip akmenukai, smėlis ir molis. Galite 

naudoti bet kurį iš šių trijų elementų arba jų derinius. Šios nuosėdos imituoja drenažo 

baseino geologinį režimą. Galite pasirinkti medžiagą (-as), kuri (-ios) geriausiai 

atitinka jūsų nagrinėjamą atvejį, turėdami omenyje, kad 

• Grindinio akmenys yra labai poringi, o tai reiškia, kad tekantis vanduo lengviau 

infiltruojasi į juos, todėl mažiau vandens galiausiai patenka į paviršinį nuotėkį, 

todėl sumažėja užliejančio vandens kiekis; smėlis yra vidutinio poringumo, o 

molis (dirvožemis) - dar mažesnio. Taigi užliejančio vandens bus daugiau. 

• Jei maišomos dviejų rūšių medžiagos, pvz., akmenys ir molis, molio dalelės 

uždengs poras tarp akmenų ir neleis prasiskverbti vandeniui. 

• Jei naudojate dviejų ar trijų tipų medžiagas, tačiau atskirose upės baseino 

atkarpose, sukursite skirtingo poringumo zonas, kurios atitiktų skirtingos 

litologijos sritis visame baseine (taip yra beveik visuose baseinuose). 



Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET-

000086741 

[12 seminarų serija] 

Finansuoja Europos Sąjunga. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi 

Europos Sąjungos ar Europos švietimo ir kultūros vykdomosios įstaigos (EACEA) požiūrį ir nuomonę. Nei Europos 

Sąjunga, nei EACEA negali būti už jas atsakingos. 

14 

 

 

Kai surinksite norimą medžiagą, galite ją sudėti į vonią. Naudodami šią medžiagą 

turėsite sukurti savo baseino morfologiją. Norint imituoti tikrąjį baseiną, reikia, kad 

viename upės baseino krašte būtų "aukšto reljefo" zona, kurios nuolydis mažės (arba 

kai kuriuose ruožuose išliks stabilus), kai pereisite prie kito krašto (tikruosiuose 

baseinuose aukšto reljefo dalis yra kalnai, o žemo reljefo dalis - upės žiotys; nuolydis 

tarp šių dviejų ruožų mažėja tolygiai arba palaipsniui). 

Galite sukurti gilų ir siaurą tarpeklį, kaskadą, lygumą ir t. t. Taip pat galite sukurti 

pagrindinę upę, kuri būtų tiesi, vingiuota ir t. t. Taip pat galite sukurti daugiau 

mažesnių upelių "aukšto" reljefo baseino dalyje. 

 

Lego/Playmobil figūrėlės 

Naudokite jas, kad imituotumėte žmogaus įsikišimą į savo drenažo baseiną. Galite 

įrengti kelius, pastatus, tiltus, parkus, medžius, vežimus ar net žmones, taip pat 

apsaugos nuo potvynių priemones. Taip imituosite žemės dangos veiksnį, turintį 

įtakos potvyniams. 

 

Vandens šaltinis 

Kaip vandens šaltinį galite naudoti paprastą žarną arba didelį kibirą, pripildytą 

vandens. Taip imituosite lietų. Taigi, norėdami pradėti eksperimentą, galite tiesiog 

atsukti čiaupą arba pradėti pilti vandenį. 

Jei vandens srovė nedidelė, imituojamas nedidelio intensyvumo lietus. Jei jis didelis, 

imituojama audra. Intensyvumą taip pat galima keisti nuolat, pakopomis arba 

laipsniškai. Be to, galite perkelti vandens šaltinį iš žiočių į kalnuotąją dalį arba 

atvirkščiai, kad imituotumėte kitokią audros kryptį baseino atžvilgiu (dėl to kiltų 

skirtingų tipų potvyniai). 

 

"Google Earth“ 

Pasirinktinai galite naudoti "Google Earth", kad peržiūrėtumėte savo regioną. 

Stebėkite drenažo baseiną, kuriame jis yra, ir aprašykite jo morfologiją, litologiją (jei 

įmanoma) ir drenažo tinklą (sroves, upelius ir upes). 

Tada pabandykite sukurti šį baseiną naudodami srauto lentelę. Be to, imituokite 

žmogaus įsikišimą, koks yra jūsų vietovėje (pvz., miestai, keliai, parkai ir t. t.). 

Tada atlikite šiame vadove siūlomus eksperimentus (arba bet kokius kitus jūsų 

sugalvotus eksperimentus) ir sužinokite, kuriose jūsų vietovės dalyse dažniau kyla 

staigūs potvyniai. Aptarkite su mokiniais, kodėl taip yra. 
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2.1.2. Eksperimentai su dirvožemiu 

Dirvožemio eksperimentų filosofija yra tokia pati kaip ir srauto lentelės atveju, tačiau 

jiems paprasčiau pasirengti ir įgyvendinti. Jums reikės šių medžiagų: 

1. permatomo plastikinio arba stiklinio indo; 

2. vandens; 

3. dirvožemio ir (arba) smėlio. 

Smėlis (arba žvyras) - sugeria vandenį ir pamažu pradeda slinkti - vyksta paviršiaus 

erozija. Molingo dirvožemio atveju vanduo teka paviršiumi ir erozija vyksta 

palaipsniui. 

Atsižvelgdami į tai, galite pasirinkti medžiagą, kurią naudosite. Įdėkite ją į talpyklą ir 

palenkite (2.1.2a pav.). Tada palaipsniui ir lėtai pilkite vandenį, kad galėtumėte stebėti 

dirvožemio ar smėlio judėjimą (2.1.2b pav.). Taip galite imituoti ir dirvožemio eroziją, 

ir nuošliaužas. Taip pat galite ištirti klimato kaitos poveikį šiems reiškiniams, 

didindami vandens srautą. Tai, kaip ir srauto lentelėje, atspindės dėl klimato kaitos 

padidėjusią kritulių trukmę ir (arba) intensyvumą. 
 

 

 

(a) (b) 

2.1.2 pav: (a) Eksperimentas su dirvožemiu; (b) Eksperimento atlikimas 

 

2.2. Elektroninės priemonės 

Elektroninės priemonės - tai priemonės, kurioms reikia elektros energijos tiekimo. Šie 

įrankiai paprastai yra sudėtingesni nei ankstesnės kategorijos įrankiai ir turi daugiau 

apribojimų, susijusių su tuo, kada, kur ir kaip jie gali būti naudojami, taip pat su tuo, 

kas juos gali tinkamai naudoti. Kita vertus, jie gali suteikti mokiniams daugiau 

vaizdinės, garsinės ar net papildytosios realybės patirties ir supažindinti juos su tokių 

metodų naudojimu ne tik mokymosi, bet ir būsimame darbe, nes tokie įrankiai plačiai 

naudojami ne tik mokymuisi, bet ir kelioms kitoms veikloms. Kai kurios iš jų: 

1. Interneto platformos. Internetas vis dažniau naudojamas, inter alia, švietimo 

srityje. Mokinių galima paprašyti internete ieškoti informacijos apie klimato 

kaitą, jos priežastis, padarinius, susijusius gamtos pavojus, pavyzdžiui, 

potvynius, taip pat siūlyti galimų realių problemų sprendimų idėjas. 
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Konkretesnių pavyzdžių, kaip naudoti interneto platformas mokant apie klimato kaitą 

ir staigius potvynius, pateikiama šio vadovo 3 skyriuje. 

2. Palydovinės nuotraukos. Jie yra labai galingas įrankis daugelyje švietimo, taip 

pat darbo ir (arba) pervežimo srityse. Jais galima gauti daug įvairios 

informacijos, pavyzdžiui, išmatuoti plotą, ilgį ir aukštį, kartografuoti arba 

nustatyti dominančias sritis (susijusias su mokslo sritimis, pavyzdžiui, 

geomorfologija, stratigrafija ir t. t., arba paprasčiausia prasme, pavyzdžiui, 

nustatyti geriausią maršrutą, kuriuo reikia eiti norint pasiekti tam tikrą tašką). 

Be to, galima stebėti naujausią dinamiškos teritorijos (pvz., deltos lygumos, 

paplūdimio, kopų lauko ir t. t.) raidą per daugelį metų ir nagrinėti veiksnius, 

kurie lėmė galimus skirtumus. Be to, bet kurią vietovę galima apžvelgti 

panoramiškai, stebėti jos reljefo ir morfologines ypatybes, žemės dangą ir t. t., 

taip pat stebėti ją bet kuriuo optiniu aspektu. Kalbant apie gamtinius pavojus, 

tokius kaip staigūs potvyniai, dirvožemio erozija, nuošliaužos ir t. t., mokiniai 

gali stebėti vietovę (pageidautina, savo gyvenamąją vietovę) ir įvertinti jos 

pažeidžiamumą, remdamiesi pagrindiniais šių pavojų veiksniais ir priežastimis. 

3. Virtualios ekskursijos. Tai labai patirtinis vietovės pažinimo būdas. Jų metu 

galima pasiekti bendrų mokymosi rezultatų, pasiektų naudojant dvi ankstesnes 

priemones. Keletas tyrimų parodė, kad bent jau kalbant apie mokymą ir 

mokymąsi, virtualios ekskursijos negali pakeisti realių ekskursijų, tačiau jos vis 

tiek yra viena geriausių mokymo priemonių, nes gali pasiūlyti mokiniams 

daugybę mokymosi būdų. Virtualias ekskursijas galima rengti naudojant 

įvairias platformas (pavyzdžiui, Google Earth, ArcGIS Story Map, virtualiąją 

realybę, papildytąją realybę). Virtualiose ekskursijose galima nagrinėti bet kokią 

su klimato kaita susijusią problemą, susijusią su priežastimis, poveikiu ir 

sprendimais. 

4. Davikliai. Naudodami daviklius galime nagrinėti su klimato kaita susijusius 

klausimus. Davikliai gali būti naudojami tokiose platformose kaip "Arduino" ir 

kt. Konkretūs pavyzdžiai, kaip Davikliai gali būti taikomi tiriant klimato kaitą: 

(a) CO2 poveikis pasaulio temperatūrai; (b) augmenijos stebėjimas po gaisro 

naudojant normalizuotą skirtumo augmenijos indeksą (NDVI); mokiniai gali 

dalyvauti atliekant matavimus ir gaunant duomenis iš palydovo, kurie padės 

jiems veikti kaip mokslininkams; ir (c) dirvožemio erozijos tyrimas. Tačiau 

daviklių naudojimas yra labai sudėtingas, nes tam reikia specializuotų 

darbuotojų ir patirties. Todėl šiame vadove nesiūlome jokios davikliais 

grindžiamos veiklos. 

5. Virtualios realybės (VR) įrankiai. VR - tai 3D (virtualaus) pasaulio simuliacija, 

kuri naudotojams suteikia jausmą, kad jie yra šiame pasaulyje. Jie atsiskiria nuo 

realaus pasaulio ir pasineria į virtualųjį. VR gali būti naudojama mokant apie 

potvynius, nes galima imituoti reiškinį taip, tarsi iš tikrųjų būtų ten, kur jis įvyko. 

Kita vertus, šios priemonės yra labai sudėtingos, todėl vykdydami šį projektą jų 
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netaikėme. 

2.2.1. Papildytosios realybės programa 

Papildytoji realybė (angl. Augmented reality, AR) - tai interaktyvi imitacinė patirtis, 

kuri sujungia realų ir virtualų pasaulį. Vartotojai mato ne tik realų pasaulį, bet ir 

kompiuteriu sukurtus vaizdus, animaciją ir pan. AR derina realaus laiko 3D sąveiką su 

virtualiomis vizualizacijomis ir puikiai tinka potvyniams ir kitiems gamtos reiškiniams 

imituoti. Priešingai nei VR, AR palyginti paprasta kurti ir naudoti. Vykdydami PROFF 

projektą sukūrėme AR programą, kuria galima imituoti potvynius patalpoje (pvz., 

klasėje). 

Programėlę galima rasti čia. Tai .apk failas, kurį galima atsisiųsti į mobilųjį telefoną. 

Norėdami ją atsisiųsti ir įdiegti, mokytojai ir mokiniai gali atlikti šiuos veiksmus: 

1. Atsisiųskite PROFF.apk failą į kompiuterį arba tiesiai į savo "Android" mobilųjį 

telefoną. Jei atsisiuntėte jį į mobilųjį telefoną, pereikite prie 6 veiksmo. 

2. USB kabeliu prijunkite telefoną prie kompiuterio. 

3. Nustatykite telefoną į "USB failų perdavimui". Pamatysite, kad telefonas 

prijungtas prie kitų kompiuterio diskų. 

4. Kompiuteryje nukopijuokite PROFF.apk failą į telefono vidinę atmintį arba SD 

kortelę. 

5. Naudodami telefono failų naršyklę (paprastai "Failai") raskite atsisiųstą arba 

nukopijuotą PROFF.apk failą. 

6. Paleiskite failą. 

7. Jei telefonas išmeta pranešimą, kad neleidžiama diegti iš nepatikrintų šaltinių, 

telefono nustatymuose raskite "leisti diegti iš nepatikrintų šaltinių" (arba 

panašiai - priklausomai nuo modelio, gamintojo ir "Android" versijos) ir jį 

įjunkite. Pakartokite 5-6 veiksmus. 

8. Paleiskite programėlę, patvirtinkite leidimą naudoti kamerą, nukreipkite 

kamerą į kambarį. 

Mygtuku "Nustatymai" galite pasirinkti sąsajos kalbą. Galite pasirinkti vieną iš penkių 

kalbų: anglų, graikų, lietuvių, slovakų ir ispanų (2.2.1a pav.). mygtukas "Apie" rodo 

trumpą projekto aprašymą (2.2.1b pav.), o mygtukas "Išeiti" leidžia išeiti iš programos. 

 

Atlikę šiuos veiksmus, pamatysite pagrindinę AR programos darbo sritį (2.2.2 pav.). 

Viršuje matysite tris parametrus, turinčius įtakos potvynio charakteristikoms: 

1. Kritulių kiekis konkrečiame plote. Šis parametras nurodo kritulių kiekį. Kuo 

daugiau lietaus vandens iškrenta į tam tikrą teritoriją, tuo labiau ji linkusi į 

potvynius. 

https://kvkedu-my.sharepoint.com/
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2. Kritulių kiekis per tam tikrą laiką. Šis parametras reiškia kritulių intensyvumą. 

Kuo mažiau laiko iškrenta tam tikras lietaus vandens kiekis, tuo didesnė 

potvynio tikimybė ir tuo intensyvesnis jis bus. 

3. Uolienų infiltracijos talpa. Šis parametras reiškia kalnuotos baseino dalies 

uolienų (arba dirvožemio) gebėjimą sulaikyti dalį lietaus vandens, neleidžiant 

jam nutekėti paviršiniu būdu. 

 

 

(a) (b) 

2.2.1 pav: (a) Kalbos pasirinkimas; (b) Skyrius "Apie". 

 

 

Kiekvienas iš šių parametrų turi juostą, kurią vilkdamas naudotojas gali juos keisti. 

Kiekviena juosta turi tris parinktis: kairėje (žemas), viduryje (vidutinis) ir dešinėje 

(aukštas). Nustačius pirmuosius du parametrus "didelis" ir (arba) trečiąjį parametrą 

"mažas", padidėja vandens greitis, taigi ir laikas, per kurį patalpa bus visiškai "užlieta". 

Nustatykite kiekvieno parametro juostą į norimą padėtį ir stebėkite rezultatus. 

Pamatysite, kad patalpa palaipsniui užtvindoma. Toliau galite matyti vandens srauto 
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greitį (metrais per sekundę) ir vandens lygį patalpoje (metrais) (2.2.2 pav.). 
 

 

2.2.2.2 pav: Potvynio modeliavimas naudojant AR programą. 

 

Papildytosios realybės smėlio dėžė 

Papildytosios realybės smėlio dėžė yra vertinga priemonė, padedanti mokiniams 

susipažinti su reljefu ir fizinės geografijos bei geomorfologijos principais, prieš 

pradedant gilintis į teorines detales ir (arba) praktinį pritaikymą. 

Papildytosios realybės smėlio dėžė - tai stalo eksponatas, kuriame naudojama 

papildytoji realybė reljefui vizualizuoti į trimatį modelį, kurį naudotojai gali matyti ne 

tik pačioje smėlio dėžėje, bet ir tiesiogiai nenaudodami technologinio prietaiso (pvz., 

mobiliojo telefono ar akinių) (2.2.3 pav.). Pažymėtina, kad šis vizualizavimas yra 

dinamiškas, t. y. reljefas laikui bėgant gali keistis. 

Papildytosios realybės smėlio dėžę labai paprasta naudoti. Kaip ir srauto lentelei, 

reikia smėlio, kuris dedamas į nedidelį indą ar vonelę. Mokytojui reikia sukurti reljefą 

(pavyzdžiui, kalnų grandinę, lygumą, galbūt joje tekančią upę, tarpeklį ir t. t.). 
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Pačioje smėlio dėžėje yra 3D kamera su gylio jutikliu, per kurį galima nustatyti smėlio 

sukurtą reljefą. Ji prijungiama prie kompiuterinės sistemos, kuri apdoroja duomenis ir 

sukuria spalvotus kontūrus, panašius į tuos, kuriuos sukuria geografinė informacinė 

sistema. Šviesos projektoriumi šie kontūrai projektuojami ant smėlio reljefo. 
 

2.2.3 pav: Papildytosios realybės smėlio dėžė (Šaltinis: https://www.topobox.co/order). 

 

 

Paprastai išplėstinės realybės smėlio dėžė generuoja spalvas, kurias lengva suvokti 

kartu su reljefu. Pavyzdžiui, lygumos paprastai vaizduojamos žalia spalva, upės - 

mėlyna, kalnai - ruda, o kalnų viršūnės - balta (2.2.4 pav.). Be to, gali atrodyti, kad 

vanduo teka iš upės aukštupio į žemupį, kaip ir jo natūrali tėkmė. Be to, jei pasikeičia 

reljefas (pvz., dėl rankinio pakeitimo, nuošliaužos ar panašaus reiškinio), kontūrai ir 

spalvos automatiškai pritaikomi prie naujo reljefo. 

Papildytosios realybės smėlio dėžė turi keletą trūkumų, todėl ji nebuvo taikoma kaip 

mokymo metodas pagal šį vadovą ir PROFF projektą. Visų pirma. ją įsigyti yra labai 

brangu. Be to, jai įrengti reikia atitinkamų žinių. Taip pat reikalingi ekspertai, kurie su 

ja dirbtų. Todėl tai nėra priemonė, kurią būtų galima lengvai taikyti mokyklos klasėje. 

Nepaisant to, tai puiki priemonė reljefui ir žemės procesams, susijusiems su 

stichinėmis nelaimėmis, pavyzdžiui, potvyniais, dirvožemio erozija ir nuošliaužomis, 

vizualizuoti. Mokiniai gali susidaryti vaizdą apie reljefą ir jį formuojančius gamtinius 

procesus ir paveikti jo konfigūraciją. Jie gali suprasti topografiją, drenažo baseino 

fiziografiją ir reljefo raidą, net jei neturi jokio teorinio mokslinio išsilavinimo. Tai puiki 

priemonė net pradinių klasių mokiniams. 

https://www.topobox.co/order
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Jo imperatyvumas ir automatinis prisitaikymas prie sukurto reljefo stebėtojams sudaro 

įspūdį, kad reljefas yra "gyvas", nes laikui bėgant dinamiškai keičiasi. Tai, žinoma, 

tiesa, bet kadangi gamtiniai procesai vyksta geologiniu laiko mastu, jų tiesioginis 

stebėjimas daugeliu atvejų yra neįmanomas, net ir būnant lauke. Naudojant 

papildytosios realybės smėlio dėžę, reljefo evoliucijos laiką galima apriboti iki 

pamokos trukmės ar net trumpiau, taip sudarant sąlygas mokiniams tiesiogiai juos 

stebėti ir suvokti. 

Papildytosios realybės smėlio dėžės funkcijų ir galimybių pavyzdį rasite šiame 

trumpame vaizdo įraše: https://www.youtube.com/watch?v=bA4uvkAStPc. 
 

 

(a) 

 

(b) 

https://www.youtube.com/watch?v=bA4uvkAStPc
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2.2.4 paveikslas: reljefas, kurį imituoja papildytosios realybės smėlio dėžė: vaizdų šaltiniai: (a) 

https://www.unco.edu/news/articles/augmented-reality-sandbox-earth-sciences.aspx; (b) 

https://sites.allegheny.edu/news/2015/02/23/students-get-their-hands-dirty-with-new-augmented- 

reality-sandbox/. 

https://www.unco.edu/news/articles/augmented-reality-sandbox-earth-sciences.aspx
https://sites.allegheny.edu/news/2015/02/23/students-get-their-hands-dirty-with-new-augmented-reality-sandbox/
https://sites.allegheny.edu/news/2015/02/23/students-get-their-hands-dirty-with-new-augmented-reality-sandbox/
https://sites.allegheny.edu/news/2015/02/23/students-get-their-hands-dirty-with-new-augmented-reality-sandbox/
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3. Mokymasis apie klimato kaitą 

3.1. Klimato kaitos kelionė: kilmė, poveikis ir sprendimai 

tvariai ateičiai 

Įvadas 

STEAM veikla gali padėti įtraukti dalyvius į klimato kaitos mokslą ir technologijas, 

kartu įtraukiant meno, inžinerijos ir matematikos elementus. Dalyvaudami praktinėje 

veikloje dalyviai gali geriau suprasti klimato kaitos priežastis ir poveikį bei išnagrinėti 

strategijas, kaip sušvelninti klimato kaitos poveikį ir prie jo prisitaikyti. Čia siūlome tris 

įvadinio seminaro į klimato kaitos sąvoką veiklas, kurios bus paremtos klimato 

duomenų analize. 

 

Įrankiai ir metodai 

Mokiniai praktiškai išbandys duomenų gavimą ir analizę dviem etapais: 

Kaip įvadą į temą ir norėdami stebėti klimato kaitos poveikį įvairiose pasaulio dalyse, 

mokiniai naudosis šia nuoroda. 

Joje pateikiamos įvairių planetos vietų praeityje ir šiandien nuotraukos. Įrankis suteikia 

naudotojams keletą parinkčių, iš kurių labai įdomi yra galimybė peržiūrėti pateiktų 

vietų pokyčius laiko intervalo režimu. 

1. NASA įrankis leidžia mokiniams stebėti, kaip laikui bėgant keičiasi kai 

kurie pagrindiniai Žemės klimato rodikliai. 

"En-ROADS" yra laisvai prieinamas internetinis simuliatorius, kuris suteikia galimybę 

politikos formuotojams, švietėjams, verslininkams, žiniasklaidai ir visuomenei 

išbandyti ir išnagrinėti įvairius klimato sprendimus. Ji prieinama įvairiomis kalbomis. 

Galime keisti keletą aspektų, kurie tiesiogiai daro įtaką šiltnamio efektą sukeliančių 

dujų išmetimui. Modifikacijas galima matyti realiuoju laiku ekrano viršuje pateiktuose 

grafikuose, todėl gana lengva padaryti išvadas. 

 

Veikla 

Norėdami naudotis simuliatoriais per seminarus, mokytojai gali atlikti šiuos veiksmus: 

1. NASA vaizdų galerija, kurią galima rasti čia. Mokiniai turi: 

1.1. Surasti šių procesų ir (arba) vietų atvaizdą: Ledynai, poliai, potvyniai, 

tornadai ir sausros. 

https://climate.nasa.gov/images-of-change/?id=858&858-disappearing-la
//climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
//en-roads.climateinteractive.org/scenario.html
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1.2. Padaryti šių procesų ir (arba) vietų ekrano nuotraukas. 

1.3. Stebėti vaizdus naudodami laiko intervalų parinktį. 

1.4. Pasirinkti vieną iš jų ir stebėti, kokia buvo tendencija bėgant metams 

(pvz., linijinė, kintanti, ciklinė ir t. t.). 

1.5. Pabandyti tai pavaizduoti grafiku. 

1.6. Eiti į skyrių "Gražios nuotraukos", pasirinkti nuotrauką ir aptarti, kuo ji 

patraukė jų dėmesį ir kodėl jie ją pasirinko. 

 

2. NASA vaizdų galerija, kurią galima rasti čia. Mokiniai turi: 

2.1. Pavaizduoti, kaip pasikeitė žemės temperatūra per pastaruosius du 

šimtus metų. Kurios vietos buvo šilčiausios 1886 m. ir kur jos yra 

šiandien? 

2.2. Vizualizuoti sluoksnį, susijusį su ledo luitais. Ką reiškia kiekviena spalva: 

mėlyna, oranžinė-raudona, juoda ir pilka? 

2.3. Palyginti keturių geografinių vietovių užlietus paviršius. Kurį iš jų 

labiausiai paveikė jūros lygio kilimas? 

2.4. Nurodyti, kurios pakrantės istoriškai buvo šilčiausios (atkreipkite dėmesį 

į metus, kai tai buvo aiškiai matyti), ir aptarti, kuris vandenynas šiandien 

yra šilčiausias ir šalčiausias. 

3. Naudotis "En-ROADS" priemone, kurią rasite čia. Tai bus vaidmenų žaidimas. 

Mokiniai ir mokytojai dalyvauja JT organizuojamame aukščiausiojo lygio susitikime 

klimato klausimais. Mokiniai turi: 

3.1. Susiskirstyti į grupes po 3. Kiekviena grupė bus šalis ir atstovaus lobistų 

interesams, susijusiems su šiais sektoriais: energetika, transportu, 

statyba, žemės ūkiu. 

3.2. Analizuoti internete rastą informaciją. 

3.3. Atkreipti dėmesį, kaip kiekvienas iš kintamųjų daro įtaką klimato kaitai: 

tiek tie, kurie daro įtaką jų sektoriui, tiek pagrindiniai kitų sektorių 

kintamieji. 

3.4. Užsirašyti pastabas ir paruošti kalbą aukščiausiojo lygio susitikimui. 

3.5. Surengti apskritojo stalo diskusiją, kurioje kiekviena šalis turi ginti savo 

privačius interesus, bet kartu priimti bendrą sprendimą, kuris leistų 

mums, kaip visuomenei, daryti pažangą ir spręsti klimato krizę. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Šiame seminare aptariami šie STEAM ugdymo aspektai: 

• Mokslas: Moksleiviai bus supažindinti su bendrąja klimato kaitos sąvoka ir 

sužinos apie pagrindinį jos poveikį įvairioms aplinkoms ir vietovėms. 

//climate.nasa.gov/
//en-roads.climateinteractive.org/scenario.html
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• Technologijos: Šiame seminare mokiniai naudosis keliomis internetinėmis 

platformomis, o tai prisidės prie jų skaitmeninių kompetencijų ir įgūdžių 

tobulinimo. 

• Menas: šio seminaro metu mokiniai pamatys keletą paveikslėlių, diagramų, 

nuotraukų ir eskizų, kurie gali juos įkvėpti meniškai atvaizduoti savo mintis, kai 

jų bus paprašyta užsirašyti savo pastabas (pasiruošti apskritojo stalo diskusijai). 
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3.2. Nuo atliekų iki išminties: Žmonijos atliekų ir taršos tyrinėjimas 

Įvadas 

Šio seminaro dalyviai geriau supras žmogaus veiklos poveikį aplinkai ir įvairiuose 

sektoriuose, pavyzdžiui: transporto, gamybos ir žemės ūkio,- susidarančių atliekų ir 

teršalų rūšis. Šios žinios gali padėti jiems nustatyti ir kiekybiškai įvertinti savo veiklos 

poveikį aplinkai bei imtis veiksmų, kad sumažintų savo atliekų ir taršos pėdsaką. 

 

Įrankiai ir metodai 

Mokiniai naudosis šiomis priemonėmis: 

1. Anglies lauko skaičiuoklė. Internetinė platforma, kurioje mokiniai taps 

aktyviais kovos su klimato kaita dalyviais. Ji motyvuos juos prisiimti 

atsakomybę už savo daromą poveikį aplinkai, mokys tvarumo, suteiks jiems 

galimybę rinktis, remiantis informacija, skatins bendradarbiauti ir imtis bendrų 

veiksmų. 

Naudodamiesi anglies pėdsako skaičiuokle, mokiniai gali išsikelti tikslus, kaip 

sumažinti išmetamo anglies dioksido kiekį. Tai padeda įvertinti pažangą ir 

sekti, kaip laikui bėgant gerėja situacija. Nustatydami pasiekiamus tikslus ir 

stebėdami savo pažangą, mokiniai gali patirti pasiekimų ir motyvacijos jausmą, 

nes mato teigiamą savo elgesio pokyčių poveikį. 

2. Klimato menas. Meno veikla, kuri gali būti naudojama kaip priemonė perteikti 

mokslines sąvokas ir duomenis, susijusius su klimato kaita. Mokiniai gali kurti 

meno kūrinius, kuriuose vizualiai perteikiami klimato duomenys, pavyzdžiui, 

temperatūros tendencijos, jūros lygio kilimas ar anglies dioksido išmetimas. Šis 

pratimas leidžia mokiniams pritaikyti mokslo žinias, suprasti duomenų reikšmę 

ir veiksmingai perduoti mokslinę informaciją platesnei auditorijai. 

Atlikdami šias meno užduotis mokiniai tyrinės klimato kaitos ir atliekų 

tvarkymo sąsajas ir kartu ugdys kūrybiškumą, kritinį mąstymą ir aplinkosauginį 

sąmoningumą. Jie įgis praktinės patirties, kaip panaudoti atliekas, ir sužinos, 

kaip menas gali tapti priemone svarbiems aplinkosaugos pranešimams 

išreikšti. 
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Veikla 

Bus vykdoma ši veikla: 

1. Ekologinio pėdsako apskaičiavimas, kurį galima rasti čia ir tik anglų kalba.  

Užduotis mokiniams: 

1.1. Atsakykite į klausimus, kad apskaičiuotumėte savo pėdsaką. 

1.2. Susipažinkite su faktais ir skaičiais ir apmąstykite gautą rezultatą. 

1.3. Nurodykite, kaip jaučiatės, ir perskaitykite platformoje pateiktus 

patarimus. 

1.4. Palyginkite rezultatus tarpusavyje. 

1.5. Peržiūrėkite sprendimus ir pasirinkite tą, kurį, atrodo, bus lengviau 

įgyvendinti dedant mažiau pastangų. 

2. Klimato menas. Tai bus neverbalinio bendravimo meno kūrinys, pavyzdžiui, 

kaip parodyta 3.2.1 pav., kuriame mokiniai turės: 

2.1. Rinkti atliekas, būdingas jų profesinei sričiai, ir naudoti jas kuriant. 

2.2. Užtikrinti, kad iš jų darbo būtų matyti, jog bendradarbiavimas ir 

socialiniai ryšiai yra neginčijami. 

2.3. Savo darbais išreikšti skubumą arba kryžkelę. 

 

3.2.1 pav. Klimato meno kūrinių pavyzdžiai. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Šiame seminare STEAM ugdymo metodas buvo užtikrintas šiais būdais: 

• Mokslas: Moksleiviai geriau susipažins su žmogaus įsikišimu, kuris sukelia arba 

gilina klimato krizę, įskaitant jų pačių individualią veiklą. Taip jie bus 

supažindinti su pagrindinėmis klimato kaitos priežastimis ir galimais 

individualiais sprendimais. 

//www.footprintcalculator.org/home/en
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• Technologijos: Mokiniai naudosis keliomis platformomis, bet ne kaip paprasti 

stebėtojai. Vietoj to, jų bus prašoma užpildyti kelis laukus ir stebėti rezultatus. 

Taip jie geriau susipažins su technologijų naudojimu ir jų panaudojimu 

švietime, moksliniuose tyrimuose ir (arba) profesinėje veikloje. 

• Inžinerija: Mokiniai patys konstruos daiktus iš atliekų ir taip susipažins su kai 

kuriais inžinerijos principais. 

• Menai: Menas - tai viena šio seminaro veikla, kurios metu mokiniai patys 

konstruoja daiktus pagal savo skonį, pomėgius, talentus ir pan. 
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3.3. Gamtos įniršis išlaisvintas: (karščio bangos, gaisrai ir viesulai) 

Įvadas 

Šio seminaro dalyviai geriau supras žmogaus veiklos poveikį aplinkai ir susipažins su 

įvairiuose sektoriuose, pavyzdžiui, transporto, gamybos ir žemės ūkio, susidarančių 

atliekų ir teršalų rūšimis. Šios žinios gali padėti jiems nustatyti ir kiekybiškai įvertinti 

savo veiklos poveikį aplinkai bei imtis veiksmų, kad sumažintų savo atliekų ir taršos 

pėdsaką. 

Atlikdami šią užduotį mokiniai gali praktiškai suprasti, kaip vėjas gali paveikti pastatus 

ir kaip svarbu suprojektuoti konstrukcijas, kad jos atlaikytų įvairaus greičio vėjus. Tai 

leidžia jiems įsivaizduoti ir tiesiogiai patirti vėjo poveikį, skatina įsitraukti ir geriau 

suprasti architektūros ir inžinerijos sąvokas, susijusias su vėjo poveikiui atsparių 

pastatų projektavimu. 

Įrankiai ir metodai 

Bus naudojamos šios priemonės: 

1. Global Forest Watch. Tai internetinė platforma, skatinanti įsitraukti, 

kritiškai mąstyti, kaupti duomenis, suvokti aplinką, bendradarbiauti ir ieškoti 

karjeros galimybių. Galiausiai ji suteikia mokiniams galimybę tapti sąmoningais 

ir informuotais piliečiais, galinčiais prisidėti prie miškų gaisrų prevencijos ir 

valdymo. 

Tai labai išbaigtas įrankis, turintis daug mokomojo potencialo, todėl patartina 

skirti šiek tiek laiko, kad suprastumėte, kaip šis įrankis veikia. Šiame skyriuje 

žingsnis po žingsnio paaiškinama, kaip naudotis platforma. Išsiaiškinus 

platformos funkcijas ir galimybes, galima sukurti įvairias situacijas, kuriose 

mokiniai gali žaisti ir tyrinėti. 

2. Statybinė veikla. Tai eksperimentinė veikla, skirta vėjo poveikiui 

modeliuoti. Ji tinka mokantis apie ekstremalius orus, nes tai praktinis metodas, 

padedantis suprasti nepalankių oro sąlygų poveikį konstrukcijoms. Ji skatina 

patirtinį mokymąsi, kritinį mąstymą ir problemų sprendimo įgūdžius. Norint 

sukurti darbo vietą šiai veiklai, mokytojams reikės šių priemonių: 

o Mažos kartoninės dėžės (pastatams vaizduoti) 

o Šiaudelių arba mažų ventiliatorių 

o Lengvų daiktų (pvz., segtukų ar mažų popieriaus lapelių). 

o Matavimo juostos arba liniuotės 

o Virvelės arba lipnios juostos (dėžėms pritvirtinti) 

o (pasirinktinai) Plaukų džiovintuvo arba rankinio ventiliatoriaus 

(stipresniam vėjo poveikiui) 
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Veikla 

Šio seminaro veikla apima: 

1. "Global Forest Watch", galima rasti čia. Mokiniai turi stebėti žemėlapį ir atlikti 

šiuos veiksmus: 

1.1. ŽEMĖS DANGOS sluoksnis: Įkelkite medžių dangos aukščio sluoksnį; 

nurodykite norimą nurodyti aukštį ir sužinokite, kurioje Europos šalyje medžių 

dangos aukštis yra didžiausias. 

1.2. VEGETACIJOS DANGOS sluoksnis: Įkelkite nepažeisto miškų 

kraštovaizdžio sluoksnį ir žemėlapyje patikrinkite, kuriose šalyse yra didžiausias 

nepažeisto kraštovaizdžio plotas. 

1.3. KLIMATO sluoksnis: Sužinokite, kuri šalis turi didžiausią anglies dioksido 

sekvestravimo potencialą. 

1.4. BIOĮVAIROVĖS sluoksnis: Nustatykite šalis, kuriose biologinės įvairovės 

išsaugojimas yra aktualiausias. 

1.5. MIŠKŲ POKYČIŲ sluoksnis: Pasirinkite konkrečias datas, kad 

pamatytumėte, kur kilo didžiausi gaisrai. 

1.6. Pasirinkite "Medžių dangos praradimas dėl gaisrų" ir palyginkite šalis, 

kurios patyrė didelių gaisrų laikotarpius, kad galėtumėte stebėti pokyčius. Jums 

gali prireikti atlikti greitą paiešką internete, kad prisimintumėte rimčiausius 

pastarųjų metų incidentus (Graikija, Australija, Italija ir t. t.). 

2. Statymo veikla, skirta vėjo poveikiui imituoti. Mokiniai kartu su mokytojais turi 

atlikti šiuos veiksmus: 

2.1. Nustatykite tam skirtą vietą, pageidautina erdvioje patalpoje arba lauke, 

kur būtų kuo mažiau kliūčių. 

2.2. Susiskirstykite į mažas grupeles, kurių kiekviena turės po kartoninę 

dėžutę, šiaudelį arba mažą ventiliatorių, lengvų daiktų, matavimo juostą arba 

liniuotę ir virvutę arba juostelę. 

2.3. Kiekviena grupė turi sukonstruoti nedidelį pastato modelį iš kartoninės 

dėžės. Jei norite, galite iškirpti langus ar kitus architektūrinius elementus. 

Įsitikinkite, kad dėžės yra tvirtai užklijuotos virvele arba lipnia juosta, kad būtų 

pavaizduotas stabilus statinys. 

2.4. Pastatų modelius pastatykite į nurodytą pradinį tašką ir pasirūpinkite, kad 

jie būtų išdėstyti vienodais atstumais. 

  

//www.globalforestwatch.org/
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2.5. Stebėkite, kaip vėjas gali paveikti pastatus, švelniai pūsdami į vieną iš 

pastatų modelių šiaudeliu arba mažu ventiliatoriumi. Stebėkite, kaip 

pastatas reaguoja į vėją. 

2.6. Atsistokite skirtingais atstumais nuo pastatų modelių, kad būtų galima 

nustatyti skirtingą vėjo greitį. Norėdami tiksliai išmatuoti atstumus, galite 

naudotis matavimo juosta arba liniuote. 

2.7. Šiaudeliais arba mažais ventiliatoriais pūskite orą į pastatus. Galite 

eksperimentuoti su skirtingais vėjo greičiais, reguliuodami pūtimo 

intensyvumą. 

2.8. Stebėkite pastatų svyravimą, pasvirimą ar judėjimą. Aptarkite, kaip 

skirtingas vėjo greitis veikia pastatų stabilumą ir konstrukcijos vientisumą. 

2.9. (Neprivaloma) Norėdami imituoti stipresnį vėjo poveikį, galite naudoti 

plaukų džiovintuvą arba rankinį ventiliatorių, įjungę mažą greitį. 

Eksperimentuokite su didesniu vėjo greičiu ir stebėkite, kaip sustiprėja 

poveikis pastatams. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Seminaras apie ekstremalius orus užtikrina STEAM metodikos taikymą šiais būdais: 

• Mokslas: Moksleiviai susipažins su kai kuriomis ekstremaliomis oro sąlygomis, 

jų pasekmėmis ir poveikiu, taip sustiprindami savo kritinį mąstymą su orais 

susijusiais moksliniais klausimais. Pažindami ekstremalias oro sąlygas, mokiniai 

geriau supras kai kuriuos klimatologijos ir meteorologijos principus. 

• Technologijos: Technologijų įgūdžiai bus tobulinami naudojant interneto 

platformą, kuria mokiniai aktyviai naudosis, keisdami platformos parinktis, kad 

kaskart galėtų stebėti skirtingus rezultatus. 

• Inžinerija: Nagrinėdami vėjo poveikį pastatams, mokiniai susipažins su civilinės 

inžinerijos ir architektūros principais, nes supras, kad statant pastatą visada 

taikomi keli standartai, siekiant apsaugoti jį nuo įvairių reiškinių (šiuo atveju: 

vėjo, bet tai galioja ir žemės drebėjimams ir pan.). 

• Menai: mokiniai pagal savo skonį sukonstruos savo miestą. Jei norės, turės 

galimybę išreikšti save meniškai. 
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3.4. Kaip sąveikauja geologiniai pavojai ir klimato kaita? 

Įvadas 

Seminare "Geologiniai pavojai" išsamiai aprašomas geologinių pavojų, tokių, kaip 

klimato kaitos pasekmės ir varomosios jėgos, atsiradimas. Seminaro turinys parengtas 

taip, kad dalyviai gautų informacijos apie geologinius pavojus, kuriuos veikia klimato 

kaita, taip pat apie tuos, kurie patys daro įtaką klimatui. Įgytos žinios padės jiems 

orientuotis geologinių pavojų pasekmėse ir pasiūlymuose dėl jų mažinimo priemonių. 

Per įvadinį lektoriaus pristatymą ir rekomenduojamą veiklą grupėse dalyviai 

susipažins su tema ir išmoks komandinio darbo principų. 

 

Įrankiai ir metodai 

Mokiniai naudosis šiomis priemonėmis: 

1. Žiniatinklio platformos, kuriose jie ieškos informacijos. Nėra konkrečių 

interneto platformų, kurias mokiniai galėtų pasirinkti. 

2. Dirvožemio erozijos ir nuošliaužų eksperimentas. Šiam eksperimentui atlikti 

reikalingos šios darbo priemonės: 

• 1 arba 2 vnt. stiklinių/plastikinių talpyklų: matmenys (DxŠxV)=cca(30x20x15) 

cm 

• apie 4 kg dirvožemio (smėlio ir molio) 

• 500-1000 ml vandens 

• nedidelis laistytuvas arba plastikinis puodelis 

3. Kitoks dirvožemio erozijos ir nuošliaužų eksperimentas. Šiam eksperimentui 

atlikti reikalingos šios darbo priemonės: 

• 1 lenta lygiu paviršiumi, apie 30x20x2 cm 

• 1 lenta šiek tiek šiurkščiu paviršiumi (pvz.,  su smulkiu švitriniu 

popieriumi ant paviršiaus arba su mažomis išgręžtomis skylutėmis), apie 

30x20x2 cm. 

• 1 lenta šiurkščiu paviršiumi (pvz., su storesniu švitriniu popieriumi arba 

su didesnėmis išgręžtomis skylėmis), apie 30x20x2 cm. 

• indas su 500 ml vandens 

• 2 vnt. plastikinių puodelių 

• padas po lenta (kad būtų pasiektas lentų nuolydis). 

• audinys 

• klijai arba smeigtukai (švitriniam popieriui prie plokštelės pritvirtinti). 

Šie nesudėtingi eksperimentai gali padėti dalyviams atkartoti vandens poveikį erozijai 

ir nuošliaužoms, kuriant įvairių tipų kraštovaizdžius. Tuo pačiu, tai padės jiems geriau 
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suvokti vandens poveikį Žemės paviršiui, kurį sudaro įvairių rūšių žemė ir uolienos. 

 

Veikla 

Siūloma ši veikla: 

1. Informacija apie Katlos ugnikalnį Islandijoje. Instrukcija mokiniams: 

1.1. Ieškokite internete, naudodamiesi turimomis interneto svetainėmis, pvz., 

šia arba šia. Jums reikia išsiaiškinti, kodėl tai yra rizikinga. 

1.2. Parenkite 5 minučių trukmės pristatymą remiantis iš interneto gauta 

informacija. 

2. Paprastas eksperimentas, skirtas parodyti dirvožemio elgseną veikiant 

vandeniui, t. y. paviršiaus erozijos ir nuošliaužų atsiradimą. Surinkę reikiamą 

medžiagą, mokiniai turi remtis šia seka: 

2.1. Įdėkite dirvožemį į indą taip, kad jis būtų pakreiptas (3.3.1 pav.), ir 

palaipsniui pilkite vandenį. 

2.2. Pakartokite eksperimentą taip, kad inde būtų smėlio. 

2.3.  Pakartokite eksperimentą, bet dėkite dirvožemį į indą pakaitomis 

sluoksniais (smėlis, molis, smėlis, molis, smėlis). Žemiausioje vietoje turite 

padaryti duobutę ir į ją įpilti vandens (tai simbolizuoja vandens tekėjimą). 

2.4. Įvertinkite rezultatus. Mokiniai turi stebėti ir atsižvelgti į šiuos dalykus: 

2.4.1. Jei smėlis sugeria vandenį ir pamažu pradeda slinkti → vyksta 

paviršiaus erozija. 

2.4.2. Molingo dirvožemio atveju vanduo teka paviršiumi ir erozija vyksta 

palaipsniui. 

2.4.3. Smėlis palaipsniui sugeria vandenį, o molis išlieka sausas. Smėliui 

prisisotinus vandens ir nuolat lyjant vandeniui (lietui), smėlis 

pradeda lėtai slinkti → atsiranda nuošliauža. 

3. Paprastas eksperimentas, skirtas parodyti vandens ir skirtingo grunto šlyties 

stiprio įtaką nuošliaužos atsiradimui. Mokiniai turi: 

3.1. Ant stalo padėkite lentas su skirtingais paviršiais. 

3.2. Tarp lentos ir stalo įdėkite kilimėlį, kad lenta būtų pasvirusi (3.3.2 pav.). 

3.3. Paruoškite dvi stiklines, į vieną įpilkite vandens, o kitos dugne padarykite 

nedidelę skylutę. 

3.4. Ant paruoštos lentos pastatykite stiklinę vandens ir stebėkite, kas vyksta. 

3.5. Tada ant lentos padėkite stiklinę su skylute dugne, palaikykite ją ranka ir 

įpilkite į ją vandens. 

//eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
//youtu.be/1A_3O8zLiEs%20%5bHTTPS:/youtu.be/1A_3O8zLiEs%5d
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3.6. Lėtai meskite stiklinę ir stebėkite, kas atsitiks (jei stiklinė priartės prie 

lentos galo, būtina ją sugauti, kitaip vanduo išsilies ant stalo). 

3.7. Pakartokite procedūrą visoms 3 plokštėms ir stebėkite skirtumus. 

Aptarkite eksperimento rezultatus. 

 

 

 

 

 

3.3.1 pav. Pirmasis dirvožemio erozijos eksperimentas. 
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3.3.2 pav. Antrasis dirvožemio erozijos eksperimentas. 

 

 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

STEAM metodo esmė - dalyvavimas praktinėje veikloje, kuri padės dalyviams geriau 

suprasti geologinių pavojų priežastis ir pasekmes. STEAM, kaip priemonė, bus 

naudojama teorinėms žinioms pritaikyti ir realiai situacijai, imituojančiai nuošliaužą, 

modeliuoti. Konkrečiau: 

• Mokslas: Moksleiviai bus supažindinti su kai kuriais labiausiai paplitusiais 

geologiniais pavojais ir, atlikdami siūlomus eksperimentus, sužinos apie jų 

pobūdį, priežastis ir pasekmes. 

• Technologijos: Mokiniai susipažins ne tik su technologijų naudojimu, bet ir su 

informacijos paieška, nes jų bus prašoma naudoti įvairias interneto platformas, 

kad surinktų informaciją ir ją pateiktų. 

• Inžinerija: Mokiniai susipažins su pagrindinėmis nuošliaužų priežastimis ir 

pasekmėmis, o tai gali paskatinti juos galvoti apie galimus sprendimus ar 

poveikio mažinimo strategijas, kurios bus inžineriškai pagrįstos. 

• Menai: Menai bus nagrinėjami netiesiogiai, nes mokiniai sukurs dirvožemio šlaitą 

savaip, visada pagal mokytojo nurodymus. 
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3.5. Ar ateityje turėsime savo pakrantes? 

Įvadas 

Pakrančių erozija ir potvyniai yra svarbus aspektas, kurį galima aprėpti naudojant 

STEAM švietimo priemones. Daugelis mokinių gali būti susidūrę su bangomis 

pakrantėje, tačiau tik nedaugelis jų gali įsivaizduoti, kad jų matomi paplūdimiai nėra 

stabilūs. Į mokymo programą įtraukdami pakrančių eroziją ir potvynius pedagogai 

gali skatinti mokinių tarpdalykinį mokymąsi, kritinį mąstymą ir problemų sprendimo 

gebėjimus. 

 

Įrankiai ir metodai 

1. Pakrantės užtvindymo eksperimentas. Tai padės mokiniams įsivaizduoti audros 

potvynių poveikį pakrančių bendruomenėms ir dažniausiai naudojamų 

apsaugos priemonių veiksmingumą. 

2. Pakrančių erozijos eksperimentas. Tai padės mokiniams įsivaizduoti pakrančių 

erozijos poveikį ir priežastis bei dažniausiai naudojamų apsaugos priemonių 

veiksmingumą. 

Abu eksperimentai vykdomi atliekant eksperimentą, paremtą bangų rezervuaru. 

Bangų rezervuaras naudojamas jūros vandens elgsenai su bangomis imituoti (3.5.1 

pav.). 
 

 

3.5.1 pav. Profesionalus bangų rezervuaras, kurį galima rasti čia. 

Labai paprastą bangų rezervuarą galima sukurti naudojant šiuos daiktus: 

• gana gilus rezervuaras, pageidautina (bet nebūtinai) skaidrus. 

• pakrantę imituojantys daiktai (pvz., smėlis ar akmenukai). 

//www.jbatrust.org/how-we-help/physical-models/wave-tank/
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• elementai, imituojantys apsaugos priemones (pvz., molus, jūros sienas ir pan. - 

labai supaprastintai bangų rezervuaro versijai imituoti galima naudoti 

akmenis). 

• lengva plokštelė, kuri generuoja bangas (tai gali būti dangtelis). 

• vandens (indui pripildyti). 

 

Veikla 

Su bangų rezervuaru bus atliekami du skirtingi eksperimentai: 

1. Pakrančių potvynių eksperimentas. Mokiniai imituos beveik plokščią pakrantės 

zoną, kuri išliks stabili, ir imituos įvairius atvejus: 

1.1. Sukelkite palyginti nedideles bangas ir stebėkite, kaip užliejama ši zona. 

1.2. Pakartokite eksperimentą, bet su padidėjusiu bangų aukščiu, kuris 

atspindi panašų padidėjimą gamtoje dėl klimato kaitos. 

1.3. Pakartokite eksperimentą, bet pakrantę apsaugokite jūros siena. 

1.4. Aptarkite eksperimento rezultatus. 

2. Pakrančių erozijos eksperimentas. Mokiniai imituos įvairias pakrančių zonas ir 

atvejo scenarijus: 

2.1. imituokite smėlio paplūdimį (t. y. beveik plokščią pakrantės zoną, kurią jie 

užpildys smėliu); sukelkite palyginti nedideles bangas ir stebėkite, kaip ši 

zona ardoma. 

2.2. Pakartokite šį eksperimentą su padidėjusiu bangų aukščiu, kuris atspindi 

panašų padidėjimą gamtoje dėl klimato kaitos. 

2.3. Pakartokite antrąjį eksperimentą, bet pridėkite jūros sieneles, kad 

Apsaugotumėte savo pakrantę. 

2.4. Pakartokite antrąjį eksperimentą, tačiau toli nuo kranto pridėkite 

povandeninių molų, kad jį apsaugotumėte. 

2.5. Pakartokite antrąjį eksperimentą, tačiau netoli kranto pridėkite 

povandeninių molų, kad jį apsaugotumėte. 

2.6. Aptarkite eksperimento rezultatus. 

2.7. Aptarkite pirmiau aptartų apsaugos priemonių veiksmingumą ir kitus 

privalumus bei trūkumus. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Bangų rezervuaras, kaip STEAM metodika, gali padėti mokiniams geriau suprasti 

pakrančių erozijos ir potvynių reiškinius grindžiančius mokslinius ir inžinerinius 

principus, taip pat leisti kritiškai įvertinti įvairias klimato kaitos mažinimo priemones, 

atsižvelgiant į jų veiksmingumą, sąnaudas ir kitus privalumus bei trūkumus. 

Konkrečiau: 
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• Mokslas: Moksleiviai geriau supras, kokie procesai veikia pakrantės zoną ir 

kaip šie procesai sąveikauja su žmogaus įsikišimu ir gamtinėmis priežastimis. 

Šis praktinis mokymasis gali padėti mokiniams ugdyti kritinio mąstymo 

įgūdžius ir padėti jiems spręsti realias pakrančių erozijos ir potvynių problemas. 

• Inžinerija: Mokiniai susipažins su dažniausiai naudojamomis pakrančių 

apsaugos inžinerinėmis priemonėmis ir jų veikimo principais, taip pat įvertins 

jų veiksmingumą, palyginti su kitomis savybėmis (pvz., statybos sąnaudomis). 

• Menai: Šiuo atveju "menai" taip pat bus netiesiogiai nagrinėjami, nes mokiniai 

patys, pagal savo skonį ir suvokimą, sukurs savo pakrantes ir apsaugos 

priemones. 
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3.6. Hidrologinė rizika (potvyniai ir sausros) 

Įvadas 

Šiame seminare daugiausia dėmesio skiriama potvynių rizikai. Pagrindinis šio 

seminaro užsiėmimas bus skirtas srauto lentelių panaudojimui modeliuojant įvairių 

tipų potvynius, skirtingą baseinų morfologiją ir skirtingą žmogaus veiklą. Dalyviai 

galės modeliuoti skirtingus dirvožemio tipus, užliejamas teritorijas, kalnus, žemės ūkio 

plotus, gyvenvietes, kelius ir tiltus, taip pat kai kurias apsaugos nuo potvynių 

priemones, pavyzdžiui, upių vagų, užtvankų, lapų ir kt. išdėstymą. 

 

Įrankiai ir metodai 

Šis seminaras paremtas eksperimentu, kurio metu nagrinėjami potvyniai. Jis suteiks 

mokiniams bendrų įžvalgų apie potvynių riziką. Mokiniai naudosis srauto lentele, kad 

išmoktų keletą terminų ir ištirtų, kaip sąveikauja skirtingos srauto savybės ir sąlygos 

(3.6.1 pav.). 
 

 

(a) (b) 

3.6.1 pav. Srauto lentelės komponentai. 

 

Veikla 

Mokiniai atliks tris eksperimentus, kurių rezultatai yra tokie: 

1. Eksperimentų rengimas. Mokiniai kartu su mokytojais turi: 

1.1. Padėkite srauto lentelę kampu į stalo apačią. 

1.2. Pastatykite vandens tiekimo ir drenažinio vandens surinkimo vietą (kibirą). 

1.3. Į upelio lentelę įdėkite pasirinkto tipo dirvožemį (molį, smėlį ir t. t.), kad 

suformuotumėte žemę. 

1.4. Nustatykite žemės nuolydžius (lygus, vidutinis ar status). 

1.5. Sukurkite drenažo tinklą (upelius, upes ir kt.). 
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2. Pirmasis eksperimentas. Mokiniai kartu su mokytojais turi laikytis šio plano: 

2.1. Naudokite vandens šaltinį (pvz., žarną) viršutinėje upelio stalo dalyje, 

2.2. Nustatykite vandens tekėjimo laiką ir slėgį, 

2.3. į skirtuką įpilkite vandens (pvz., atsukite žarną) ir pradėkite eksperimentą. 

2.4. Stebėkite vandens srauto poveikį vietovei. 

2.5. Vandeniui judant žemyn upe, stebėkite potvynio savybes ir jo poveikį 

baseinui. 

2.6. Apibūdinkite potvynio metu patirtą žalą ir nuostolius. 

3. Antrasis eksperimentas (apsaugos priemonių poveikis baseinui). Kai ankstesnio 

eksperimento vanduo nuslūgs, mokiniai kartu su mokytojais turi: 

3.1. Apibrėžti savo baseino apsaugos nuo potvynių priemones (pvz., 

užtvankas, sulaikymo sieneles, lapus, kanalo nukreipimą ar išvalymą) ir 

išdėstyti jas baseine. 

3.2. į skirtuką įpilkite vandens (pvz., atsukite žarną) ir atlikite eksperimentą. 

3.3. Stebėkite, kokį poveikį vandens srautui teritorijoje daro apsaugos priemonės. 

3.4. Įvertinkite apsaugos priemonių poveikį baseinui. 

4. Trečiasis eksperimentas (naudojamų parametrų keitimas ir jų poveikio baseinui 

tikrinimas). Kai ankstesnio eksperimento vanduo nusenka, mokiniai kartu su 

mokytojais turi pakeisti eksperimento parametrus ir konkrečiai: 

4.1. išleidimas (išleidžiamo vandens kiekio). 

4.2. baseino šlaitai, naudojant blokus (1, 2 ir 3). 

4.3. dirvožemio tipas (žvyras, smėlis, molis ir t. t.). 

4.4. drenažo tinklas (upeliai, upokšniai ir upės vingiai). 

4.5. žmogaus veiklos vietos ir rūšys. 

4.6. apsaugos nuo potvynių priemonių vietos ir tipai. 

5. Rezultatai ir aptarimas. Mokiniai su mokytojais turėtų aptarti šiuos aspektus: 

5.1. Kaip kinta vandentakio baseinas ir upelio kanalas laikui bėgant ir erdvėje? 

5.2. Kokį poveikį baseinui daro srauto pokyčiai? 

5.3. Kaip upelio nuolydžio pokyčiai veikia baseiną? 

5.4. Kokį poveikį baseinui daro skirtingų dugno medžiagų naudojimas? 

5.5. Ar drenažo tinklo (upelių, atabradų ir meandrų)  pokyčiai turi įtakos 

baseinui? 

5.6. Kokį poveikį baseinui daro įvairi žmogaus veikla? 

5.7. Kaip naudojant įvairias potvynių priemones galima apsaugoti baseiną nuo 

potvynių rizikos? 
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Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Šiame seminare STEAM metodika bus taikoma naudojant srauto lentelę, kuri bus 

naudojama modeliuojant potvynių riziką ir valdymą miesto ir kaimo vietovėse. Be to, 

bus vykdoma ir kita veikla, kuri priklauso nuo mąstymo, dalijimosi duomenimis ir 

diskusijų. Konkrečiai: 

• Mokslas: Šio seminaro dalyviai patys imituos potvynį ir taikys įvairius 

scenarijus bei skirtingus atvejus. Be to, jie aptars eksperimentų rezultatus, kurie 

jiems padės prognozuoti kai kuriuos reiškinius. Tai padės dalyviams suprasti ir 

analizuoti tokius gamtos reiškinius kaip potvynis ir sausra. 

• Inžinerija: Studentai susipažins su kai kuriomis dažniausiai naudojamomis 

apsaugos priemonėmis ne tik kaip terminais, bet ir su jų taikymu konkrečiam 

drenažo baseinui bei jų funkcijomis. 

• Menas: Mokiniai patys sukurs norimo reljefo ir konfigūracijos baseinus, visada 

atsižvelgdami į mokytojo rekomendacijas. 
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3.7. Potvynių tipai 

Įvadas 

Seminare apie potvynių tipus STEAM metodika bus taikoma naudojant papildytosios 

realybės (AR) technologiją, kad seminaras būtų veiksmingesnis ir labiau įtraukiantis. 

Interaktyvių diskusijų, atvejų analizės ir duomenų analizės metu dalyviai susipažins su 

kiekvieno tipo priežastimis, pasekmėmis ir ypatumais. Svarbų vaidmenį seminare atliks 

AR technologija. Naudodamiesi AR, dalyviai galės tikroviškai ir įtraukiančiai 

vizualizuoti ir imituoti potvynių scenarijus. Jie galės tyrinėti virtualią aplinką, kurioje 

vaizduojami įvairių tipų potvyniai, stebėti vandens tekėjimo modelius ir suprasti, kaip 

įvairūs veiksniai lemia potvynius. Integruodami AR technologiją dalyviai galės 

vizualizuoti sudėtingas sąvokas ir pasinerti į interaktyvią mokymosi patirtį. Šis STEAM 

ir AR metodikų derinys sukuria patrauklią ir visapusišką mokymosi aplinką, skatinančią 

kritinį mąstymą, bendradarbiavimą ir gilesnį potvynių tipų ir jų pasekmių supratimą. 

 

 

Įrankiai ir metodai 

Šio seminaro metu bus naudojamos šios priemonės: 

1. "Kahoot" testas apie potvynių tipus. Iš tikrųjų tai yra klausimynas, skirtas 

patikrinti mokinių žinias apie potvynių tipus, potvynių priežastis ir pan. Siūlome 

šiuos klausimus (teisingas atsakymas nurodytas paryškintomis raidėmis): 

o Kokia yra potvynio priežastis? a) Ilgalaikės liūtys b) Audra c) Žemės  

drebėjimas d) Visi išvardyti variantai. 

o Kokios yra potvynių rūšys? a) staigus potvynis b) pakrantės potvynis 

c) upės potvynis d) Visi išvardyti variantai. 

o Kas būdinga staigiam potvyniui? a) Greitas vandens kilimas ir kritimas 

b) virš žemės paviršiaus stovintis vanduo c) nedidelės potvynių bangos 

d) vandens pakilimas dėl užsitęsusios audros. 

o Kas būdinga pakrantės potvyniui? a) Greitas vandens kilimas ir slūgimas 

b) virš žemės paviršiaus stovintis vanduo c) nedidelės potvynių bangos 

d) vandens pakilimas dėl ciklono ar uragano. 

o Kas būdinga upės potvyniui? a) Greitas vandens kilimas ir kritimas 

b) virš žemės paviršiaus stovintis vanduo c) nedidelės potvynių 

bangos d) vandens pakilimas dėl mėnulio fazės ir astronominių jėgų. 
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o Kurie veiksniai gali turėti įtakos potvynio intensyvumui? a) Vėjas b) Upių 

srovės c) Atlanto vandenyno srovės d) Visi išvardyti veiksniai. 

o Kaip galite apsisaugoti nuo potvynių? a) Pastatykite užtvaras nuo 

potvynių b) Laikykitės įspėjimų apie potvynius ir evakuacijos nurodymų 

c) Gerinkite miesto drenažo sistemas d) Visi išvardyti variantai. 

2. Grupinis darbas su AR. Mokiniai galės naudotis pagal PROFF projektą sukurta 

AR programėle. Šią AR programėlę galima nemokamai rasti čia ir naudoti bet 

kuriame mobiliajame įrenginyje (pvz., išmaniajame telefone arba i-phone). 

 

Veikla 

Šio seminaro metu bus vykdomos dvi veiklos, susijusios su potvynių tipais: 

1. "Kahoot" testas apie potvynių tipus. Tai gali būti spausdintas arba 

internetinis klausimynas. Mokiniai turės šiek tiek laiko klausimams užpildyti. 

Baigę, jie su mokytoju aptars teisingus (pateiktus) atsakymus. 

2. Grupinis darbas su AR. Mokiniai bus suskirstyti į grupes ir kiekviena grupė 

naudosis ARE programa, kad imituotų potvynio atvejį savo klasėje. Jie gali 

keisti tris parametrus, t. y. kritulių kiekį tam tikrame plote, kritulių kiekį per tam 

tikrą laiką ir uolienų infiltracijos gebą, ir stebėti, kaip kiekvienas iš šių 

parametrų veikia turimą laiką evakuotis iš klasės potvynio atveju. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Seminare apie potvynių tipus STEAM metodika bus taikoma naudojant papildytosios 

realybės (AR) technologiją, kad seminaras būtų veiksmingesnis ir labiau įtraukiantis. 

Konkrečiau: 

• Mokslas: Seminaro mokslinis komponentas bus skirtas suprasti mokslinius 

principus, kuriais grindžiami įvairių tipų potvyniai, pavyzdžiui, staigūs potvyniai, 

upių potvyniai ar miestų potvyniai. Dalyviai interaktyvių diskusijų, atvejų 

analizės ir duomenų analizės metu sužinos apie kiekvieno tipo potvynių 

priežastis, padarinius ir ypatumus. 

• Technologijos: Dirbtuvėse labai svarbus vaidmuo teks AR technologijoms. 

Naudodamiesi AR, dalyviai galės tikroviškai ir įtraukiančiai vizualizuoti ir 

imituoti potvynių scenarijus. Jie galės tyrinėti virtualią aplinką, kurioje 

vaizduojami įvairių tipų potvyniai, stebėti vandens tekėjimo modelius ir 

suprasti, kaip įvairūs veiksniai lemia potvynius. 

//kvkedu-my.sharepoint.com/
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3.8. Kodėl kyla staigūs potvyniai? 

Įvadas 

Staigūs potvyniai - tai reiškiniai, kuriuos sukelia intensyvios liūtys, tačiau jiems įtakos 

turi įvairūs parametrai. Juos galima suskirstyti į šias grupes: meteorologiniai veiksniai, 

geologiniai veiksniai, morfologiniai veiksniai, klimato veiksniai ir žemės danga. 

Siūlome neelektroninę STEAM priemonę, skirtą visiems šiems penkių rūšių veiksniams 

modeliuoti. Mokiniai gali suprasti mokslinę staigiųjų potvynių dalį (pvz., priežastis ir 

juos lemiančius veiksnius), taip pat žmogaus veiklos (pvz., gyvenviečių) poveikį ir jų 

pažeidžiamumą potvynių metu. 

 

Įrankiai ir metodai 

Šio seminaro metu bus naudojama srauto lentelė (3.8.1 pav.). Daugiau informacijos 

apie tai, kaip parengti srauto lentelę, rasite 3.6 skirsnyje. Reikalingą medžiagą rasite 2 

skyriuje. 

 

 

Veikla 

Šį seminarą sudaro penki eksperimentai su srauto lentele, kurių metu bus imituojami 

skirtingi potvynių atvejai. Jis išdėstytas taip: 

1. Eksperimentų darbo vietos paruošimas. 

1.1. Mokytojai kartu su mokiniais, naudodami nuosėdas (pvz., smėlį), sukurs 

drenažo baseiną. Jie sukurs upę ir suteiks savo baseinui norimą 

morfologiją. Pasirinktinai jie gali suteikti baseinui baseino, kuriame yra jų 

klasė, morfologiją. 

1.2. Mokytojai ir mokiniai turėtų aptarti baseinų fiziografiją, hidrologinį ciklą ir 

natūralias potvynių priežastis. 

1.3. Mokytojui svarbu iš anksto nustatyti šiuos parametrus: 

1.3.1. Nuosėdos. Grindinio akmenys yra labai poringi, o tai reiškia, kad 

tekantis vanduo lengviau infiltruojasi į juos, todėl mažiau vandens 

galiausiai patenka į paviršinį nuotėkį, todėl sumažėja užliejamo 

vandens kiekis; smėlis yra vidutinio poringumo, o molis 

(dirvožemis) - dar mažesnio. Taigi užliejamo vandens bus daugiau. 

Jei naudosite sumaišytas dviejų rūšių medžiagas, pavyzdžiui, 

akmenis ir molį, molio dalelės uždengs poras tarp akmenų ir neleis 

prasiskverbti vandeniui. 
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(a) 
 

(b) 

3.8.1 pav. Srauto lentelės pavyzdys: a) kai ji parengta (Šaltinis: https://www.youtube.com/watch?v=pIhPOyvjU5I); b) 

atlikus eksperimentą (Šaltinis: https://www.youtube.com/watch?v=a02vrgpeOxw). 

 

1.3.2. Vandens išleidimas. Jei vandens iškrova yra maža, imituojamas 

nedidelio intensyvumo lietus. Jei jis didelis, imituojama audra. 

Intensyvumą taip pat galima keisti nuolat, etapais arba laipsniškai. 

Taip pat galite perkelti vandens šaltinį iš žiočių į kalnuotąją dalį 

arba atvirkščiai, kad imituotumėte kitokią audros kryptį baseino 

atžvilgiu (dėl to kiltų skirtingų tipų potvyniai). 

2. Pirmasis eksperimentas dėl staigių potvynių, kur: 

2.1. Iškrovos (t. y. kritulių kiekis) bus 

nedidelis. 

2.2. Žmogaus įsikišimo nebus. 

https://www.youtube.com/watch?v=pIhPOyvjU5I
https://www.youtube.com/watch?v=a02vrgpeOxw
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3. Antrasis eksperimentas dėl staigių potvynių, kai: 

3.1. Iškrovos (t. y. kritulių kiekis) bus didesnės. 

3.2. Žmonių įsikišimo vėl nebus. 

4. Trečiasis eksperimentas dėl staigių potvynių, kai: 

4.1. Prie baseino žiočių bus plati užliejama teritorija. 

4.2. Žmonių įsikišimo vėl nebus. 

5. Ketvirtasis eksperimentas dėl staigių potvynių, kuriame: 

5.1. Reljefas bus gana status. 

5.2. Bus gyvenvietė (pvz., namai, tiltai, parkai ir t. t.). 

6. Ketvirtasis eksperimentas dėl staigių potvynių, kuriame: 

6.1. Prie baseino žiočių bus plati užliejama teritorija. 

6.2. Bus gyvenvietė (pvz., namai, tiltai, parkai ir t. t.). 

7. Eksperimentų rezultatų aptarimas. Po kiekvieno eksperimento mokytojai ir 

mokiniai turėtų aptarti šiuos dalykus: 

7.1. Kaip kritulių kiekis veikia nuotėkį, taigi ir potvynių riziką? 

7.2. Kaip reljefas (status ar lygus) veikia pažeidžiamumą potvyniams? 

7.3. Kurių tipų reljefe žmonių gyvenvietės yra labiau pažeidžiamos potvynių ir 

kodėl? 

7.4. Kuriuose baseino ruožuose žmonių gyvenvietės yra labiau pažeidžiamos 

potvynių ir kodėl? 

 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Seminaras "Kodėl kyla staigūs potvyniai?" - tai interaktyvi laboratorija. Jo 

įgyvendinimui būtinas aktyvus mokinių dalyvavimas. STEAM metodas taikomas šiais 

būdais: 

• Mokslas: Moksleiviai dalyvaus kuriant eksperimento darbo vietą; aptardami su 

mokytoju (-ais), jie sukurs kiekvienu eksperimentu 

•  imituojamo drenažo baseino reljefą. Be to, jie, vėlgi diskutuodami su mokytoju 

(-ais), nustatys kritulių kiekio charakteristikas, taip pat galimos žmogaus veiklos 

rūšis ir vietas. Po kiekvieno eksperimento mokiniai kartu su mokytoju (-ais) 

aptars tai, ką pastebėjo, pavyzdžiui, kokie veiksniai turėjo įtakos potvynio 

savybėms ir kaip jo poveikis susijęs (veikia ir (arba) yra veikiamas) žmogaus 

įsikišimo. Taip mokiniai supras staigių potvynių fiziografiją, jų priežastis, taip 

pat kokią įtaką jiems daro žmogaus įsikišimas. 
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• Inžinerija: Mokiniai galės laisvai kurti savo gyvenvietes ir su jomis susijusią 

infrastruktūrą (pvz., tiltus ir pan.). Tačiau tuo pat metu jie diskutuos su 

mokytoju, kad savo namus, tiltus, parkus ir pan. pastatytų "teisingoje" vietoje, 

kaip būtų tikru atveju. 

• Menai: mokiniai kartu su mokytoju patys sukurs reljefą, formuodami baseinus, 

pasižyminčius skirtingomis morfologinėmis savybėmis, skirtinga drenažo raida 

ir skirtingomis gyvenvietėmis. Jie aktyviai dalyvaus visuose eksperimentuose. 
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3.9. Potvynių rizikos vertinimas: nuo žalos iki nuostolių 

Įvadas 

Šiame seminare dalyviai nagrinės mokslinius principus, kuriais grindžiamas potvynių 

rizikos vertinimas, ir supras veiksnius, lemiančius žalą ir nuostolius. Seminaro dalyviai 

įgis žinių, įgūdžių ir praktinių priemonių, reikalingų potvynių poveikiui įvairiems 

elementams įvertinti. Suprasdami potvynių rizikos ir su ja susijusios žalos bei 

nuostolių sudėtingumą, dalyviai bus geriau pasirengę prisidėti prie veiksmingų 

potvynių rizikos valdymo strategijų kūrimo, didinti bendruomenės atsparumą ir 

mažinti neigiamą būsimų potvynių poveikį. 

 

Įrankiai ir metodai 

Šio seminaro metu bus naudojamos šios priemonės: 

1. Apklausa prieš seminarą (testas). Juo bus vertinamos dalyvių žinios ir 

susipažinimas su potvynių rizikos vertinimu, žala ir nuostoliais. Jame gali būti 

klausimų su keliais atsakymų variantais, teisingų ir klaidingų teiginių arba 

trumpų atsakymų klausimų, kad būtų galima įvertinti, kaip jie supranta 

pagrindines sąvokas. 

2. Pristatymas. Tai suteiks mokiniams būtiną teorinį pagrindą prieš pradedant 

įgyvendinti seminarą. Mokytojai gali naudoti prezentaciją (-as), kuri (-ios) buvo 

parengta (-os) įgyvendinant projektą. 

3. Atvejo analizė. Mokiniai ras informacijos apie realius potvynių reiškinius ir jų 

padarinius (pvz., žalą, aukas ir pan.), kad susipažintų su potvynių rizikos 

vertinimu. 

4. AR taikymas. Programa bus naudojama taip pat, kaip aprašyta 3.7 skyriuje. 

 

Veikla 

Šio seminaro metu bus atliekami trys skirtingi veiksmai: 

1. Apklausa prieš seminarą (testas), kaip aprašyta pirmiau. 

2. Teorinio pagrindo pristatymas (mokytojas), kaip aprašyta pirmiau. 

3. Atvejo analizė. Grupėse mokiniai ieškos informacijos apie realius potvynių 

atvejus, bandydami nustatyti jų padarytą žalą ir poveikį. Jie turėtų nustatyti 

pagrindinius rizikos elementus, įvertinti poveikį ir pasiūlyti tinkamas rizikos 

mažinimo strategijas. Siūlome šiuos atvejus: 

3.1. Hjustonas, Teksasas, potvynis (uraganas "Harvey", 2017 m.) 

3.2. Mumbajus, Indija, potvynis (musonų sezonas) 
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3.3. Misisipės upės potvynis (1993 m.) 

3.4. Boskastlas, Jungtinė Karalystė, staigus potvynis (2004 m.) 

4. Diskusijos. Mokiniai tarpusavyje ir su mokytoju aptars potvynių poveikį 

visuomenei ir pagrindinius potvynių rizikos vertinimo aspektus. 

5. AR taikymas. Bus naudojama AR programa, sukurta pagal PROFF programą. 

Išsamesnės informacijos rasite 3.7 skirsnyje. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Seminare apie potvynių rizikos vertinimą (žala - nuostoliai) STEAM (gamtos mokslai, 

technologijos, inžinerija, menai ir matematika) metodika ir išplėstinės realybės (AR) 

naudojimas gali būti veiksmingai taikomi siekiant pagerinti mokymosi patirtį ir dalyvių 

įsitraukimą. Štai kaip galima įtraukti šiuos elementus: 

• Mokslas: Dalyviai susipažins su moksliniais principais, kuriais grindžiamas 

potvynių rizikos vertinimas, ir supras veiksnius, lemiančius žalą ir nuostolius. 

• Technologijos: AR technologija gali būti naudojama interaktyviam ir 

įtraukiančiam mokymuisi. Dalyviai gali naudotis AR programomis ar 

priemonėmis, kad vizualizuotų ir imituotų potvynių scenarijus, realiuoju laiku 

įvertintų žalą ir ištirtų galimas įvairių potvynių pasekmes užstatytai aplinkai ir 

gamtinėms sistemoms. 

• Menai: menų komponentas gali būti įtrauktas siekiant skatinti kūrybiškumą ir 

novatorišką mąstymą. Dalyviai gali užsiimti menine veikla, pavyzdžiui, kurti 

vaizdinius ar eskizus, vaizduojančius potvynių poveikį bendruomenėms ir 

aplinkai. Jie taip pat gali pasitelkti meną savo išvadoms ir rekomendacijoms 

perduoti platesnei auditorijai. 
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3.10. STEAMing Floods: Prognozuoti, modeliuoti, sudaryti žemėlapį 

Įvadas 

Potvyniai yra viena iš katastrofiškiausių stichinių nelaimių, darančių pražūtingą poveikį 

visuomenei, ekonomikai ir aplinkai. Potvynių prognozavimas, modeliavimas, 

matavimas ir kartografavimas yra labai svarbūs potvynių pavojaus vertinimo ir 

kontrolės metodai. Šiame seminare mokytojai bus supažindinti su pagrindinėmis 

potvynių prognozavimo, modeliavimo, matavimo ir kartografavimo idėjomis ir 

metodais. Per šį seminarą mokiniai galės įvertinti kelių vietovių, įskaitant ir savo 

gyvenamąją vietą, pažeidžiamumą dėl potvynių. 

 

Įrankiai ir metodai 

Šio seminaro metu bus naudojamos šios priemonės: 

1. Pristatymas. Šiam seminarui užbaigti būtina trumpai pristatyti pagrindinius 

veiksnius, turinčius įtakos potvynio charakteristikoms. 

2. Braižymas ir skaičiavimas. Šiame seminare bus naudojamos paprastos 

medžiagos, t. y. popieriaus lapai ir spalvos, kad mokiniai kuo paprasčiau galėtų 

praktiškai atlikti drenažo baseinų žemėlapių sudarymą ir potvynių pavojaus 

vertinimą. Mokiniai nubraižys drenažo baseiną ir atliks reikiamus (paprastus) 

skaičiavimus potvynių pavojui nustatyti. 

 

Veikla 

Šį seminarą sudaro viena veikla, kuri bus plėtojama keliais etapais: 

1. Pirmiausia mokytojas pristatys pagrindinius potvynius sukeliančius veiksnius. 

Jie gali naudoti pristatymą (-us), parengtą (-us) pagal PROFF projektą. 

2. Vėliau mokytojas nupieš įsivaizduojamą drenažo baseiną, kurį suskirstys į 

keletą mažesnių segmentų (pvz., 3, 4 ar 5 segmentus) (3.10.1 pav.). 

3. Mokiniai pasiskirstys į grupes. Kiekviena grupė tris kartus perbraižys drenažo 

baseiną su segmentais. Mokytojas turi šias galimybes: 

3.1. Jis gali tai nupiešti lentoje, o mokiniai bandys imituoti tai, ką mato. 

3.2. Kad seminaras būtų veiksmingesnis, mokytojas gali nupiešti baseiną 

baltame A4 formato popieriaus lape ir išdalyti kiekvienai mokinių grupei. 

Tada mokiniai iš ryžių popieriaus padarys tris tikslias baseino ir segmentų 

kopijas. 
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3.10.1 pav. Įsivaizduojamas baseinas, padalytas į keturis segmentus. 

 

4. Mokytojas pasirinks bent tris parametrus, turinčius įtakos potvynių pavojui. 

Parametrų skaičius bus toks pat, kaip ir mokinių grupių skaičius. Kiekvienai 

grupei bus priskirtas vienas parametras. 

5. Kiekvienam parametrui mokytojas pateiks supaprastintą visų segmentų 

charakteristiką. Pavyzdžiui, pagal parametrą "geologija" kai kurie segmentai 

bus "pralaidūs", kai kurie - "nepralaidūs", o kai kurie - tarpiniai. Mokytojai gali 

pasirinkti parametrus ir apibūdinimus iš 3.10.1 lentelės. 

6. Iš pateiktos lentelės kiekviena mokinių grupė kiekvienam baseino segmentui 

suteiks atitinkamo parametro reikšmę (1: maža, 2: vidutinė, 3: didelė). 

7. Jie nuspalvins segmentus atitinkama spalvų palete ( 1: žalia, 2: geltona, 3: raudona). 

8. Kai visi mokiniai baigs, jie pasidalins savo skaičiais, kad visi mokiniai galėtų 

suskirstyti visas atkarpas į kategorijas. 

9. Mokiniai apskaičiuos kiekvieno segmento pažeidžiamumą dėl potvynio kaip 

visų parametrų vidurkį. 

10. Antrajame baseino egzemplioriuje jie nubraižys segmentus pagal jų 

užtvindymo balus (0-1: žalia; 1-2: geltona; 2-3: raudona). 

11. Mokiniai kartu su mokytoju aptars gautus rezultatus (kurios vietovės labiau 

linkusios į potvynius ir kodėl). 

12. Mokiniai vėl apskaičiuos segmentų potvynio balą, tačiau šį kartą mokytojas 

parametrams suteiks svorį (pvz., 1, 2, 3 ir t. t.). Jie gali naudoti 3.10.1 lentelėje 

pateiktą eiliškumą (nuo didesnio iki mažesnio) arba gali naudoti kitokį 

eiliškumą. 

 

 

upė  

kalnuota vietovė 

aliuvinė vėduoklės 

užliejama lyguma 

Deltos lyguma 
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3.10.1 lentelė. Parametrai (paryškintai) ir apibūdinimai (įprastas), suskirstyti į kategorijas pagal 

potvynių pažeidžiamumą (mažas, vidutinis, didelis). 
 

ŽEMAS VIDUTINIS DIDELIS 

Geomorfologija 

kalnai 
užliejamos teritorijos 

deltos lygumos 
aliuvinės vėduoklės 

Geologija 

pralaidus iš dalies pralaidus nepralaidus 

Žemės naudojimas 

miškai kultivavimas nederlingos teritorijos 

Nuolydis 

didelis vidutinio dydžio mažas 

Artumas prie upės 

upė yra toli Vidutinis atstumas upė yra netoli 

Istoriniai potvyniai 

keletas vidutiniškai daug 

Konstrukcijos 

apsauga nuo potvynių nėra statiniai šalia upių 

 

1. Norėdami apskaičiuoti galutinį potvynio balą, mokiniai apskaičiuos    kiekvieno 

parametro potvynio vertės (1-3) ir svorio sandaugą ir juos susumuos. Gautą 

rezultatą jie padalys iš visų svorių sumos, kad gautų galutinį balą. 

2. Mokytojas ir mokiniai aptars šių dviejų metodikų skirtumus. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Seminaro metu bus taikomi įvairūs mokymo metodai, kad dalyviams būtų suteikta 

išsami mokymosi patirtis. Didelę programos dalį sudarys STEAM metodas. Bus 

užtikrinami šie STEAM aspektai: 

• Mokslas: Visa veikla grindžiama mokslu apie potvynius. Mokiniai susipažins su 

pagrindinėmis drenažo baseino dalimis, pagrindiniais veiksniais, darančiais 

įtaką potvynių pavojui, ir jų tarpusavio sąveika. 
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• Technologijos: Šiame seminare nebus naudojamos skaitmeninės 

technologijos. Tačiau mokiniai potvynių pavojų vertins taip pat, kaip ir 

mokslininkai, naudodami geografinę informacinę sistemą (GIS) (tik labai 

supaprastintai). Todėl mokiniai galės atlikti tą patį darbą GIS aplinkoje, kai tik 

išmoks ja naudotis. 

• Menai: Kai kuriuose dirbtuvių etapuose mokiniai turės nupiešti baseiną ir 

padalyti jį į dalis, o kituose etapuose - užpildyti jį spalvomis. Taip jie galės 

meniškai išreikšti save ir padaryti savo rezultatus patrauklesnius. 

• Matematika: Mokiniai atliks įvairius skaičiavimus, kad įvertintų savo tiriamos 

teritorijos pažeidžiamumą potvynių metu. Tokiu būdu jų galutiniai rezultatai 

bus ne kiekybiniai (t. y. "mažas" arba "didelis" pažeidžiamumas), o kiekybiniai 

(pavyzdžiui, vieno segmento pažeidžiamumas potvynių metu gali būti 

įvertintas 2,2 balo iš 3). 
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3.11. Potvynių rizikos valdymas 

Įvadas 

Šiame seminare daugiausia dėmesio skiriama potvynių rizikos valdymui ir suteikiama 

žinių apie apsaugos nuo potvynių priemones ir potvynių rizikos vertinimą. Jame 

aptariamas apsaugos nuo potvynių planavimas, organizavimas ir valdymas bei veikla 

prieš potvynius, jų metu ir po jų. 

 

Įrankiai ir metodai 

Šis seminaras vyks kaip vaisinga mokytojo ir mokinių diskusija, todėl mokiniai turi 

turėti žinių apie potvynius (pvz., baigę ankstesnius seminarus apie potvynius). 

Be to, mokiniai naudosis keliais informacijos šaltiniais, daugiausia internetu, kad rastų 

informacijos apie nagrinėjamas temas (žr. skyrių "Veikla"). 

 

Veikla 

Šis seminaras bus įgyvendinamas šiais etapais: 

1. Potvynių rizikos valdymo pristatymas. Mokytojas trumpai pristatys teorinius 

pagrindus, naudodamasis PROFF projekto metu parengtu (-ais) pristatymu (-

ais). 

2. Mokytojas su mokiniais aptars veiksmus, kurių galima imtis prieš didelį potvynį, 

jo metu ir po jo, daugiausia dėmesio skirdamas saugumo ir gelbėjimo 

darbams. 

3. Grupėse mokiniai ieškos, suras ir pasiūlys apsaugos nuo potvynių priemonių 

sąrašą ir tarpusavyje aptars jų savybes (veiksmingumą, kainą, poveikį aplinkai ir 

pan.). 

4. Mokytojas ir mokiniai apibendrins įgytas žinias ir patirtį bei pateiks 

baigiamąsias pastabas. 

5. Mokiniai pateiks pasiūlymus dėl priemonių, kurias galima taikyti jų 

gyvenamojoje vietovėje. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Šiame seminare STEAM metodika bus taikoma įvairiais būdais. Visų pirma: 

• Mokslas: Šio seminaro dalyviai sužinos, kaip įvairios priemonės gali būti 

taikomos prieš potvynį, jo metu ir po jo. Jie aptars galimus veiksmus, 

daugiausia susijusius su saugumo ir gelbėjimo darbais. Tai padės dalyviams 

suprasti ir analizuoti potvynių valdymą. 



Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET-

000086741 

[12 seminarų serija] 

Finansuoja Europos Sąjunga. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi 

Europos Sąjungos ar Europos švietimo ir kultūros vykdomosios įstaigos (EACEA) požiūrį ir nuomonę. Nei Europos 

Sąjunga, nei EACEA negali būti už jas atsakingos. 

55 

 

 

• Technologijos: Mokiniai bus supažindinti su duomenų rinkimu, taip ugdant 

kritinį mąstymą, kurie duomenų šaltiniai yra patikimi, o kuria informacija, gauta 

iš interneto, reikėtų naudotis. 

• Inžinerija: Inžinerija: Studentai gebės parinkti tinkamą veiklą apsaugai nuo 

potvynių prieš potvynį - struktūrinės / nestruktūrinės priemonės, apsaugos ir 

gelbėjimo darbų metu ir po potvynio aplinkos atnaujinimas ir potvynio 

įvertinimas. 
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3.12. Apsaugos nuo potvynių priemonės 

Įvadas 

Tikimasi, kad seminaro "Apsaugos nuo potvynių priemonės (struktūrinės, 

nestruktūrinės)" daly   viai aktyviai susipažins su medžiaga ir dalyvaus visais seminaro 

aspektais. Seminaro metu dalyviai dirbs mažose grupėse, kad pritaikytų savo žinias ir 

įgūdžius. Dalyviai turėtų būti pasirengę bendradarbiauti, dalytis idėjomis, mokytis 

vieni iš kitų ir dalyvauti diskusijose. 

 

Įrankiai ir metodai 

Tai gana paprastos dirbtuvės, kurioms netaikomi jokie ypatingi reikalavimai įrangai ar 

medžiagoms. Jis bus grindžiamas mokytojo ir mokinių diskusijomis, o kartu su juo bus 

atliekami šie veiksmai: 

1. Pristatymas. Mokytojas trumpai pristatys temą, naudodamasis PROFF projekto 

metu sukurtu (-ais) pristatymu (-ais). 

2. AR taikymas. Programa bus naudojama taip pat, kaip aprašyta 3.7 skyriuje. 

 

Veikla 

1. Šis seminaras vyks kaip vaisinga mokytojo ir mokinių diskusija. Atskiri seminaro 

etapai: 

2. Įvadas į teorinį pagrindą. Mokytojas pristatys pagrindines apsaugos nuo 

potvynių priemones, kurios dažnai naudojamos keliose valstybėse. 

3. Išplėstinė realybė (AR). Mokiniai bus suskirstyti į grupes ir kiekviena grupė 

dirbs su projekto partnerių sukurta AR programėle. Daugiau informacijos apie 

AR programėlę rasite 3.7 skirsnyje. 

4. Diskusijos. Mokiniai su mokytoju aptars savo stebėjimus. 

 

Kaip šiame seminare naudojamas STEAM metodas? 

Seminare apie potvynių tipus STEAM metodika bus taikoma šiais būdais: 

• Mokslas: Seminaro mokslinis komponentas bus skirtas įvairių apsaugos nuo 

potvynių priemonių (struktūrinių ir nestruktūrinių) tipų moksliniams principams 

suprasti. Dalyviai susipažins su poveikio mažinimo priemonėmis per 

interaktyvias diskusijas, hidrologinę ir duomenų analizę. 

• Technologijos: Technologinis aspektas bus užtikrinamas AR programa, kuriai 

reikia naudoti mobilųjį telefoną. 
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• Inžinerija: mokiniai bus susipažinę su apsaugos priemonėmis ir jų veikimu, kur 

ir kokiais atvejais jos gali būti taikomos, kada ir kodėl jų reikėtų vengti ir pan. 

Taip jie įgis inžinerinių įgūdžių ir žinių kartu su grynai moksline dalimi. 
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