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Apie vadova

Tai yra STEAM metodikos taikymo klaséje vadovas. Jis parengtas jgyvendinant
projekta "Apsauga nuo staigiy potvyniy (PROFF)" - Erasmus+ programa, kurios tikslas
- spresti klimato kaitos ir su ja susijusiy gamtiniy pavojy problemas, daugiausia
demesio skiriant staigiems potvyniams.

Projektas skirtas profesinio mokymo klaséms, mokiniams ir mokytojams, ir juo
siekiama ] pamokas jtraukti STEAM metodika kaip mokymo metoda, skirta mokyti
apie klimato kaita ir su ja susijusias problemas.

Siame vadove apibrésime kai kuriuos STEAM metodikos aspektus, siekdami pasidlyti
konkrecia ir glaustg STEAM metodo apibréztj. Sio vadovo tikslai yra ie:

(i) apibrézti STEAM savoka ir aptarti pagrindinius jos bruozus;

(i)  atkreipti démesj j STEAM metodikos privalumus, palyginti su jprastais mokymo
metodais.

(i) nurodyti pavyzdziy, kaip STEAM metodika taikyti klaséje, kad baty sprendziami
keli su klimato kaita susije klausimai.

(iv) parengti vadova profesinio mokymo mokytojams, kad jie galéty suprasti
STEAM metodika ir kaip ja taikyti pamokose. Tokiu badu STEAM galima jtraukti
j Svietimo sistema ne tik mokant apie klimato kaita, bet ir kitais aspektais.

Sj vadova sudaro trys atskiros dalys. Jzanginéje dalyje trumpai pristatoma STEAM
metodika. Tiksliau, apibréziame §j terming ir analizuojame jo sudedamasias dalis. Taip
pat aptariame Sios metodikos taikymo klaséje privalumus ir nauda. Antrajame skyriuje
(STEAM priemonés) paminime bendrasias turimy STEAM priemoniy kategorijas, taip
pat pateikiame keletg pavyzdziy. Atskirai apraSome papildytaja ir virtualigja realybe
kaip mokymo priemones. Galiausiai treciajame skyriuje (Mokymasis apie klimato
kaitg) trumpai apibidiname dvylika seminary, kurie buvo parengti jgyvendinant
projekta ir yra susije su klimato kaita, daugiausia démesio skiriant staigiems
potvyniams. Siame skirsnyje aprasome naudotinas priemones, paciag veikla, o
kiekvieno seminaro pabaigoje aprasome, kaip buvo atsizvelgta | STEAM
komponentus.
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1. lvadas

1.1. Kas yra STEAM?

STEAM - tai ugdymo metodas, kiles i$ Siy terminy: gamtos mokslai, technologijos,
inZinerija, menai ir matematika. STEAM metodas taikomas interaktyviam ir
jtraukian¢iam mokymui ir mokymuisi, skatinant kritinj mastyma. Jis buvo sukurtas
siekiant pakeisti tradicinj mokymo metoda dél jo privalumy, kurie bus aptarti Siame
skyriuje.

Naudodami STEAM, mokiniai tampa uoliais tyréjais, motyvuotais ieskoti problemos
Sakny, nustatyti jos priezastis ir rasti veiksmingus, tvarius ir novatoriskus sprendimus.
STEAM mokiniams suteikia vertingy jgudziy ir Ziniy, kuriy dalies nejmanoma jgyti
taikant jprastus mokymo metodus. Be to, jis padeda jiems ugdyti kritinj mastyma, taip
pat skaitmeninius jgadzius, kurie batini jy bdsimam akademiniam ir (arba)
profesiniam tobuléjimui.

Trumpai tariant, STEAM - tai mokymo metodika, j mokymo procesa jtraukianti Siuos
penkis aspektus (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos),
kurios galutinis tikslas - uztikrinti, kad mokiniai jgyty reikiamy ziniy, jgadziy ir
patirties ir, dar svarbiau, kad jie jas iSsaugoty net pasibaigus mokymuisi ir pradéjus
akademinj ir (arba) profesinj tobuléjima.

1.2. Kokia STEAM nauda?

STEAM, palyginti su jprastais mokymo metodais, turi daug privalumy. Svarbiausi is jy
yra Sie:

Gamtos moksly, inzinerijos ir matematikos zinios. Pagal nutyléjimg, STEAM
metodu Sios trys sritys naudojamos ugdymo procese. Todél mokiniai jgyja su Siomis
sritimis susijusiy ziniy, jgudziy ir patirties, kuriy gali prireikti bUsimoje akademinéje ar
profesinéje karjeroje.

Skaitmeninés kompetencijos. Naudodamiesi technologijomis mokiniai jgyja
papildomy technologiniy jgadziy. Taip jie pirmiausia iSmoksta naudotis
technologijomis klaséje, o véliau ir profesingje veikloje.

KarybiSkumas. Mokiniy neprasoma atlikti konkrecios veiklos ir uzduociy laikantis
konkreciy veiksmy. Vietoj to, jy praSoma patiems sugalvoti idéjas (tai gali bati galimos
situacijos sukeltos problemos, jy sprendimo buadai ir t. t.). Taip jie tampa karybiskesni,
o tai gali juos motyvuoti sugalvoti sprendimus, kuriy mokytojas galbut nesugalvoty.
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Padidéjes smalsumas. Kadangi mokiniy prasoma pateikti savo idéjas ir aktyviai
dalyvauti diskusijose, jie supranta, kad ir jie gali bati aktyvds visuomenés nariai,
nepriklausomai nuo nagrinéjamo klausimo. Dél to jie tampa smalsesni ir nori spresti
dar daugiau problemy, nesvarbu, ar jos susijusios su jy kursu (-ais), ar ne.

Komandiné dvasia ir bendradarbiavimas. Mokiniai nelaiko savo bendraklasiy
konkurentais ir nesistengia rasti geriausio sprendimo, kad gauty auksciausiag
jvertinima. Atvirksciai, visi mokiniai laikomi vienos grupés, turincios bendry poreikiy,
problemy ir tiksly, nariais. Taip mokiniai iSmoksta bendradarbiauti vieni su kitais
dirbdami komandoje.

Keitimasis idéjomis. Bendradarbiaudami mokiniai mokosi iSreiksti savo mintis
Zodziu, rastu arba per meng ir dalytis mintimis, idéjomis ir rekomendacijomis su
komandos draugais ir mokytojais.

Didesné savigarba. Kai mokiniai tampa karybingi ir gali patys mastyti bei sitlyti savo
idéjas, jie labiau pasitiki savimi.

Socialiniai jgadziai. Dél to mokiniai iSmoksta bendrauti tarpusavyje ir su savo
vadovais (klaséje - mokytoju, kuris atitinka busima darbdavj ar vadova) ir taip tampa
labiau socialUs ir socialiai adaptyvas, o tai palengvina jy, kaip specialisty, tobuléjima
ateityje.

Ziniy palaikymas. Interaktyvus, visa apimantis, kdrybiskas ir bendradarbiavimu
gristas STEAM metodikos metodas gali duoti rezultaty, be kurio nebdty galima
pasiekti visy pirmiau iSvardyty rezultaty: islaikyti jgytas Zinias ir jgudzius. Mokiniai ne
tik jgis daugiau ziniy ir patirties gamtos moksly, technologijy, inzZinerijos, meny ir
matematikos srityse, bet ir iSlaikys jas net ir baige mokymasi. Taip jie galés jas realiai
pritaikyti realiame gyvenime kaip specialistai.

Kritinis mastymas. Mokiniai néra pasyvis ziniy gavéjai. Jie ne tik supazindinami su
problema ir jos sprendimais. Jie tampa tikraisiais sprendimo varikliais, nes i$ jy
reikalaujama, kad patys pateikty savo idéjas. Tokiu budu didéja jy kritinis mastymas
ne tik dalyko (-y), kuriam (-iems) taikomas STEAM, bet ir kity gyvenimo aspekty
atzvilgiu.

Mokytojo ir mokinio rySys. STEAM déka mokiniai mokykla suvokia ne kaip prievole,
o kaip vieta, kurioje vyksta vaisingos diskusijos ir jgyjama unikali patirtis. Panasiai ir
mokytojas | mokymasi zitri ne kaip j prievole, o kaip j bada perduoti savo zinias ir
patirtj mokiniams bei mokytis i$ jy. Todél geréja jy tarpusavio santykiai.

Tikras problemy sprendimas. STEAM néra taikomas tik tam, kad baty galima mokyti
apie problema. STEAM taikoma sprendziant realias visuomenés problemas (nebutinai
mokslines, inzinerines ar technologines). Todél mokiniai raginami jvardyti visuomenés
problemas, jy priezastis ir sprendimo badus.

STEAM metodo jtvirtinimas. Vaikai linke mégdzioti vyresniuosius. Panasiai kaip ir jy
tévai, mokytojai jiems paprastai yra pavyzdziai. Tai reiskia, kad jei mokytojas savo
Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi

Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozirj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.



Co-funded by
P R O F F - the European Union

Protection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

klaséje nuolat taiko STEAM metodika, mokiniai taip pat bus motyvuoti jg taikyti, kai
jiems patiems reikés bati mokytojais. O norint bati mokytoju, nereikia mokykloje jgyti
profesijos, nes kiekvienas patarimas, kurj jiems gali tekti duoti kaip kolegoms,
mokslininkams, déstytojams, tévams, darbdaviams ir t. t, iS tiesy yra mokymo
procesas.

1.3. Kuo skiriasi STEM ir STEAM?

Skirtumas tarp Siy dviejy metody yra "Meno" jtraukimas. STEM tikslas - suteikti
mokiniams jgadziy ir patirties, susijusios su gamtos mokslais, technologijomis,
inZinerija ir matematika, kad jie galéty juos pritaikyti sprendziant realaus gyvenimo
problemas.

A | STEM jtrauktas palyginti neseniai. Tai léemé STEM metodikos pazanga Siais badais:

¢ Dizainas. Mokiniai gali pasitelkti meng, kad vizualizuoty ir pateikty savo mintis,
idéjas, pasialymus ir t. t., kurie galéty bati galimos problemos sprendimai. Jie
gali kurti, pavyzdziui, eskizus, diagramas ir pan.

e Bendravimas. Menas gali buti svarbi bendravimo priemoné. Atrodo, kad
daugelis mokiniy mieliau save, taigi ir savo idéjas bei pasitlymus, isreiskia per
mena. O atsizvelgiant | tai, kad per menus jie gali vizualizuoti savo mintis, taip
kitiems mokiniams ir mokytojams lengviau suprasti jy mintis ir idéjas.

e Kuarybinis planavimas. Apskritai mokiniai, palyginti su jprastais metodais,
pirmenybe teikia interaktyviam ir Zaismingam mokymo procesui. Todél,
jtraukus menus | mokymo procesa, jie gali tapti produktyvesni ir pasialyti
novatorisky idéjy, o tai yra vienas i STE(A)M tiksly.

Visais atvejais STE(A)M tikslai iSlieka nepakite: spresti realias mokslo ir (arba)
inzinerijos problemas ir motyvuoti moksleivius ieskoti sprendimy, pasitelkiant
technologijy, matematikos ir, STEAM atveju, meny jgudzius ir Zinias.
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1.4. Kaip STEAM pritaikyti klaséje?

Nors kiekvienam kursui ar klausimui reikés skirtingo pozidrio, kad atitikty STEAM
kriterijus, yra keletas Zingsniy, kuriuos reikia atlikti, kad mokytojas galéty taikyti $j
metoda savo klaséje. Sie Zingsniai apima:

Aiskus tikslas. STEAM neturi biti naudojamas kaip bendras mokymo metodas,
o turi bati orientuotas | tikslg. Tai reiskia, kad pries bandydami taikyti Sig
metodika, mokytojai turi turéti konkreciag problema, kurig noréty spresti.
Pavyzdziui, kalbant apie klimato kaitg apskritai, mokytojai pirmiausia turés
apibrézti kryptj, kuri galéty bati, pavyzdziui, klimato kaitos priezastys,
padariniai, Zmogaus jsikisimas, galimi sprendimai ir pan. Sie klausimai turéty
bati nagrinéjami atskirai ir naudojant skirtingas STEAM priemones.

ISsami informacija ir aplinkybés. Nepriklausomai nuo to, kokig tema reikia
nagrinéti taikant STEAM metoda, labai svarbu, kad mokiniams baty tinkamai
pristatytas batinas teorinis pagrindas. Jis turéty bati ne ankstesnis uz STEAM
taikyma, o tapti jo dalimi. Mokiniai turi susipazinti su reikiama informacija apie
tam tikrg problema, kad galéty ja is tikryjy suvokti ir dalyvauti bet kokioje
veikloje.

Aktyvus dalyvavimas. Tai vienas svarbiausiy STEAM aspekty. Bet kokie
nedalyvaujamieji mokymo metodai, net ir patys jspadingiausi ar
novatoriskiausi, tik retai gali paskatinti visy mokymosi rezultaty pasiekima.
Mokiniai turi aktyviai dalyvauti keliuose veiksmuose, kad klaseé tapty kuo
interaktyvesne.

Praktinis pritaikymas. Uzsiémimas neturi apsiriboti teorine dalimi. Mokiniai
turi mastyti (arba ieskoti) ir rasti realius nagrinéjamy klausimy sprendimus.

Dalijimasis rezultatais. Kadangi mokiniai aktyviai dalyvavo taikant bendrag
metoda, jie taip pat turi dalytis rezultatais tarpusavyje ir su mokytoju. Jie turi
aptarti savo mintis, nuomones ar net paieskos rezultatus, jei mokytojas
papraseé ieskoti informacijos konkreciu klausimu.

Rysys su kitais klausimais. Kiekvienas nagrinéjamas kursas ar klausimas
turéty bati susietas su kitais panasiais klausimais. Pavyzdziui, kursas, susijes su
klimato krizés priezastimis, turi bati susietas su jos poveikiu, galimais
sprendimais ir pan.

KarybiSkumas. Mokytojai neturéty pateikti mokiniams fiksuoty rezultaty (pvz.,
klimato kaitos sprendimy, priezascCiy, pasekmiy ir pan.), o paprasyti jy patiems
sugalvoti savo. Mokiniams reikia suteikti galimybe iSreiksti save (Zodziais, per
veikla, per meng ir t. t.). Tai duos dvejopa rezultata: viena vertus, bus geriau
pasiekti norimi mokymo rezultatai (ziniy ir jgudziy jgijimas, kritinio mastymo
ugdymas ir t. t.). Kita vertus, mokiniai turi kitokj poziarj ir kitokiag patirtj nei
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mokytojai, o tai reiskia, kad mokiniai gali pateikti klausimy, apie kuriuos
mokytojai negaléjo pagalvoti. Taip palengvinamas ne tik mokiniy, bet ir
mokytojy mokymasis.

1.5. Ar galiu mokyti STEAM?

Remiantis tuo, kas iSdéstyta anksciau, galima manyti, kad STEAM metodas reikalauja
specifiniy ir integruoty ziniy apie mokslo ir (arba) inZinerijos klausimus, technologijy
iSmanymo, meninio polékio ar matematikos Ziniy.

TacCiau STEAM metodikos naudojimas klaséje nereikalauja né vieno iS Siy dalyky.
Kiekvienas mokytojas gali mokyti STEAM. Nereikia bati, pavyzdziui, gamtos moksly ar
dailés mokytoju ar net turéti atitinkamga issilavinima. Svarbiausia, norint STEAM
metodika taikyti savo klaséje, - nepamirsti, kad penki jos aspektai yra ne atskiri, o
turéty bati glaudziai tarpusavyje susije.

Labai svarbu, kad mokytojas noriai taikyty STEAM metoda savo klaseje. Noréedamas
pradéti taikyti Sig metodika, mokytojas turi atsiriboti nuo - deja, paplitusio - profesijos
pozilrio, o laikytis pasaukimo poziario. Skirtumas tarp jy yra paprastas: Profesijos
mokytojas j Svietima ziri tik kaip j darba, kaip j priemone gauti uzmokestj. Mokytojas
i$ pasaukimo j ugdyma ziari ne tik kaip j malonuma, bet savo vaidmenj laiko labai
svarbiu.

Todél, jei mokytojas nori suteikti mokiniams reikiamy Ziniy ir - kodél gi ne? - dar
daugiau ziniy be mokymo programos, jie gali lengvai tapti STEAM mokytojais.

Kita vertus, STEAM taikymas klaséje néra paprasta uzduotis. Kiekvienam mokytojui,
kad galéty sékmingai jg taikyti, reikia specialaus profesinio tobuléjimo. Jie gali
dalyvauti seminaruose ar internetiniuose seminaruose, skaityti apie STEAM,
konsultuotis su STEAM ekspertais ir pan. Batent toks ir yra PROFF projekto, jskaitant §j
vadova, tikslas: suteikti mokytojams reikiamy jgtdziy ir Ziniy, kad jie galéty jtraukti
STEAM | mokymo procesa, pirmiausia susijusj su klimato kaita ir stichinémis
nelaimémis, o véliau - j kiekvieng kursg ir klase.

1.6. Ar reikia specialios jrangos, kad galéciau mokyti STEAM?

Kaip ir moksliniuose tyrimuose bei daugelyje kity gyvenimo sric¢iy, STEAM taikymas
priklauso nuo turimy medziagy. Jei turime gebéjimy (ir patirties) naudotis sudétinga
technologine jranga, prietaisais ir t. t., tuomet jie gali bati labai naudingi musy klasei.

Taciau norint mokyti STEAM, nebdtina turéti moksline laboratorijg ar super-jrenginj.
STEAM galima taikyti net naudojant paprastas medziagas, kurias turi dauguma klasiy,
pavyzdziui, popieriy ir piestukus. PaprascCiausia STEAM forma gali bati taikoma net
iSvedant mokinius j gamta ar net j mokyklos kiema.

Svarbu noréti taikyti Sig metodika. Kai tai uztikrinama, mokytojai turi turéti reikiamy
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teoriniy ziniy apie nagrinéjama problema. Kalbant apie klimato kaitg ir stichines
nelaimes, ypac potvynius, PROFF projekto rezultatai - papildyti mokytojy Zinias, kad
jie galéty taikyti STEAM metodika savo klasése.

Taciau jei galite naudoti nuotraukas, vaizdo jrasus, prezentacijas arba atlikti veikla
(pvz., eksperimentus), kuriai reikalingos konkrecios medziagos, turétuméte pabandyti
kai kurias is jy jtraukti ] mokymo procesa.

1.7. Kuriems kursams turéciau rinktis STEAM metodg?

Atsakymas | §j klausimg gana paprastas. Nors STEAM metodikg sudaro penki
konkretls komponentai, t. y. gamtos mokslai, technologijos, inZinerija, menai ir
matematika, ji buvo sukurta ne tik su Siais dalykais susijusiems kursams. Idealiu atveju
ji gali, o dar geriau - turéty bati - taikoma kiekvienam kursui, nepriklausomai nuo jo
temos.

Panasus klausimas baty: Kuriuose kursuose mums reikia lentos? Tokiuose kursuose
kaip matematika ar istorija lenta yra batina. Taciau, pavyzdziui, gimnastikai, galima
sakyti, kad ji néra batina. Taciau ir gimnastikos pagrindinéje dalyje, be pratimy, yra
teoriné dalis, todél praktiskai lentos naudojimas gali palengvinti kiekvieng kursa.

Pavyzdziui, STEAM puikiai atitinka kalby kursa, kuris i§ pirmo zvilgsnio neatitinka né
vieno i$ Siy penkiy aspekty. Jei iSsamiai iSnagrinésime §j kursg ir apmastysime, ko
mokiniai turi iSmokti ir kaip jie gali to iSmokti, suprasime, kad net ir §j kursa galima
déstyti pasitelkiant STEAM.

Taip pat svarbu nepamirsti, kad kai kuriuose kursuose vienu metu galima taikyti ne
visus penkis STEAM aspektus. Pavyzdziui, konkrec¢iame kurse mokytojas gali taikyti tik
gamtos mokslus, technologijas ir menus. Sis apribojimas nepriklauso nuo jokio kurso
pobidzio, nes visi penki komponentai gali bati taikomi visais klausimais ir visais
atvejais. Kuris i$ aspekty bus naudojamas, priklauso tik nuo turimo laiko ir mokytojo
patirties, Ziniy bei jgadziy.

Apibendrinant galima teigti, kad STEAM metodas gali bati taikomas visuose kursuose.
Tiesa sakant, atsizvelgiant | daugialype jo nauda, jis turéty bati naudojamas vietoj
tradicinio ir jprasto mokymo metodo visais jmanomais atvejais.
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2. STEAM priemoneés

STEAM naudojama daug priemoniy, kuriy daugelj galima pritaikyti beveik bet kurioje
klaséje. STEAM priemoneés skirstomos | dvi dideles kategorijas: elektroninés ir
neelektroninés priemonés. Siame skyriuje trumpai apibadinsime abi kategorijas ir
pridésime priemoniy, kurias galima naudoti mokant apie su klimato kaita susijusias
stichines nelaimes, daugiausia démesio skiriant staigiems potvyniams, pavyzdziy.

2.1. Neelektroninés STEAM priemonés

Neelektroninéms priemonéms priskiriami jrankiai, kuriuos galima kurti ir (arba)
naudoti be elektros energijos tiekimo. Jy bdna jvairiy - nuo labai paprasty iki
sudétingesniy. Pagrindinis jy privalumas tas, kad paprastai jas galima taikyti bet
kurioje klaséje be jokiy specialiy poreikiy, isskyrus reikalingg jranga. Dazniausiai
pasitaikancios neelektroninés priemonés, kurias galima naudoti mokant apie klimato
kaitg ir staigius potvynius, yra Sios:

1. Popierius ir kanceliarinés prekés. Tai paprasCiausia STEAM priemoné, kurig
gali naudoti mokytojas. Kartu tai vienas veiksmingiausiy mokymo metody, kai
norima zengti pirmuosius zingsnius naudojant STEAM kaip mokymo metoda.
PaprasCiausias veiksmas baty paprasyti mokiniy sudaryti galimy potvyniy
padariniy, priezasCiy ar sprendimy sarasa. Atliekant sudétingesne veiklg,
mokiniy galima paprasyti nupiesti jsivaizduojama melioracijos baseing, miests,
pramonés jmone, zemés Ukio teritorijg ir pan., ir jvertinti staigaus potvynio
poveik.

2. Sudetingos / iSpléstinés kanceliarinés prekés. Sudétingesnés kanceliarinés
prekés gali bati Zzymekliai, kartonas, akvarelés, zirklés, virvelés, teptukai, klijai,
liniuoteés, ryziy popierius ir kt. Pavyzdziui, mokiniai gali sukurti sudétingesne
drenazo sistema ir geriau vizualizuoti staigaus potvynio ar kitos nelaimés (pvz.,
nuosliauzos, dirvozemio erozijos, pakrantés erozijos ir t. t.) padarinius arba
apsaugos nuo jy priemones.

3. Zaisliné tesla. Zaisline tesla galima naudoti panasiai kaip ir sudétingas
kanceliarines priemones, taciau jg lengviau jsigyti, naudoti ir jsivaizduoti su
klimato kaita susijusias stichines nelaimes.

4. Statybinés kaladélés, "Playmobil” ir kt. Nors Sios priemonés daugiausia
skirtos jaunesniems mokiniams, jomis galima imituoti tikrg Zzmoniy veikla (pvz,
gyvenviete su keliais, tiltais ir pan.). Taigi, mokiniai gali jsivaizduoti tikrg miesta
ir iSnagrinéti keliy stichiniy nelaimiy poveikj.

5. Eskizai, schemos ir nuotraukos. UZuot tiesiog aiskine mokiniams, kas yra
potvynis, jiems, nepriklausomai nuo amziaus, baty geriau, jei jie iS tikryjy jj
pamatyty. Vizualizavimas vaidina svarby vaidmenj $vietime. Siais laikais $ios
vizualizavimo priemonés dazniausiai buna skaitmeninés, tacCiau visada gali bati
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ir popierinés, jei mokytojas mano, kad tai geresnis variantas, arba jei kyla
technologiniy problemuy.

6. Nataralios medziagos. Mokytojai visada gali naudoti gamtines medziagas,
kad imituoty potvynj, nuosliauza, dirvozemio erozijos reiskinj, pakrantés
potvynj ir pan. Tokiy medziagy labai lengva rasti ir naudoti, taciau paprastai
joms reikia atviros erdvés. Tai gali bati akmenukai, dirvozemis, smélis, lapai,
mediena ir t. t.

7. ISvykos j lauka. Jos yra viena svarbiausiy priemoniy SviecCiant Zmones
(nepriklausomai nuo jy amziaus, issilavinimo ar patirties) apie su gamta
susijusius aspektus. Jos gali maksimaliai prisidéti prie Sio Svietimo, palyginti su
dauguma kity Svietimo metody. Badami lauke mokiniai gali stebéti gamta ir
suvokti gamtinius procesus, kurie visada egzistavo ir nuo seno veiké zmogaus
veikla bei buvo jo veikiami. Budami lauke, jie gali suprasti jvairiy gamtiniy
procesy, reljefo formy ar kity savybiy, taip pat gamtos ir Zmogaus rysj /
saveika. Be to, per iSvykas | lauka mokiniai suartéja vieni su kitais ir savo
pedagogais, taip uzmegzdami ilgalaikius rySius. Be to, dél itin interaktyvaus ir
patyriminio ekskursijy pobudzio jos tampa puikia ugdymo priemone, galincia
suteikti ziniy visiems mokiniams.

2.1.1. Srauto lentelé

Be pirmiau minéty, yra ir neelektroniniy priemoniy, kurias jsigyti ar sukurti
sudeétingiau. Viena is jy - srauto lentelé. Srauto lentelé yra batina keliy Siame vadove
aprasyty seminary sudedamoji dalis. Taigi Siame skyriuje trumpai aprasysime, kaip ja
sukurti ir naudoti klaséje.

Naudojant srauto lentele atsizvelgiama | kelis STEAM aspektus. Mokiniai gali suprasti
moksline staigiyjy potvyniy dalj (pvz., priezastis ir juos lemiancius veiksnius), taip pat
apsaugos priemoniy veiksminguma (inzinerijg). Menas taikomas viena prasme,
atsizvelgiant j tai, kad mokiniai kuria savo reljefag ir miesta pagal savo vaizduote ir,
Zinoma, kai kuriuos faktus, j kuriuos reikia atsizvelgti ir kurie bus aprasyti tolesniuose
skyriuose. Matematika galéty bati taikoma pazengusiyjy lygmeniu, jei norima
apytiksliai kiekybiskai jvertinti potvyniy padaryta Zalg (pvz., Zalos kastus).

Norint sukurti lentele, reikés:

srauto lentelés;
nuosédy;

3. zmoniy, automobiliy, pastaty, keliy, medziy ir pan. imitacijy (pvz., "Playmobil"
ar "Lego");

4. vandens Saltinio;

5. "Google Earth" (Neprivaloma).
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Srauto lentele

Srauto lentelé - tai indas, kuriuo galima imituoti vandens, tekancio drenazo baseine,
elgsena. Jame imituojamas drenazo baseinas, kurio potvynio rezimg norime istirti (y).
Nors rinkoje galima rasti visg srauto lentelés komplekta, seminaro darbams gali tikti
bet koks indas. Geriausia, jei indo matmenys buty apie 1,2 m x 35 cm. Turékite
omenyje, kad didesniems indams reikés didesnio kiekio nuosédy.

2.1.1 pav: Srauto lentelés parengimas.

Nuosédos

Dirbtuvems galima naudoti tokias nuosédas kaip akmenukai, smélis ir molis. Galite
naudoti bet kurj i$ $iy trijy elementy arba jy derinius. Sios nuosédos imituoja drenazo
baseino geologinj rezima. Galite pasirinkti medziaga (-as), kuri (-ios) geriausiai
atitinka jusy nagrinéjama atvejj, turédami omenyje, kad

e Grindinio akmenys yra labai poringi, o tai reiskia, kad tekantis vanduo lengviau
infiltruojasi | juos, todél maziau vandens galiausiai patenka j pavirSinj nuotékj,
todél sumazéja uzliejancio vandens kiekis; smélis yra vidutinio poringumo, o
molis (dirvozemis) - dar mazesnio. Taigi uzliejancio vandens bus daugiau.

e Jei maiSomos dviejy rusiy medziagos, pvz., akmenys ir molis, molio dalelés
uzdengs poras tarp akmeny ir neleis prasiskverbti vandeniui.

e Jei naudojate dviejy ar trijy tipy medziagas, taCiau atskirose upés baseino
atkarpose, sukursite skirtingo poringumo zonas, kurios atitikty skirtingos
litologijos sritis visame baseine (taip yra beveik visuose baseinuose).
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Kai surinksite norimg medziaga, galite ja sudéti j voniag. Naudodami Sig medziaga
turésite sukurti savo baseino morfologijg. Norint imituoti tikrgjj baseing, reikia, kad
viename upés baseino kraste baty "auksto reljefo" zona, kurios nuolydis mazés (arba
kai kuriuose ruozuose isliks stabilus), kai pereisite prie kito krasto (tikruosiuose
baseinuose auksto reljefo dalis yra kalnai, o zemo reljefo dalis - upés Ziotys; nuolydis
tarp Siy dviejy ruozy mazéja tolygiai arba palaipsniui).

Galite sukurti gily ir siaurg tarpeklj, kaskada, lyguma ir t. t. Taip pat galite sukurti
pagrindine upe, kuri baty tiesi, vingiuota ir t. t. Taip pat galite sukurti daugiau
mazesniy upeliy "auksto” reljefo baseino dalyje.

Lego/Playmobil figarélés

Naudokite jas, kad imituotuméte Zmogaus jsikiSima j savo drenazo baseing. Galite
jrengti kelius, pastatus, tiltus, parkus, medzius, vezimus ar net Zmones, taip pat
apsaugos nuo potvyniy priemones. Taip imituosite zemés dangos veiksnj, turintj
jtakos potvyniams.

Vandens saltinis

Kaip vandens S$altinj galite naudoti paprasta zarng arba didelj kibirg, pripildyta
vandens. Taip imituosite liety. Taigi, norédami pradéti eksperimenta, galite tiesiog
atsukti Ciaupa arba pradéti pilti vanden;.

Jei vandens srové nedidelé, imituojamas nedidelio intensyvumo lietus. Jei jis didelis,
imituojama audra. Intensyvuma taip pat galima keisti nuolat, pakopomis arba
laipsniskai. Be to, galite perkelti vandens Saltinj iS zZiocCiy | kalnuotgjg dalj arba
atvirksciai, kad imituotuméte kitokig audros kryptj baseino atzvilgiu (deél to kilty
skirtingy tipy potvyniai).

"Google Earth”

Pasirinktinai galite naudoti "Google Earth", kad perziarétuméte savo regiona.
Stebékite drenazo baseing, kuriame jis yra, ir aprasykite jo morfologija, litologija (jei
jmanoma) ir drenazo tinklg (sroves, upelius ir upes).

Tada pabandykite sukurti §j baseing naudodami srauto lentele. Be to, imituokite
zmogaus jsikiSima, koks yra jusy vietovéje (pvz., miestai, keliai, parkai ir t. t.).

Tada atlikite Siame vadove sitlomus eksperimentus (arba bet kokius kitus jasy
sugalvotus eksperimentus) ir suzinokite, kuriose jasy vietovés dalyse dazniau kyla
staigUs potvyniai. Aptarkite su mokiniais, kodél taip yra.
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2.1.2. Eksperimentai su dirvozemiu

Dirvozemio eksperimenty filosofija yra tokia pati kaip ir srauto lentelés atveju, taciau
jiems paprasciau pasirengti ir jgyvendinti. Jums reikés Siy medziaguy:

1. permatomo plastikinio arba stiklinio indo;

2. vandens;

3. dirvozemio ir (arba) smélio.
Smélis (arba Zvyras) - sugeria vandenj ir pamazu pradeda slinkti - vyksta pavirSiaus

erozija. Molingo dirvoZzemio atveju vanduo teka pavirSiumi ir erozija vyksta
palaipsniui.

Atsizvelgdami | tai, galite pasirinkti medziaga, kurig naudosite. |dékite ja j talpykla ir
palenkite (2.1.2a pav.). Tada palaipsniui ir létai pilkite vandenj, kad galétumeéte stebeti
dirvoZzemio ar smélio judéjima (2.1.2b pav.). Taip galite imituoti ir dirvozemio erozija,
ir nuosliauzas. Taip pat galite istirti klimato kaitos poveikj Siems reiSkiniams,
didindami vandens srauta. Tai, kaip ir srauto lenteléje, atspindés dél klimato kaitos
padidéjusia krituliy trukme ir (arba) intensyvuma.

(a) (b)

2.1.2 pav: (a) Eksperimentas su dirvoZzemiu; (b) Eksperimento atlikimas

2.2. Elektroninés priemonés

Elektroninés priemonés - tai priemonés, kurioms reikia elektros energijos tiekimo. Sie
jrankiai paprastai yra sudétingesni nei ankstesnés kategorijos jrankiai ir turi daugiau
apribojimuy, susijusiy su tuo, kada, kur ir kaip jie gali bati naudojami, taip pat su tuo,
kas juos gali tinkamai naudoti. Kita vertus, jie gali suteikti mokiniams daugiau
vaizdinés, garsinés ar net papildytosios realybés patirties ir supazindinti juos su tokiy
metody naudojimu ne tik mokymosi, bet ir blsimame darbe, nes tokie jrankiai placiai
naudojami ne tik mokymuisi, bet ir kelioms kitoms veikloms. Kai kurios i$ jy:

1. Interneto platformos. Internetas vis dazniau naudojamas, inter alia, Svietimo
srityje. Mokiniy galima paprasyti internete ieskoti informacijos apie klimato
kaita, jos priezastis, padarinius, susijusius gamtos pavojus, pavyzdziui,
potvynius, taip pat sidlyti galimy realiy problemy sprendimy idéjas.
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Konkretesniy pavyzdziy, kaip naudoti interneto platformas mokant apie klimato kaita
ir staigius potvynius, pateikiama Sio vadovo 3 skyriuje.

2. Palydovinés nuotraukos. Jie yra labai galingas jrankis daugelyje Svietimo, taip
pat darbo ir (arba) pervezimo srityse. Jais galima gauti daug jvairios
informacijos, pavyzdziui, iSmatuoti plotg, ilgj ir aukstj, kartografuoti arba
nustatyti dominancias sritis (susijusias su mokslo sritimis, pavyzdziui,
geomorfologija, stratigrafija ir t. t, arba paprasCiausia prasme, pavyzdziui,
nustatyti geriausig marsrutg, kuriuo reikia eiti norint pasiekti tam tikra taska).
Be to, galima stebéti naujausig dinamiskos teritorijos (pvz., deltos lygumos,
papladimio, kopy lauko ir t. t) raida per daugelj mety ir nagrinéti veiksnius,
kurie Iémé galimus skirtumus. Be to, bet kurig vietove galima apzvelgti
panoramiskai, stebéti jos reljefo ir morfologines ypatybes, zemés danga ir t. t.,
taip pat stebéti jg bet kuriuo optiniu aspektu. Kalbant apie gamtinius pavojus,
tokius kaip staigls potvyniai, dirvozemio erozija, nuosliauzos ir t. t, mokiniai
gali stebéti vietove (pageidautina, savo gyvenamaja vietove) ir jvertinti jos
pazeidziamuma, remdamiesi pagrindiniais Siy pavojy veiksniais ir priezastimis.

3. Virtualios ekskursijos. Tai labai patirtinis vietovés pazinimo budas. Jy metu
galima pasiekti bendry mokymosi rezultaty, pasiekty naudojant dvi ankstesnes
priemones. Keletas tyrimy parodé, kad bent jau kalbant apie mokyma ir
mokymasi, virtualios ekskursijos negali pakeisti realiy ekskursijy, taciau jos vis
tiek yra viena geriausiy mokymo priemoniy, nes gali pasialyti mokiniams
daugybe mokymosi bady. Virtualias ekskursijas galima rengti naudojant
jvairias platformas (pavyzdziui, Google Earth, ArcGIS Story Map, virtualigja
realybe, papildytaja realybe). Virtualiose ekskursijose galima nagrinéti bet kokia
su klimato kaita susijusiag problema, susijusia su priezastimis, poveikiu ir
sprendimais.

4. Davikliai. Naudodami daviklius galime nagrinéti su klimato kaita susijusius

klausimus. Davikliai gali bati naudojami tokiose platformose kaip "Arduino” ir
kt. KonkretQs pavyzdziai, kaip Davikliai gali bati taikomi tiriant klimato kaita:
(a) CO2 poveikis pasaulio temperatarai; (b) augmenijos stebéjimas po gaisro
naudojant normalizuotg skirtumo augmenijos indeksg (NDVI); mokiniai gali
dalyvauti atliekant matavimus ir gaunant duomenis i$ palydovo, kurie padés
jiems veikti kaip mokslininkams; ir (c) dirvozemio erozijos tyrimas. Taciau
davikliy naudojimas yra labai sudétingas, nes tam reikia specializuoty
darbuotojy ir patirties. Todél Siame vadove nesitlome jokios davikliais
grindziamos veiklos.

5. Virtualios realybés (VR) jrankiai. VR - tai 3D (virtualaus) pasaulio simuliacija,
kuri naudotojams suteikia jausma, kad jie yra Siame pasaulyje. Jie atsiskiria nuo
realaus pasaulio ir pasineria j virtualyjj. VR gali bati naudojama mokant apie
potvynius, nes galima imituoti reiskinj taip, tarsi is tikryjy bty ten, kur jis jvyko.
Kita vertus, Sios priemonés yra labai sudétingos, todél vykdydami §j projekta jy
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netaikeme.
2.2.1. Papildytosios realybés programa

Papildytoji realybé (angl. Augmented reality, AR) - tai interaktyvi imitaciné patirtis,
kuri sujungia realy ir virtualy pasaulj. Vartotojai mato ne tik realy pasaulj, bet ir
kompiuteriu sukurtus vaizdus, animacija ir pan. AR derina realaus laiko 3D saveika su
virtualiomis vizualizacijomis ir puikiai tinka potvyniams ir kitiems gamtos reiskiniams
imituoti. PrieSingai nei VR, AR palyginti paprasta kurti ir naudoti. Vykdydami PROFF
projekta sukiréme AR programa, kuria galima imituoti potvynius patalpoje (pvz.,
klaséje).

Programéle galima rasti Cia. Tai .apk failas, kurj galima atsisiysti j mobilyjj telefona.
Norédami ja atsisiysti ir jdiegti, mokytojai ir mokiniai gali atlikti Siuos veiksmus:

1. Atsisiyskite PROFF.apk failg j kompiuterj arba tiesiai j savo "Android" mobilyjj
telefona. Jei atsisiuntéte jj | mobilyjj telefong, pereikite prie 6 veiksmo.

2. USB kabeliu prijunkite telefona prie kompiuterio.

3. Nustatykite telefong j "USB faily perdavimui®. Pamatysite, kad telefonas
prijungtas prie kity kompiuterio disky.

4. Kompiuteryje nukopijuokite PROFF.apk failg j telefono vidine atmintj arba SD
kortele.

5. Naudodami telefono faily narSykle (paprastai "Failai") raskite atsisiysta arba
nukopijuota PROFF.apk faila.

6. Paleiskite faila.

7. Jei telefonas iSmeta pranesima, kad neleidziama diegti iS nepatikrinty Saltiniy,
telefono nustatymuose raskite “leisti diegti iS nepatikrinty Saltiniy" (arba
panasiai - priklausomai nuo modelio, gamintojo ir "Android" versijos) ir jj
junkite. Pakartokite 5-6 veiksmus.

8. Paleiskite programéle, patvirtinkite leidimg naudoti kamerg, nukreipkite
kamerg | kambarj.

Mygtuku "Nustatymai" galite pasirinkti sgsajos kalba. Galite pasirinkti vieng is penkiy
kalby: angly, graiky, lietuviy, slovaky ir ispany (2.2.1a pav.). mygtukas "Apie" rodo
trumpa projekto aprasyma (2.2.1b pav.), o mygtukas "ISeiti" leidzia iSeiti iS programos.

Atlike Siuos veiksmus, pamatysite pagrindine AR programos darbo sritj (2.2.2 pav.).
Virsuje matysite tris parametrus, turinCius jtakos potvynio charakteristikoms:

1. Krituliy kiekis konkrec¢iame plote. Sis parametras nurodo krituliy kiekj. Kuo
daugiau lietaus vandens iSkrenta j tam tikra teritorija, tuo labiau ji linkusi j
potvynius.
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2. Krituliy kiekis per tam tikra laika. Sis parametras reiskia krituliy intensyvuma.
Kuo maziau laiko iskrenta tam tikras lietaus vandens kiekis, tuo didesné
potvynio tikimybeé ir tuo intensyvesnis jis bus.

3. Uolieny infiltracijos talpa. Sis parametras reiskia kalnuotos baseino dalies
uolieny (arba dirvozemio) gebéjima sulaikyti dalj lietaus vandens, neleidziant
jam nutekéti pavirsiniu badu.

o

PROFF is an Erasmus+ project (No. 2022-1-
SK01-KA220-VET-000086741) that offers a
series of workshops for Vocational Education
and Training (VET), on the topic of natural
disasters as a result of climate change and
especially concentrated on protection from
flash floods. Through PROFF, VET teachers,
VET students and VET organizations will
have at their disposal this floods simulation
augmented reality app that will serve as
innovative STEAM tool for VET teachers.

English

Greek

Lithuanian

Slovak

Spanish

This project is co-funded by the European
Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do
not necessarily reflect those of the
European Union or the European Education
and Culture Executive Agency (EACEA).
Neither the European Union nor EACEA can
be held responsible for them.

@) (b)
2.2.1 pav: (a) Kalbos pasirinkimas; (b) Skyrius "Apie".

Kiekvienas is Siy parametry turi juostg, kurig vilkkdamas naudotojas gali juos keisti.
Kiekviena juosta turi tris parinktis: kairéje (zemas), viduryje (vidutinis) ir desSinéje
(aukstas). Nustacius pirmuosius du parametrus "didelis" ir (arba) trecigjj parametra
"mazas", padidéja vandens greitis, taigi ir laikas, per kurj patalpa bus visiskai "uzlieta".

Nustatykite kiekvieno parametro juosta j norimag padét] ir stebékite rezultatus.
Pamatysite, kad patalpa palaipsniui uztvindoma. Toliau galite matyti vandens srauto
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greitj (metrais per sekunde) ir vandens lygj patalpoje (metrais) (2.2.2 pav.).

Amount of rainfall per area (RA) l

Amount of rainfall per time (RT) .—
Infiltration Capacity of Rocks (IC) _

EEEP

Water flow (m/s):

Water level (m):

2.2.2.2 pav: Potvynio modeliavimas naudojant AR programag.

Papildytosios realybés smélio dézé

Papildytosios realybés smélio dézé yra vertinga priemoné, padedanti mokiniams
susipazinti su reljefu ir fizinés geografijos bei geomorfologijos principais, pries
pradedant gilintis | teorines detales ir (arba) praktinj pritaikyma.

Papildytosios realybés smélio dézé - tai stalo eksponatas, kuriame naudojama
papildytoji realybé reljefui vizualizuoti j trimatj modelj, kurj naudotojai gali matyti ne
tik pacioje smélio dézéje, bet ir tiesiogiai nenaudodami technologinio prietaiso (pvz,
mobiliojo telefono ar akiniy) (2.23 pav.). Pazymétina, kad S$is vizualizavimas yra
dinamiskas, t. y. reljefas laikui bégant gali keistis.

Papildytosios realybés smélio déze labai paprasta naudoti. Kaip ir srauto lentelei,
reikia smélio, kuris dedamas j nedidelj indg ar vonele. Mokytojui reikia sukurti reljefa
(pavyzdziui, kalny grandineg, lyguma, galbat joje tekancia upe, tarpekl; ir t. t.).
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Pacioje smélio dézéje yra 3D kamera su gylio jutikliu, per kurj galima nustatyti smélio
sukurta reljefa. Ji prijungiama prie kompiuterinés sistemos, kuri apdoroja duomenis ir
sukuria spalvotus kontdrus, panasius j tuos, kuriuos sukuria geografiné informaciné
sistema. Sviesos projektoriumi ie kontarai projektuojami ant smélio reljefo.

2.2.3 pav: Papildytosios realybés smélio dézeé (Saltinis: https.//www.topobox.co/order).

Paprastai iSpléstinés realybés smélio dézé generuoja spalvas, kurias lengva suvokti
kartu su reljefu. Pavyzdziui, lygumos paprastai vaizduojamos zalia spalva, upés -
mélyna, kalnai - ruda, o kalny virSinés - balta (2.24 pav.). Be to, gali atrodyti, kad
vanduo teka is upés aukstupio j zemupj, kaip ir jo natarali tékmé. Be to, jei pasikeicia
reljefas (pvz., dél rankinio pakeitimo, nuosliauzos ar panasaus reiskinio), kontarai ir
spalvos automatiskai pritaikomi prie naujo reljefo.

Papildytosios realybés smélio dézé turi keleta trakumy, todél ji nebuvo taikoma kaip
mokymo metodas pagal §j vadova ir PROFF projekta. Visy pirma. ja jsigyti yra labai
brangu. Be to, jai jrengti reikia atitinkamy ziniy. Taip pat reikalingi ekspertai, kurie su
ja dirbty. Todél tai néra priemoné, kurig baty galima lengvai taikyti mokyklos klaséje.

Nepaisant to, tai puiki priemone reljefui ir zemeés procesams, susijusiems su
stichinémis nelaimémis, pavyzdziui, potvyniais, dirvozemio erozija ir nuosliauzomis,
vizualizuoti. Mokiniai gali susidaryti vaizda apie reljefg ir jj formuojancius gamtinius
procesus ir paveikti jo konfigracija. Jie gali suprasti topografija, drenazo baseino
fiziografija ir reljefo raida, net jei neturi jokio teorinio mokslinio issilavinimo. Tai puiki
priemoné net pradiniy klasiy mokiniams.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozirj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

20


https://www.topobox.co/order

Co-funded by
P R O F F - the European Union

Protection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

Jo imperatyvumas ir automatinis prisitaikymas prie sukurto reljefo stebétojams sudaro
jspudj, kad reljefas yra "gyvas", nes laikui bégant dinamiskai keiciasi. Tai, Zinoma,
tiesa, bet kadangi gamtiniai procesai vyksta geologiniu laiko mastu, jy tiesioginis
stebéjimas daugeliu atvejy yra nejmanomas, net ir bunant lauke. Naudojant
papildytosios realybés smélio déze, reljefo evoliucijos laikg galima apriboti iki
pamokos trukmés ar net trumpiau, taip sudarant salygas mokiniams tiesiogiai juos
stebeti ir suvokti.

Papildytosios realybés smélio dézés funkcijy ir galimybiy pavyzdj rasite Siame
trumpame vaizdo jrase: https://www.youtube.com/watch?v=bA4uvkAStPc.
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2.2.4 paveikslas: reljefas, kuri imituoja papildytosios realybés smélio dezé: vaizdy saltiniai: (a)
https.//www.unco.edu/news/articles/augmented-reality-sandbox-earth-sciences.aspx; (b)
https.//sites.allegheny.edu/news/2015/02/23/students-get-their-hands-dirty-with-new-augmented-
reality-sandbox/.
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3. Mokymasis apie klimato kaita

3.1. Klimato kaitos kelioneé: kilmé, poveikis ir sprendimai
tvariai ateiciai

Jvadas

STEAM veikla gali padéti jtraukti dalyvius j klimato kaitos mokslg ir technologijas,
kartu jtraukiant meno, inzinerijos ir matematikos elementus. Dalyvaudami praktingje
veikloje dalyviai gali geriau suprasti klimato kaitos priezastis ir poveikj bei iSnagrinéti
strategijas, kaip sudvelninti klimato kaitos poveikj ir prie jo prisitaikyti. Cia sialome tris
jvadinio seminaro | klimato kaitos sgvoka veiklas, kurios bus paremtos klimato
duomeny analize.

Jrankiai ir metodai
Mokiniai praktiskai iSbandys duomeny gavima ir analize dviem etapais:

Kaip jvada | temg ir norédami stebéti klimato kaitos poveikj jvairiose pasaulio dalyse,
mokiniai naudosis Sia nuoroda.

Joje pateikiamos jvairiy planetos viety praeityje ir Siandien nuotraukos. |rankis suteikia
naudotojams keletg parinkciy, i$ kuriy labai jdomi yra galimybé perziaréti pateikty
viety pokycius laiko intervalo rezimu.
1. NASA jrankis leidzia mokiniams stebéti, kaip laikui bégant keiciasi kai
kurie pagrindiniai Zemés klimato rodikliai.

"En-ROADS" yra laisvai prieinamas internetinis simuliatorius, kuris suteikia galimybe
politikos formuotojams, Svietéjams, verslininkams, Ziniasklaidai ir visuomenei
iSbandyti ir iSnagrinéti jvairius klimato sprendimus. Ji prieinama jvairiomis kalbomis.
Galime keisti keletg aspekty, kurie tiesiogiai daro jtaka Silthamio efekta sukelianciy
dujy iSmetimui. Modifikacijas galima matyti realiuoju laiku ekrano virSuje pateiktuose
grafikuose, todél gana lengva padaryti iSvadas.

Veikla
Norédami naudotis simuliatoriais per seminarus, mokytojai gali atlikti Siuos veiksmus:

1. NASA vaizdy galerija, kurig galima rasti cia. Mokiniai turi:

1.1. Surasti Siy procesy ir (arba) viety atvaizda: Ledynai, poliai, potvyniai,
tornadai ir sausros.
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1.2.  Padaryti Siy procesy ir (arba) viety ekrano nuotraukas.
1.3.  Stebéti vaizdus naudodami laiko intervaly parinkt;.
1.4. Pasirinkti vieng i$ jy ir stebéti, kokia buvo tendencija bégant metams
(pvz., linijing, kintanti, cikliné ir t. t.).
1.5.  Pabandyti tai pavaizduoti grafiku.
1.6.  Eiti j skyriy "Grazios nuotraukos”, pasirinkti nuotrauka ir aptarti, kuo ji

patrauke jy démesj ir kodél jie ja pasirinko.

2. NASA vaizdy galerija, kurig galima rasti ¢ia. Mokiniai turi:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Pavaizduoti, kaip pasikeité Zemés temperatlra per pastaruosius du
simtus mety. Kurios vietos buvo SilCiausios 1886 m. ir kur jos yra
Siandien?

Vizualizuoti sluoksnj, susijusj su ledo luitais. Kg reiskia kiekviena spalva:
mélyna, oranziné-raudona, juoda ir pilka?

Palyginti keturiy geografiniy vietoviy uzlietus pavirsius. Kurj is jy
labiausiai paveiké jaros lygio kilimas?

Nurodyti, kurios pakrantés istoriskai buvo SilCiausios (atkreipkite démes;
j metus, kai tai buvo aiskiai matyti), ir aptarti, kuris vandenynas Siandien
yra SilCiausias ir SalCiausias.

3. Naudotis "En-ROADS" priemone, kurig rasite Cia. Tai bus vaidmeny Zaidimas.
Mokiniai ir mokytojai dalyvauja JT organizuojamame auksciausiojo lygio susitikime
klimato klausimais. Mokiniai turi:

3.1.

3.2.
3.3.

3.4.
3.5.

Susiskirstyti j grupes po 3. Kiekviena grupé bus 3alis ir atstovaus lobisty
interesams, susijusiems su Siais sektoriais: energetika, transportu,
statyba, Zemeés ukiu.

Analizuoti internete rasta informacija.

Atkreipti démesj, kaip kiekvienas i$ kintamyjy daro jtaka klimato kaitai:
tiek tie, kurie daro jtaka jy sektoriui, tiek pagrindiniai kity sektoriy
kintamieji.

UzsiraSyti pastabas ir paruosti kalba auksciausiojo lygio susitikimui.
Surengti apskritojo stalo diskusijg, kurioje kiekviena Salis turi ginti savo
privacius interesus, bet kartu priimti bendrag sprendima, kuris leisty
mums, kaip visuomenei, daryti pazanga ir spresti klimato krize.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?

Siame seminare aptariami $ie STEAM ugdymo aspektai:

e Mokslas: Moksleiviai bus supazindinti su bendrgja klimato kaitos savoka ir
suzinos apie pagrindinj jos poveikj jvairioms aplinkoms ir vietovems.
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e Technologijos: Siame seminare mokiniai naudosis keliomis internetinémis
platformomis, o tai prisidés prie jy skaitmeniniy kompetencijy ir jgadziy
tobulinimo.

e Menas: Sio seminaro metu mokiniai pamatys keleta paveiksléliy, diagramuy,
nuotrauky ir eskizy, kurie gali juos jkvépti meniskai atvaizduoti savo mintis, kai
juy bus paprasyta uzsirasyti savo pastabas (pasiruosti apskritojo stalo diskusijai).

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozirj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.2. Nuo atlieky iki iSminties: Zmonijos atlieky ir tar$os tyrinéjimas

Jvadas

Sio seminaro dalyviai geriau supras Zmogaus veiklos poveikj aplinkai ir jvairiuose
sektoriuose, pavyzdziui: transporto, gamybos ir Zemés Ukio,- susidaranciy atlieky ir
tersaly rasis. Sios zinios gali padéti jiems nustatyti ir kiekybiskai jvertinti savo veiklos
poveikj aplinkai bei imtis veiksmy, kad sumazinty savo atlieky ir tarSos pédsaka.

Jrankiai ir metodai
Mokiniai naudosis Siomis priemonémis:

1. Anglies lauko skaiciuoklé. Internetiné platforma, kurioje mokiniai taps
aktyviais kovos su klimato kaita dalyviais. Ji motyvuos juos prisiimti
atsakomybe uz savo daroma poveikj aplinkai, mokys tvarumo, suteiks jiems
galimybe rinktis, remiantis informacija, skatins bendradarbiauti ir imtis bendry
veiksmuy.

Naudodamiesi anglies pédsako skaicCiuokle, mokiniai gali issikelti tikslus, kaip
sumazinti iSmetamo anglies dioksido kiekj. Tai padeda jvertinti pazanga ir
sekti, kaip laikui bégant geréja situacija. Nustatydami pasiekiamus tikslus ir
stebédami savo pazanga, mokiniai gali patirti pasiekimy ir motyvacijos jausma,
nes mato teigiama savo elgesio pokyciy poveikj.

2. Klimato menas. Meno veikla, kuri gali bati naudojama kaip priemoné perteikti
mokslines sgvokas ir duomenis, susijusius su klimato kaita. Mokiniai gali kurti
meno karinius, kuriuose vizualiai perteikiami klimato duomenys, pavyzdziui,
temperatiros tendencijos, juros lygio kilimas ar anglies dioksido i¥metimas. Sis
pratimas leidzia mokiniams pritaikyti mokslo Zinias, suprasti duomeny reikSme
ir veiksmingai perduoti moksline informacija platesnei auditorijai.

Atlikdami Sias meno uzduotis mokiniai tyrinés klimato kaitos ir atlieky
tvarkymo sasajas ir kartu ugdys karybiskuma, kritinj mastyma ir aplinkosauginj
samoninguma. Jie jgis praktinés patirties, kaip panaudoti atliekas, ir suzinos,
kaip menas gali tapti priemone svarbiems aplinkosaugos pranesimams
iSreiksti.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozirj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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Veikla
Bus vykdoma Si veikla:
1. Ekologinio pédsako apskaiciavimas, kurj galima rasti Cia ir tik angly kalba.

Uzduotis mokiniams:

1.1.  Atsakykite j klausimus, kad apskaiCiuotuméte savo pédsaka.

1.2.  Susipazinkite su faktais ir skaiciais ir apmastykite gauta rezultata.

1.3.  Nurodykite, kaip jauciatés, ir perskaitykite platformoje pateiktus
patarimus.

1.4.  Palyginkite rezultatus tarpusavyje.

1.5.  Perzitrékite sprendimus ir pasirinkite ta, kurj, atrodo, bus lengviau
jgyvendinti dedant maziau pastangy.

2. Klimato menas. Tai bus neverbalinio bendravimo meno karinys, pavyzdziui,
kaip parodyta 3.2.1 pav., kuriame mokiniai tures:

2.1.  Rinkti atliekas, badingas jy profesinei sriciai, ir naudoti jas kuriant.

2.2.  Uztikrinti, kad iS jy darbo bty matyti, jog bendradarbiavimas ir
socialiniai rysiai yra negincijami.

2.3.  Savo darbais isreiksti skubuma arba kryzkele.

3.2.1 pav. Klimato meno kariniy pavyzdziai.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?
Siame seminare STEAM ugdymo metodas buvo uztikrintas $iais badais:

e Mokslas: Moksleiviai geriau susipazins su zmogaus jsikiSimu, kuris sukelia arba
gilina klimato krize, jskaitant jy paciy individualia veikla. Taip jie bus
supazindinti su pagrindinémis klimato kaitos priezastimis ir galimais
individualiais sprendimais.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozirj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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¢ Technologijos: Mokiniai naudosis keliomis platformomis, bet ne kaip paprasti
stebétojai. Vietoj to, jy bus prasoma uzpildyti kelis laukus ir stebéti rezultatus.
Taip jie geriau susipazins su technologijy naudojimu ir jy panaudojimu
Svietime, moksliniuose tyrimuose ir (arba) profesinéje veikloje.

¢ Inzinerija: Mokiniai patys konstruos daiktus isS atlieky ir taip susipazins su kai
kuriais inZinerijos principais.

e Menai: Menas - tai viena Sio seminaro veikla, kurios metu mokiniai patys
konstruoja daiktus pagal savo skonj, pomégius, talentus ir pan.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozirj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.3. Gamtos jnirsis islaisvintas: (karscio bangos, gaisrai ir viesulai)

Jvadas

Sio seminaro dalyviai geriau supras zmogaus veiklos poveikj aplinkai ir susipazins su
jvairiuose sektoriuose, pavyzdziui, transporto, gamybos ir Zemés Ukio, susidaranciy
atlieky ir terdaly rasimis. Sios Zinios gali padéti jiems nustatyti ir kiekybiskai jvertinti
savo veiklos poveikj aplinkai bei imtis veiksmy, kad sumazinty savo atlieky ir tarSos
pédsaka.

Atlikdami Sig uzduotj mokiniai gali praktisSkai suprasti, kaip véjas gali paveikti pastatus
ir kaip svarbu suprojektuoti konstrukcijas, kad jos atlaikyty jvairaus greicio véjus. Tai
leidZia jiems jsivaizduoti ir tiesiogiai patirti véjo poveikj, skatina jsitraukti ir geriau
suprasti architekttros ir inzinerijos sgvokas, susijusias su véjo poveikiui atspariy
pastaty projektavimu.

Irankiai ir metodai
Bus naudojamos Sios priemonés:

1. Global Forest Watch. Tai internetiné platforma, skatinanti jsitraukti,
kritiSkai mastyti, kaupti duomenis, suvokti aplinka, bendradarbiauti ir ieskoti
karjeros galimybiy. Galiausiai ji suteikia mokiniams galimybe tapti sgmoningais
ir informuotais pilieciais, galinciais prisidéti prie misky gaisry prevencijos ir
valdymo.

Tai labai iSbaigtas jrankis, turintis daug mokomojo potencialo, todél patartina
skirti Siek tiek laiko, kad suprastuméte, kaip $is jrankis veikia. Siame skyriuje
Zingsnis po zingsnio paaiskinama, kaip naudotis platforma. ISsiaiskinus
platformos funkcijas ir galimybes, galima sukurti jvairias situacijas, kuriose
mokiniai gali Zaisti ir tyrinéti.

2. Statybine veikla. Tai eksperimentine veikla, skirta véjo poveikiui
modeliuoti. Ji tinka mokantis apie ekstremalius orus, nes tai praktinis metodas,
padedantis suprasti nepalankiy oro salygy poveikj konstrukcijoms. Ji skatina
patirtinj mokymasi, kritinj mastyma ir problemy sprendimo jgidzius. Norint
sukurti darbo vieta Siai veiklai, mokytojams reikés Siy priemoniy:

o Mazos kartoninés dézés (pastatams vaizduoti)

o Siaudeliy arba mazy ventiliatoriy

o Lengvy daikty (pvz., segtuky ar mazy popieriaus lapeliy).
o Matavimo juostos arba liniuotés

o Virvelés arba lipnios juostos (dézéms pritvirtinti)

o (pasirinktinai) Plauky dZiovintuvo arba rankinio ventiliatoriaus
(stipresniam véjo poveikiui)

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozirj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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Veikla
Sio seminaro veikla apima:

. "Global Forest Watch", galima rasti cia. Mokiniai turi stebéti zemélapj ir atlikti
iuos veiksmus:

1.1.  ZEMES DANGOS sluoksnis: |kelkite medziy dangos aukicio sluoksnj;
nurodykite norimag nurodyti aukstj ir suzinokite, kurioje Europos Salyje medziy
dangos aukstis yra didziausias.

1.2.  VEGETACIJOS DANGOS sluoksnis: |kelkite  nepazeisto  misky
krastovaizdZio sluoksnj ir Zemélapyje patikrinkite, kuriose Salyse yra didziausias
nepazeisto krastovaizdzio plotas.

1
S

1.3.  KLIMATO sluoksnis: Suzinokite, kuri Salis turi didZiausig anglies dioksido
sekvestravimo potenciala.

14. BIOJVAIROVES sluoksnis: Nustatykite 3alis, kuriose biologinés jvairovés
iSsaugojimas yra aktualiausias.

1.5.  MISKYU POKYCIU sluoksnis: Pasirinkite konkrec¢ias datas, kad
pamatytumete, kur kilo didziausi gaisrai.

1.6.  Pasirinkite "Medziy dangos praradimas dél gaisry" ir palyginkite Salis,
kurios patyre dideliy gaisry laikotarpius, kad galétuméte stebéti pokycius. Jums
gali prireikti atlikti greita paieSka internete, kad prisimintuméte rimciausius
pastaryjy mety incidentus (Graikija, Australija, Italija ir t. t.).

2. Statymo veikla, skirta véjo poveikiui imituoti. Mokiniai kartu su mokytojais turi
atlikti Siuos veiksmus:

2.1.  Nustatykite tam skirtg vieta, pageidautina erdvioje patalpoje arba lauke,
kur baty kuo maziau klitciy.

2.2.  Susiskirstykite j mazas grupeles, kuriy kiekviena turés po kartonine
dézute, Siaudelj arba maza ventiliatoriy, lengvy daikty, matavimo juosta arba
liniuote ir virvute arba juostele.

2.3.  Kiekviena grupé turi sukonstruoti nedidelj pastato modelj is kartoninés
dézés. Jei norite, galite iSkirpti langus ar kitus architektdrinius elementus.
Jsitikinkite, kad dézés yra tvirtai uzklijuotos virvele arba lipnia juosta, kad buty
pavaizduotas stabilus statinys.

2.4.  Pastaty modelius pastatykite j nurodytg pradinj taska ir pasirGpinkite, kad
jie buty iSdéstyti vienodais atstumais.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kulttros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozidrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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2.5. Stebékite, kaip véjas gali paveikti pastatus, sSvelniai plsdami j vieng is
pastaty modeliy Siaudeliu arba mazu ventiliatoriumi. Stebékite, kaip
pastatas reaguoja | véja.

2.6. Atsistokite skirtingais atstumais nuo pastaty modeliy, kad baty galima
nustatyti skirtinga véjo greitj. Norédami tiksliai iSmatuoti atstumus, galite
naudotis matavimo juosta arba liniuote.

2.7. Siaudeliais arba mazais ventiliatoriais puskite org | pastatus. Galite
eksperimentuoti su skirtingais véjo greiciais, reguliuodami patimo
intensyvuma.

2.8. Stebékite pastaty svyravima, pasvirimg ar judéjima. Aptarkite, kaip
skirtingas véjo greitis veikia pastaty stabiluma ir konstrukcijos vientisuma.

2.9. (Neprivaloma) Norédami imituoti stipresnj véjo poveikj, galite naudoti
plauky dziovintuvg arba rankinj ventiliatoriy, jjunge maza greit.
Eksperimentuokite su didesniu véjo greiCiu ir stebékite, kaip sustipréja
poveikis pastatams.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?
Seminaras apie ekstremalius orus uztikrina STEAM metodikos taikyma Siais budais:

e Mokslas: Moksleiviai susipazins su kai kuriomis ekstremaliomis oro salygomis,
jy pasekmémis ir poveikiu, taip sustiprindami savo kritinj mastyma su orais
susijusiais moksliniais klausimais. Pazindami ekstremalias oro salygas, mokiniai
geriau supras kai kuriuos klimatologijos ir meteorologijos principus.

e Technologijos: Technologijy jgudziai bus tobulinami naudojant interneto
platforma, kuria mokiniai aktyviai naudosis, keisdami platformos parinktis, kad
kaskart galéty stebeti skirtingus rezultatus.

¢ Inzinerija: Nagrinédami véjo poveikj pastatams, mokiniai susipazins su civilinés
inzinerijos ir architektlros principais, nes supras, kad statant pastata visada
taikomi keli standartai, siekiant apsaugoti jj nuo jvairiy reiskiniy (Siuo atveju:
véjo, bet tai galioja ir Zzemés drebéjimams ir pan.).

e Menai: mokiniai pagal savo skonj sukonstruos savo miestg. Jei norés, tures
galimybe isreiksti save meniskai.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

31



Co-funded by

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]
3.4. Kaip saveikauja geologiniai pavojai ir klimato kaita?

Jvadas

Seminare "Geologiniai pavojai" iSsamiai aprasomas geologiniy pavojy, tokiy, kaip
klimato kaitos pasekmés ir varomosios jégos, atsiradimas. Seminaro turinys parengtas
taip, kad dalyviai gauty informacijos apie geologinius pavojus, kuriuos veikia klimato
kaita, taip pat apie tuos, kurie patys daro jtaka klimatui. |gytos zZinios padés jiems
orientuotis geologiniy pavojy pasekmeése ir pasitlymuose dél jy mazinimo priemoniuy.

Per jvadinj lektoriaus pristatyma ir rekomenduojama veikla grupése dalyviai
susipazins su tema ir iSmoks komandinio darbo principy.

Irankiai ir metodai
Mokiniai naudosis Siomis priemonémis:
1. Ziniatinklio platformos, kuriose jie ie$kos informacijos. Néra konkreciy
interneto platformy, kurias mokiniai galéty pasirinkti.

2. Dirvozemio erozijos ir nuosliauzy eksperimentas. Siam eksperimentui atlikti
reikalingos Sios darbo priemonés:

e 1 arba 2 vnt. stikliniy/plastikiniy talpykly: matmenys (DxSxV)=cca(30x20x15)
cm

e apie 4 kg dirvozemio (smélio ir molio)
e 500-1000 ml vandens
e nedidelis laistytuvas arba plastikinis puodelis

3. Kitoks dirvoZzemio erozijos ir nuosliauzy eksperimentas. Siam eksperimentui
atlikti reikalingos Sios darbo priemoneés:

1 lenta lygiu pavirSiumi, apie 30x20x2 cm

1 lenta Siek tiek Siurksc¢iu pavirSiumi (pvz., su smulkiu Svitriniu
popieriumi ant pavirSiaus arba su mazomis isgreztomis skylutémis), apie
30x20x2 cm.

e 1 lenta Siurksciu pavirSiumi (pvz., su storesniu Svitriniu popieriumi arba
su didesnémis isgreztomis skylémis), apie 30x20x2 cm.

e indas su 500 ml vandens

e 2 vnt. plastikiniy puodeliy

e padas po lenta (kad baty pasiektas lenty nuolydis).

e audinys

e klijai arba smeigtukai (Svitriniam popieriui prie plokstelés pritvirtinti).
Sie nesudétingi eksperimentai gali padéti dalyviams atkartoti vandens poveikj erozijai
ir nuosliauzoms, kuriant jvairiy tipy krastovaizdzius. Tuo paciu, tai padés jiems geriau

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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suvokti vandens poveikj Zemés pavirsiui, kurj sudaro jvairiy rtsiy Zzemé ir uolienos.

Veikla

Sitdloma $i veikla:

1.

1.2.

2.

Informacija apie Katlos ugnikalnj Islandijoje. Instrukcija mokiniams:

1.1. leskokite internete, naudodamiesi turimomis interneto svetainémis, pvz.,
Sia arba sia. Jums reikia iSsiaiskinti, kodél tai yra rizikinga.

Parenkite 5 minuciy trukmés pristatymg remiantis iS interneto gauta
informacija.

Paprastas eksperimentas, skirtas parodyti dirvozemio elgsena veikiant

vandeniui, t. y. pavirSiaus erozijos ir nuosliauzy atsiradima. Surinke reikiama

medziaga, mokiniai turi remtis Sia seka:

2.1. |dékite dirvoZzemj j inda taip, kad jis baty pakreiptas (3.3.1 pav.), ir
palaipsniui pilkite vanden;.

2.2. Pakartokite eksperimenta taip, kad inde baty smélio.

2.3. Pakartokite eksperimenta, bet dékite dirvozemj | inda pakaitomis
sluoksniais (smélis, molis, smélis, molis, smélis). Zemiausioje vietoje turite
padaryti duobute ir | jg jpilti vandens (tai simbolizuoja vandens tekéjima).

2.4. |vertinkite rezultatus. Mokiniai turi stebeéti ir atsizvelgti j Siuos dalykus:

2.4.1. Jei smélis sugeria vandenj ir pamazu pradeda slinkti = vyksta
pavirSiaus erozija.

2.4.2. Molingo dirvozemio atveju vanduo teka pavirSiumi ir erozija vyksta
palaipsniui.

2.4.3. Smélis palaipsniui sugeria vandenj, o molis islieka sausas. Sméliui
prisisotinus vandens ir nuolat lyjant vandeniui (lietui), smélis
pradeda létai slinkti > atsiranda nuosliauza.

Paprastas eksperimentas, skirtas parodyti vandens ir skirtingo grunto Slyties
stiprio jtaka nuosliauzos atsiradimui. Mokiniai turi:

3.1. Ant stalo padékite lentas su skirtingais pavirsiais.

3.2. Tarp lentos ir stalo jdékite kilimélj, kad lenta bty pasvirusi (3.3.2 pav.).

3.3. Paruoskite dvi stiklines, j vieng jpilkite vandens, o kitos dugne padarykite
nedidele skylute.

3.4. Ant paruostos lentos pastatykite stikline vandens ir stebékite, kas vyksta.

3.5. Tada ant lentos padeékite stikline su skylute dugne, palaikykite jg ranka ir
jpilkite j ja vandens.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
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3.6. Létai meskite stikling ir stebékite, kas atsitiks (jei stikline priartés prie
lentos galo, batina jg sugauti, kitaip vanduo issilies ant stalo).

3.7. Pakartokite procedirg visoms 3 plokstéms ir stebékite skirtumus.
Aptarkite eksperimento rezultatus.

3.3.1 pav. Pirmasis dirvozemio erozijos eksperimentas.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.3.2 pav. Antrasis dirvozemio erozijos eksperimentas.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?

STEAM metodo esmé - dalyvavimas praktingje veikloje, kuri padés dalyviams geriau
suprasti geologiniy pavojy priezastis ir pasekmes. STEAM, kaip priemoné, bus
naudojama teorinéms zinioms pritaikyti ir realiai situacijai, imituojanciai nuosliauza,
modeliuoti. Konkreciau:

e Mokslas: Moksleiviai bus supazindinti su kai kuriais labiausiai paplitusiais
geologiniais pavojais ir, atlikdami siGlomus eksperimentus, suzinos apie jy
pobudj, priezastis ir pasekmes.

¢ Technologijos: Mokiniai susipazins ne tik su technologijy naudojimu, bet ir su
informacijos paieska, nes jy bus praSsoma naudoti jvairias interneto platformas,
kad surinkty informacija ir ja pateikty.

e Inzinerija: Mokiniai susipazins su pagrindinémis nuosliauzy priezastimis ir
pasekmeémis, o tai gali paskatinti juos galvoti apie galimus sprendimus ar
poveikio mazinimo strategijas, kurios bus inzineriskai pagrjstos.

e Menai: Menai bus nagrinéjami netiesiogiai, nes mokiniai sukurs dirvozemio Slaita
savaip, visada pagal mokytojo nurodymus.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.5. Ar ateityje turésime savo pakrantes?

Jvadas

Pakranciy erozija ir potvyniai yra svarbus aspektas, kurj galima aprépti naudojant
STEAM Svietimo priemones. Daugelis mokiniy gali bati susidire su bangomis
pakrantéje, taciau tik nedaugelis jy gali jsivaizduoti, kad jy matomi papltdimiai néra
stabilUs. | mokymo programa jtraukdami pakranciy erozijg ir potvynius pedagogai
gali skatinti mokiniy tarpdalykinj mokymasi, kritinj mastyma ir problemy sprendimo
gebéjimus.

Irankiai ir metodai

1. Pakrantés uztvindymo eksperimentas. Tai padés mokiniams jsivaizduoti audros
potvyniy poveikj pakranciy bendruomenéms ir dazniausiai naudojamy
apsaugos priemoniy veiksminguma.

2. Pakranciy erozijos eksperimentas. Tai padés mokiniams jsivaizduoti pakranciy
erozijos poveikj ir priezastis bei dazniausiai naudojamy apsaugos priemoniy
veiksminguma.

Abu eksperimentai vykdomi atliekant eksperimenty, paremtg bangy rezervuaru.
Bangy rezervuaras naudojamas jaros vandens elgsenai su bangomis imituoti (3.5.1
pav.).

3.5.1 pav. Profesionalus bangy rezervuaras, kurj galima rasti Cia.

Labai paprastg bangy rezervuara galima sukurti naudojant Siuos daiktus:

e gana gilus rezervuaras, pageidautina (bet nebatinai) skaidrus.
e pakrante imituojantys daiktai (pvz., smelis ar akmenukai).

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreikStos nuomonés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebatinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultdros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozilrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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e elementai, imituojantys apsaugos priemones (pvz., molus, jlros sienas ir pan. -
labai supaprastintai bangy rezervuaro versijai imituoti galima naudoti
akmenis).

e lengva plokstelé, kuri generuoja bangas (tai gali bati dangtelis).

e vandens (indui pripildyti).

Veikla

Su bangy rezervuaru bus atliekami du skirtingi eksperimentai:

1. Pakranciy potvyniy eksperimentas. Mokiniai imituos beveik plokscig pakrantés
zonag, kuri isliks stabili, ir imituos jvairius atvejus:

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.

Sukelkite palyginti nedideles bangas ir stebékite, kaip uzliejama Si zona.

Pakartokite eksperimenta, bet su padidéjusiu bangy auksciu, kuris
atspindi panasy padidéjima gamtoje dél klimato kaitos.

Pakartokite eksperimentg, bet pakrante apsaugokite jaros siena.
Aptarkite eksperimento rezultatus.

2. Pakranciy erozijos eksperimentas. Mokiniai imituos jvairias pakranciy zonas ir
atvejo scenarijus:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
2.7.

imituokite smélio papladimj (t. y. beveik ploksc¢ia pakrantés zong, kurig jie
uzpildys sméliu); sukelkite palyginti nedideles bangas ir stebékite, kaip Si
zona ardoma.

Pakartokite $j eksperimentg su padidéjusiu bangy auksciu, kuris atspindi
panasy padidéjima gamtoje dél klimato kaitos.

Pakartokite antrgjj eksperimentg, bet pridékite jaros sieneles, kad
Apsaugotumeéte savo pakrante.

Pakartokite antrajj eksperimentg, taciau toli nuo kranto pridékite
povandeniniy moly, kad jj apsaugotumeéte.

Pakartokite antrgjj eksperimentg, taciau netoli kranto pridékite
povandeniniy moly, kad jj apsaugotuméte.

Aptarkite eksperimento rezultatus.
Aptarkite pirmiau aptarty apsaugos priemoniy veiksminguma ir kitus
privalumus bei trakumus.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?

Bangy rezervuaras, kaip STEAM metodika, gali padéti mokiniams geriau suprasti
pakranciy erozijos ir potvyniy reiskinius grindziancius mokslinius ir inZinerinius
principus, taip pat leisti kritiSkai jvertinti jvairias klimato kaitos mazinimo priemones,
atsizvelgiant | jy veiksminguma, sanaudas ir kitus privalumus bei trikumus.

Konkreciau:

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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e Mokslas: Moksleiviai geriau supras, kokie procesai veikia pakrantés zona ir
kaip Sie procesai sgveikauja su zmogaus jsikiSimu ir gamtinémis priezastimis.
Sis praktinis mokymasis gali padéti mokiniams ugdyti kritinio mastymo
jgadzius ir padéti jiems spresti realias pakranciy erozijos ir potvyniy problemas.

e Inzinerija: Mokiniai susipazins su dazniausiai naudojamomis pakranciy
apsaugos inzinerinémis priemonémis ir jy veikimo principais, taip pat jvertins
jy veiksminguma, palyginti su kitomis savybémis (pvz., statybos sgnaudomis).

e Menai: Siuo atveju "menai" taip pat bus netiesiogiai nagrinéjami, nes mokiniai
patys, pagal savo skonj ir suvokima, sukurs savo pakrantes ir apsaugos
priemones.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.6. Hidrologiné rizika (potvyniai ir sausros)

Jvadas

Siame seminare daugiausia démesio skiriama potvyniy rizikai. Pagrindinis $io
seminaro uzsiémimas bus skirtas srauto lenteliy panaudojimui modeliuojant jvairiy
tipy potvynius, skirtinga baseiny morfologija ir skirtingg Zzmogaus veikla. Dalyviai
galés modeliuoti skirtingus dirvozemio tipus, uzliejamas teritorijas, kalnus, Zemés Gkio
plotus, gyvenvietes, kelius ir tiltus, taip pat kai kurias apsaugos nuo potvyniy
priemones, pavyzdziui, upiy vagy, uztvanky, lapy ir kt. iSdéstyma.

Irankiai ir metodai

Sis seminaras paremtas eksperimentu, kurio metu nagrinéjami potvyniai. Jis suteiks
mokiniams bendry jzvalgy apie potvyniy rizikg. Mokiniai naudosis srauto lentele, kad
iSmokty keleta terminy ir istirty, kaip saveikauja skirtingos srauto savybés ir sglygos
(3.6.1 pav.).

B

o >~

(a)

3.6.1 pav. Srauto lentelés komponentai.

Veikla
Mokiniai atliks tris eksperimentus, kuriy rezultatai yra tokie:

1. Eksperimenty rengimas. Mokiniai kartu su mokytojais turi:
1.1. Padékite srauto lentele kampu j stalo apacia.
1.2. Pastatykite vandens tiekimo ir drenazinio vandens surinkimo vieta (kibirg).

1.3. | upelio lentele jdékite pasirinkto tipo dirvoZzemj (molj, smélj ir t. t.), kad
suformuotuméte zeme.

1.4. Nustatykite zemés nuolydzius (lygus, vidutinis ar status).
1.5. Sukurkite drenazo tinklg (upelius, upes ir kt.).

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi

Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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2. Pirmasis eksperimentas. Mokiniai kartu su mokytojais turi laikytis Sio plano:

2.1. Naudokite vandens saltinj (pvz., Zarna) virsutinéje upelio stalo dalyje,

2.2. Nustatykite vandens tekejimo laika ir slégj,

2.3. jskirtuka jpilkite vandens (pvz., atsukite zarng) ir pradékite eksperimenta.
2.4. Stebékite vandens srauto poveikj vietovei.

2.5. Vandeniui judant zemyn upe, stebékite potvynio savybes ir jo poveikj
baseinui.

2.6. Apibadinkite potvynio metu patirtg zalg ir nuostolius.

3. Antrasis eksperimentas (apsaugos priemoniy poveikis baseinui). Kai ankstesnio
eksperimento vanduo nusligs, mokiniai kartu su mokytojais turi:

3.1. Apibrézti savo baseino apsaugos nuo potvyniy priemones (pvz.,
uztvankas, sulaikymo sieneles, lapus, kanalo nukreipima ar iSvalyma) ir
iSdéstyti jas baseine.

3.2. | skirtuka jpilkite vandens (pvz, atsukite Zarng) ir atlikite eksperimenta.

3.3. Stebeékite, kokj poveikj vandens srautui teritorijoje daro apsaugos priemonés.

3.4. )vertinkite apsaugos priemoniy poveikj baseinui.

4. Treciasis eksperimentas (naudojamy parametry keitimas ir jy poveikio baseinui
tikrinimas). Kai ankstesnio eksperimento vanduo nusenka, mokiniai kartu su
mokytojais turi pakeisti eksperimento parametrus ir konkreciai:

4.1. isleidimas (iSleidziamo vandens kiekio).

4.2. baseino $laitai, naudojant blokus (1, 2 ir 3).

4.3. dirvozemio tipas (zvyras, smélis, molis ir t. t.).

4.4. drenazo tinklas (upeliai, upoksniai ir upés vingiai).
4.5. Zmogaus veiklos vietos ir rusys.

4.6. apsaugos nuo potvyniy priemoniy vietos ir tipai.

5. Rezultatai ir aptarimas. Mokiniai su mokytojais turéty aptarti Siuos aspektus:
5.1. Kaip kinta vandentakio baseinas ir upelio kanalas laikui bégant ir erdveéje?
5.2. Kokj poveikj baseinui daro srauto pokyciai?

5.3. Kaip upelio nuolydzio pokyciai veikia baseing?
5.4. Kokj poveikj baseinui daro skirtingy dugno medziagy naudojimas?

5.5. Ar drenazo tinklo (upeliy, atabrady ir meandry) pokyciai turi jtakos
baseinui?

5.6. Kokj poveikj baseinui daro jvairi zmogaus veikla?

5.7. Kaip naudojant jvairias potvyniy priemones galima apsaugoti baseing nuo
potvyniy rizikos?

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kulttros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozidrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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Kaip siame seminare naudojamas STEAM metodas?

Siame seminare STEAM metodika bus taikoma naudojant srauto lentele, kuri bus
naudojama modeliuojant potvyniy rizika ir valdyma miesto ir kaimo vietovése. Be to,

bus vykdoma ir kita veikla, kuri priklauso nuo mastymo, dalijimosi duomenimis ir
diskusijy. Konkreciai:

e Mokslas: Sio seminaro dalyviai patys imituos potvynj ir taikys jvairius
scenarijus bei skirtingus atvejus. Be to, jie aptars eksperimenty rezultatus, kurie
jiems padés prognozuoti kai kuriuos reiskinius. Tai padés dalyviams suprasti ir
analizuoti tokius gamtos reiskinius kaip potvynis ir sausra.

e Inzinerija: Studentai susipazins su kai kuriomis dazniausiai naudojamomis
apsaugos priemonémis ne tik kaip terminais, bet ir su jy taikymu konkreciam
drenazo baseinui bei jy funkcijomis.

e Menas: Mokiniai patys sukurs norimo reljefo ir konfiglracijos baseinus, visada
atsizvelgdami j mokytojo rekomendacijas.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.7. Potvyniy tipai

Jvadas

Seminare apie potvyniy tipus STEAM metodika bus taikoma naudojant papildytosios
realybés (AR) technologija, kad seminaras baty veiksmingesnis ir labiau jtraukiantis.

Interaktyviy diskusijy, atvejy analizés ir duomeny analizés metu dalyviai susipazins su
kiekvieno tipo priezastimis, pasekmémis ir ypatumais. Svarby vaidmenj seminare atliks
AR technologija. Naudodamiesi AR, dalyviai galés tikroviskai ir jtraukianciai
vizualizuoti ir imituoti potvyniy scenarijus. Jie galés tyrinéti virtualig aplinka, kurioje
vaizduojami jvairiy tipy potvyniai, stebéti vandens tekéjimo modelius ir suprasti, kaip
jvairts veiksniai lemia potvynius. Integruodami AR technologija dalyviai galés
vizualizuoti sudétingas savokas ir pasinerti j interaktyvia mokymosi patirtj. Sis STEAM
ir AR metodiky derinys sukuria patrauklia ir visapusiskg mokymosi aplinka, skatinancia
kritinj mastyma, bendradarbiavima ir gilesnj potvyniy tipy ir jy pasekmiy supratima.

Jrankiai ir metodai
Sio seminaro metu bus naudojamos $ios priemonés:
1. "Kahoot" testas apie potvyniy tipus. IS tikryjy tai yra klausimynas, skirtas
patikrinti mokiniy Zinias apie potvyniy tipus, potvyniy priezastis ir pan. Sidlome
Siuos klausimus (teisingas atsakymas nurodytas paryskintomis raidémis):
o Kokia yra potvynio prieZastis? a) llgalaikés liGitys b) Audra c) Zemés
drebéjimas d) Visi iSvardyti variantai.
o Kokios yra potvyniy rasys? a) staigus potvynis b) pakrantés potvynis
) upés potvynis d) Visi iSvardyti variantai.
o Kas budinga staigiam potvyniui? a) Greitas vandens kilimas ir kritimas
b) virs Zemés pavirSiaus stovintis vanduo c¢) nedidelés potvyniy bangos
d) vandens pakilimas dél uzsitesusios audros.

o Kas budinga pakrantés potvyniui? a) Greitas vandens kilimas ir slaugimas
b) virs zemés pavirSiaus stovintis vanduo c) nedidelés potvyniy bangos
d) vandens pakilimas dél ciklono ar uragano.
o Kas budinga upés potvyniui? a) Greitas vandens kilimas ir kritimas
b) virS Zemeés pavirSiaus stovintis vanduo c) nedidelés potvyniy
bangos d) vandens pakilimas dél ménulio fazés ir astronominiy jéguy.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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2.

Veikla

o Kurie veiksniai gali turéti jtakos potvynio intensyvumui? a) Véjas b) Upiy
srovés c) Atlanto vandenyno srovés d) Visi iSvardyti veiksniai.
o Kaip galite apsisaugoti nuo potvyniy? a) Pastatykite uztvaras nuo
potvyniy b) Laikykités jspéjimy apie potvynius ir evakuacijos nurodymy
) Gerinkite miesto drenazo sistemas d) Visi iSvardyti variantai.
Grupinis darbas su AR. Mokiniai galés naudotis pagal PROFF projekta sukurta
AR programele. Sig AR programéle galima nemokamai rasti ¢ia ir naudoti bet
kuriame mobiliajame jrenginyje (pvz., iSmaniajame telefone arba i-phone).

Sio seminaro metu bus vykdomos dvi veiklos, susijusios su potvyniy tipais:

1.

"Kahoot" testas apie potvyniy tipus. Tai gali bati spausdintas arba
internetinis klausimynas. Mokiniai turés Siek tiek laiko klausimams uzpildyti.
Baige, jie su mokytoju aptars teisingus (pateiktus) atsakymus.

Grupinis darbas su AR. Mokiniai bus suskirstyti j grupes ir kiekviena grupé
naudosis ARE programa, kad imituoty potvynio atvejj savo klaséje. Jie gali
keisti tris parametrus, t. y. krituliy kiekj tam tikrame plote, krituliy kiekj per tam
tikrg laika ir uolieny infiltracijos geba, ir stebéti, kaip kiekvienas iS Siy
parametry veikia turima laikg evakuotis is klasés potvynio atveju.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?

Seminare apie potvyniy tipus STEAM metodika bus taikoma naudojant papildytosios
realybés (AR) technologija, kad seminaras baty veiksmingesnis ir labiau jtraukiantis.
Konkreciau:

Mokslas: Seminaro mokslinis komponentas bus skirtas suprasti mokslinius
principus, kuriais grindziami jvairiy tipy potvyniai, pavyzdziui, staigds potvyniai,
upiy potvyniai ar miesty potvyniai. Dalyviai interaktyviy diskusijy, atvejy
analizés ir duomeny analizés metu suzinos apie kiekvieno tipo potvyniy
priezastis, padarinius ir ypatumus.

Technologijos: Dirbtuvése labai svarbus vaidmuo teks AR technologijoms.
Naudodamiesi AR, dalyviai galés tikroviskai ir jtraukianciai vizualizuoti ir
imituoti potvyniy scenarijus. Jie galés tyrinéti virtualia aplinka, kurioje
vaizduojami jvairiy tipy potvyniai, stebéti vandens tekéjimo modelius ir
suprasti, kaip jvairas veiksniai lemia potvynius.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.8. Kodél kyla staigis potvyniai?

Jvadas

StaigQs potvyniai - tai reiskiniai, kuriuos sukelia intensyvios liltys, taciau jiems jtakos
turi jvairGs parametrai. Juos galima suskirstyti j Sias grupes: meteorologiniai veiksniai,
geologiniai veiksniai, morfologiniai veiksniai, klimato veiksniai ir zZemés danga.
Sidlome neelektronine STEAM priemone, skirtg visiems Siems penkiy rasiy veiksniams
modeliuoti. Mokiniai gali suprasti moksline staigiyjy potvyniy dalj (pvz., priezastis ir
juos lemiancius veiksnius), taip pat Zmogaus veiklos (pvz., gyvenvieciy) poveikj ir jy
pazeidZiamuma potvyniy metu.

Irankiai ir metodai

Sio seminaro metu bus naudojama srauto lentelé (3.8.1 pav.). Daugiau informacijos
apie tai, kaip parengti srauto lentele, rasite 3.6 skirsnyje. Reikalingg medziaga rasite 2
skyriuje.

Veikla

Sj seminara sudaro penki eksperimentai su srauto lentele, kuriy metu bus imituojami
skirtingi potvyniy atvejai. Jis isdéstytas taip:

1. Eksperimenty darbo vietos paruosimas.

1.1. Mokytojai kartu su mokiniais, naudodami nuosédas (pvz., smelj), sukurs
drenazo baseing. Jie sukurs upe ir suteiks savo baseinui norima
morfologija. Pasirinktinai jie gali suteikti baseinui baseino, kuriame yra jy
klasé, morfologija.

1.2. Mokytojai ir mokiniai turéty aptarti baseiny fiziografija, hidrologinj cikla ir
natdralias potvyniy priezastis.

1.3. Mokytojui svarbu i$ anksto nustatyti Siuos parametrus:

1.3.1. Nuosédos. Grindinio akmenys yra labai poringi, o tai reiskia, kad
tekantis vanduo lengviau infiltruojasi j juos, todél maziau vandens
galiausiai patenka j pavirsinj nuotékj, todel sumazeja uzliejamo
vandens kiekis; smélis yra vidutinio poringumo, o molis
(dirvozemis) - dar mazesnio. Taigi uzliejamo vandens bus daugiau.
Jei naudosite sumaiSytas dviejy rusiy medziagas, pavyzdziui,
akmenis ir molj, molio dalelés uzdengs poras tarp akmeny ir neleis
prasiskverbti vandeniui.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

44



Co-funded by
PROFF .. B

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

(b)

3.8.1 pav. Srauto lentelés pavyzdys: a) kai ji parengta (Saltinis: https://www.youtube.com/watch?v=plhPOyvjU5l); b)

atlikus eksperimenta (Saltinis: https://www.youtube.com/watch?v=a02vrgpeOxw).

1.3.2. Vandens isleidimas. Jei vandens iskrova yra maza, imituojamas
nedidelio intensyvumo lietus. Jei jis didelis, imituojama audra.
Intensyvuma taip pat galima keisti nuolat, etapais arba laipsniskai.
Taip pat galite perkelti vandens Saltinj i$ Ziociy j kalnuotajg dalj
arba atvirksciai, kad imituotuméte kitokig audros kryptj baseino
atzvilgiu (dél to kilty skirtingy tipy potvyniai).

2. Pirmasis eksperimentas dél staigiy potvyniy, kur:
2.1. I8krovos (t. y. krituliy kiekis) bus
nedidelis.

2.2. Zmogaus jsikis§imo nebus.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3. Antrasis eksperimentas dél staigiy potvyniy, kai:

3.1.

ISkrovos (t. y. krituliy kiekis) bus didesnés.

3.2. Zmoniy jsikis§imo veél nebus.

Treciasis eksperimentas dél staigiy potvyniy, kai:

4.1.

Prie baseino Ziociy bus plati uzliejama teritorija.

4.2. Zmoniy jsiki&imo vél nebus.

Ketvirtasis eksperimentas dél staigiy potvyniy, kuriame:

5.1

Reljefas bus gana status.

5.2. Bus gyvenvieté (pvz., namai, tiltai, parkai ir t. t.).

Ketvirtasis eksperimentas dél staigiy potvyniy, kuriame:

6.1.

Prie baseino Ziociy bus plati uzliejama teritorija.

6.2. Bus gyvenvieté (pvz., namai, tiltai, parkai ir t. t.).

Eksperimenty rezultaty aptarimas. Po kiekvieno eksperimento mokytojai ir
mokiniai turéty aptarti Siuos dalykus:

7.1.

Kaip krituliy kiekis veikia nuoték, taigi ir potvyniy rizikg?

7.2. Kaip reljefas (status ar lygus) veikia pazeidziamuma potvyniams?

7.3.

7.4.

Kuriy tipy reljefe Zmoniy gyvenvietés yra labiau pazeidziamos potvyniy ir
kodel?

Kuriuose baseino ruozuose Zmoniy gyvenvietés yra labiau pazeidziamos
potvyniy ir kodel?

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?

Seminaras

"Kodél kyla staigus potvyniai?" - tai interaktyvi laboratorija. Jo

jgyvendinimui batinas aktyvus mokiniy dalyvavimas. STEAM metodas taikomas Siais
budais:

Mokslas: Moksleiviai dalyvaus kuriant eksperimento darbo vietg; aptardami su
mokytoju (-ais), jie sukurs kiekvienu eksperimentu

imituojamo drenazo baseino reljefa. Be to, jie, vélgi diskutuodami su mokytoju
(-ais), nustatys krituliy kiekio charakteristikas, taip pat galimos zmogaus veiklos
rasis ir vietas. Po kiekvieno eksperimento mokiniai kartu su mokytoju (-ais)
aptars tai, ka pastebéjo, pavyzdziui, kokie veiksniai turéjo jtakos potvynio
savybéms ir kaip jo poveikis susijes (veikia ir (arba) yra veikiamas) Zzmogaus
jsikiSimo. Taip mokiniai supras staigiy potvyniy fiziografija, jy priezastis, taip
pat kokig jtaka jiems daro Zzmogaus jsikiSimas.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
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¢ Inzinerija: Mokiniai galés laisvai kurti savo gyvenvietes ir su jomis susijusia
infrastruktira (pvz. tiltus ir pan.). Taciau tuo pat metu jie diskutuos su
mokytoju, kad savo namus, tiltus, parkus ir pan. pastatyty "teisingoje” vietoje,
kaip buty tikru atveju.

e Menai: mokiniai kartu su mokytoju patys sukurs reljefa, formuodami baseinus,
pasizymincius skirtingomis morfologinémis savybémis, skirtinga drenazo raida
ir skirtingomis gyvenvietémis. Jie aktyviai dalyvaus visuose eksperimentuose.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.9. Potvyniy rizikos vertinimas: nuo zalos iki nuostoliy

Jvadas

Siame seminare dalyviai nagrinés mokslinius principus, kuriais grindziamas potvyniy
rizikos vertinimas, ir supras veiksnius, lemiancius Zalg ir nuostolius. Seminaro dalyviai
jgis Ziniy, jgudziy ir praktiniy priemoniy, reikalingy potvyniy poveikiui jvairiems
elementams jvertinti. Suprasdami potvyniy rizikos ir su ja susijusios zalos bei
nuostoliy sudétingumg, dalyviai bus geriau pasirenge prisidéti prie veiksmingy
potvyniy rizikos valdymo strategijy karimo, didinti bendruomenés atsparuma ir
mazinti neigiama busimy potvyniy poveikj.

Irankiai ir metodai
Sio seminaro metu bus naudojamos Sios priemonés:

1. Apklausa pries seminarg (testas). Juo bus vertinamos dalyviy zinios ir
susipazinimas su potvyniy rizikos vertinimu, zala ir nuostoliais. Jame gali bati
klausimy su keliais atsakymy variantais, teisingy ir klaidingy teiginiy arba
trumpy atsakymy klausimy, kad baty galima jvertinti, kaip jie supranta
pagrindines sgvokas.

2. Pristatymas. Tai suteiks mokiniams buting teorinj pagrindg pries pradedant
jgyvendinti seminara. Mokytojai gali naudoti prezentacija (-as), kuri (-ios) buvo
parengta (-os) jgyvendinant projekta.

3. Atvejo analizé. Mokiniai ras informacijos apie realius potvyniy reiskinius ir jy
padarinius (pvz., zala, aukas ir pan.), kad susipazinty su potvyniy rizikos
vertinimu.

4. AR taikymas. Programa bus naudojama taip pat, kaip aprasyta 3.7 skyriuje.

Veikla
Sio seminaro metu bus atliekami trys skirtingi veiksmai:

1. Apklausa pries seminara (testas), kaip aprasyta pirmiau.

2. Teorinio pagrindo pristatymas (mokytojas), kaip aprasyta pirmiau.

3. Atvejo analizé. Grupése mokiniai ieskos informacijos apie realius potvyniy
atvejus, bandydami nustatyti jy padaryta zZalg ir poveikj. Jie turéty nustatyti
pagrindinius rizikos elementus, jvertinti poveikj ir pasialyti tinkamas rizikos
mazinimo strategijas. Sitlome Siuos atvejus:

3.1. Hjustonas, Teksasas, potvynis (uraganas "Harvey", 2017 m.)
3.2. Mumbajus, Indija, potvynis (musony sezonas)

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
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3.3. Misisipés upés potvynis (1993 m.)

3.4. Boskastlas, Jungtiné Karalysté, staigus potvynis (2004 m.)

Diskusijos. Mokiniai tarpusavyje ir su mokytoju aptars potvyniy poveik]
visuomenei ir pagrindinius potvyniy rizikos vertinimo aspektus.

AR taikymas. Bus naudojama AR programa, sukurta pagal PROFF programa.
ISsamesnés informacijos rasite 3.7 skirsnyje.

Kaip siame seminare naudojamas STEAM metodas?

Seminare apie potvyniy rizikos vertinima (zala - nuostoliai) STEAM (gamtos mokslai,
technologijos, inZinerija, menai ir matematika) metodika ir iSpléstinés realybés (AR)
naudojimas gali bati veiksmingai taikomi siekiant pagerinti mokymosi patirtj ir dalyviy
jsitraukima. Stai kaip galima jtraukti Siuos elementus:

Mokslas: Dalyviai susipazins su moksliniais principais, kuriais grindZziamas
potvyniy rizikos vertinimas, ir supras veiksnius, lemiancius zalg ir nuostolius.
Technologijos: AR technologija gali bati naudojama interaktyviam ir
jtraukianCiam mokymuisi. Dalyviai gali naudotis AR programomis ar
priemonémis, kad vizualizuoty ir imituoty potvyniy scenarijus, realiuoju laiku
jvertinty Zzalg ir iStirty galimas jvairiy potvyniy pasekmes uzstatytai aplinkai ir
gamtinéms sistemoms.

Menai: meny komponentas gali bati jtrauktas siekiant skatinti karybiskuma ir
novatoriska mastyma. Dalyviai gali uzsiimti menine veikla, pavyzdziui, kurti
vaizdinius ar eskizus, vaizduojancius potvyniy poveikj bendruomenéms ir
aplinkai. Jie taip pat gali pasitelkti meng savo iSvadoms ir rekomendacijoms
perduoti platesnei auditorijai.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.10. STEAMing Floods: Prognozuoti, modeliuoti, sudaryti zemélapi

Jvadas

Potvyniai yra viena i$ katastrofiskiausiy stichiniy nelaimiy, daranciy prazatinga poveikj
visuomenei, ekonomikai ir aplinkai. Potvyniy prognozavimas, modeliavimas,
matavimas ir kartografavimas yra labai svarbls potvyniy pavojaus vertinimo ir
kontrolés metodai. Siame seminare mokytojai bus supazindinti su pagrindinemis
potvyniy prognozavimo, modeliavimo, matavimo ir kartografavimo idéjomis ir
metodais. Per §j seminarg mokiniai galés jvertinti keliy vietoviy, jskaitant ir savo
gyvenamaja vieta, pazeidziamuma dél potvyniy.

Irankiai ir metodai
Sio seminaro metu bus naudojamos Sios priemonés:

1. Pristatymas. Siam seminarui uzbaigti batina trumpai pristatyti pagrindinius
veiksnius, turincius jtakos potvynio charakteristikoms.

2. Braizymas ir skai¢iavimas. Siame seminare bus naudojamos paprastos
medziagos, t. y. popieriaus lapai ir spalvos, kad mokiniai kuo paprasCiau galéty
praktiskai atlikti drenazo baseiny Zemélapiy sudaryma ir potvyniy pavojaus
vertinima. Mokiniai nubraizys drenazo baseing ir atliks reikiamus (paprastus)
skaiCiavimus potvyniy pavojui nustatyti.

Veikla
Sj seminarg sudaro viena veikla, kuri bus plétojama keliais etapais:
1. Pirmiausia mokytojas pristatys pagrindinius potvynius sukeliancius veiksnius.
Jie gali naudoti pristatyma (-us), parengta (-us) pagal PROFF projekta.
2. Véliau mokytojas nupies jsivaizduojama drenazo baseing, kurj suskirstys |
keletg mazesniy segmenty (pvz., 3, 4 ar 5 segmentus) (3.10.1 pav.).

3. Mokiniai pasiskirstys j grupes. Kiekviena grupé tris kartus perbraizys drenazo
baseing su segmentais. Mokytojas turi Sias galimybes:
3.1. Jis gali tai nupiesti lentoje, o mokiniai bandys imituoti tai, ka mato.
3.2. Kad seminaras baty veiksmingesnis, mokytojas gali nupiesti baseing
baltame A4 formato popieriaus lape ir iSdalyti kiekvienai mokiniy grupei.

Tada mokiniai i$ ryZiy popieriaus padarys tris tikslias baseino ir segmenty
kopijas.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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upé

kalnuota vietove

aliuviné véduokles

uzliejama lyguma

Deltos lyguma

3.10.1 pav. Jsivaizduojamas baseinas, padalytas j keturis segmentus.

4. Mokytojas pasirinks bent tris parametrus, turincius jtakos potvyniy pavojui.
Parametry skaicius bus toks pat, kaip ir mokiniy grupiy skaicius. Kiekvienai
grupei bus priskirtas vienas parametras.

5. Kiekvienam parametrui mokytojas pateiks supaprastinta visy segmenty
charakteristikg. Pavyzdziui, pagal parametrg "geologija" kai kurie segmentai
bus "pralaidas”, kai kurie - "nepralaidus”, o kai kurie - tarpiniai. Mokytojai gali
pasirinkti parametrus ir apibadinimus i$ 3.10.1 lentelés.

6. IS pateiktos lentelés kiekviena mokiniy grupé kiekvienam baseino segmentui
suteiks atitinkamo parametro reikSme (1: maza, 2: viduting, 3: didelé).

7. Jie nuspalvins segmentus atitinkama spalvy palete (1: zalia, 2: geltona, 3: raudona).

8. Kai visi mokiniai baigs, jie pasidalins savo skaiciais, kad visi mokiniai galéty
suskirstyti visas atkarpas j kategorijas.

9. Mokiniai apskaiciuos kiekvieno segmento pazeidziamuma dél potvynio kaip
visy parametry vidurkj.

10.Antrajame baseino egzemplioriuje jie nubraizys segmentus pagal jy
uztvindymo balus (0-1: zalia; 1-2: geltona; 2-3: raudona).

11.Mokiniai kartu su mokytoju aptars gautus rezultatus (kurios vietoves labiau
linkusios j potvynius ir kodél).

12. Mokiniai vél apskaicCiuos segmenty potvynio balg, taCiau §j karta mokytojas
parametrams suteiks svorj (pvz, 1, 2, 3 ir t. t.). Jie gali naudoti 3.10.1 lenteléje
pateiktg eiliskuma (nuo didesnio iki mazesnio) arba gali naudoti kitok;
eiliskuma.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.10.1 lentelé. Parametrai (paryskintai) ir apibtdinimai (jprastas), suskirstyti j kategorijas pagal
potvyniy pazeidziamuma (mazas, vidutinis, didelis).

ZEMAS VIDUTINIS DIDELIS
Geomorfologija
_ uzliejamos teritorijos |
kalnai aliuvinés véduoklés
deltos lygumos
Geologija
pralaidus iS dalies pralaidus nepralaidus

Zemés naudojimas

miskai kultivavimas nederlingos teritorijos
Nuolydis
didelis vidutinio dydzio mazas

Artumas prie upés

upé yra toli

Vidutinis atstumas

upé yra netoli

Istoriniai potvyniai

keletas vidutiniskai daug
Konstrukcijos
apsauga nuo potvyniy néra statiniai Salia upiy

1. Norédami apskaiciuoti galutinj potvynio bala, mokiniai apskaiciuos

kiekvieno

parametro potvynio vertés (1-3) ir svorio sandauga ir juos susumuos. Gautg
rezultata jie padalys i$ visy svoriy sumos, kad gauty galutinj bala.

2. Mokytojas ir mokiniai aptars Siy dviejy metodiky skirtumus.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?

Seminaro metu bus taikomi jvairGs mokymo metodai, kad dalyviams bty suteikta
iSsami mokymosi patirtis. Didele programos dalj sudarys STEAM metodas. Bus
uztikrinami sie STEAM aspektai:

e Mokslas: Visa veikla grindziama mokslu apie potvynius. Mokiniai susipazins su
pagrindinémis drenazo baseino dalimis, pagrindiniais veiksniais, daranciais
jtaka potvyniy pavojui, ir jy tarpusavio sgveika.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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e Technologijos: Siame seminare nebus naudojamos skaitmeninés
technologijos. Taciau mokiniai potvyniy pavojy vertins taip pat, kaip ir
mokslininkai, naudodami geografine informacine sistema (GIS) (tik labai
supaprastintai). Todél mokiniai galés atlikti tg patj darba GIS aplinkoje, kai tik
iSmoks ja naudotis.

e Menai: Kai kuriuose dirbtuviy etapuose mokiniai turés nupiesti baseing ir
padalyti jj j dalis, o kituose etapuose - uzpildyti jj spalvomis. Taip jie galés
meniskai iSreiksti save ir padaryti savo rezultatus patrauklesnius.

e Matematika: Mokiniai atliks jvairius skaiciavimus, kad jvertinty savo tiriamos
teritorijos pazeidZziamuma potvyniy metu. Tokiu badu jy galutiniai rezultatai
bus ne kiekybiniai (t. y. "mazas" arba "didelis" pazeidziamumas), o kiekybiniai
(pavyzdziui, vieno segmento pazeidZziamumas potvyniy metu gali bati
jvertintas 2,2 balo is 3).

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.
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3.11. Potvyniy rizikos valdymas

Jvadas

Siame seminare daugiausia démesio skiriama potvyniy rizikos valdymui ir suteikiama
Ziniy apie apsaugos nuo potvyniy priemones ir potvyniy rizikos vertinima. Jame
aptariamas apsaugos nuo potvyniy planavimas, organizavimas ir valdymas bei veikla
pries potvynius, jy metu ir po jy.

Jrankiai ir metodai

Sis seminaras vyks kaip vaisinga mokytojo ir mokiniy diskusija, todél mokiniai turi
turéti Ziniy apie potvynius (pvz., baige ankstesnius seminarus apie potvynius).

Be to, mokiniai naudosis keliais informacijos $altiniais, daugiausia internetu, kad rasty
informacijos apie nagrinéjamas temas (zr. skyriy "Veikla").

Veikla
Sis seminaras bus jgyvendinamas iais etapais:

1. Potvyniy rizikos valdymo pristatymas. Mokytojas trumpai pristatys teorinius
pagrindus, naudodamasis PROFF projekto metu parengtu (-ais) pristatymu (-
ais).

2. Mokytojas su mokiniais aptars veiksmus, kuriy galima imtis pries didelj potvynj,
jo metu ir po jo, daugiausia démesio skirdamas saugumo ir gelbéjimo
darbams.

3. Grupése mokiniai ieskos, suras ir pasitlys apsaugos nuo potvyniy priemoniy
sgrasa ir tarpusavyje aptars jy savybes (veiksminguma, kaing, poveikj aplinkai ir
pan.).

4. Mokytojas ir mokiniai apibendrins jgytas Zzinias ir patirtj bei pateiks
baigiamasias pastabas.

5. Mokiniai pateiks pasidlymus dél priemoniy, kurias galima taikyti jy
gyvenamojoje vietovéje.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?
Siame seminare STEAM metodika bus taikoma jvairiais budais. Visy pirma:

e Mokslas: Sio seminaro dalyviai suzinos, kaip jvairios priemonés gali buti
taikomos pries potvynj, jo metu ir po jo. Jie aptars galimus veiksmus,
daugiausia susijusius su saugumo ir gelbéjimo darbais. Tai padés dalyviams
suprasti ir analizuoti potvyniy valdyma.
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e Technologijos: Mokiniai bus supazindinti su duomeny rinkimu, taip ugdant
kritinj mastyma, kurie duomeny Saltiniai yra patikimi, o kuria informacija, gauta
iS interneto, reikéty naudotis.

¢ Inzinerija: Inzinerija: Studentai gebés parinkti tinkama veikla apsaugai nuo
potvyniy pries potvynj - struktlrinés / nestruktlrinés priemonés, apsaugos ir
gelbéjimo darby metu ir po potvynio aplinkos atnaujinimas ir potvynio
jvertinimas.
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3.12. Apsaugos nuo potvyniy priemoneés

Jvadas

Tikimasi, kad seminaro "Apsaugos nuo potvyniy priemonés (struktdrines,
nestruktdrinés)" daly viai aktyviai susipazins su medziaga ir dalyvaus visais seminaro
aspektais. Seminaro metu dalyviai dirbs mazose grupése, kad pritaikyty savo Zinias ir
jgadzius. Dalyviai turéty buti pasirenge bendradarbiauti, dalytis idéjomis, mokytis
vieni i$ kity ir dalyvauti diskusijose.

Jrankiai ir metodai

Tai gana paprastos dirbtuves, kurioms netaikomi jokie ypatingi reikalavimai jrangai ar
medziagoms. Jis bus grindziamas mokytojo ir mokiniy diskusijomis, o kartu su juo bus
atliekami Sie veiksmai:

1. Pristatymas. Mokytojas trumpai pristatys tema, naudodamasis PROFF projekto
metu sukurtu (-ais) pristatymu (-ais).
2. AR taikymas. Programa bus naudojama taip pat, kaip aprasyta 3.7 skyriuje.

Veikla

1. Sis seminaras vyks kaip vaisinga mokytojo ir mokiniy diskusija. Atskiri seminaro
etapai:

2. |vadas | teorinj pagrinda. Mokytojas pristatys pagrindines apsaugos nuo
potvyniy priemones, kurios daznai naudojamos keliose valstybése.

3. ISpléstiné realybé (AR). Mokiniai bus suskirstyti j grupes ir kiekviena grupé
dirbs su projekto partneriy sukurta AR programéle. Daugiau informacijos apie
AR programéle rasite 3.7 skirsnyje.

4. Diskusijos. Mokiniai su mokytoju aptars savo stebéjimus.

Kaip Siame seminare naudojamas STEAM metodas?
Seminare apie potvyniy tipus STEAM metodika bus taikoma Siais budais:

e Mokslas: Seminaro mokslinis komponentas bus skirtas jvairiy apsaugos nuo
potvyniy priemoniy (struktdriniy ir nestruktdriniy) tipy moksliniams principams
suprasti. Dalyviai susipazins su poveikio mazinimo priemonémis per
interaktyvias diskusijas, hidrologine ir duomeny analize.

e Technologijos: Technologinis aspektas bus uztikrinamas AR programa, kuriai
reikia naudoti mobilyjj telefona.
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e InzZinerija: mokiniai bus susipazine su apsaugos priemonémis ir jy veikimu, kur
ir kokiais atvejais jos gali buti taikomos, kada ir kodél jy reikéty vengti ir pan.
Taip jie jgis inZineriniy jgudziy ir ziniy kartu su grynai moksline dalimi.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

57



Co-funded by
PtR O F F - the European Union

rotection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

4. Sialoma literatira tolesniam skaitymui

Atmojo, I. R. W, Ardiansyah, R, Saputri, D. Y., & Adi, F. P. (2021). STEAM
grindziamos papildytosios realybés medijos veiksmingumas gerinant gamtos
moksly mokymosi kokybe pradinéje mokykloje. Al-Ishlah: Jurnal Pendidikan,
13(2), 821- 828. https://doi.org/10.35445/alishlah.v13i2.643

Balgopal, M. M. (2020). STEM mokytojy atstovavimas: A case study of initiating and
implementing  curriculum reform. Science Education, 104(4), 762-785.
https://doi.org/10.1002/sce.21578

Barth, N. C., Stock, G. M. ir Atit, K. (2022). Nuo virtualios ekskursijos iki geologiskai
pagrjsty sprendimy Josemicio slényje. Geoscience Communication, 5(1), 17-28.
https://doi.org/10.5194/gc-5-17-2022

Boice, K. L., Jackson, J. R, Alemdar, M., Rao, A. E., Grossman, S., & Usselman, M.
(2021). Parama mokytojams jy STEAM keliongje: STEAM mokytojy rengimo
programa. Svietimo mokslai, 11(3), 105.
https://doi.org/10.3390/educsci11030105

Boon Ng, S. (2019). STEM kompetencijy tyrimas XXI amziuje. UNESCO, Oficina
Internacional de Educacion. https://hdl.handle.net/20.500.12799/6641

Bryan, L., & Guzey, S. S. (2020). K-12 STEM ugdymas: An Overview of Perspectives
and Considerations (Perspektyvy ir svarstymy apzvalga). Hellenic Journal of
STEM Education, 1(1), 5-15. https://doi.org/10.51724/hjstemed.v1i1.5

Caliskan, O. (2011). Virtualios ekskursijos zemés ir aplinkos moksly ugdyme.
Procedia -  Social and  Behavioral  Sciences, 15, 3239-3243.
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2011.04.278

Carignan, A, & Hussain, M. (2016). Zemés drebéjimams atsparaus meno muziejaus
projektavimas: Meno ir inZinerijos integruota gamtos moksly pamoka. Journal of
STEM Arts, Crafts, and Constructions, 1(1), 2. http://scholarworks.uni.edu/journal-
stem-arts/vol1/iss1/2

Chaturvedi, P., Arora, A, & Dutt, V. (2018). Mokymasis naudojant interaktyvig
modeliavimo priemone priesS nuosliauzy rizika: The role of strength and
availability of experiential feedback. Natural Hazards and Earth System
Sciences, 18, 1599-1616. https://doi.org/10.5194/nhess-18-1599-2018

Cliffe, A. D. (2017). Virtualiy lauko gidy privalumy ir trakumy Siuolaikingje
geomoksly aukstojo mokslo aplinkoje apzvalga. International Journal of
Educational Technology in Higher Education, 14, 28.
https://doi.org/10.1186/s41239-017-0066-x

Dailey, D., Bunn, G. & Cotabish, A. (2015). Atsiliepimas | kvietimg gerinti STEM
Svietima: STEM mokytojy rengimo programa. Journal of the National

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

58


https://doi.org/10.35445/alishlah.v13i2.643
https://doi.org/10.1002/sce.21578
https://doi.org/10.5194/gc-5-17-2022
https://doi.org/10.3390/educsci11030105
https://hdl.handle.net/20.500.12799/6641
https://doi.org/10.51724/hjstemed.v1i1.5
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2011.04.278
http://scholarworks.uni.edu/journal-stem-arts/vol1/iss1/2
http://scholarworks.uni.edu/journal-stem-arts/vol1/iss1/2
https://doi.org/10.5194/nhess-18-1599-2018
https://doi.org/10.1186/s41239-017-0066-x

Co-funded by
PtR O F F - the European Union

rotection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

Alternatyvaus sertifikavimo asociacia, 10(2), 3-16.
https://eric.ed.gov/?id=EJ1083948

Davies, R, & Trowsdale, J. (2017). Nestabilumo verté: pamokos, gautos apzvelgus,
kaip ir kodél karybiskumas ir menai gali sgveikauti su STEM ugdymu. European
Journal of Curriculum Studies, 4(1), 584-600.

de Mendonca, M. B., & Valois, A. S. (2017). Svietimas apie nelaimes siekiant mazinti
nuosliauzy rizika: Rio de Zaneiro valstijos (Brazilija) valstybinés mokyklos patirtis.
Natural Hazards, 89, 351-365. https://doi.org/10.1007/s11069-017-2968-2

Delarnette, N. K. (2018). Ankstyvojo ugdymo STEAM: mety STEAM iniciatyvy,
jgyvendinamy dideliy poreikiy pradinéje mokykloje, apmastymai. Education,
139(2), 96- 112.

Evelpidou, N., Karkani, A.,, Komi, A, Giannikopoulou, A. Tzouxanioti, M., Saitis, G.,
Spyrou, E, & Gatou, M. A. (2022). GIS pagrjsta virtuali lauko kelioné kaip
nuotolinio mokymo priemone. Geosciences, 12, 327.
https://doi.org/10.3390/geosciences12090327

Evelpidou, N., Karkani, A, Saitis, G., & Spyrou, E. (2021). Virtualios ekskursijos kaip
netiesioginés geomorfologinés patirties priemoné: Korinto jlankos pietrytinés
dalies (Graikija) atvejo tyrimas. Geoscience Communication, 4, 351-360.
https://doi.org/10.5194/GC-4-351-2021

Evelpidou, N., Spyrou, E. Psycharis, S, & latrou, P. (2021). Zemés reljefo formos
eksperimentavimas naudojant pavirsinio nuotékio lenteles: P2P STEM didaktiniy
scenarijy metodas, skirtas Makerspace erdvéms. Proceedings of the Panhellenic
and Tarptautiné konferencija "STE(A)M pedagogai ir svietimas", Regioninis centras
Vakary Graikijos Svietimo planavimas (PE.K.ES. D.E.), 2021 m. geguzés 07-09 d.

Fedesco, H. N., Cavin, D.,, & Henares, R. (2020). Field-based Learning in Higher
Education (Lauko mokymasis aukstajame moksle). Journal of the Scholarship of
Teaching and Learning, 20(1), 65-84. https://doi.org/10.14434/josotl.v20i1.24877

Feig, A. D., Stokes, A., & Gilley, B. (2019). Achieving Inclusive Field-based Education
(Jtraukiojo ugdymo lauke pasiekimai): Jtraukiojo geomoksly tyrimo rezultatai ir
rekomendacijos. Journal of the Scholarship of Teaching and Learning, 19(2), 66-87.
https://doi.org/10.14434/josotl.v19i1.23455

Gates, A. E. (2017). STEAM bendradarbiavimo nauda Niuarke, Naujajame Dzersyje:
Vulkany simuliacija per stiklo gamybos patirtj. Journal of Geoscience Education,
65(1), 4-11. https://doi.org/10.5408/16-188.1

Grier, J. M., & Johnston, C. C. (2009). STEM karjera keicianciy mokytojy tapatybés
raidos tyrimas. Journal of Science Teacher Education, 20(1), 57-75.
https://doi.org/10.1007/s10972-008-9119-2

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

59


https://eric.ed.gov/?id=EJ1083948
https://doi.org/10.1007/s11069-017-2968-2
https://doi.org/10.3390/geosciences12090327
https://doi.org/10.5194/GC-4-351-2021
https://doi.org/10.14434/josotl.v20i1.24877
https://doi.org/10.14434/josotl.v19i1.23455
https://doi.org/10.5408/16-188.1
https://doi.org/10.1007/s10972-008-9119-2

Co-funded by
PtR O F F - the European Union

rotection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

Harknett, J., Whitworth, M., Rust, D., Krokos, M., Kearl, M., Tibaldi, A., Bonali, F. L., Van
Wyk de Vries, B., Antoniou, V., Nomikou, P., Reitano, D., Falsaperla, S., Vitello, F.,
& Becciani, U. (2022). Jtraukiancios virtualios realybés naudojimas lauko darby
jgadziams sudétingose struktlrinése teritorijose mokyti. Journal of Structural
Geology, 163, 104681. https://doi.org/10.1016/].js9.2022.104681

Herro, D., & Quigley, C. (2016). STEAM enacted: A case study of a middle school
teacher implementing STEAM instructional practices. Journal of Computers in
Mathematics and Science Teaching, 35(4), 319-342.
https://www.learntechlib.org/primary/p/174340/

Jesionkowska, J., Wild, F., & Deval, Y. (2020). Aktyvaus mokymosi papildytoji realybé
STEAM  ugdymui - atvejo analizé. Svietimo mokslai, 10(8), 198.
https://doi.org/10.3390/educsci10080198

Jitmahantakul, S., & Chenrai, P. (2019). Virtualios realybés technologijy taikymas
geomoksly pamokose. Review of International Geographical Education Online,
9(3), 577-590. https://doi.org/10.33403/rige0.592771

Jones, G, Dana, T., LaFramenta, J., Adams, T. L, & Arnold, J. D. (2016). STEM
PATARIMAI: STEM TIPS: parama pradedanciajam vidurinés mokyklos STEM
mokytojui. TechTrends, 60, 272-288. https://doi.org/10.1007/s11528-016-0052-5

JuskeviCiené, A. (2020). STEAM mokytojas vienai dienai: mokytojy pozilrio |
kompiuterinj mastyma atvejo tyrimas. Informatika Svietime - tarptautinis zurnalas,
79(1), 33-50.

Kang, N. H. (2019). Integruoto STEM arba STEAM (gamtos moksly, technologijy,
inzinerijos, meny ir matematikos) ugdymo poveikio Piety Koréjoje apzvalga. Asia-
Pacific Science Education, 5(1), 1-22. https://doi.org/10.1186/s41029-019-0034-y

Keebler, J. R., Wiltshire, T. J.,, Smith, D. C,, & Fiore, S. M. (2013). Picking up STEAM:
edukacinés pasekmés mokymui naudojant papildytosios realybés gitaros
mokymosi sistema. Virtuali, papildyta ir misri realybé. Systems and Applications:
5th International Conference, VAMR 2013, Held as Part of HCI International 2013,
21- 26 July 2013, 170-178. https://doi.org/10.1007/978-3-642-39420-1 19

Kim, M. S., & Keyhani, N. (2019). STEM mokytojy mokymosi neformalioje aplinkoje
supratimas: pradedancio STEM mokytojo atvejo tyrimas. Research and Practice in
Technology Enhanced Learning, 14, 1-16. https://doi.org/10.1186/s41039-019-
0103-6

Klippel, A., Zhao, J,, Jackson, K. Lou, La Femina, P., Stubbs, C., Wetzel, R, Blair, J,
Wallgrin, J. O, & Oprean, D. (2019). Transforming Earth Science Education
Through Immersive Experiences (Zemés moksly ugdymo pertvarkymas
pasitelkiant jtraukiancig patirtj): (angl.): Delivering on a Long Held Promise.
Journal of  Educational Computing Research, 57(7), 1745-1771.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

60


https://doi.org/10.1016/j.jsg.2022.104681
https://www.learntechlib.org/primary/p/174340/
https://doi.org/10.3390/educsci10080198
https://doi.org/10.33403/rigeo.592771
https://doi.org/10.1007/s11528-016-0052-5
https://doi.org/10.1186/s41029-019-0034-y
https://doi.org/10.1007/978-3-642-39420-1_19
https://doi.org/10.1186/s41039-019-0103-6
https://doi.org/10.1186/s41039-019-0103-6

Co-funded by
PtR O F F - the European Union

rotection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

https://doi.org/10.1177/0735633119854025

Kundu, S. N., Muhammad, N., & Sattar, F. (2017). Papildytosios realybés smélio dézés
naudojimas pazangiam mokymuisi geomoksly srityje. Proceedings of 2017 IEEE
International Conference on Teaching, Assessment and Learning for Engineering
(TALE), 2017 m. gruodzio 12-14 d., 13-17.
https://doi.org/10.1109/TALE.2017.8252296

Lee, H. Bae, T., & Lee, H. (2016). Moksliniais tyrimais pagrjstos STEAM ugdymo
programos apie zemés drebéjimus kdrimas ir taikymas. Journal of the Korean
Earth Science Society, 37(6), 476-488. https://doi.org/10.5467/jkess.2016.37.7.476

Lillquist, K. D., & Kinner, P. W. (2002). Stream tables and watershed geomorphology
education. Journal of Geoscience Education, 50(5), 583-593.
https://doi.org/10.5408/1089-9995-50.5.583

Mamo, M., Kettler, T., & Husmann, D. (2005). Mokymosi stiliaus reakcijos j internetine
dirvozemio erozijos pamoka. Journal of Natural Resources and Life Sciences
Education, 34, 44-48. https://doi.org/10.2134/jnrlse.2005.0044

Mereli, A., Evelpidou, N., Psycharis, S., Drinia, H., Antonarakou, A., Mereli, M. ir Maria,

T. (2023). Graikijos mokykly moksleiviy Svietimas apie stichines nelaimes pasitelkiant
STEAM. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 19(8),
em2314. https://doi.org/10.29333/ejmste/13437

Mogk, D. W., & Goodwin, C. (2012). Mokymasis lauke: (angl. Synthesis of research on
thinking and learning in the geosciences). Specialusis Amerikos geology draugijos
leidinys, 486, 131-163. https://doi.org/10.1130/2012.2486(24)

Nersesian, E., Spryszynski, A., & Lee, M. J. (2019). Virtualiosios realybés integravimas |
vidurinj STEM ugdyma. 2019 [EEE integruoto STEM Svietimo konferencija (ISEC),
83-90. https://doi.org/10.1109/ISECon.2019.8882070

Pellas, N., Dengel, A, & Christopoulos, A. (2020). A scoping review of immersive
virtual reality in STEM education (Jtraukiancios virtualios realybés STEM Svietime
apzvalga). [EEE Transactions on Learning Technologies, 13(4), 748-761.
https://doi.org/10.1109/TLT.2020.3019405

Psycharis, S. (2018). STEAM Svietime: Kompiuterinio mastymo, inZinerinés
epistemologijos ir informatikos vaidmens literatiros apzvalga. Scientific Culture,
4(2), 51-72. https://core.ac.uk/download/pdf/211836954.pdf

Quigley, C. F., & Herro, D. (2019). Pedagogo vadovas apie garg: Kaip sudominti
mokinius?
naudojant realaus pasaulio problemas. Teachers College Press.

Quigley, C. F., Herro, D., & Jamil, F. M. (2017). STEAM mokymo praktikos koncepcinio
modelio kdrimas. School Science and Mathematics, 117(1-2), 1-12.
https://doi.org/10.1111/ssm.12201

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

61


https://doi.org/10.1177/0735633119854025
https://doi.org/10.1109/TALE.2017.8252296
https://doi.org/10.5467/jkess.2016.37.7.476
https://doi.org/10.5408/1089-9995-50.5.583
https://doi.org/10.2134/jnrlse.2005.0044
https://doi.org/10.29333/ejmste/13437
https://doi.org/10.1130/2012.2486(24)
https://doi.org/10.1109/ISECon.2019.8882070
https://doi.org/10.1109/TLT.2020.3019405
https://core.ac.uk/download/pdf/211836954.pdf
https://doi.org/10.1111/ssm.12201

Co-funded by
PtR O F F - the European Union

rotection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

Reed, S. E., Kreylos, O., Hsi, S., Kellogg, L. H., Schladow, G, Yikilmaz, M. B., Segale, H.,

Silverman, J., Yalowitz, S., & Sato, E. (2014). Shaping Watersheds Exhibit: Interaktyvi,
papildytosios realybés smélio dézé Zemés moksly ugdymui plétoti. AGU Fall
Meeting Abstracts, ED34A-01.
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2014AGUFMED34A..01R%2F/abstract

Riggs, E. M. (2005). Lauko mokymas ir vietiniy gyventojy zinios: Zinios ir Zinios:
esminiai geomokslinio ugdymo komponentai Amerikos indény bendruomenése.
Science Education, 89, 296-313. https://doi.org/10.1002/sce.20032

Silva-Hormazabal, M., ir Alsina, A. (2023). Integruoto STEAM ugdymo poveikio
ankstyvojo ir pradinio ugdymo mokytojams tyrimas. Education Sciences, 13(8),
842. https://doi.org/10.3390/educsci13080842

Spyropoulou, N., & Kameas, A. (2023). STEAM ugdymo poveikio didinimas, kuriant

STEAM ugdytojy kompetencijy sistema veiksmingam mokymui ir mokymuisi.
Svietimo mokslai, 14(1), 25. https://doi.org/10.3390/educsci14010025

Stainfield, J., Fisher, P., Ford, B., & Solem, M. (2000). Tarptautinés virtualios ekskursijos:
Naujoji kryptis? Journal of Geography in Higher Education, 24(2), 255-262.
https://doi.org/10.1080/713677387

Vaughan, K. L, Vaughan, R. E, & Seeley, J. M. (2017). Eksperimentinis mokymasis
dirvozemio moksly srityje: (angly k.): Use of an Augmented Reality Sandbox.
Natural Sciences Education, 46, 16003 1. https://doi.org/10.4195/nse2016.11.0031

Woods, T. L., Reed, S., Hsi, S., Woods, J. A, & Woods, M. R. (2016). Bandomasis tyrimas
naudojant papildytosios realybés smélio déze topografiniy zemélapiy ir
pavirsiniy procesy mokymui jvadiniuose geologijos laboratoriniuose darbuose.
Journal of Geoscience Education, 64(3), 199-214. https://doi.org/10.5408/15-135.1

Zhbanova, K. S. (2017). Kaip meny standartai padeda STEM koncepcijoms: Kelioné
nuo STEM iki STEAM. Journal of STEM Arts, Crafts, and Constructions, 2(2), 1.

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebdtinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultGros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozitrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

62


https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2014AGUFMED34A..01R%2F/abstract
https://doi.org/10.1002/sce.20032
https://doi.org/10.3390/educsci13080842
https://doi.org/10.1080/713677387
https://doi.org/10.4195/nse2016.11.0031
https://doi.org/10.5408/15-135.1

Co-funded by
P R O F F - the European Union

Protection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminary serija]

PROFF

Protection against flash floods

Projekto Nr.: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Finansuoja Europos Sajunga. Taciau iSreikStos nuomonés ir poziriai yra tik autoriaus (-iy) ir nebatinai atspindi
Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultdros vykdomosios jstaigos (EACEA) pozilrj ir nuomone. Nei Europos
Sajunga, nei EACEA negali bati uz jas atsakingos.

63



