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ǰvadas 

Atsiģvelgiant Ɵ nuolat besikeiļiantƟ klimatŃ ir didelƟ jo poveikƟ mƸsƼ aplinkai, bƸtina 

suteikti naujajai kartai ģiniƼ ir ƟgƸdģiƼ, reikalingƼ XXI a. iġġƸkiams sprňsti. Mums, kaip 

pedagogams, tenka lemiamas vaidmuo formuojant mokiniƼ protus ir skatinant gilƼ 

klimato kaitos ir jos padariniƼ supratimŃ. Todƍl didģiuojamƍs galƍdami pristatyti 

iġsamƼ ir novatoriġkŃ ġaltinƟ, kuris padƍs profesinio mokymo ƟstaigƼ mokytojams 

nukreipti mokinius Ɵ tvariŃ ateitƟ. 

Ġiame vadove "Klimato kaita ir apsauga nuo stichiniƼ nelaimiƼ" suteikiama galimybƍ 

ugdyti tvariŃ ateitƟ ir sutelkiama dinamiġko ġeġiƼ partneriƼ konsorciumo, 

Ɵsipareigojusio sprňsti vienŃ aktualiausiƼ ġiƼ laikƼ problemƼ - klimato kaitŃ, patirtis. 

Bendromis pastangomis kruopġļiai parengƍme dvylikos seminarƼ ciklŃ, kurio 

pagrindinƍ tema - klimato kaita ir konkreti jos apraiġka - staigƸs potvyniai. ĠiƼ 

seminarƼ tikslas - ugdyti ƟsitraukusiŃ ir aplinkŃ tausojanļiŃ kartŃ, kuri bƸtƼ 

apsiginklavusi priemonƍmis, padedanļiomis suġvelninti pasauliniƼ klimato pokyļiƼ 

keliamus iġġƸkius ir prie jƼ prisitaikyti. 

 
Seminarai, skirti patraukliam mokymuisi 

Kiekvieno ġios knygos seminaro struktƸra apgalvota taip, kad bƸtƼ integruota STEAM 

(mokslo, technologijƼ, inģinerijos, menƼ ir matematikos) metodika, uģtikrinant 

tarpdisciplininƟ poģiƸrƟ, kuris skatina holistinƟ mokymŃsi. InteraktyviƼ eksperimentƼ, 

specialiai pritaikytƼ profesinio rengimo ir mokymo (PMƞ) mokiniams, Ɵtraukimas 

suteiks jiems galimybň suvokti sudƍtingas sŃvokas, susijusias su klimato kaita ir 

potvyniƼ reiġkiniais, pasitelkiant praktinň patirtƟ. Keiļiantis ġvietimo sistemai, labai 

svarbu pritaikyti pedagoginius metodus, kad mokiniams bƸtƼ diegiamas atsakomybƍs 

uģ planetŃ ir rƸpinimosi ja jausmas. 

Svarbiausi knygos akcentai: 

1. Iġsami mokymo programa: Knygoje pateikiama iġsami mokymo programa, 

apimanti Ɵvairius klimato kaitos aspektus, ypatingŃ dƍmesƟ skiriant staigiems 

potvyniams. 

2. ǰ mokytojŃ orientuotas poģiȊris: Knygoje pripaģƟstamas esminis 

mokytojƼ vaidmuo ir jiems suteikiama reikalinga pagalba, kad jie galƍtƼ 

vesti Ɵdomias pamokas, pasitelkiant pridedamas PowerPoint prezentacijas. 

Taip uģtikrinama, kad seminarai bƸtƼ ir informatyvƸs, ir patrauklƸs. 

3. Praktinio supratimo eksperimentai: EksperimentƼ Ɵtraukimas Ɵ kiekvienŃ 

seminarŃ leidģia profesinio mokymo mokiniams suvokti mokslines sŃvokas 

apļiuopiamu bƸdu. 
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bƸdu, skatinant geresnƟ klimato kaitos ir jos poveikio sudƍtingumo supratimŃ. 

4. Tarpdisciplininis mokymasis: Dirbtuvƍse, kuriose derinami STEAM 

ugdymo principai, skatinamas holistinis poģiƸris Ɵ klimato kaitŃ, pabrƍģiant 

moksliniƼ, technologiniƼ, inģineriniƼ, meniniƼ ir matematiniƼ veiksniƼ 

tarpusavio ryġƟ. 

 
Bendradarbiavimo pastangos 

Ġi knyga - tai ġeġiƼ gerbiamƼ partneriƼ, kurie yra labai suinteresuoti ugdyti naujŃjŃ 

ekologiġkai sŃmoningƼ lyderiƼ kartŃ, bendrƼ pastangƼ rezultatas. MƸsƼ 

konsorciumas tvirtai tiki, kad aprƸpindami mokytojus tinkamais iġtekliais galime 

nutiesti keliŃ permainingiems pokyļiams ir Ɵkvƍpti ateities kartas bƸti iniciatyviais ir 

atsakingais pasaulio pilieļiais. 

Apibendrinant galima teigti, kad "Klimato kaita ir apsauga nuo stichiniƼ nelaimiƼ" yra 

neƟkainojama priemonƍ profesinio mokymo ƟstaigƼ mokytojams, leidģianti jiems 

suteikti svarbiƼ ģiniƼ apie klimato kaitŃ ir staigius potvynius, kartu ugdant mokiniƼ 

tikslingumŃ ir iniciatyvumŃ. Kartu Ɵveikime iġġƸkƟ ir sukurkime ateinanļioms kartoms 

ġviesesnň ir tvaresnň ateitƟ. 

 
 

Dƍkojame, kad prisijungƍte prie mƸsƼ ġioje edukacinƍje kelionƍje. 

Brezgytǟ Eglǟ, Klaipƍdos valstybinƍ kolegija (KVK), Lietuva Evelpidou Niki, 

AtƍnƼ nacionalinis ir Kapodistrijos universitetas (EKPA), Graikija Hany Farhat 

Abd-Elhamid Attia, Koġicƍs technikos universitetas (TUKE), Slovakija 

Harabinov§ Sl§vka, Koġicƍs technikos universitetas (TUKE), Slovakija 

Kuļinskas Gintaras, Klaipƍdos valstybinƍ kolegija (KVK), Lietuva Kuļinskienǟ 

Jurga, Klaipƍdos valstybinƍ kolegija (KVK), Lietuva Kuklienǟ Lina, Klaipƍdos 

valstybininƍ kolegija (KVK), Lietuva Kuklys Indrius, Klaipƍdos valstybinƍ kolegija 

(KVK), Lietuva Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri (PIT), Ispanija 

Panulinov§ Eva, Koġicƍs technikos universitetas (TUKE), Slovakija 

Psycharis Sarantos, Pedagoginio ir technologinio ġvietimo mokykla (ASPETE), 

Graikija 

Spyrou Evangelos, AtƍnƼ nacionalinis ir Kapodistrijos universitetas (EKPA), Graikija 

Yuste Naiara, Politeknika Txorierri (PIT), Ispanija 

ZeleŔ§kov§ Martina, Koġicƍs technikos universitetas (TUKE), Slovakija 
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1 seminaras Kelionǟ per klimato kaitŃ: 

Kilmǟ, poveikis ir sprendimai tvariai ateiļiai 

W1.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Yuste Naiara, Politeknika Txorierri, Ispanija, nyuste@politeknika txorierri.eus 

Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri, Ispanija, alizaso@politeknika txorierri.eus 

 
W1.2 Seminaro apraġymas 

Ġiame seminare dalyviai iġsamiai susipaģins su klimato kaitos prieģastimis ir 

poveikiu, taip pat su klimato kaitos poveikio ġvelninimo ir prisitaikymo prie kintanļio 

klimato strategijomis. Per interaktyvius praneġimus, atvejo studijas ir diskusijas 

grupƍse dalyviai geriau supras mokslines klimato kaitos prieģastis, Ɵskaitant ġiltnamio 

efektŃ sukelianļiƼ dujƼ iġmetimo vaidmenƟ, poveikƟ ekosistemoms ir ģmoniƼ 

visuomenƍms bei galimus lƸģio taġkus. 

Jie taip pat suģinos apie Ɵvairias klimato kaitos ġvelninimo strategijas, Ɵskaitant 

atsinaujinanļiŃjŃ energijŃ, anglies dioksido surinkimŃ ir tvarƼjƟ ģemƍs ƸkƟ, ir nagrinƍs 

su jƼ Ɵgyvendinimu susijusius iġġƸkius ir galimybes. Be to, dalyviai aptars prisitaikymo 

priemones, pavyzdģiui, pakranļiƼ apsaugŃ, sausrai atsparias kultƸras ir 

infrastruktƸros tobulinimŃ, ir apsvarstys ġiƼ metodƼ socialines ir etines pasekmes. 

Apskritai, ġio seminaro dalyviai Ɵgis ģiniƼ ir priemoniƼ, reikalingƼ prisidƍti prie 

neatidƍliotino uģdavinio sprňsti pasaulinň klimato krizň. 

 
W1.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

Seminaro tikslas - supaģindinti dalyvius su klimato kaitos prieģastimis ir poveikiu, 

iġnagrinƍti prisitaikymo prie klimato kaitos ir jos poveikio maģinimo strategijas ir 

paskatinti dalyvius imtis veiksmƼ pasaulinei klimato krizei sprňsti. 

Seminaro tikslas: 

ω Didinti informuotumŃ ir supratimŃ apie klimato kaitos mokslinius pagrindus, 

Ɵskaitant ģmogaus veiklos vaidmenƟ skatinant visuotinƟ atġilimŃ ir galimas 

pasekmes ekosistemoms ir ģmoniƼ visuomenƍms. 

ω iġnagrinƍti Ɵvairias klimato kaitos maģinimo strategijas, kurios gali bƸti 

Ɵgyvendinamos siekiant sumaģinti iġmetamŃ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ 

kiekƟ, Ɵskaitant perƍjimŃ prie atsinaujinanļiosios energijos, energijos vartojimo 

efektyvumŃ ir anglies dioksido surinkimo technologijas. 
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ω Iġnagrinƍti su klimato kaitos ġvelninimo strategijƼ Ɵgyvendinimu susijusius 

iġġƸkius ir galimybes, Ɵskaitant ekonominius, socialinius ir politinius veiksnius, 

daranļius ƟtakŃ jƼ taikymui. 

ω Aptarkite prisitaikymo priemones, kurios gali padƍti bendruomenƍms ir 

ekosistemoms Ɵveikti klimato kaitos poveikƟ, Ɵskaitant pakranļiƼ apsaugŃ, 

sausrai atsparias kultƸras ir geresnň infrastruktƸrŃ. 

ω apsvarstyti ƟvairiƼ prisitaikymo ir klimato kaitos ġvelninimo strategijƼ socialines 

ir etines pasekmes, Ɵskaitant teisingumo ir lygybƍs klausimus. 

ω Skatinkite dalyvius imtis veiksmƼ klimato kaitos srityje - keisti savo gyvenimo 

bƸdŃ, organizuoti bendruomenƍs veiklŃ ar imtis advokatavimo veiksmƼ, kuriais 

siekiama daryti ƟtakŃ vietos, nacionalinio ar pasaulinio lygmens politikai. 

 

Mokymosi tikslais siekiama, kad dalyviai visapusiġkai suprastƼ mokslines klimato 

kaitos prieģastis, visuotinio atġilimo poveikƟ ģmoniƼ visuomenei ir ekosistemoms, 

klimato kaitos padariniƼ ġvelninimo ir prisitaikymo prie jƼ strategijas. Baigň seminarŃ 

dalyviai gebƍs: 

ω Suprasti mokslines sŃvokas, susijusias su klimato kaita, Ɵskaitant ġiltnamio 

efektŃ sukelianļiƼ dujƼ vaidmenƟ, anglies ciklŃ ir grƟģtamŃjƟ ryġƟ. 

ω Atpaģinti skirtingus klimato kaitŃ lemianļius veiksnius, Ɵskaitant ģmogaus 

veiklŃ, gamtinius veiksnius ir socialinius bei ekonominius veiksnius. 

ω Nustatyti Ɵvairius klimato kaitos padarinius ekosistemoms, biologinei Ɵvairovei, 

ģemƍs Ƹkiui ir ģmoniƼ visuomenei, Ɵskaitant ekstremaliƼ oro sŃlygƼ, jƸros lygio 

kilimo, maisto ir vandens trƸkumo poveikƟ. 

ω Ɵvertinti ƟvairiƼ klimato kaitos ġvelninimo strategijƼ, Ɵskaitant atsinaujinanļiŃjŃ 

energijŃ, energijos vartojimo efektyvumŃ ir anglies dioksido surinkimŃ, 

veiksmingumŃ ir iġsiaiġkinti jƼ taikymo kliƸtis. 

ω Suprasti prisitaikymo sŃvokŃ ir nustatyti Ɵvairias priemones, kuriƼ galima imtis 

siekiant pasirengti klimato kaitos poveikiui ir jƟ Ɵveikti. 

ω Pripaģinti socialinius ir etinius klimato kaitos aspektus, Ɵskaitant teisingumo ir 

lygiateisiġkumo klausimus, bei individualiƼ ir kolektyviniƼ veiksmƼ vaidmenƟ 

sprendģiant ġiŃ problemŃ. 

ω Ɵgyti praktiniƼ ƟgƸdģiƼ ir ģiniƼ, kad bƸtƼ galima imtis veiksmƼ klimato kaitos 

srityje, Ɵskaitant galimybiƼ maģinti iġmetamƼjƼ terġalƼ kiekƟ ir didinti vietos 

bendruomeniƼ atsparumŃ nustatymŃ. 
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W1.4 Iġankstinǟs sŃlygos 

Norint dalyvauti ġiame seminare, iġankstiniƼ sŃlygƼ nereikia. Jame gali dalyvauti visi 

asmenys, nepriklausomai nuo jƼ turimos patirties ar ģiniƼ. Taigi kiekvienas gali 

dalyvauti ġiame seminare be jokiƼ iġankstiniƼ sŃlygƼ. 

Bet kokiu atveju, norint tinkamai plƍtoti veiklŃ, reikƍs tam tikrƼ specialiƼ iġtekliƼ: 

ω Parengtas ppt, skirtas teoriniam paaiġkinimui ir veiklos plƍtojimui 

ω Galimybƍ naudotis simuliatoriais, tokiais kaip NASA CLIMATE CHANGE MACHINE. 

ω Prieiga prie interneto, kad galƍtumƍte naudotis Ɵvairiomis anglies pƍdsako skaiļiuoklƍmis. 

 
W1.5 Seminaro metodika 

STEAM veikla gali padƍti Ɵtraukti dalyvius Ɵ klimato kaitos mokslŃ ir technologijas, 

kartu Ɵtraukiant meno, inģinerijos ir matematikos elementus. Dalyvaudami praktinƍje 

veikloje dalyviai gali geriau suprasti klimato kaitos prieģastis ir poveikƟ bei iġnagrinƍti 

strategijas, kaip suġvelninti klimato kaitos poveikƟ ir prie jo prisitaikyti. 

 
1. PAPILDOMA VEIKLA 

Pirmoji siƸloma priemonƍ yra tik papildoma veikla, kuria galima stebƍti pastarƼjƼ 

metƼ pokyļius, Ɵvykusius dƍl pasaulinƍs temperatƸros kilimo, pasitelkiant vaizdus: 

 
Klimato duomenȎ analizǟ 

Dalyviai gali naudotis internetinƍmis priemonƍmis, pavyzdģiui, NASA klimato duomenƼ 

portalu, ir analizuoti savo regiono temperatƸros ir krituliƼ duomenis per tam tikrŃ laikŃ. 

Jie gali nustatyti duomenƼ tendencijas ir dƍsningumus bei aptarti jƼ poveikƟ vietos 

ekosistemoms ir ģmoniƼ visuomenei. 

Dalyviai suskirstomi poromis, kad galƍtƼ naudotis reikiamu treniruokliu ir tuo paļiu 

metu atkreipti dƍmesƟ Ɵ klimato kaitos sukeltus pokyļius. 

Ġiai uģduoļiai parengti ġie uģduoļiƼ lapai. Tai padƍs mokytojams atlikti uģduotis, net 

jei jƼ profilis tiksliai neatitinka jƼ. 

https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/
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1 VEIKLA: NASA OBRAĠƻ GALERIJA (tik anglȎ kalba) 

1. Raskite ġiƼ procesƼ vaizdŃ. Padarykite ekrano nuotraukas ir pridƍkite jas prie 

veiklos. 

ω Ledynai 

ω Stulpai 

ω Potvyniai 

ω Tornadai 

ω Sausros 

2. PerģiƸrƍkite vaizdus su laiko intervalo parinktimi, pasirinkite vienŃ iġ jƼ ir 

paģiƸrƍkite, kokia buvo tendencija per daugelƟ metƼ (tiesinƍ, kintanti, ciklinƍ...) 

Pabandykite tai pavaizduoti grafiku. 

3. Eikite Ɵ skyriƼ "Graģios nuotraukos", pasirinkite vienŃ iġ jƼ ir papasakokite, kuo ji 

patraukƍ jƸsƼ dƍmesƟ ir kodƍl jŃ pasirinkote. 

 
2 VEIKLA: NASA TIME MACHINE (internete anglȎ kalba) 

1. Pavaizduokite, kaip pasikeitƍ ģemƍs temperatƸra per pastaruosius du ġimtus 

metƼ. Kurios vietos buvo ġilļiausios 1886 m. ir kur jos yra ġiandien? 

2. Vizualizuokite sluoksnƟ, susijusƟ su ledo luitais. KŃ reiġkia kiekviena spalva: 

mƍlyna, oranģinƍ, raudona, juoda ir pilka? 

3. Palyginkite keturiƼ geografiniƼ vietoviƼ uģlietus pavirġius. Kaip manote, kurƟ iġ jƼ 

labiausiai paveikƍ jƸros lygio kilimas? 

4. VandenynƼ atġilimas. Nurodykite, kurios pakrantƍs istoriġkai buvo ġilļiausios 

(atkreipkite dƍmesƟ Ɵ metus, kai tai buvo aiġkiai matyti), ir pasakykite, kuris 

vandenynas ġiandien yra ġilļiausias ir ġalļiausias. 

 
2. PAGRINDINǞ VEIKLA 

Pagrindinƍ ġio seminaro veikla - vaidmenƼ ģaidimas, kuriam pasitelkiama internetinƍ 

priemonƍ EN-Roads. 

Ġi priemonƍ leidģia stebƍti, kaip tam tikrƼ mƸsƼ visuomenƍs kintamƼjƼ pokyļiai daro 

tiesioginň ƟtakŃ planetos temperatƸros didƍjimui arba maģƍjimui. Mokiniams tereikia 

perkelti horizontalias kiekvieno kintamojo stulpelius, kad pastebƍtƼ temperatƸros 

pokyļius. Puslapis pateikiamas tik anglȎ kalba. Todƍl toliau pateiktame 

paveikslƍlyje skirtingƼ elementƼ pavadinimai nurodyti atitinkamomis kalbomis. 

Ġiai uģduoļiai parengti ġie uģduoļiƼ lapai. Tai padƍs 

padƍti mokytojams vykdyti veiklŃ, net jei jƼ profilis tiksliai neatitinka 

https://climate.nasa.gov/
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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* Iġverskite ġio paveikslƍlio pavadinimus ir kintamuosius 

 

3 VEIKLA: LT keliai 

VaidmenƟ atliekanti organizacija 

ω Susiskirstykite Ɵ grupes po 3. 

ω Kiekvienas iġ jƸsƼ yra ġalis. 

ω Dalyvaujame JT organizuojamame aukġļiausiojo lygio susitikime dƍl klimato kaitos. 

ω Kiekviena komanda atstovauja su ġiais sektoriais susijusiƼ lobistƼ interesams: 

energetikos, transporto, statybos, ģemƍs Ƹkio. 

Surengsime apskritojo stalo diskusijŃ, kurioje kiekviena ġalis turƍs ginti savo 

privaļius interesus, taļiau taip pat privalƍsime priimti bendrŃ sprendimŃ, kuris leistƼ 

mums, kaip visuomenei, daryti paģangŃ ir sprňsti klimato krizň. 

Pasirinkň ġalƟ ir sektoriƼ 

ω Analizuokite internete rastŃ informacijŃ. 

ω Atkreipkite dƍmesƟ, kaip kiekvienas iġ kintamƼjƼ daro ƟtakŃ klimato kaitai: tiek 

tie, kurie daro ƟtakŃ jƸsƼ sektoriui, tiek pagrindiniai kitƼ sektoriƼ kintamieji. 

ω Uģsiraġykite pastabas ir paruoġkite kalbŃ aukġļiausiojo lygio susitikimui 

 
W1.6 Dalyvavimas seminaruose 

StudentƼ bus praġoma aktyviai dalyvauti Ɵvairioje veikloje, kuriŃ priģiƸrƍs 

mokytojai per seminarŃ "Suprasti klimato kaitŃ" . Seminaro metu 

https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.11.0&p1=97&p16=0.01
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paskaitƼ, diskusijƼ ir praktiniƼ uģsiƍmimƼ derinys, kuris padƍs mokiniams daugiau 

suģinoti apie temŃ ir Ɵgyti tam tikros patirties. 

Mokiniai turƍs atidģiai stebƍti seminarŃ, uģsiraġinƍti ir uģduoti klausimus. Mokytojai 

suteiks teorinƟ pagrindŃ, padƍsiantƟ suvokti klimato kaitos procesŃ, taip pat klimato 

kaitos prieģastis ir poveikƟ planetai. Mokiniai dalyvaus praktinƍje veikloje, pavyzdģiui, 

naudosis NASA internetine priemone "Klimato kaitos maġina". 

Mokiniai dirbs grupƍse, kad sukurtƼ siƸlomŃ STEAM veiklŃ. Mokiniai stebƍs ƟvairiƼ 

sriļiƼ pokyļiƼ simuliacijas ir Ɵvertins klimato poveikƟ savo gyvenimui. 

Uģsiƍmimo pabaigoje mokiniƼ bus papraġyta apmŃstyti, ko iġmoko, ir pritaikyti Ɵgytas 

ģinias realiomis aplinkybƍmis. Jie galƍs pasidalyti savo pastebƍjimais, mintimis ir 

idƍjomis su grupe ir gaus grƟģtamŃjƟ ryġƟ iġ dƍstytojƼ ir bendraamģiƼ. 

 
W1.7 Laiko metmenys 

 

Veikla Laikas 

ƞvadas 

1. Pasveikinimas mokiniams ir supaģindinimas su seminaro 

tema bei tikslais. 

2. Trumpa seminaro struktƸros ir veiklos apģvalga 

5 minutƍs 

Klimato kaita: pagrindinƍ informacija 

1. Naudodamiesi ppt paaiġkinkite pagrindinň informacijŃ apie 

klimato kaitŃ: apibrƍģimŃ, prieģastis, poveikƟ ir klimato kaitos 

ġvelninimŃ. 

2. Paaiġkinkite, kaip internetiniai simuliatoriai gali padƍti suprasti ir 

pamatyti klimato kaitos poveikƟ. 

 

 
30 minuļiƼ 

Klimato kaita Maġina: Suprasti simuliatoriƼ 

1. Prisijunkite prie NASA platformos ir susipaģinkite su Ɵrankiu 
didelƍje grupƍje 

2. pateikite pavyzdƟ, kad pamatytumƍte Ɵrankio taikymo sritƟ. 

 
15 minuļiƼ 

1 veikla: Klimato duomenƼ analizƍ 

1. Plƍtoti veiklŃ 

2. Dalijimasis informacija ir diskusija 

20 minuļiƼ 

10 minuļiƼ 

Galutinis vertinimas ir grƟģtamasis ryġys 

Mokiniai atlieka baigiamŃjƟ testŃ ir gauna grƟģtamŃjƟ ryġƟ apie 
seminarus. 

10 minuļiƼ 

Iġ viso 90 minuļiƼ 
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W1.8 Teorinis pagrindas 

 
KAS YRA KLIMATO KAITA? 

Klimato kaita - tai ilgalaikiai temperatƸros ir oro 

sŃlygƼ pokyļiai. Tokie pokyļiai gali bƸti natƸralƸs 

dƍl saulƍs aktyvumo pokyļiƼ arba dideliƼ ugnikalniƼ 

iġsiverģimƼ. Taļiau nuo XIX a. klimato kaitŃ 

labiausiai lemia ģmogaus veikla, visƼ pirma dƍl 

iġkastinio kuro - anglies, naftos ir dujƼ - deginimo. 

Deginant iġkastinƟ kurŃ iġmetamos ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos, kurios tarsi 

apgaubia Ģemň, sulaiko saulƍs ġilumŃ ir kelia temperatƸrŃ. 

Pagrindinƍs ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos, dƍl kuriƼ keiļiasi klimatas, yra 

anglies dioksidas ir metanas. Ġios dujos susidaro, pavyzdģiui, naudojant benzinŃ 

automobiliams vaģiuoti arba anglis pastatams ġildyti. Kertant ģemň ir kertant miġkus 

taip pat iġsiskiria anglies dioksidas. Ģemƍs Ƹkis, naftos ir dujƼ gavyba yra pagrindiniai 

metano emisijos ġaltiniai. Energetika, pramonƍ, transportas, pastatai, ģemƍs Ƹkis ir 

ģemƍs naudojimas yra pagrindiniai sektoriai, sukeliantys ġiltnamio efektŃ 

sukelianļias dujas. 

 
Ģmonǟs yra atsakingi uģ visuotinǱ atġilimŃ 

Klimatologai Ɵrodƍ, kad beveik visŃ pastarƼjƼ 

200 metƼ pasaulinƟ atġilimŃ lƍmƍ ģmonƍs. 

Ģmogaus veikla, kaip antai pirmiau minƍta, 

sukelia ġiltnamio efektŃ sukelianļias dujas, dƍl 

kuriƼ pasaulis ġyla sparļiau nei bet kada per 

pastaruosius du tƸkstanļius metƼ. 

Vidutinƍ Ģemƍs pavirġiaus temperatƸra ġiuo 

metu yra maģdaug 1,1 ÁC aukġtesnƍ nei XIX a. pabaigoje (prieġ pramonƍs 

revoliucijŃ) ir aukġtesnƍ nei bet kada per pastaruosius 100 000 metƼ. Pastarasis 

deġimtmetis (2011-2020 m.) buvo ġilļiausias per visŃ istorijŃ, o kiekvienas iġ 

pastarƼjƼ keturiƼ deġimtmeļiƼ buvo ġiltesnis nei bet kuris ankstesnis deġimtmetis nuo 

1850 m. 

Daugelis ģmoniƼ mano, kad klimato kaita daugiausia reiġkia aukġtesnň temperatƸrŃ. 

Taļiau temperatƸros kilimas yra tik istorijos pradģia. Kadangi Ģemƍ yra sistema, 

kurioje viskas susijň, pokyļiai vienoje srityje gali turƍti Ɵtakos pokyļiams visose kitose. 

Klimato kaitos padariniai ġiuo metu, be kita ko, yra intensyvios sausros, vandens 

trƸkumas, dideli gaisrai, kylantis jƸros lygis, potvyniai, tirpstantis poliarinis ledas, 

katastrofiġkos audros ir maģƍjanti biologinƍ Ɵvairovƍ. 
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Ģmonǟs klimato kaitŃ patiria Ǳvairiais bȊdais 

Klimato kaita gali paveikti mƸsƼ sveikatŃ, galimybň uģsiauginti maisto, bƸstŃ, 

saugumŃ ir darbŃ. Kai kurie iġ mƸsƼ jau dabar yra labiau paģeidģiami klimato kaitos 

poveikio, pavyzdģiui, maģƼ salƼ valstybiƼ ir kitƼ besivystanļiƼ ġaliƼ gyventojai. Tokios 

sŃlygos kaip jƸros lygio kilimas ir sƸraus vandens skverbimasis jau paģengƍ taip toli, 

kad iġtisos bendruomenƍs turƍjo persikelti, o dƍl uģsitňsusiƼ sausrƼ ģmonƍms gresia 

badas. Tikimasi, kad ateityje "klimato pabƍgƍliƼ" skaiļius didƍs. 

 
Kiekvienas visuotinio atġilimo padidǟjimas yra svarbus 

Keliose JT ataskaitose tƸkstanļiai mokslininkƼ ir vyriausybiƼ apģvalgininkƼ sutarƍ, 

kad pasaulio temperatƸros kilimas ne daugiau kaip 1,5 ÁC padƍtƼ mums iġvengti 

didģiausiƼ klimato padariniƼ ir iġlaikyti tinkamŃ gyventi klimatŃ. Taļiau ġiuo metu 

vykdoma politika rodo, kad iki ġio ġimtmeļio pabaigos temperatƸra pakils 2,8 ÁC. 

Klimato kaitŃ sukeliantys iġmetamieji terġalai iġmetami iġ visƼ pasaulio daliƼ ir daro 

poveikƟ visiems, taļiau kai kurios ġalys jƼ iġmeta daug daugiau nei kitos.Vien tik 

septynios didģiausios terġƍjos (Kinija, Jungtinƍs Amerikos Valstijos, Indija, Europos 

SŃjunga, Indonezija, Rusijos Federacija ir Brazilija) 2020 m. iġmetƍ apie pusň visƼ 

pasaulyje iġmetamƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ. 

Klimato kaitos veiksmƼ turi imtis visi, taļiau ģmonƍs ir ġalys, sukelianļios daugiau 

problemƼ, yra labiau atsakingi uģ tai, kad jie imtƼsi veiksmƼ pirmieji. 

 
Susiduriame su didģiuliu iġġȊkiu, bet jau ģinome daug sprendimȎ. 

Daugelis klimato kaitos sprendimƼ gali duoti ekonominƍs naudos ir kartu pagerinti 

mƸsƼ gyvenimŃ bei apsaugoti aplinkŃ. Be to, turime pasaulines sistemas ir 

susitarimus, kuriais remdamiesi galime siekti paģangos, pavyzdģiui, Darnaus 

vystymosi tikslus, JT bendrŃjŃ klimato kaitos konvencijŃ ir Paryģiaus susitarimŃ. Trys 

plaļios veiksmƼ kategorijos: iġmetamƼjƼ terġalƼ kiekio maģinimas, prisitaikymas prie 

klimato poveikio ir reikiamƼ pakeitimƼ finansavimas. 

Perƍjus nuo iġkastinio kuro prie atsinaujinanļiƼjƼ energijos ġaltiniƼ, pavyzdģiui, 

saulƍs ar vƍjo, sumaģƍs klimato kaitŃ lemiantis iġmetamƼjƼ terġalƼ kiekis. Taļiau 

turime veikti dabar. Nors vis daugiau ġaliƼ Ɵsipareigoja iki 2050 m. uģtikrinti nulinƟ 

iġmetamƼjƼ terġalƼ kiekƟ, iki 2030 m. iġmetamƼjƼ terġalƼ kiekƟ reikia sumaģinti perpus, 

kad atġilimas nevirġytƼ 1,5 ÁC. Norint tai pasiekti, reikia labai sumaģinti anglies, 

naftos ir dujƼ naudojimŃ: norint iġvengti katastrofiġkos klimato kaitos, iki 2050 m. 

reikia iġsaugoti daugiau kaip du treļdalius ġiandieniniƼ iġkastinio kuro atsargƼ. 
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nuo klimato kaitos padariniƼ apsaugo 

ģmones, namus, Ɵmones, pragyvenimo 

ġaltinius, infrastruktƸrŃ ir natƸralias 

ekosistemas. Ji apima dabartinƟ ir ateityje 

galimŃ poveikƟ. Prisitaikyti reikƍs visur, 

taļiau dabar pirmenybƍ turi bƸti teikiama 

paģeidģiamiausiems ģmonƍms, turintiems 

maģiausiai iġtekliƼ, kad galƍtƼ susidoroti 

su klimato kaitos keliamais pavojais. 

Atsiperkamumas gali bƸti didelis. 

Pavyzdģiui, ankstyvojo perspƍjimo apie nelaimes sistemos gelbsti ģmoniƼ gyvybes ir 

turtŃ, o jƼ nauda gali 10 kartƼ virġyti pradines iġlaidas. 

 
SŃskaitŃ galime apmokǟti dabar arba brangiai sumokǟti ateityje. 

Kovai su klimato kaita reikalingos didelƍs 

vyriausybƍs ir ƟmoniƼ finansinƍs investicijos. 

Taļiau neveiklumas klimato srityje kainuoja 

daug brangiau. Vienas iġ svarbiausiƼ ģingsniƼ 

- pramoninƍs ġalys turi Ɵvykdyti savo 

ƟsipareigojimŃ kasmet skirti 100 mlrd. doleriƼ 

besivystanļioms ġalims, kad jos galƍtƼ 

prisitaikyti ir pereiti prie ekologiġkesnƍs 

ekonomikos. 

Norƍdami susipaģinti su kai kuriais techniniais terminais, vartojamais kalbant apie 

klimato kaitŃ, ģr. "Klimato ģodynŃ". 

KLIMATO KAITOS PRIEĢASTYS 
Energijos generavimas 

Elektros ir ġilumos gamyba deginant iġkastinƟ kurŃ lemia didelň dalƟ pasaulyje 

iġmetamƼ terġalƼ. Dauguma elektros energijos vis dar gaminama deginant anglƟ, 

naftŃ ar dujas, todƍl susidaro anglies dioksidas ir azoto oksidas - galingos ġiltnamio 

efektŃ sukelianļios dujos, kurios gaubia Ģemň ir sulaiko saulƍs ġilumŃ. Pasaulyje 

kiek daugiau nei ketvirtadalis elektros energijos gaunama iġ vƍjo, saulƍs ir kitƼ 

atsinaujinanļiƼ ġaltiniƼ, kurie, prieġingai nei iġkastinis kuras, Ɵ orŃ neiġskiria beveik 

jokiƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ ar terġalƼ. 

Gamybos prekǟs 

Gamybos ir pramonƍs sektoriuose iġmetami terġalai, daugiausia deginant iġkastinƟ 

kurŃ, iġ kurio gaminama energija, reikalinga cementui, geleģiai, plienui, elektronikai, 

plastikui, drabuģiams ir kitoms prekƍms gaminti. Kasybos ir kiti pramonƍs procesai 

taip pat iġskiria dujas, taip pat ir statybƼ pramonƍ. Gamybos procese naudojamos 

maġinos daģnai naudoja anglƟ, naftŃ arba dujas, o kai kurios medģiagos, pavyzdģiui, 

plastikas, gaminamos iġ cheminiƼ medģiagƼ, gaunamƼ iġ 
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iġkastinƟ kurŃ. Apdirbamoji pramonƍ yra vienas didģiausiƼ ġiltnamio efektŃ 

sukelianļiƼ dujƼ iġmetimo ġaltiniƼ visame pasaulyje. 

 
MiġkȎ kirtimas 

Dƍl miġkƼ kirtimo siekiant kurti Ƹkius, ganyklas ar dƍl kitƼ prieģasļiƼ iġmetama 

terġalƼ, nes iġkirtus medģius iġsiskiria juose sukaupta anglis. Kasmet sunaikinama 

apie 12 mln. hektarƼ miġkƼ. Kadangi miġkai sugeria anglies dioksidŃ, jƼ naikinimas 

taip pat apriboja gamtos galimybes sulaikyti iġmetamƼjƼ terġalƼ kiekƟ atmosferoje. 

MiġkƼ kirtimas kartu su ģemƍs Ƹkiu ir kitais ģemƍs naudojimo pokyļiais lemia 

maģdaug ketvirtadalƟ pasaulyje iġmetamƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ. 

 
Transporto naudojimas 

Dauguma automobiliƼ, sunkveģimiƼ, laivƼ ir lƍktuvƼ naudoja iġkastinƟ kurŃ. Todƍl 

transportas yra vienas iġ pagrindiniƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ, ypaļ 

anglies dioksido, ġaltiniƼ. DidģiausiŃ dalƟ sudaro keliƼ transporto priemonƍs, nes 

vidaus degimo varikliuose deginami naftos produktai, pavyzdģiui, benzinas. Taļiau 

laivƼ ir lƍktuvƼ iġmetamƼ terġalƼ kiekis ir toliau didƍja. Transportui tenka beveik 

ketvirtadalis su energija susijusio pasaulinio anglies dioksido iġmetimo. Tendencijos 

rodo, kad artimiausiais metais transporto sektoriuje suvartojamos energijos kiekis 

gerokai padidƍs. 

 
Maisto produktȎ gamyba 

Gaminant maistŃ Ɵvairiais bƸdais iġmetamas anglies dioksidas, metanas ir kitos 

ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos, pavyzdģiui, kertant miġkus ir valant ģemň ģemƍs 

Ƹkiui ir ganykloms, karvƍms ir avims virġkinant maistŃ, gaminant ir naudojant trŃġas 

bei mƍġlŃ pasƍliams auginti, taip pat naudojant energijŃ, daģniausiai iġkastinƟ kurŃ, 

Ƹkio Ɵrangai ar ģvejybos laivams eksploatuoti. Visa tai lemia, kad maisto gamyba yra 

vienas iġ pagrindiniƼ klimato kaitos veiksniƼ. Ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ taip 

pat iġmetama pakuojant ir platinant maistŃ. 

 
PastatȎ maitinimas 

Visame pasaulyje gyvenamuosiuose ir komerciniuose pastatuose suvartojama 

daugiau kaip pusƍ visos elektros energijos. Kadangi ġildymui ir vƍsinimui jie ir toliau 

naudoja anglƟ, naftŃ ir gamtines dujas, Ɵ aplinkŃ iġmetama daug ġiltnamio efektŃ 

sukelianļiƼ dujƼ. Didƍjantis energijos poreikis ġildymui ir vƍsinimui, didƍjant oro 

kondicionieriƼ skaiļiui, taip pat didƍjantis elektros energijos suvartojimas apġvietimui, 

prietaisams ir prijungtiesiems Ɵrenginiams pastaraisiais metais prisidƍjo prie su 

energija susijusio pastatƼ iġmetamo anglies dioksido kiekio didƍjimo. 
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Per didelis vartojimas 

JƸsƼ namai ir elektros energijos naudojimas, judƍjimas, maistas ir iġmetamƼ atliekƼ 

kiekis - visa tai prisideda prie ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ iġmetimo. Taip pat ir 

tokiƼ prekiƼ, kaip drabuģiai, elektronika ir plastikas, vartojimas. Didelƍ dalis pasaulyje 

iġmetamƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ yra susijusi su privaļiais namƼ Ƹkiais. 

MƸsƼ gyvenimo bƸdas daro didģiulƟ poveikƟ mƸsƼ planetai. Didģiausia atsakomybƍ 

tenka turtingiausiems: 1 proc. turtingiausiƼ pasaulio gyventojƼ kartu sudƍjus iġmeta 

daugiau ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ nei 50 proc. skurdģiausiƼ gyventojƼ. 

 
KLIMATO KAITOS POVEIKIS 

 
Aukġtesnǟ temperatȊra 

Didƍjant ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ koncentracijai, didƍja ir pasaulio pavirġiaus 

temperatƸra. Pastarasis deġimtmetis, 2011-2020 m., yra ġilļiausias per visŃ istorijŃ. 

Nuo 1980-ƼjƼ kiekvienas deġimtmetis buvo ġiltesnis uģ ankstesnƟjƟ. Beveik visose 

sausumos teritorijose daugƍja karġtƼ dienƼ ir karġļio bangƼ. Aukġtesnƍ temperatƸra 

didina su karġļiu susijusiƼ ligƼ skaiļiƼ ir apsunkina darbŃ lauke. Esant karġtesnƍms 

sŃlygoms lengviau kyla ir greiļiau plinta miġkƼ gaisrai. TemperatƸra Arktyje ġyla bent 

du kartus greiļiau nei vidutiniġkai pasaulyje. 

 
Stipresnǟs audros 

Daugelyje regionƼ praģƸtingos audros tapo intensyvesnƍs ir daģnesnƍs. Kylant 

temperatƸrai, iġgaruoja daugiau drƍgmƍs, o tai dar labiau sustiprina ekstremalias 

liƸtis ir potvynius, todƍl kyla daugiau destruktyviƼ audrƼ. TropiniƼ audrƼ daģnumui ir 

mastui Ɵtakos turi ir ġiltƍjantis vandenynas. Ciklonai, uraganai ir taifƸnai maitinasi 

ġiltais vandenyno pavirġiaus vandenimis. Tokios audros daģnai sugriauna namus ir 

bendruomenes, nusineġdamos ģmoniƼ gyvybes ir didģiulius ekonominius nuostolius. 

Didesnǟ sausra 

Dƍl klimato kaitos keiļiasi vandens prieinamumas, todƍl jo trƸksta vis daugiau regionƼ. 

Dƍl visuotinio atġilimo vandens trƸkumas jau ir taip sunkiai aprƸpinamuose 

regionuose didƍja, todƍl didƍja ģemƍs Ƹkio sausrƼ, kurios paveikia pasƍlius, ir 

ekologiniƼ sausrƼ, didinanļiƼ ekosistemƼ paģeidģiamumŃ, rizika. Sausros taip pat 

gali sukelti destruktyvias smƍlio ir dulkiƼ audras, kurios gali iġneġioti milijardus tonƼ 

smƍlio po ģemynus. Dykumos pleļiasi, todƍl maģƍja ģemƍs, kurioje galima auginti 

maistŃ. Daugeliui ģmoniƼ dabar gresia nuolatinis vandens trƸkumas 

Ġiltǟjantis ir kylantis vandenynas 

Vandenynas sugeria didģiŃjŃ dalƟ visuotinio atġilimo sukeliamos ġilumos. Per 

pastaruosius du deġimtmeļius vandenyno ġilimo tempas smarkiai padidƍjo visuose 

vandenyno gyliuose 
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vandenyno. Ġylant vandenynui, jo tƸris didƍja, nes suġilňs vanduo pleļiasi. Dƍl 

tirpstanļiƼ ledo dangƼ taip pat kyla jƸros lygis, keliantis grƍsmň pakranļiƼ ir salƼ 

bendruomenƍms. Be to, vandenynas absorbuoja anglies dioksidŃ ir neleidģia jam 

patekti Ɵ atmosferŃ. Taļiau dƍl didesnio anglies dioksido kiekio vandenynas tampa 

rƸgġtesnis, o tai kelia pavojƼ jƸrƼ gyvƸnijai ir koraliniams rifams. 

 
RȊġiȎ nykimas 

Klimato kaita kelia pavojƼ rƸġiƼ iġlikimui sausumoje ir vandenyne. Ġi rizika didƍja 

kylant temperatƸrai. Dƍl klimato kaitos pasaulis nyksta 1000 kartƼ sparļiau nei bet 

kada per visŃ ģmonijos istorijŃ. Milijonui rƸġiƼ gresia iġnykimas per artimiausius kelis 

deġimtmeļius. MiġkƼ gaisrai, ekstremalios oro sŃlygos, invaziniai kenkƍjai ir ligos yra 

viena iġ daugelio su klimato kaita susijusiƼ grƍsmiƼ. Kai kurios rƸġys sugebƍs persikelti 

ir iġgyventi, taļiau kitos - ne. 

 
Nepakankamai maisto 

Klimato pokyļiai ir ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ padaģnƍjimas yra viena iġ prieģasļiƼ, dƍl 

kuriƼ pasaulyje didƍja badas ir prasta mityba. Ģuvininkystƍ, pasƍliai ir gyvuliai gali 

bƸti sunaikinti arba tapti maģiau produktyvƸs. Vandenynui tampant rƸgġtesniam, kyla 

pavojus jƸrƼ iġtekliams, kuriais maitinami milijardai ģmoniƼ. Dƍl sniego ir ledo dangos 

pokyļiƼ daugelyje Arkties regionƼ sutriko maisto, gaunamo iġ gyvuliƼ ganymo, 

medģioklƍs ir ģvejybos, tiekimas. Dƍl karġļio streso gali sumaģƍti vandens ir 

ganykloms skirtƼ pievƼ, todƍl maģƍja derlius ir nukenļia gyvuliai. 

 
Daugiau pavojȎ sveikatai 

Klimato kaita yra didģiausia grƍsmƍ ģmonijos sveikatai. Klimato poveikis jau kenkia 

sveikatai dƍl oro tarġos, ligƼ, ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ, priverstinio persikraustymo, 

spaudimo psichikos sveikatai, didesnio bado ir prastos mitybos tose vietose, kur 

ģmonƍs negali uģauginti ar rasti pakankamai maisto. Kasmet aplinkos veiksniai 

nusineġa apie 13 mln. ģmoniƼ gyvybiƼ. Dƍl besikeiļianļiƼ orƼ plinta ligos, o dƍl 

ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ daugƍja mirļiƼ ir sveikatos prieģiƸros sistemoms sunku 

suspƍti. 

 
Skurdas ir perkǟlimas 

Klimato kaita didina veiksniƼ, dƍl kuriƼ ģmonƍs skursta ir lieka skurde, skaiļiƼ. 

Potvyniai gali nusiaubti miestƼ lƸġnynus, sunaikinti namus ir pragyvenimo ġaltinius. 

Dƍl karġļio gali bƸti sunku dirbti lauko darbus. Vandens trƸkumas gali paveikti 

pasƍlius. Per pastarŃjƟ deġimtmetƟ (2010- 2019 m.) dƍl su orais susijusiƼ reiġkiniƼ 

k a s m e t vidutiniġkai 23,1 mln. ģmoniƼ buvo priversti palikti savo gyvenamŃjŃ vietŃ, 

todƍl daugybƍ ģmoniƼ tapo dar labiau paģeidģiami skurdo. Dauguma pabƍgƍliƼ yra iġ 
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labiausiai paģeidģiamos ir maģiausiai pasirengusios prisitaikyti prie klimato kaitos 

poveikio ġalys. 

 
PRISITAIKYMAS PRIE KLIMATO KAITOS 

Klimato kaita jau ļia pat. Be to, kad darytume 

viskŃ, kŃ galime, kad sumaģintume iġmetamƼjƼ 

terġalƼ kiekƟ ir sulƍtintume visuotinio atġilimo 

tempŃ, turime prisitaikyti prie klimato kaitos 

padariniƼ, kad galƍtume apsaugoti save ir savo 

bendruomenes. Poveikis priklauso nuo to, kur 

gyvenate. Tai gali bƸti gaisrai, potvyniai, sausros, 

karġtesnƍs ar ġaltesnƍs dienos arba jƸros lygio 

kilimas. 

KŃ galite padaryti? 

Yra daugybƍ bƸdƼ, kaip prisitaikyti prie to, kas vyksta ir kas vyks. Asmenys gali imtis 

kai kuriƼ paprastƼ priemoniƼ. Pavyzdģiui, galite pasodinti arba iġsaugoti medģius 

aplink savo namus, kad temperatƸra viduje bƸtƼ vƍsesnƍ. Iġkirtus krƸmynus gali 

sumaģƍti gaisrƼ pavojus. Jei turite verslŃ, pradƍkite galvoti ir planuoti galimus klimato 

pavojus, pavyzdģiui, karġtas dienas, dƍl kuriƼ darbuotojai negalƍs dirbti lauke. 

Kiekvienas ģmogus turƍtƼ ģinoti, kad jo gyvenamojoje vietoje gali kilti daugiau 

stichiniƼ nelaimiƼ ir kokius iġteklius jis turi, jei taip nutiktƼ. Tai gali reikġti, kad reikia iġ 

anksto Ɵsigyti draudimŃ arba ģinoti, kur galima gauti informacijos apie stichines 

nelaimes ir pagalbŃ krizƍs metu. 

Pasiruoġimas dideliems pokyļiams 

Atsiģvelgiant Ɵ klimato kaitos mastŃ ir Ɵ tai, kad ji paveiks daugelƟ gyvenimo sriļiƼ, 

prisitaikyti taip pat reikia didesniu mastu. MƸsƼ ekonomika ir visa visuomenƍ turi tapti 

atsparesnƍ klimato poveikiui. Tam reikƍs didelio masto pastangƼ, kuriƼ daugelƟ 

organizuos vyriausybƍs. Kelius ir tiltus gali tekti tiesti arba pritaikyti taip, kad jie 

atlaikytƼ aukġtesnň temperatƸrŃ ir galingesnes audras. Kai kuriuose pakranļiƼ 

miestuose gali tekti sukurti sistemas, kurios uģkirstƼ keliŃ gatviƼ ir poģeminio 

transporto uģtvindymui. Kalnuotuose regionuose gali tekti ieġkoti bƸdƼ, kaip apriboti 

nuoġliauģas ir tirpstanļiƼ ledynƼ nuoġliauģas. 

Kai kurioms bendruomenƍms gali tekti persikelti Ɵ naujas vietas, nes prisitaikyti bus 

per sunku. Taip jau atsitiko kai kuriose salƼ ġalyse, susidurianļiose su kylanļiomis 

jƸromis. 

Iġlaidos dabar gelbsti gyvybes ir maģina vǟlesnes iġlaidas. 

Jei visa tai skamba brangiai, taip ir yra, taļiau svarbu prisiminti, kad jau daug ģinome, 

kaip prisitaikyti. KiekvienŃ dienŃ suģinome dar daugiau. Be to, investuoti Ɵ 

prisitaikymŃ yra daug prasmingiau nei laukti ir bandyti pasivyti. 
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vƍliau, kaip daugelis ġaliƼ suģinojo per COVID-19 pandemijŃ. Apsauga dabar iġsaugo 

daugiau gyvybiƼ ir sumaģina rizikŃ ateityje. Tai prasminga ir finansiniu poģiƸriu, nes kuo 

ilgiau delsime, tuo labiau didƍs iġlaidos. 

Pagalvokite apie tai. Visame pasaulyje 1,8 trilijono JAV doleriƼ investicijos Ɵ 

ankstyvojo perspƍjimo sistemas, klimato kaitai atspariŃ infrastruktƸrŃ, geresnƟ ģemƍs 

ƸkƟ, visuotinň mangroviƼ apsaugŃ pakrantƍse ir atsparius vandens iġteklius galƍtƼ 

atneġti 7,1 trilijono JAV doleriƼ dƍl iġvengtƼ iġlaidƼ ir Ɵvairios socialinƍs bei 

aplinkosauginƍs naudos. Visuotinƍ prieiga prie ankstyvojo perspƍjimo sistemƼ gali 

duoti iki 10 kartƼ didesnň naudŃ nei pradinƍs iġlaidos. O jei daugiau ƸkiƼ ƟsirengtƼ 

saulƍs energija varomŃ drƍkinimo sistemŃ, naudotƼ naujas pasƍliƼ veisles, turƍtƼ 

galimybň naudotis orƼ perspƍjimo sistemomis ir imtƼsi kitƼ prisitaikymo priemoniƼ, 

pasaulis iki 2050 m. iġvengtƼ pasaulinio ģemƍs Ƹkio derliaus sumaģƍjimo iki 30 proc. 

(Spustelƍkite ļia, jei norite suģinoti daugiau faktƼ apie prisitaikymŃ prie klimato 

kaitos.) 

Pirmenybǟ turi bȊti teikiama labiausiai paģeidģiamiems asmenims 

Nors prisitaikymo prie klimato kaitos bƸtinybƍ yra akivaizdi, kai kurios bendruomenƍs, 

kurios yra labiausiai paģeidģiamos klimato kaitos, turi maģiausiai galimybiƼ 

prisitaikyti, nes yra neturtingos ir (arba) gyvena besivystanļiose ġalyse, kuriose jau 

dabar sunku gauti pakankamai lƍġƼ tokioms pagrindinƍms reikmƍms kaip sveikatos 

prieģiƸra ir ġvietimas. Apskaiļiuota, kad prisitaikymo prie klimato kaitos iġlaidos 

besivystanļiose ġalyse gali siekti 

300 mlrd. doleriƼ kasmet iki 2030 m. Ġiuo metu tik 21 proc. turtingesniƼ ġaliƼ skiriamo 

klimato kaitos finansavimo besivystanļioms ġalims skiriama prisitaikymui prie klimato 

kaitos ir atsparumui, t. y. apie 16,8 mlrd. doleriƼ per metus. 

Turtingesnƍs ġalys privalo vykdyti Paryģiaus susitarime prisiimtŃ ƟsipareigojimŃ 

kasmet skirti 100 mlrd. doleriƼ tarptautinio klimato kaitos finansavimo lƍġƼ. Jos turƍtƼ 

uģtikrinti, kad bent pusƍ jƼ bƸtƼ skirta prisitaikymui prie klimato kaitos. Tai bƸtƼ 

svarbus pasaulinio solidarumo simbolis iġġƸkio, kurƟ galime iġsprňsti tik visiems 

pasaulio gyventojams dirbant kartu, akivaizdoje. 

Stebƍkite ģymiŃ Indijos aplinkosaugininkň SunitŃ Narain, kuri primena, kad ģinome, 

kaip padaryti savo bendruomenes saugesnes, ir privalome veikti, nes tai yra 

teisingumo reikalas. 

KŃ ġalys susitarǟ daryti? 

Visos Paryģiaus susitarimo ġalys Ɵsipareigojo 

stiprinti pasaulinƟ atsakŃ Ɵ klimato kaitŃ 

didindamos visƼ gebƍjimŃ prisitaikyti, didinti 

atsparumŃ ir maģinti paģeidģiamumŃ. 

Daugiau informacijos rasite ļia. 

COP26 ġalys priƍmƍ Glazgo klimato 

paktkuriame raginama padvigubinti 

https://unfccc.int/topics/adaptation-and-resilience/the-big-picture/new-elements-and-dimensions-of-adaptation-under-the-paris-agreement-article-7
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finansavimŃ, skirtŃ besivystanļioms ġalims 

remti 

prisitaikyti prie klimato kaitos poveikio ir didinti atsparumŃ. Glazge taip pat buvo 

parengta darbo programa, kuria siekiama apibrƍģti visuotinƟ prisitaikymo tikslŃ, kuris 

nustatytƼ bendrus poreikius ir sprendimus, kaip Ɵveikti klimato krizň, kuri jau palietƍ 

daugelƟ ġaliƼ. 

Nuo 2011 m. pagal JT bendrŃjŃ klimato kaitos konvencijŃ daug ġaliƼ parengƍ 

nacionalinius prisitaikymo prie klimato kaitos planus. Pasitikrinkite, ar jƸsƼ ġalis turi 

tokƟ planŃ ir kas jame paraġyta. Arba suģinokite naujausiŃ informacijŃ apie tai, kaip 

ġalys rengia planus, kurie yra nacionaliniƼ vystymosi strategijƼ dalis. 

https://www4.unfccc.int/sites/NAPC/Pages/national-adaptation-plans.aspx
https://www4.unfccc.int/sites/NAPC/Pages/national-adaptation-plans.aspx
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W1.9 Bibliografija ir (arba) papildomos literatȊros sŃraġas mokytojams 

ω 2014 m., Klimato kaitos pagrindai, EPA, JungtiniƼ Amerikos ValstijƼ aplinkos 

apsaugos agentƸra, https://www.epa.gov/climatechange-science/basics- 

climate-change , (8/06/2022). 

ω 2019 m., Gairƍs Klimato kaitos paaiġkinimai, Gov.uk., 

https://www.gov.uk/guidance/climate-change-explained, (8/06/2022) 

ω 2023 m., Kas yra klimato kaita, NASA klimato vaikai, 

https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/ (8/06/2022) 

ω 2023, Kas yra klimato kaita, Jungtinƍs Tautos, 

https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change (8/06/2022) 

 

W1.10 Rekomenduojama literatȊra profesinio rengimo ir mokymo studentams 

Rekomenduojama ġiuos vaizdo Ɵraġus perģiƸrƍti prieġ uģsiƍmimŃ, kad mokiniai 

visiġkai suprastƼ seminaro metu aiġkinamus terminus ir procesus: 

ω 2018 m., National Geographic, klimato prieģastys ir poveikis, National 

Gehographic, https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA 

(10/06/2022) 

ω 2018 m., "Leduose paslƍptos klimato uģuominos", Smithsonian nacionalinis 

gamtos istorijos muziejus, 

https://www.youtube.com/watch?v=_8dzKWfAcwM&t=1s) (7/06/2022) 

ω 2015 m., Ġiltnamio efektas, JAV aplinkos apsaugos agentƸra, 

https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSule0Bw, (7/06/2022) 

ω 2020 m., Kaip anglis veikia viskŃ Ģemƍje, Smithsonian nacionalinis gamtos 

istorijos muziejus", https://www.youtube.com/watch?v=lWEvBLlUa2E 

(7/06/2022). 

ω 2022 m., Klimato kaita 2022: poveikis, prisitaikymas ir paģeidģiamumas, 

TKKK, https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvqGg (7/06/2022). 

https://www.epa.gov/climatechange-science/basics-climate-change
https://www.epa.gov/climatechange-science/basics-climate-change
https://www.gov.uk/guidance/climate-change-explained
https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSule0Bw
https://www.youtube.com/watch?v=lWEvBLlUa2E
https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvqGg
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W1.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

1. Kaip veikia ġiltnamio efektas? 

ω Ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos tiesiogiai ġildo vandenynus ir sukelia dramatiġkus orus. 

ω Ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos atspindi Saulǟs energijŃ, todǟl Ģemǟ ġyla. 

ω Ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos absorbuoja saulƍs energijŃ, todƍl sulƍtƍja 
ġilumos sklidimas Ɵ kosmosŃ arba neleidģia jai iġsisklaidyti. 

ω Vandenynai sugeria ġiltnamio efektŃ sukelianļias dujas, dƍl kuriƼ kyla Ģemƍs temperatƸra. 

2. Maģiau ġvaistydami maistŃ maģiname ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ iġmetimŃ. Paaiġkinkite, 
kodƍl. 

ω Tiesa 

ω Klaidinga 

Kodǟl? Daugiau nei treļdalis pasaulyje pagaminamo maisto niekada nepatenka 

ant stalo. Dalis ġio ġvaistomo maisto sugenda veģant, o vartotojai dalƟ maisto 

iġmeta. Maģdaug 8-10 proc. pasaulio ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ iġmetama 

dƍl maisto atliekƼ. 

3. Kurios veiklos rƸġys labiausiai prisideda prie ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ iġmetimo? 
Paaiġkinkite kodƍl. 

ω MiġkƼ kirtimas 

ω Elektros energijos gamyba 

ω Pramonƍ 

ω Transportas 

ω SŃvartynai 

ω Ģemƍs Ƹkis 

Kodǟl? Nors visos sŃraġe iġvardytos veiklos rƸġys sukelia ġiltnamio efektŃ 

sukelianļiƼ dujƼ iġmetimŃ, daugiausia jƼ iġmetama dƍl transporto ir elektros 

energijos gamybos. 

JAV iġ elektros energijos iġmetamƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ kiekis 

maģƍja, nes pamaģu maģƍja angliƼ deginimas. Uģtat iġaugo transporto iġmetamƼ 

terġalƼ dalis, kuri, remiantis EPA duomenimis, 2019 m. sudarƍ 29 proc. visƼ JAV 

iġmetamƼ terġalƼ. 

4. Kaip pasikeitƍ vidutinƍ pasaulio temperatƸra nuo pramonƍs revoliucijos laikƼ? 

ω Vƍsiau 0,1 laipsnio 

ω TemperatƸra kilo ir krito, bet iġ esmƍs iġliko tokia pati 

ω Ġiltesnis 0,1 laipsnio 

ω Ġiltesnis daugiau nei 1 laipsniu 

ω Beveik 2 laipsniais ġilļiau 
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5. Kada paskutinƟ kartŃ Ģemƍs istorijoje CO2 kiekis buvo toks didelis kaip dabar? 

ω Tai aukġļiausia kada nors buvusi kaina 

ω Ġiltuoju laikotarpiu tarp ledynmeļiƼ CO2 kiekis buvo bent jau toks didelis. 

ω CO2 kiekis nebuvo toks didelis jau beveik milijonŃ metƼ. 

ω PaskutinǱ kartŃ toks didelis CO2 kiekis buvo prieġ 3 mln. metȎ. 

6. Kokios yra pagrindinƍs jƸros lygio kilimo prieģastys? (yra daugiau nei vienas teisingas 
atsakymas) 

ω Tirpstantis jƸros ledas 

ω Tirpstantys ledynai ir ledo skydai 

ω Spartƍjantis upiƼ judƍjimas 

ω Ġiltƍjantis jƸros vanduo pleļiasi 

ω ƞ jƸrŃ plaunamos uolienos ir dirvoģemis 

7. Kas lemia vandenynƼ rƸgġtƍjimŃ? 

ω Vandenyne iġtirpňs CO2 

ω Kremas nuo saulƍs vandenyje 

ω VandenynƼ tarġa 

ω Ġiltas vanduo 

ω EkstremaliƼ audrƼ iġjudintos nuosƍdos 

8. KuriƼ iġ toliau iġvardytƼ veiksmƼ galƍtumƍte imtis, kad sumaģintumƍte klimato 

kaitos poveikƟ? 

ω LangƼ ir durƼ sandarinimas ir izoliavimas siekiant taupyti energijŃ. 

ω Vaģinƍkite dviraļiu, vaikġļiokite pƍsļiomis, vaģiuokite automobiliu ir, jei Ɵmanoma, 
naudokitƍs vieġuoju transportu. 

ω Taupykite vandenƟ naudodami maģo srauto prietaisus arba trumpiau prausdamiesi po duġu. 

ω Maģinkite maisto ġvaistymŃ pirkdami tik tai, ko jums reikia, kompostuodami 
maisto likuļius ir dovanodami nepanaudotŃ maistŃ maisto bankams. 

ω Bendradarbiavimas su bendruomene, vietos valdģios institucijomis ir apylinkiƼ 

tarybomis. 

ω Visi iġvardyti dalykai. 

9. Koks yra Ɵmanomas bƸdas sumaģinti ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ iġmetimŃ, 

nemaģinant ġiƼ dujƼ gamybos? 

ω . 

ω Pramonƍs eliminavimas 

ω NaujƼ technologijƼ, nenaudojanļiƼ iġkastinio kuro, diegimas. 

ω Suġvelninti 
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10. Koks teiginys geriausiai apibƸdina tai, kuo apie klimato kaitŃ tiki dauguma 

klimatologƼ? 

ω Klimato kaita yra negrƟģtama ir nƍra vilties, kad galƍsime pakeisti tai, kas jau 

Ɵvyko. 

ω Klimato kaita iġ tikrƼjƼ nevyksta, o ģiniasklaida yra kalta, kad visus Ɵsiutino. 

ω Klimato kaita nƍra neiġvengiama ir dar yra laiko panaikinti viskŃ, kas jau Ɵvyko 

ω Klimato kaita neiġvengiama, todǟl geriausia, kŃ galime padaryti, tai 

bandyti prisitaikyti prie jos poveikio. 

Parengti savňs vertinimo klausimus ir konkreļias uģduotis. 

 
W1.12 Seminaro santrauka 

Seminaras "Klimato kaitos klausimai" - tai 90 minuļiƼ trukmƍs seminaras, kurio 

tikslas - supaģindinti dalyvius (mokinius ir profesinio mokymo mokytojus) su 

pagrindinƍmis sŃvokomis apie klimato kaitŃ, kad jie turƍtƼ aiġkƼ supratimŃ apie ġƟ 

procesŃ, jo prieģastis ir pagrindinƟ poveikƟ planetai bei visuomenei. Taip pat pristatomi 

kai kurie bƸdai, kaip prisitaikyti prie klimato kaitos ir jŃ suġvelninti. 

Bus naudojamas NASA internetinis simuliatorius, vadinamas "Klimato kaitos maġina", 

kad mokiniai galƍtƼ Ɵsitikinti, jog pokyļiai yra tikri ir kaip jie veikia Ɵvairias pasaulio 

vietoves. Seminaro metu mokiniai turƍs galimybň nusprňsti, kur ir kokiu laikotarpiu jie 

nori matyti klimato kaitos poveikƟ. Taip jie bus motyvuoti uģsiimti ġia veikla ir taip pat 

stebƍti Ɵvairius scenarijus, kad suģinotƼ apie pokyļius. 
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2 seminaras Nuo atliekȎ iki iġminties: ĢmoniȎ 

atliekȎ ir tarġos tyrinǟjimas 

W2.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Yuste Naiara, Politeknika Txorierri, Ispanija, nyuste@politeknika txorierri.eus 

Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri, Ispanija, alizaso@politeknika txorierri.eus 

 
W2.2 Seminaro apraġymas 

Ġiame seminare dalyviai geriau supras ģmogaus veiklos poveikƟ aplinkai ir Ɵvairiuose 

sektoriuose, pavyzdģiui, transporto, gamybos ir ģemƍs Ƹkio, susidaranļiƼ atliekƼ ir 

terġalƼ rƸġis. Ġios ģinios gali padƍti jiems nustatyti ir kiekybiġkai Ɵvertinti savo veiklos 

poveikƟ aplinkai bei imtis veiksmƼ, kad sumaģintƼ savo atliekƼ ir tarġos pƍdsakŃ. 

Antra, seminaro dalyviai gali Ɵgyti praktiniƼ ƟgƸdģiƼ ir strategijƼ, kaip sumaģinti atliekƼ 

kiekƟ ir uģkirsti keliŃ tarġai. AtvejƼ analizƍs, interaktyvios veiklos ir pristatymƼ metu 

dalyviai gali suģinoti apie veiksmingŃ atliekƼ tvarkymo praktikŃ, tvaraus vartojimo 

Ɵproļius ir alternatyviƼ medģiagƼ bei technologijƼ naudojimŃ. 

Seminaro pabaigoje dalyviai gali bƸti Ɵgalinti imtis konkreļiƼ veiksmƼ, kad sumaģintƼ 

savo atliekƼ ir tarġos pƍdsakŃ ir prisidƍtƼ prie tvaresnƍs ateities. 

 
W2.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

Seminaro tikslas - supaģindinti dalyvius su ģmogaus veiklos poveikiu planetai ir 

visuomenei bei paskatinti dalyvius imtis veiksmƼ pasaulinei klimato krizei sprňsti. 

Seminaro tikslas: 

ω Didinti informuotumŃ ir supratimŃ: Vienas iġ seminaro tikslƼ galƍtƼ bƸti didinti 

dalyviƼ informuotumŃ ir supratimŃ apie ģmogaus veiklos rƸġis, dƍl kuriƼ 

susidaro atliekos ir terġalai, ġios veiklos poveikƟ aplinkai ir atliekƼ bei tarġos 

maģinimo svarbŃ. 

ω Skatinti elgsenos pokyļius: Kitas tikslas galƍtƼ bƸti skatinti dalyviƼ elgesio 

pokyļius, suteikiant jiems ģiniƼ ir ƟgƸdģiƼ, reikalingƼ maģinti savo atliekƼ ir 

tarġos pƍdsakŃ. Tai galƍtƼ apimti praktines atliekƼ maģinimo strategijas, 

tvaraus vartojimo Ɵproļius ir ekologiġkai atsakingŃ elgesƟ. 
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ω Skatinkite bendruomenƍs dalyvavimŃ: Seminaro tikslas galƍtƼ bƸti skatinti 

bendruomenƍs ƟsitraukimŃ ir bendradarbiavimŃ atliekƼ maģinimo ir tarġos 

prevencijos srityje. Tai galƍtƼ apimti dalyviƼ skatinimŃ dalytis patirtimi, 

idƍjomis ir iġġƸkiais, susijusiais su atliekƼ ir tarġos maģinimu, ir kartu ieġkoti 

sprendimƼ. 

ω ƞgalinkite dalyvius imtis veiksmƼ: Seminaro tikslas taip pat galƍtƼ bƸti Ɵgalinti 

dalyvius imtis veiksmƼ, suteikiant jiems priemones, iġteklius ir tinklus, 

reikalingus teigiamam poveikiui aplinkai daryti. Tai galƍtƼ apimti advokatavimo 

ir aktyvumo ƟgƸdģius, galimybň Ɵsigyti tvariƼ produktƼ ir paslaugƼ bei uģmegzti 

ryġius su vietos aplinkosaugos organizacijomis. 

Mokymosi tikslais siekiama, kad dalyviai visapusiġkai suprastƼ ģmogaus veiklos 

daromŃ poveikƟ. Baigň seminarŃ dalyviai gebƍs: 

ω suprasti atliekƼ ir terġalƼ ġaltinius ir poveikƟ: Dalyviai gali suģinoti apie 

skirtingus atliekƼ ir terġalƼ, susidaranļiƼ dƍl ģmogaus veiklos, ġaltinius ir rƸġis 

bei jƼ poveikƟ aplinkai ir visuomenƍs sveikatai. 

ω ĢiniƼ apie tvarƼ atliekƼ tvarkymŃ gilinimas: Dalyviai gali suģinoti apie veiksmingŃ 

atliekƼ tvarkymo praktikŃ, pavyzdģiui, maģinimŃ, pakartotinƟ naudojimŃ ir 

perdirbimŃ, ir kaip jŃ taikyti kasdieniame gyvenime. 

ω ĢiniƼ apie tvaraus vartojimo Ɵproļius ugdymas: Dalyviai gali suģinoti apie 

tvaraus vartojimo Ɵproļius, pvz., maģinti mƍsos vartojimŃ, pirkti vietinƍs kilmƍs 

produktus ir naudotis vieġuoju transportu, ir suģinoti, kaip juos taikyti 

kasdieniame gyvenime. 

ω Aplinkosaugos propagavimo ir aktyvumo ƟgƸdģiƼ ugdymas: Dalyviai gali Ɵgyti 

ƟgƸdģiƼ ir ģiniƼ, kaip dalyvauti aplinkosaugos propagavimo ir aktyvumo 

veikloje, pavyzdģiui, kaip paraġyti laiġkŃ ƟstatymƼ leidƍjui arba organizuoti 

bendruomenƍs renginƟ, skatinantƟ atliekƼ maģinimŃ ir tarġos prevencijŃ. 

 
W2.4 BȊtinosios sŃlygos 

Norint dalyvauti ġiame seminare, iġankstiniƼ sŃlygƼ nereikia. Jame gali dalyvauti visi 

asmenys, nepriklausomai nuo jƼ turimos patirties ar ģiniƼ. Taigi kiekvienas gali 

dalyvauti ġiame seminare be jokiƼ iġankstiniƼ sŃlygƼ. Bet kokiu atveju, norint teisingai 

plƍtoti veiklŃ, reikƍs tam tikrƼ specifiniƼ iġtekliƼ: 

ω Parengtas ppt, skirtas teoriniam paaiġkinimui ir veiklos vystymui 

ω Prieiga prie interneto, kad galƍtumƍte naudotis Ɵvairiomis anglies pƍdsako skaiļiuoklƍmis. 

ω Kai kurios su sektoriumi susijusios atliekos 
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W2.5 Seminaro metodika 

STEAM veikla gali padƍti Ɵtraukti dalyvius Ɵ mokslinius ir technologinius klimato kaitos 

aspektus, kartu Ɵtraukiant meno, inģinerijos ir matematikos elementus. Dalyvaudami 

praktinƍje veikloje dalyviai gali geriau suprasti klimato kaitos prieģastis ir poveikƟ bei 

iġnagrinƍti strategijas, kaip suġvelninti klimato kaitos poveikƟ ir prie jo prisitaikyti. 

 
1. PAPILDOMA VEIKLA 

Tai tik papildoma veikla, kuri gali padƍti mokiniams suvokti savo paļiƼ ƟtakŃ planetos 

pokyļiams. Ġi veikla yra tik neprivaloma, taļiau tai yra informacija, reikalinga 

teisingam jos parengimui. 

 
Anglies lauko skaiļiuotuvai 

Naudodamiesi anglies pƍdsako skaiļiuokle mokiniai gali aktyviai dalyvauti kovoje su 

klimato kaita. Tai motyvuoja juos prisiimti atsakomybň uģ savo poveikƟ aplinkai, 

ġvieļia juos apie tvarumŃ, suteikia jiems galimybň priimti pagrƟstus sprendimus ir 

skatina bendradarbiauti bei imtis bendrƼ veiksmƼ. 

Galiausiai skaiļiuoklƍ yra vertinga priemonƍ, padedanti didinti informuotumŃ, ugdyti 

atsakomybň ir Ɵkvƍpti mokinius bƸti teigiamƼ pokyļiƼ iniciatoriais kuriant tvaresnň 

ateitƟ. 

Anglies pƍdsako skaiļiuoklƍ leidģia mokiniams Ɵvertinti savo asmeninƟ poveikƟ 

aplinkai. Skaiļiuodami savo iġmetamo anglies dioksido kiekƟ ir ekologinƟ pƍdsakŃ, 

mokiniai gali uģmegzti asmeninƟ ryġƟ su klimato kaitos problema. Dƍl tokio asmeninio 

poģiƸrio anglies dioksido iġmetimo ir poveikio aplinkai sŃvoka tampa labiau 

apļiuopiama ir suprantama, o tai motyvuoja mokinius imtis veiksmƼ. 

Anglies dioksido pƍdsako skaiļiuoklƍs naudojimas padeda didinti mokiniƼ 

sŃmoningumŃ ir ġviesti juos apie kasdieniƼ pasirinkimƼ ir elgesio pasekmes aplinkai. 

Ji leidģia suprasti, kaip Ɵvairi veikla, pavyzdģiui, transportavimas, energijos vartojimas 

ir vartojimo Ɵproļiai, prisideda prie anglies dioksido iġmetimo. Mokiniai gali atrasti 

sŃsajas tarp savo gyvenimo bƸdo pasirinkimƼ ir jƼ poveikio aplinkai, todƍl geriau 

supranta, kad reikia taikyti tvariŃ praktikŃ. 

Naudodamiesi anglies pƍdsako skaiļiuokle, mokiniai gali iġsikelti tikslus, kaip 

sumaģinti iġmetamo anglies dioksido kiekƟ. Tai padeda Ɵvertinti paģangŃ ir sekti, kaip 

laikui bƍgant gerƍja situacija. Nustatydami pasiekiamus tikslus ir stebƍdami savo 

paģangŃ, mokiniai gali patirti pasiekimƼ ir motyvacijos jausmŃ, nes mato teigiamŃ 

savo elgesio pokyļiƼ poveikƟ. 

Kad mokiniams ir mokytojui bƸtƼ lengviau naudotis skaiļiuotuvu, galite vadovautis 

toliau pateiktu uģduoļiƼ lapu: 
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1 VEIKLA: PǞDSAKȍ KALKULIATORIUS (tik angliġka versija) 

1. Atsakykite Ɵ pateiktus klausimus, kad apskaiļiuotumƍte savo pƍdsakŃ 

2. ĢiƸrƍkite faktus ir skaiļius bei apmŃstykite gautŃ rezultatŃ 

3. Nurodykite, kaip jauļiatƍs, ir perskaitykite patarimus. 

4. Palyginkite savo rezultatus su savo ġalies rezultatais ir bendrais su bendrakursiais. 

5. PerģiƸrƍkite sprendimus ir pasirinkite tŃ, kurƟ, atrodo, bus lengviau Ɵgyvendinti 

dedant maģiau pastangƼ. 

 
2. PAGRINDINǞ VEIKLA 

Klimato menas 

Klimato menŃ galima Ɵvairiais bƸdais integruoti Ɵ STEAM pratybas, taip skatinant 

daugiadisciplininƟ poģiƸrƟ Ɵ mokymŃsi. Klimato menas su STEAM susijňs ġiais bƸdais: 

Klimato menas gali bƸti naudojamas kaip priemonƍ perteikti mokslines sŃvokas ir 

duomenis, susijusius su klimato kaita. Mokiniai gali kurti meno kƸrinius, kuriuose 

vizualiai pateikiami klimato duomenys, pavyzdģiui, temperatƸros tendencijos, jƸros 

lygio kilimas ar anglies dioksido iġmetimas. Ġis pratimas leidģia mokiniams pritaikyti 

mokslines ģinias, suprasti duomenƼ reikġmň ir veiksmingai perduoti mokslinň 

informacijŃ platesnei auditorijai. 

Technologijos atlieka labai svarbƼ vaidmenƟ klimato mene, nes menininkai daģnai 

naudoja skaitmenines priemones, programinň ƟrangŃ ir duomenƼ vizualizavimo 

metodus, kad sukurtƼ savo meno kƸrinius. STEAM pratybose mokiniai gali naudotis 

technologijomis duomenƼ analizei, vizualizacijai ir meninei raiġkai. Pavyzdģiui, 

mokiniai gali mokytis naudotis programavimo kalbomis ar programinƍs Ɵrangos 

priemonƍmis, kad galƍtƼ kurti su klimatu susijusias vizualizacijas ar interaktyvias 

meno instaliacijas. 

Klimato menas neatsiejamas nuo meno, nes jis susijňs su kƸrybine iġraiġka ir 

meninƍmis technikomis. STEAM pratybose mokiniai gali bƸti skatinami tyrinƍti 

Ɵvairias meno priemones, pavyzdģiui, tapybŃ, skulptƸrŃ, fotografijŃ ar daugialypƍs 

terpƍs priemones, ir kurti meno kƸrinius klimato tema. Ġiomis pratybomis ugdomas 

kƸrybiġkumas, meniniai ƟgƸdģiai ir saviraiġka, kartu sprendģiant aplinkosaugos 

problemas. 

 
2 VEIKLA: KLIMATO MENO VEIKLOS KȉRIMAS 

JƷSƻ KƷRYBIĠKUMAS YRA RAKTAS ƞ TVARIł ATEITƞ! 

1. Tai bus neverbalinio bendravimo meno kƸrinys 

2. Rinkti atliekas, bƸdingas jƸsƼ profesinei sriļiai, kad galƍtumƍte jŃ sukurti. 

3. JƸsƼ darbas turƍtƼ parodyti, kad bendradarbiavimas ir socialinis ryġys yra 

nediskutuotini dalykai. 

https://www.footprintcalculator.org/home/en
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4. JƸsƼ darbas turƍtƼ iġreikġti skubumŃ arba kryģkelň 

Atlikdami ġias meno uģduotis mokiniai tyrinƍs klimato kaitos ir atliekƼ tvarkymo 

sŃsajas ir kartu ugdys kƸrybiġkumŃ, kritinƟ mŃstymŃ ir aplinkosau      informuotumŃ. 

Jie Ɵgis praktinƍs patirties, kaip panaudoti atliekas, ir suģinos, kaip menas gali tapti 

priemone svarbiems aplinkosaugos praneġimams iġreikġti. 

Ļia rasite keletŃ klimato meno pavyzdģiƼ, kurie gali jus Ɵkvƍpti: 
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Veikla Laik 

 

W2.6 Dalyvavimas seminaruose 

"Ģmogaus veiklos" seminaro metu mokiniƼ bus praġoma aktyviai dalyvauti Ɵvairiose 

veiklose, kurias priģiƸrƍs mokytojai. Seminare bus derinamos paskaitos, diskusijos ir 

praktiniai uģsiƍmimai, kurie padƍs mokiniams daugiau suģinoti apie ġiŃ temŃ ir Ɵgyti 

tam tikros patirties. 

Mokiniai turƍs atidģiai stebƍti seminarŃ, uģsiraġinƍti ir uģduoti klausimus. Mokytojai 

suteiks teorinƟ pagrindŃ suvokti ģmogaus veiklos poveikƟ, taip pat terġalƼ ir atliekƼ 

poveikƟ planetos klimato kaitai. Mokiniai dalyvaus praktinƍje veikloje, pvz., naudosis 

anglies pƍdsako skaiļiuoklƍmis 

Mokiniai dirbs grupƍse, kad sukurtƼ siƸlomŃ STEAM veiklŃ. Mokiniai stebƍs ƟvairiƼ 

sriļiƼ pokyļiƼ simuliacijas ir Ɵvertins klimato poveikƟ savo gyvenimui. 

Uģsiƍmimo pabaigoje mokiniƼ bus papraġyta apmŃstyti, ko iġmoko, ir pritaikyti Ɵgytas 

ģinias realiomis aplinkybƍmis. Jie galƍs pasidalyti savo pastebƍjimais, mintimis ir 

idƍjomis su grupe ir gaus grƟģtamŃjƟ ryġƟ iġ dƍstytojƼ ir bendraamģiƼ. 

 
 

W2.7 Laiko metmenys 
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ƞvadas 

1. Pasveikinimas mokiniams ir supaģindinimas su seminaro 

tema bei tikslais. 

2. Trumpa seminaro struktƸros ir veiklos apģvalga. 

 
 
5 minutƍs 

Ģmogaus veikla: Tarġa 

1. Naudodamiesi ppt, paaiġkinkite pagrindinň informacijŃ apie 

ģmogaus veiklŃ ir jos sukeliamŃ tarġŃ. 

2. Paaiġkinkite, kokiomis Ɵvairiomis priemonƍmis galima apskaiļiuoti 

anglies pƍdsakŃ. 

 

 
15 minuļiƼ 

1 veikla: Anglies dioksido pƍdsako apskaiļiavimas 

1. Prisijunkite prie "CoolClimate" arba WWF skaiļiuoklƍs ir 

paaiġkinkite Ɵrankio prietaisƼ skydelƟ. 

2. Kiekvienas mokinys apskaiļiuoja savo pƍdsakŃ. 

3. Dalijimasis ir diskusija. 

 
10 minuļiƼ 

10 minuļiƼ 

10 minuļiƼ 

Ģmogaus veikla: Atliekos 

1. Naudodamiesi ppt, paaiġkinkite pagrindinň informacijŃ apie 

ģmogaus veiklŃ ir jos sukeliamŃ tarġŃ. 

 
10 minuļiƼ 

2 veikla: Klimato menas 

1. Paaiġkinkite veiklŃ ir reikalingus iġteklius. 

2. Plƍtoti veiklŃ. 

 
30 minuļiƼ 

Galutinis vertinimas ir grƟģtamasis ryġys 

Mokiniai atlieka baigiamŃjƟ testŃ ir atsiliepimus apie seminarus. 
10 minuļiƼ 

Iġ viso 90 minuļiƼ 

 
 

W2.8 Teorinis pagrindas 

 
ǰVADAS - ĢMOGAUS VEIKLA IR JOS POVEIKIS APLINKAI 

Ģmogaus veikla daro didelƟ poveikƟ aplinkai. Ġis poveikis daģnai yra neigiamas, nes 

prisideda prie aplinkos bƸklƍs blogƍjimo, biologinƍs Ɵvairovƍs nykimo ir klimato 

kaitos. Ģmogaus veikla, daranti neigiamŃ poveikƟ aplinkai, apima pramoninň 

gamybŃ, transportŃ, urbanizacijŃ ir ģemǟs Ȋkio veiklŃ. 

Vienas svarbiausiƼ ģmogaus veiklos padariniƼ aplinkai yra klimato kaita. Ģmonƍms 

ir toliau deginant iġkastinƟ kurŃ ir Ɵ atmosferŃ iġmetant ġiltnamio efektŃ sukelianļias 

dujas, planetos klimatas sparļiai keiļiasi, o tai turi rimtƼ pasekmiƼ ekosistemoms ir 

ģmoniƼ visuomenƍms. Dƍl kylanļios temperatƸros ledo kepurƍs ir ledynai 



Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminarƼ serija] 

Finansuoja Europos SŃjunga. Taļiau iġreikġtos nuomonƍs ir poģiƸriai yra tik autoriaus (-iƼ) ir nebƸtinai atspindi 

Europos SŃjungos ar Europos ġvietimo ir kultƸros vykdomosios Ɵstaigos (EACEA) poģiƸrƟ ir nuomonň. Nei Europos 

SŃjunga, nei EACEA negali bƸti uģ jas atsakingos. 

31 

 

 

 

tirps, kils jƸros lygis ir vandenynai taps rƸgġtesni. Ġie pokyļiai sukelia smarkius orƼ 

reiġkinius, karġļio bangas ir sausras, kelia grƍsmň maisto saugumui ir ģmoniƼ 

sveikatai. 

Kad tai suprastumƍte, ģiƸrƍkite ġƟ vaizdo ƟraġŃ: Tai mes 

Ģemƍ: (2012 m.): Tai mes. Atkelta iġ: 

https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s 

Kitas didelis ģmogaus veiklos poveikis aplinkai yra tarġa. Ģmogaus veikla, 

pavyzdģiui, pramoninƍ gamyba, transportas ir ģemƍs Ƹkis, sukelia daugybň terġalƼ, 

Ɵskaitant ġiltnamio efektŃ sukelianļias dujas, azoto ir fosforo junginius, nuodingas 

chemines medģiagas ir plastikus. Ġie terġalai gali turƍti rimtŃ poveikƟ ģmoniƼ sveikatai, 

Ɵskaitant kvƍpavimo takƼ ir ġirdies bei kraujagysliƼ ligas, taip pat gali daryti neigiamŃ 

poveikƟ laukinei gamtai ir ekosistemoms. Tarġa taip pat gali prisidƍti prie klimato 

kaitos, kuri gali turƍti plataus masto poveikƟ natƸralioms sistemoms, Ɵskaitant kylantƟ 

jƸros lygƟ, daģnesnius ir smarkesnius orus ir krituliƼ kiekio pokyļius. 

MiġkƼ kirtimas ir buveiniȎ naikinimas taip pat yra reikġmingas ģmogaus veiklos 

poveikis aplinkai. Ģmonƍms pleļiant miestƼ ir ģemƍs Ƹkio plotus, nyksta miġkai ir 

kitos natƸralios buveinƍs, o tai kelia grƍsmň biologinei Ɵvairovei ir jƼ teikiamoms 

ekosistemƼ funkcijoms. MiġkƼ kirtimas taip pat prisideda prie klimato kaitos, nes 

miġkai yra anglies dioksido absorbentai, sugeriantys ir kaupiantys atmosferoje esantƟ 

anglies dioksidŃ. Naikinant miġkus, ġis anglies dioksidas iġsiskiria ir prisideda prie 

ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ koncentracijos atmosferoje didƍjimo. 

Apibendrinant galima daryti iġvadŃ, kad ģmogaus veikla daro didelƟ poveikƟ aplinkai ir 

turi dideliƼ neigiamƼ pasekmiƼ gamtinƍms sistemoms ir ģmoniƼ visuomenƍms. 

Svarbu, kad imtumƍmƍs veiksmƼ ġiam poveikiui suġvelninti ir sumaģinti, Ɵskaitant 

tvariŃ gamybos ir vartojimo praktikŃ, atliekƼ maģinimŃ, natƸraliƼ buveiniƼ iġsaugojimŃ 

ir politikŃ, kuria skatinama atsinaujinanļioji energija ir maģai anglies dioksido Ɵ aplinkŃ 

iġskiriantis transportas. Bendromis jƍgomis sprňsdami aplinkosaugos iġġƸkius, su 

kuriais susiduriame, galime uģtikrinti sveikŃ ir tvariŃ ateitƟ sau ir ateities kartoms. 

 
PAGRINDINIAI TARĠOS ĠALTINIAI 

 
Pramoninǟ veikla 

Pramonƍs veikla daro spaudimŃ aplinkai, daugiausia dƍl Ɵ atmosferŃ ir vandens 

ekosistemas iġmetamƼ terġalƼ, atliekƼ susidarymo ir iġtekliƼ naudojimo. 

Eurostato duomenimis, didģiausios Europos pramonƍs ġakos yra maisto produktƼ, 

gƍrimƼ ir tabako gaminiƼ gamyba, varikliniƼ transporto priemoniƼ ir kitos transporto 

Ɵrangos gamyba bei pagrindiniƼ metalƼ ir metalo gaminiƼ gamyba. 2021 m. Europos 

SŃjungoje parduotƼ pramonƍs gaminiƼ vertƍ siekƍ 5 209 mlrd. eurƼ. 

https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
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Europoje nedidelƍ dalis pramoniniƼ objektƼ yra atsakingi uģ didelň oro tarġos 

daromos ģalos dalƟ, daugiausia Vokietijoje, Lenkijoje, Ispanijoje ir Italijoje. 

Dideliuose pramoniniuose miestuose ar regionuose gyvenantys ģmonƍs paprastai 

patiria didesnň oro tarġŃ iġ pramonƍs nei kaimo bendruomenƍs. KitƼ terġalƼ, 

pavyzdģiui, sunkiƼjƼ metalƼ, keliai yra sudƍtingesni. Jis gali vykti ne tik Ɵkvepiant, bet 

ir vartojant uģterġtŃ maistŃ ir gƍrimus. 

Pramonƍs iġmetami terġalai ne tik kenkia ģmoniƼ sveikatai, bet ir augalams, 

gyvƸnams bei jƼ buveinƍms, keiļia dauginimosi ciklus ir biologinň Ɵvairovň. Terġalai 

taip pat gali nusƍsti ant pastatƼ ir paminklƼ, ardyti gyvybiġkai svarbiŃ infrastruktƸrŃ ir 

reikalauti brangiai kainuojanļio remonto. 

 
Sunkieji metalai: Kadmis, gyvsidabris, ġvinas... 

Sunkieji metalai kaupiasi ekosistemose ir kenkia ģmoniƼ sveikatai. Pagal ES 

Ɵsipareigojimus, prisiimtus pagal tarptautines konvencijas, specialiais teisƍs aktais 

visoje Europoje buvo sumaģintas sunkiƼjƼ metalƼ iġmetimas, palyginti su 1990 m. 

lygiu. 

Nuo 2005 m. iki 2020 m. iġmetamƼ terġalƼ kiekis toliau maģƍjo: ġvino kiekis sumaģƍjo 

49 %, gyvsidabrio - 51 %, o kadmio - 39 % visose 27 ES valstybƍse narƍse. 2020 m. 

daugiausia sunkiƼjƼ metalƼ ES iġmetama Vokietijoje, Italijoje ir Lenkijoje. 

Europos aplinkos agentƸra (2022 m.): "SunkiƼjƼ metalƼ iġmetimas Europoje". ĢiƸrƍta 

iġ: ģr. EAA sunkiƼjƼ metalƼ iġmetimo rodiklƟ 

 

Ozono sluoksnǱ ardanļiȎ medģiagȎ laipsniġkas atsisakymas 

ES, vykdydama Monrealio protokole prisiimtus Ɵsipareigojimus, toliau aktyviai nutraukia 

ozono sluoksnƟ ardanļiƼ medģiagƼ (OAM) naudojimŃ. 

2021 m. ES kontroliuojamƼ medģiagƼ suvartojimas siekƍ 1 176 metrines tonas, 

palyginti su neigiamu suvartojimo lygiu, kuris 2020 m. buvo -2 688 metrinƍs tonos. 

KontroliuojamƼ medģiagƼ suvartojimŃ, iġreikġtŃ metrinƍmis tonomis, daugiausia lƍmƍ 

dideli anglies tetrachlorido kiekiai, kurie buvo sukaupti prieġ eksportŃ. 

Europos aplinkos agentƸra (2022 m.): "Ozono sluoksnƟ ardanļiƼ medģiagƼ 

suvartojimas". Gauta iġ: Ģr. mƸsƼ ozono sluoksnƟ ardanļiƼ medģiagƼ rodiklƟ 

Patikrinkite pramoninň tarġŃ savo ġalyje 

Ġalies profiliai pateikiami kiekvienai iġ 33 EEE ġaliƼ nariƼ atskirai, taip pat vienas visƼ 

33 EEE ġaliƼ nariƼ profilis ir dar vienas visƼ 27 ES valstybiƼ nariƼ grupƍs profilis. 

https://www.eea.europa.eu/ims/heavy-metal-emissions-in-europe
https://www.eea.europa.eu/ims/consumption-of-ozone-depleting-substances
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Ġiuose profiliuose apibendrinami pagrindiniai su pramone susijň duomenys: jos 

svarba ekonominio indƍlio, energijos ir vandens suvartojimo, Ɵ orŃ ir vandenƟ 

iġmetamƼ terġalƼ bei atliekƼ kiekio atģvilgiu. 

Europos aplinkos agentƸra ( 2020 m.): "EAA-33 - Pramonƍs tarġos profilis 

2020 m.".Gauta iġ: Ģr. ġaliƼ ataskaitas ir duomenis. 

 

Transportas 

Vienas iġ pagrindiniƼ transporto poveikio aplinkai veiksniƼ yra oro tarġa. Transporto 

priemonƍs iġmeta Ɵvairius terġalus, Ɵskaitant azoto oksidus, kietŃsias daleles ir 

anglies monoksidŃ, kurie gali turƍti neigiamŃ poveikƟ ģmoniƼ sveikatai, Ɵskaitant 

kvƍpavimo takƼ ir ġirdies bei kraujagysliƼ ligas. Transporto priemoniƼ keliama oro 

tarġa taip pat gali prisidƍti prie klimato kaitos, nes kai kurie transporto priemoniƼ 

iġmetami terġalai, pavyzdģiui, anglies dioksidas, yra ġiltnamio efektŃ sukelianļios 

dujos, sulaikanļios ġilumŃ Ģemƍs atmosferoje. 

Transportas taip pat prisideda prie klimato kaitos, nes Ɵ atmosferŃ iġmeta daug 

ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ. Deginant iġkastinƟ kurŃ transporto priemonƍse 

iġsiskiria anglies dioksidas, metanas ir kitos dujos, kurios sulaiko ġilumŃ atmosferoje, 

todƍl kyla temperatƸra, tirpsta ledo kepurƍs ir ledynai, kyla jƸros lygis. Klimato kaita 

daro didelƟ poveikƟ ekosistemoms ir ģmoniƼ visuomenƍms, Ɵskaitant daģnesnius ir 

smarkesnius orus, sausras, maisto ir vandens trƸkumŃ. 

Kitas transporto poveikis aplinkai - triukġmas. Transporto priemonƍs, ypaļ tos, 

kuriose naudojami benzininiai ar dyzeliniai varikliai, gali kelti didelƟ triukġmŃ, kuris gali 

turƍti neigiamŃ poveikƟ laukinei gamtai ir ģmoniƼ sveikatai. Triukġmo tarġa gali sukelti 

stresŃ, klausos paģeidimus ir miego sutrikimus, taip pat gali trikdyti gyvƸnƼ 

bendravimŃ. 

Galiausiai, transportas taip pat gali prisidƍti prie buveiniȎ naikinimo ir biologinƍs 

Ɵvairovƍs nykimo. Statant kelius ir greitkelius, skirtus transporto priemonƍms, daģnai 

sunaikinamos natƸralios buveinƍs, pavyzdģiui, miġkai, pelkƍs ir pievos. Dƍl to gali 

iġnykti svarbios augalƼ ir gyvƸnƼ rƸġys, o tai turi Ɵtakos bendrai ekosistemƼ sveikatai 

ir funkcionavimui. 

Apibendrinant galima teigti, kad transportas daro didelƟ poveikƟ aplinkai, prisideda prie 

oro tarġos, klimato kaitos, triukġmo ir buveiniƼ naikinimo. Svarbu, kad imtumƍmƍs 

priemoniƼ maģinti transporto poveikƟ aplinkai, be kita ko, naudodami tvaresnes 

transporto rƸġis, pavyzdģiui, vieġŃjƟ transportŃ, dviraļius ar ƍjimŃ pƍsļiomis, ir 

naudodami transporto priemones, kurios iġmeta maģiau terġalƼ, pavyzdģiui, 

elektrines ar hibridines transporto priemones. Bendromis pastangomis sprňsdami 

ġias problemas galime uģtikrinti sveikesnň ir tvaresnň ateitƟ sau ir ateities kartoms. 

https://www.eea.europa.eu/themes/industry/industrial-pollution/industrial-pollution-country-profiles-2020/eea33
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Ģemǟs Ȋkio praktika 

Ģemƍs Ƹkio praktika daro didelƟ poveikƟ aplinkai. Ji gali prisidƍti prie dirvoģemio 

degradacijos, vandens tarġos, ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ iġmetimo ir buveiniƼ 

naikinimo. 

Vienas iġ pagrindiniƼ ģemƍs Ƹkio veiklos padariniƼ aplinkai yra dirvoģemio 

degradacija. Dƍl intensyvaus Ƹkininkavimo, pavyzdģiui, per didelio trŃġƼ, pesticidƼ ir 

herbicidƼ naudojimo, gali prasidƍti dirvoģemio erozija, sumaģƍti maistingƼjƼ 

medģiagƼ kiekis ir sumaģƍti dirvoģemio derlingumas. Dƍl to gali sumaģƍti derlius ir 

dirvoģemio biologinƍ Ɵvairovƍ, o tai galiausiai gali turƍti Ɵtakos bendrai ekosistemƼ 

bƸklei. 

Ģemƍs Ƹkio veikla taip pat prisideda prie vandens tarġos. Ģemƍs Ƹkio nuotekos, 

kuriose yra trŃġƼ, pesticidƼ ir kitƼ cheminiƼ medģiagƼ, gali patekti Ɵ vandens telkinius, 

uģterġti juos ir sukelti eutrofikacijŃ, kuri gali sukelti dumbliƼ ģydƍjimŃ, deguonies 

trƸkumŃ ir vandens gyvƸnijos ģƸtƟ. Tai gali turƍti toli siekianļiƼ pasekmiƼ 

ekosistemoms ir ģmoniƼ sveikatai. 

Be to, ģemƍs Ƹkio veikla prisideda prie ġiltnamio efektŃ sukelianļiȎ dujȎ iġmetimo. 

Pavyzdģiui, gyvulininkystƍ labai prisideda prie ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ, ypaļ 

metano, kuris yra stiprios ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos, sulaikanļios ġilumŃ 

atmosferoje, iġmetimo. Be to, iġkastinio kuro naudojimas ģemƍs Ƹkio maġinoms, 

transportui ir gamybai taip pat gali prisidƍti prie ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ 

iġmetimo. 

Galiausiai, ģemƍs Ƹkio veikla taip pat gali prisidƍti prie buveiniȎ naikinimo ir 

biologinƍs Ɵvairovƍs nykimo. Pleļiantis ģemƍs Ƹkio paskirties ģemei, natƸralios 

buveinƍs, pavyzdģiui, miġkai ir pelkƍs, daģnai sunaikinamos, kad bƸtƼ galima auginti 

pasƍlius ir auginti gyvulius. Dƍl to gali iġnykti svarbios augalƼ ir gyvƸnƼ rƸġys, o tai 

turi Ɵtakos bendrai ekosistemƼ sveikatai ir funkcionavimui. 

Apibendrinant galima teigti, kad ģemƍs Ƹkio veikla daro didelƟ poveikƟ aplinkai, nes 

prisideda prie dirvoģemio degradacijos, vandens tarġos, ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ 

dujƼ iġmetimo ir buveiniƼ naikinimo. Svarbu, kad imtumƍmƍs veiksmƼ maģinti ģemƍs 

Ƹkio poveikƟ aplinkai, be kita ko, taikydami tvaraus Ƹkininkavimo praktikŃ, maģindami 

cheminiƼ medģiagƼ ir trŃġƼ naudojimŃ ir skatindami iġsaugoti natƸralias buveines. 

Bendromis jƍgomis sprňsdami ġiuos iġġƸkius galime uģtikrinti sveikesnň ir tvaresnň 

ateitƟ sau ir ateities kartoms. 

 
ATLIEKOS 

AtliekȎ susidarymas 

Beveik kiekvienas ES gyventojas, organizacija ir ģmogaus veikla sukuria tam tikrƼ 

atliekƼ. Susidaro daug ƟvairiƼ rƸġiƼ atliekƼ, Ɵskaitant kietŃsias komunalines atliekas, 

pavojingas atliekas, nepavojingas pramonines atliekas, ģemƍs Ƹkio ir gyvƸninƍs kilmƍs 

atliekas, medicinines atliekas, radioaktyviŃsias atliekas, statybos ir griovimo atliekas, 
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gavybos ir kasybos atliekos, naftos ir dujƼ gavybos atliekos, iġkastinio kuro deginimo 

atliekos ir nuotekƼ dumblas (ģr. ģodynƍlƟ, kuriame pateikiami iġsamƸs ġiƼ atliekƼ 

apraġymai). 

SusidaranļiƼ atliekƼ kiekiui Ɵtakos turi ekonominƍ veikla, vartojimas ir gyventojƼ 

skaiļiaus augimas. Iġsivysļiusiose visuomenƍse, pavyzdģiui, ES, paprastai susidaro 

daug kietƼjƼ komunaliniƼ atliekƼ (pvz., maisto atliekƼ, supakuotƼ prekiƼ, vienkartiniƼ 

prekiƼ, naudotos elektronikos) ir komerciniƼ bei pramoniniƼ atliekƼ (pvz., griovimo 

nuolauģƼ, deginimo liekanƼ, naftos perdirbimo Ɵm oniƼ dumblo). Tarp pramoniniƼ 

ġaliƼ ES yra viena iġ didģiausiƼ kietƼjƼ komunaliniƼ atliekƼ, tenkanļiƼ vienam ģmogui 

per dienŃ, gamintojƼ. 

Daugeliu atvejƼ atliekos susidaro dƍl neefektyvaus medģiagƼ naudojimo. Stebint ġiƼ 

medģiagƼ kiekio, sudƍties ir poveikio tendencijas, galima suģinoti, kaip efektyviai ġalis 

naudoja (ir pakartotinai naudoja) medģiagas ir iġteklius, ir geriau suprasti atliekƼ 

poveikƟ ģmoniƼ sveikatai ir ekologinei bƸklei. 
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AtliekȎ tvarkymas 

Susidariusios atliekos turi bƸti tvarkomos pakartotinai naudojant, perdirbant, saugant, 

apdorojant, iġgaunant energijŃ ir (arba) ġalinant ar kitaip iġleidģiant Ɵ aplinkŃ. 

Dauguma kietƼjƼ komunaliniƼ atliekƼ ir pavojingƼ atliekƼ tvarkomos sŃvartynuose. 

PavojingƼ ir pramoniniƼ atliekƼ ġalinimas sausumoje apima sŃvartynus, pavirġinius 

telkinius, ģemƍs apdorojimŃ, ģemƍs ƸkƟ ir poģeminň injekcijŃ. 

Ġiuolaikiniuose sŃvartynuose Ɵrengtos izoliavimo sistemos ir stebƍsenos programos. 

AtliekƼ tvarkymo praktika, taikyta prieġ priimant IġtekliƼ iġsaugojimo ir atkƸrimo akto 

(RCRA) nuostatas, paliko uģterġtƼ ģemiƼ palikimŃ (ģr. Uģterġta ģemƍ). 

Dabartiniai atliekƼ tvarkymo bƸdai iġsivystƍ pirmiausia dƍl susirƸpinimo sveikata ir 

poreikio kontroliuoti kvapus. Anksļiau atliekos daģnai bƸdavo kaupiamos ģemƍje, 

esanļioje uģ uģstatytƼ teritorijƼ ribƼ. AtliekƼ ġalinimas ģemƍje kƍlƍ tokiƼ problemƼ 

kaip poģeminio vandens tarġa, metano dujƼ susidarymas ir migracija bei ligƼ 

platintojƼ pavojus. 

 
Poveikis 

Su atliekomis susijňs poveikis yra labai Ɵvairus ir priklauso nuo atliekose esanļiƼ 

medģiagƼ ar cheminiƼ medģiagƼ ir jƼ tvarkymo bƸdo. Nors nƍra duomenƼ, leidģianļiƼ 

tiesiogiai susieti atliekƼ tendencijas su poveikiu ģmoniƼ sveikatai ir aplinkai, dƍl 

atliekƼ tvarkymo atliekos ir jose esanļios cheminƍs medģiagos gali patekti Ɵ aplinkŃ. 

Pavojingos atliekos pagal apibrƍģimŃ gali turƍti neigiamŃ poveikƟ ģmoniƼ sveikatai ir 

aplinkai, todƍl jos taip grieģtai reglamentuojamos. Pavojingos atliekos yra EPA arba 

valstijos specialiai Ɵtrauktos Ɵ pavojingƼ atliekƼ sŃraġŃ arba pasiģymi viena ar keliomis 

iġ ġiƼ savybiƼ: degumas, ƍslumas, reaktyvumas arba toksiġkumas. Susidarymas ir 

pavojingƼ atliekƼ tvarkymas gali uģterġti ģemň, orŃ ir vandenƟ bei neigiamai paveikti 

ģmoniƼ sveikatŃ ir aplinkos sŃlygas. 
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Cheminǟs atliekos, apie kurias praneġama EPA toksiniƼ medģiagƼ iġmetimo Ɵ aplinkŃ 

sŃraġui (TRI), taip pat gali bƸti arba nebƸti laikomos RCRA pavojingomis atliekomis, 

taļiau jos yra toksiġkos cheminƍs medģiagos. TRI ataskaitos teikiamos atsiģvelgiant Ɵ 

tai, kaip cheminƍs medģiagos naudojamos, o ne Ɵ susidariusiƼ atliekƼ savybes. Nors Ɵ 

orŃ, vandenƟ ar ģemň iġleistƼ TRI cheminiƼ medģiagƼ kiekis nenurodo jƼ keliamo 

pavojaus sveikatai, ġi informacija gali bƸti naudojama kaip atspirties taġkas vertinant 

galimŃ TRI cheminiƼ medģiagƼ poveikƟ ģmonƍms ir tai, ar jƼ iġleidimas gali kelti 

pavojƼ ģmoniƼ sveikatai ir aplinkai. 

KietȎjȎ komunaliniȎ atliekȎ sŃvartynai yra treļias pagal dydƟ su ģmogaus veikla 

susijňs iġmetamo metano ġaltinis - 2016 m. jie sudarƍ apie 16 proc. viso iġmetamo 

metano kiekio. Metanas yra viena iġ keliƼ su CO2 nesusijusiƼ dujƼ, kurios prisideda 

prie pasaulinƍs klimato kaitos. Metano dujos iġsiskiria skaidantis atliekoms, o 

iġmetamƼ dujƼ kiekis priklauso nuo bendro atliekƼ kiekio ir sudƍties, taip pat nuo 

tvarkymo ƟrenginiƼ vietos, konstrukcijos ir praktikos.3 EPA domisi tuo, kad iġmetamƼ 

dujƼ kiekiui Ɵtakos gali turƍti perdirbimas ir besikeiļiantis produktƼ naudojimas. 

Pavyzdģiui, perdirbant biuro popieriƼ ar aliuminƟ galima sumaģinti poveikƟ aplinkai 

(pvz., sumaģinant poreikƟ kirsti medģius ar kasti boksitŃ aliuminiui gaminti), be to, taip 

pat bus sukurta teigiama nauda aplinkai, pavyzdģiui, sumaģƍs energijos suvartojimas 

ir ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ kiekis (pvz.) 

 
W2.9 Bibliografija ir (arba) papildomos literatȊros sŃraġas mokytojams 

ω 2023, Ġvarus tinklas, Ġvietimo apie klimatŃ ir energetikŃ 

komitetas, https://cleanet.org/clean/community/index.html, 

(8/06/2022) 

ω 2023, Tarġa, Europos aplinkos agentƸra, 

https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution (8/06/2022) 

ω 2023, Tarġa, National geographic, 
https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/ (9/06/2022) 

ω 2023, Atliekos - kokios yra atliekƼ ir jƼ poveikio ģmoniƼ sveikatai ir aplinkai 

tendencijos, JungtiniƼ Amerikos ValstijƼ aplinkos apsaugos agentƸra, 

https://www.epa.gov/report-environment/wastes (9/06/2022) 

https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution
https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/
https://www.epa.gov/report-environment/wastes


Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminarƼ serija] 

Finansuoja Europos SŃjunga. Taļiau iġreikġtos nuomonƍs ir poģiƸriai yra tik autoriaus (-iƼ) ir nebƸtinai atspindi 

Europos SŃjungos ar Europos ġvietimo ir kultƸros vykdomosios Ɵstaigos (EACEA) poģiƸrƟ ir nuomonň. Nei Europos 

SŃjunga, nei EACEA negali bƸti uģ jas atsakingos. 

38 

 

 

 

W2.10 Rekomenduojama literatȊra profesinio rengimo ir mokymo studentams 

Rekomenduojama ġiuos vaizdo Ɵraġus perģiƸrƍti prieġ uģsiƍmimŃ, kad mokiniai 

visiġkai suprastƼ seminaro metu aiġkinamus terminus ir procesus: 

2023: https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing- 

atmosphere.: https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing- 

atmosphere. 

Ļia mokiniai, naudodamiesi duomenimis iġ NOAA anglies dioksido stebƍsenos 

vietƼ, pavyzdģiui, Mauna Loa, dideliuose popieriaus lapuose patys nubraiģys 

Kilingo kreivň. Kiekviena grupƍ nubraiģo vienƼ metƼ grafikŃ, o pabaigoje grafikai 

sujungiami, kad paaiġkƍtƼ bendra didƍjimo tendencija. Paaiġkinime apraġomas 

anglies ciklas ir tai, kaip ģmogaus veikla lemia bendrŃ anglies dioksido didƍjimo 

tendencijŃ. 

2010 m., Rondonijos miġkƼ naikinimas Brazilijoje 1975-2009 m., 

NASA, 

http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html. 

Ġioje NASA animacijoje, kurioje vaizduojami ģemƍs dangos pokyļiai, priartinamas 

Rondonijos miestas Brazilijoje. Ji prasideda 1975 m. daryta "Landsat" palydovo 

nuotrauka ir iġtirpsta antroje to paties regiono 2009 m. darytoje nuotraukoje, 

kurioje matomi dideli ģemƍs naudojimo paskirties pokyļiai. 

Ne data, "PokyļiƼ pasaulis": Amazonƍs miġkƼ kirtimas, Ģemƍs observatorija, 

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php 

Tai NASA vidutinƍs skiriamosios gebos vaizdo spektroradiometro (MODIS) 

palydoviniƼ nuotraukƼ serija, daryta per 10 metƼ laikotarpƟ (2000-2010 m.), kurioje 

matyti miġkƼ naikinimo mastas Rondonijos valstijoje vakarƼ Brazilijoje per tŃ 

laikotarpƟ. 

2012 m., Operatoriaus vadovas, Tai mes. Ģemƍ, 

https://www.youtube.com/watch?v=- PrrTk6DqzE&t=13s (8/06/2022) 

Ġis vaizdo Ɵraġo segmentas iġ filmo "Ģemƍ: "Ģemƍ" (angl. "The Operators' 

Manual") analizuojama, iġ kur mes ģinome, kad ġiandien padidƍjusƟ CO2 kiekƟ 

lemia ģmonƍs, deginantys iġkastinƟ kurŃ, o ne koks nors natƸralus procesas, 

pavyzdģiui, vulkanƼ iġsiskyrimas. Klimatologas Riļardas Alƍjus (Richard Alley) 

pateikia iġsamƼ paaiġkinimŃ, kuriame ģingsnis po ģingsnio nagrinƍjama skirtingƼ 

anglies "skoniƼ", arba izotopƼ, fizika ir chemija Ģemƍs atmosferoje. 

Vaizdo Ɵraġo trukmƍ: 2:75 min. 

Ne pasimatymas, ġildymas: ca, . 

https://www.explainingclimatechange.ca/lesson3/lesson3.html (7/06/2022). 

Ġioje pamokoje nagrinƍjama kai kuriƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ, daranļiƼ 

ƟtakŃ Ģemƍs klimatui, cheminƍ sudƍtis. Treļioji iġ 9 pamokƼ ciklo iġ internetinio 

https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere
https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere
https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere
http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php
https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
https://www.explainingclimatechange.ca/lesson3/lesson3.html
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modulio "Klimato kaitos mokslo vizualizavimas ir supratimas". 

 
W2.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

1. Kokia yra viena iġ oro tarġos prieģasļiƼ? 

ω Pramoninƍ veikla 

ω Transportas 

ω Abu yra teisingi 

2. Buveines tiesiogiai naikina: 

ω ĢmoniƼ atliekos 

ω ĢmoniƼ tarġa 

ω Ģemƍs Ƹkio ir miesto pƍdsakas 

3. Pagrindiniai atmosferos terġalai yra ġie. 

ω Ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos, azoto ir fosforo junginiai, toksiġkos 

cheminƍs medģiagos ir plastikai 

ω Ġiltnamio efektŃ sukelianļios dujos 

ω Sunkieji metalai 

4. Pagrindinƍs gamybos rƸġys Europoje yra 

ω Maisto produktȎ, gǟrimȎ ir tabako gaminiȎ gamyba, varikliniȎ transporto 

priemoniȎ ir kitos transporto Ǳrangos gamyba, pagrindiniȎ metalȎ ir 

metalo gaminiȎ gamyba 

ω Maisto produktƼ, gƍrimƼ ir tabako gaminiƼ gamyba, lƍktuvƼ ir kitos transporto 

Ɵrangos gamyba bei pagrindiniƼ chemijos produktƼ gamyba 

ω Tekstilƍs gaminiƼ gamyba, varikliniƼ transporto priemoniƼ ir kitos transporto 

Ɵrangos gamyba, pagrindiniƼ metalƼ ir metalo gaminiƼ gamyba 

5. Daugiau terġalƼ iġmeta ġios ġalys: 

ω Vokietijoje, Lenkijoje, Ispanijoje ir Italijoje. 

ω Vokietija, Jungtinƍ Karalystƍ, Lenkija ir PrancƸzija 

ω Vokietija, PrancƸzija, Lenkija ir Ispanija 

6. Sunkieji metalai (kadmis, gyvsidabris, ġvinas...) labiausiai veikia: 

ω Ģmogaus sveikata 

ω Ekosistemos sveikata 

ω AtliekƼ susidarymas 

7. Vienintelis terġalas, kurio kiekis per pastaruosius metus padidƍjo neigiamai, yra: 

ω Anglies dioksidas 

ω OAM 

ω Azoto junginiai 
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8. Dirvoģemio degradacijŃ ir vandens tarġŃ daugiausia lemia: 

ω Transportas 

ω Ģemǟs Ȋkio sektorius 

ω Pramonƍs ġakos 

9. Dƍl ģemƍs iġveģimo kilo tokiƼ problemƼ kaip: 

ω poģeminio vandens tarġa, 

ω metano dujƼ susidarymas ir migracija 

ω Abu yra teisingi 

10. Treļias pagal dydƟ ģmogaus iġmetamo metano ġaltinis yra: 

ω Pavojingos atliekos 

ω Cheminƍs atliekos 

ω KietȎjȎ komunaliniȎ atliekȎ sŃvartynai 

 
W2.12 Seminaro santrauka 

Seminaras "Klimato kaitos klausimai" - tai 90 minuļiƼ trukmƍs seminaras, kurio 

tikslas - supaģindinti dalyvius (mokinius ir profesinio mokymo mokytojus) su 

pagrindinƍmis ģmogaus veiklos sŃvokomis, kad jie aiġkiai suprastƼ, kokie ƟvairƸs 

terġalai ir atliekos dƍl to susidaro ir kokƟ poveikƟ jie daro planetai ir visuomenei. 

Bus naudojama anglies pƍdsako skaiļiuoklƍ, kad mokiniai galƍtƼ Ɵsitikinti, jog jƼ 

poveikis klimato kaitai yra tiesioginis ir realus. 

Taip pat dirbtuviƼ metu moksleiviai turƍs galimybň kƸrybiġkai kurti menŃ, naudodami 

tam tikrus iġteklius, kurie laikomi atliekomis, ir taip prisidƍti prie ģiedinƍs ekonomikos 

kƸrimo 
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3 seminaras "Gamtos rȊstybǟ iġlaisvinta": Tyrinǟjimas 

EkstremalȊs meteorologiniai reiġkiniai (karġļio 

bangos, gaisrai ir vǟtros) 

W3.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Yuste Naiara, Politeknika Txorierri, Ispanija, nyuste@politeknika txorierri.eus 

Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri, Ispanija, alizaso@politeknika txorierri.eus 

 
W3.2 Seminaro apraġymas 

Ġiame seminare dalyviai geriau supras ģmogaus veiklos poveikƟ aplinkai ir Ɵvairiuose 

sektoriuose, pavyzdģiui, transporto, gamybos ir ģemƍs Ƹkio, susidaranļiƼ atliekƼ ir 

terġalƼ rƸġis. Ġios ģinios gali padƍti jiems nustatyti ir kiekybiġkai Ɵvertinti savo veiklos 

poveikƟ aplinkai bei imtis veiksmƼ, kad sumaģintƼ savo atliekƼ ir tarġos pƍdsakŃ. 

Antra, seminaro dalyviai gali Ɵgyti praktiniƼ ƟgƸdģiƼ ir strategijƼ, kaip sumaģinti atliekƼ 

kiekƟ ir uģkirsti keliŃ tarġai. AtvejƼ analizƍs, interaktyvios veiklos ir pristatymƼ metu 

dalyviai gali suģinoti apie veiksmingŃ atliekƼ tvarkymo praktikŃ, tvaraus vartojimo 

Ɵproļius ir alternatyviƼ medģiagƼ bei technologijƼ naudojimŃ. 

Seminaro pabaigoje dalyviai gali bƸti Ɵgalinti imtis konkreļiƼ veiksmƼ, kad sumaģintƼ 

savo atliekƼ ir tarġos pƍdsakŃ ir prisidƍtƼ prie tvaresnƍs ateities. 

 
W3.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

Seminaro tikslas - supaģindinti dalyvius su mokslu apie ekstremaliƼ orƼ reiġkinius ir jƼ 

poveikƟ planetai ar mƸsƼ visuomenei. Seminaro metu bus stengiamasi paskatinti 

dalyvius imtis veiksmƼ pasaulinei klimato krizei sprňsti. 

Seminaro tikslas: 

ω didinti informuotumŃ ir supratimŃ apie ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ poveikƟ: 

Seminaro tikslas gali bƸti supaģindinti dalyvius su Ɵvairiais ekstremaliƼ orƼ 

reiġkiniƼ tipais ir galimu jƼ poveikiu bendruomenƍms, infrastruktƸrai ir aplinkai. 

ω Parengties ir reagavimo strategijƼ kƸrimas: Per seminarŃ daugiausia dƍmesio 

gali bƸti skiriama pasiruoġimo ekstremaliems orƼ reiġkiniams ir reagavimo Ɵ 

juos strategijoms nustatyti ir aptarti, pavyzdģiui, evakuacijos planƼ rengimui, 

ryġiƼ sistemƼ tobulinimui ir avariniƼ slƍptuviƼ Ɵrengimui. 
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ω paģeidģiamumo ir rizikos veiksniƼ nustatymas: Seminaro metu gali bƸti 

siekiama nustatyti vietoves ir gyventojus, kurie yra ypaļ paģeidģiami 

ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ, pavyzdģiui, maģas pajamas gaunanļios 

bendruomenƍs arba potvyniƼ veikiamos teritorijos, ir aptarti bƸdus, kaip sprňsti 

ġiƼ paģeidģiamumƼ problemŃ. 

ω Dalijimasis gerŃja patirtimi ir iġmoktomis pamokomis: Seminaro metu dalyviai 

gali pasidalyti savo patirtimi ir ģiniomis apie ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ valdymŃ, 

iġryġkinti sƍkmingas strategijas ir pamokas, iġmoktas iġ ankstesniƼ ƟvykiƼ. 
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Mokymosi tikslais siekiama, kad dalyviai visapusiġkai suprastƼ ekstremalias oro 

sŃlygas ir su jomis susijusius procesus. Baigň seminarŃ dalyviai gebƍs: 

ω Suprasti ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ prieģastis ir poveikƟ: Dalyviai turƍtƼ gebƍti 

nustatyti ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ prieģastis ir veiksnius bei suprasti galimŃ 

poveikƟ bendruomenƍms, infrastruktƸrai ir aplinkai. 

ω Atpaģinti skirtingus ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ tipus: Dalyviai turƍtƼ gebƍti atpaģinti 

ir atskirti skirtingus ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ tipus, pvz., karġļio bangas, 

gaisrus ir viesulus. 

ω Nustatyti paģeidģiamas gyventojƼ grupes ir teritorijas: Dalyviai turƍtƼ gebƍti 

nustatyti gyventojus ir vietoves, kurios yra ypaļ paģeidģiamos dƍl ekstremaliƼ 

oro sŃlygƼ, ir suprasti socialinius ir aplinkos veiksnius, kurie lemia ġƟ 

paģeidģiamumŃ. 

ω Parengti pasirengimo ir reagavimo strategijas: Dalyviai turƍtƼ gebƍti parengti 

strategijas, kaip pasirengti ekstremaliems orams ir reaguoti Ɵ juos, pvz., 

parengti evakuacijos planus, patobulinti ryġiƼ sistemas ir Ɵrengti avarines 

slƍptuves. 

ω Mokykitƍs iġ ankstesnƍs patirties: Dalyviai turƍtƼ gebƍti pasimokyti iġ 

ankstesnƍs patirties ir nustatyti geriausiŃ praktikŃ bei pamokas, iġmoktas per 

ekstremalius orƼ reiġkinius. 

 
W3.4 BȊtinosios sŃlygos 

Norint dalyvauti ġiame seminare, iġankstiniƼ sŃlygƼ nereikia. Jame gali dalyvauti visi 

asmenys, nepriklausomai nuo jƼ turimos patirties ar ģiniƼ. Taigi kiekvienas gali 

dalyvauti ġiame seminare be jokiƼ iġankstiniƼ sŃlygƼ. Bet kokiu atveju, norint teisingai 

plƍtoti veiklŃ, reikƍs tam tikrƼ specifiniƼ iġtekliƼ: 

ω Parengtas ppt, skirtas teoriniam paaiġkinimui ir veiklos plƍtojimui 

ω interneto prieiga, kad galƍtumƍte naudotis "Global Forest Watch 

ω Statybos veiklos medģiagos 
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W3.5 Seminaro metodika 

STEAM veikla gali padƍti Ɵtraukti dalyvius Ɵ klimato kaitos mokslŃ ir technologijas, 

kartu Ɵtraukiant meno, inģinerijos ir matematikos elementus. Dalyvaudami praktinƍje 

veikloje dalyviai gali geriau suprasti klimato kaitos prieģastis ir poveikƟ bei iġnagrinƍti 

strategijas, kaip suġvelninti klimato kaitos poveikƟ ir prie jo prisitaikyti. 

 
1. PAPILDOMA VEIKLA 

Tai papildoma veikla, kuri gali sustiprinti seminarŃ, nes leidģia vizualizuoti Ɵvairius 

procesus, tokius kaip miġkƼ gaisrai, biologinƍs Ɵvairovƍs nykimas, ġiltnamio efektŃ 

sukelianļiƼ dujƼ iġmetimas... ƞrankis pateikiamas tik anglƼ kalba, todƍl jo naudojimas 

yra visiġkai neprivalomas. 

 
Pasaulio miġkȎ stebǟjimas 

Motyvuojant mokinius naudotis miġko gaisrƼ signalizacijos vizualizacija, jie gali geriau 

suprasti miġko gaisrus, jƼ poveikƟ ir aktyviƼ priemoniƼ svarbŃ. Tai skatina ƟsitraukimŃ, 

kritinƟ mŃstymŃ, duomenƼ raġtingumŃ, aplinkosauginƟ sŃmoningumŃ, 

bendradarbiavimŃ ir karjeros paieġkas. Galiausiai tai suteikia mokiniams galimybň 

tapti sŃmoningais ir informuotais pilieļiais, galinļiais prisidƍti prie miġkƼ gaisrƼ 

prevencijos ir valdymo. 

ω Reikġmƍ realiame pasaulyje: MiġkƼ gaisrai yra opi aplinkosaugos problema, 

turinti dideliƼ pasekmiƼ ekosistemoms, laukinei gamtai ir ģmoniƼ 

bendruomenƍms. Naudodamiesi miġko gaisrƼ pavojaus signalƼ vizualizacija, 

mokiniai gali suprasti, kaip svarbu anksti aptikti ir greitai reaguoti, kad bƸtƼ 

suġvelnintas niokojantis ġiƼ gaisrƼ poveikis. Ġi reali reikġmƍ padeda 

mokiniams susieti mokymŃsi su praktiniu taikymu ir suprasti savo veiksmƼ 

poveikƟ aplinkai. 

ω ƞtraukiantis ir interaktyvus mokymasis: Miġko gaisrƼ signalizacijos vizualizacija 

suteikia mokiniams patraukliŃ ir interaktyviŃ mokymosi patirtƟ. Jie gali tyrinƍti ir 

analizuoti realaus laiko ar istorinius duomenis, susijusius su miġkƼ gaisrais, jƼ 

stiprumu ir plitimu. Toks praktinis mokymosi metodas skatina aktyviai 

dalyvauti, ugdyti kritinƟ mŃstymŃ ir problemƼ sprendimo ƟgƸdģius. 

ω Miġko gaisrƼ pavojaus signalƼ vizualizavimas gali padidinti mokiniƼ 

informuotumŃ apie ekosistemƼ trapumŃ ir aplinkosaugos svarbŃ. Jie gali 

stebƍti tiesioginƟ ir ilgalaikƟ miġkƼ gaisrƼ poveikƟ, pavyzdģiui, buveiniƼ 

naikinimŃ, biologinƍs Ɵvairovƍs nykimŃ ir oro tarġŃ. Ġis suvokimas gali 

motyvuoti mokinius tapti atsakingos aplinkosaugos praktikos ġalininkais ir 

Ɵkvƍpti juos imtis veiksmƼ, kad bƸtƼ uģkirstas kelias miġkƼ gaisrams ir 

suġvelnintas jƼ poveikis. 
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Veiklos vystymas 

Tai labai iġbaigtas Ɵrankis, turintis daug mokomojo potencialo, todƍl patartina skirti 

ġiek tiek laiko, kad suprastumƍte, kaip ġis Ɵrankis veikia. Ġiame skyriuje ģingsnis po 

ģingsnio paaiġkinama, kaip naudotis platforma. 

Iġsiaiġkinus platformos funkcijas ir galimybes, galima sukurti Ɵvairias situacijas, 

kuriose mokiniai galƍtƼ ģaisti ir tyrinƍti. 

Tai platforma, per kuriŃ mokiniai gali naudotis perģiƸros programa. SiƸloma priemonƍ 

suteikia galimybň realiuoju laiku matyti, kokie gaisrƼ pavojaus signalai kyla visame 

pasaulyje, taip pat Ɵvairius kitus su miġkƼ gaisrais susijusius duomenis, kurie padƍs 

dalyviams realiai pamatyti tai, kas jiems aiġkinama teoriġkai. 

ƞrankis taip pat leidģia vizualizuoti kitƼ rƸġiƼ duomenis, susijusius su miġkais ir miġkƼ 

kirtimu, kurie glaudģiai susijň su veiklos tema. MokiniƼ galima papraġyti atlikti keletŃ 

tyrimƼ naudojantis ġia priemone. Jie gali stebƍti gaisrus vietovƍje, tirti naujausias 

gaisrƼ pavojaus signalƼ tendencijas, perģiƸrƍti sukauptus gaisrƼ pavojaus signalus, 

perģiƸrƍti gaisrƼ pavojaus signalus ģemƍlapyje ir t. t. 

Toliau pateikiamas uģduoties lapas, kuris padƍs mokytojams ir mokiniams atlikti ġiŃ 

uģduotƟ: 

 
1 VEIKLA: PASAULIO MIĠKƻ STEBƌJIMAS 

Paģvelkite Ɵ ģemƍlapƟ... 

1. Kuri iġ projekte dalyvaujanļiƼ ġaliƼ turi didģiausiŃ miġkƼ plotŃ? 

2. ĢEMƌS DANGOS sluoksnis: ƞkelkite medģiƼ dangos aukġļio sluoksnƟ, 

nurodykite norimŃ nurodyti aukġtƟ ir paģiƸrƍkite, kurioje Europos ġalyje 

medģiƼ dangos aukġtis yra didģiausias. 

3. VEGETACIJOS DANGOS sluoksnis: ƞkelkite nepaģeisto miġkƼ kraġtovaizdģio 

sluoksnƟ ir ģemƍlapyje patikrinkite, kuriose ġalyse yra didģiausias nepaģeisto 

kraġtovaizdģio plotas. 

4. KLIMATO sluoksnis: Anglies dioksido sekvestracijos potencialas. 

Kurioje ġalyje jis didģiausias? 

5. BIOƞVAIROVƌS sluoksnis: Biologinƍs Ɵvairovƍs karġtieji taġkai. 

Nurodykite ġalis, kuriose biologinƍs Ɵvairovƍs iġsaugojimas yra 

aktualiausias. 

6. MOKSLO KEITIMO sluoksnis: Pasirinkite konkreļias datas, kad pamatytumƍte, 

kur kilo didģiausi gaisrai. 

7. Pasirinkite "MedģiƼ dangos praradimas dƍl gaisrƼ" ir palyginkite ġalis, kurios 

patyrƍ dideliƼ gaisrƼ laikotarpius, kad galƍtumƍte stebƍti pokyļius. Gali tekti 

atlikti greitŃ paieġkŃ internete, kad prisimintumƍte rimļiausius pastarƼjƼ metƼ 

incidentus (Graikija, Australija, Italija...). 

https://www.globalforestwatch.org/
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2. PAGRINDINǞ VEIKLA 

 
Statybinǟ veikla 

StatybƼ uģduotis tinka mokantis apie ekstremalias oro sŃlygas, nes per jŃ galima 

praktiġkai suprasti, kokƟ poveikƟ konstrukcijoms daro nepalankios oro sŃlygos. Ġtai 

keletas prieģasļiƼ, kodƍl statybƼ veikla tinka mokytis apie ekstremalius orus: 

ω Patirtinis mokymasis: Dalyvaudami statybƼ veikloje mokiniai gali tiesiogiai 

patirti, kaip ekstremalƸs meteorologiniai reiġkiniai gali paveikti pastatus. 

Statydami savo statinius ir imituodami ekstremalias oro sŃlygas, mokiniai gali 

stebƍti ir analizuoti vƍjo, lietaus, sniego ar kitƼ sunkiƼ oro reiġkiniƼ poveikƟ. 

Toks patirtinis mokymosi metodas padeda geriau suprasti ir Ɵsiminti dƍstomŃ 

dalykŃ. 

ω Kritinis mŃstymas ir problemȎ sprendimo ǱgȊdģiai: Statybos veikla 

reikalauja, kad mokiniai kritiġkai mŃstytƼ ir taikytƼ problemƼ sprendimo 

ƟgƸdģius. Jie turi apsvarstyti medģiagas, dizainŃ ir statybos bƸdus, kurie gali 

padidinti jƼ statiniƼ atsparumŃ ekstremalioms oro sŃlygoms. 

Eksperimentuodami ir koreguodami savo projektus, mokiniai mokosi Ɵvertinti 

rizikŃ, priimti pagrƟstus sprendimus ir kurti strategijas, kaip suġvelninti 

ekstremaliƼ orƼ poveikƟ pastatams. 

 
Veiklos vystymas 

Norƍdami pademonstruoti vƍjo poveikƟ pastatams, galite surengti ġiŃ uģduotƟ. 

Reikalingos medģiagos: 

ω Maģos kartoninƍs dƍģƍs (pastatams vaizduoti) 

ω Ġiaudeliai arba maģi ventiliatoriai 

ω Lengvi daiktai (pvz., segtukai ar maģi popieriaus lapeliai). 

ω Matavimo juosta arba liniuotƍ 

ω Virvelƍ arba lipni juosta (dƍģƍms pritvirtinti) 

ω (pasirinktinai) PlaukƼ dģiovintuvas arba rankinis ventiliatorius 

(stipresniam vƍjo poveikiui) ProcedƸra: 

1. Nustatykite tam skirtŃ vietŃ, pageidautina erdvioje patalpoje arba lauke, 

kur bƸtƼ kuo maģiau kliƸļiƼ. 

2. Suskirstykite mokinius Ɵ maģas grupes ir kiekvienai grupei duokite po 

kartoninň dƍģutň, ġiaudelƟ arba maģŃ ventiliatoriƼ, lengvƼ daiktƼ, matavimo 

juostŃ arba liniuotň ir virvutň arba juostelň. 

3. Nurodykite kiekvienai grupei iġ kartoninƍs dƍģƍs sukonstruoti nedidelƟ 

pastato modelƟ. Jei reikia, jie gali iġkirpti langus ar kitus architektƸrinius 

elementus. Pasidarykite 
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Ɵsitikinkite, kad dƍģƍs yra tvirtai uģklijuotos virvele arba lipnia juosta, kad bƸtƼ 

sukurta stabili konstrukcija. 

4. PastatƼ modelius pastatykite Ɵ nurodytŃ pradinƟ taġkŃ ir pasirƸpinkite, kad 

jie bƸtƼ iġdƍstyti vienodais atstumais. 

5. Paaiġkinkite mokiniams, kad jie imituos vƍjo poveikƟ pastatams. Parodykite, 

kaip vƍjas gali paveikti pastatus, ġvelniai pƸsdami Ɵ vienŃ iġ pastato 

modeliƼ ġiaudeliu arba maģu ventiliatoriumi. Stebƍkite, kaip pastatas 

reaguoja Ɵ vƍjŃ. 

6. Nurodykite grupƍms iġsidƍstyti skirtingais atstumais nuo savo pastatƼ 

modeliƼ, kad bƸtƼ galima nustatyti skirtingŃ vƍjo greitƟ. Norƍdamos tiksliai 

iġmatuoti atstumus, jos gali naudotis matavimo juosta arba liniuote. 

7. Paraginkite mokinius ġiaudeliais arba maģais ventiliatoriais pƸsti orŃ Ɵ savo 

pastatus. Jie gali eksperimentuoti su skirtingais vƍjo greiļiais, reguliuodami 

pƸtimo intensyvumŃ. 

8. Stebƍkite ir aptarkite vƍjo poveikƟ pastatƼ modeliams. Paraginkite mokinius 

stebƍti, ar pastatai nesvyruoja, nesikreipia ir nejuda. Aptarkite, kaip skirtingas 

vƍjo greitis veikia pastatƼ stabilumŃ ir konstrukcijos vientisumŃ. 

Pasirinktinai: Norƍdami imituoti stipresnƟ vƍjo poveikƟ, galite naudoti plaukƼ 

dģiovintuvŃ arba rankinƟ ventiliatoriƼ, Ɵjungň maģŃ greitƟ. Mokiniai gali eksperimentuoti 

su padidƍjusiu vƍjo greiļiu ir stebƍti, kaip sustiprƍja poveikis pastatams. 

Po ġios veiklos surenkite grupƍs diskusijŃ. Papraġykite mokiniƼ pasidalyti savo 

pastebƍjimais ir Ɵģvalgomis. Aptarkite, kaip svarbu atsiģvelgti Ɵ vƍjo poveikƟ 

projektuojant ir statant pastatus, ypaļ tose vietovƍse, kuriose vyrauja stiprƸs vƍjai ar 

nepalankios oro sŃlygos. 

Atlikdami ġiŃ uģduotƟ mokiniai gali praktiġkai suprasti, kaip vƍjas gali paveikti pastatus 

ir kaip svarbu suprojektuoti konstrukcijas, kad jos atlaikytƼ Ɵvairaus greiļio vƍjus. Tai 

leidģia jiems Ɵsivaizduoti ir tiesiogiai patirti vƍjo poveikƟ, skatina Ɵsitraukti ir geriau 

suprasti architektƸros ir inģinerijos sŃvokas, susijusias su vƍjo poveikiui atspariƼ 

pastatƼ projektavimu. 

 
W3.6 Dalyvavimas seminaruose 

Per seminarŃ "EkstremalƸs orai" mokiniƼ bus praġoma aktyviai dalyvauti Ɵvairiose 

veiklose, kurias priģiƸrƍs mokytojai. Seminare bus derinamos paskaitos, diskusijos ir 

praktiniai uģsiƍmimai, kurie padƍs mokiniams daugiau suģinoti apie ġiŃ temŃ ir Ɵgyti 

patirties. 

Mokiniai turƍs atidģiai stebƍti seminarŃ, uģsiraġinƍti ir uģduoti klausimus. Dƍstytojai 

suteiks teorinƟ pagrindŃ, kad suprastƼ ekstremaliƼ 
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orƼ reiġkinius, jƼ prieģastys, ryġƟ su klimato kaita ir kitos susijusios pasekmƍs, 

pavyzdģiui, miġkƼ gaisrai ar vƍtros. Mokiniai dalyvaus praktinƍje veikloje, pavyzdģiui, 

naudodamiesi "Global Forests Watch" priemone, atliks keletŃ statybos darbƼ. 

Mokiniai dirbs grupƍse, kad sukurtƼ siƸlomŃ STEAM veiklŃ. Naudodamiesi 

vizualizatoriumi jie ieġkos informacijos, susijusios su gaisro pavojaus signalais, ir bus 

papraġyti apmŃstyti, kŃ suģinojo, bei pritaikyti savo ģinias realiomis aplinkybƍmis. 

Jie taip pat atliks statybƼ veiklŃ, dirbdami 4/5 ģmoniƼ grupƍse. Jie gali bƸti kƸrybingi 

ir statyti infrastruktƸrŃ iġ tƼ paļiƼ medģiagƼ, kaip ir jƼ bendraamģiai, kad sukurtƼ kuo 

atsparesnň konstrukcijŃ stipriems vƍjams ir smƍlio audroms. 

Uģsiƍmimo pabaigoje mokiniƼ bus papraġyta apmŃstyti, ko jie iġmoko. Jie galƍs 

pasidalyti savo pastebƍjimais, mintimis ir idƍjomis su grupe ir gaus grƟģtamŃjƟ ryġƟ iġ 

dƍstytojƼ ir bendraamģiƼ. 

 
W3.7 Laiko metmenys 

 

Veikla Laikas 

ƞvadas 

1. Pasveikinimas mokiniams ir supaģindinimas su seminaro 

tema bei tikslais. 

2. Trumpa seminaro struktƸros ir veiklos apģvalga" 

 
 
5 minutƍs 

EkstremalƸs orai 

1. Naudodamiesi ppt, paaiġkinkite pagrindinň informacijŃ apie 

ģmogaus veiklŃ ir jos sukeliamŃ tarġŃ. 

2. Paaiġkinkite, kokiomis Ɵvairiomis priemonƍmis galima apskaiļiuoti 

anglies pƍdsakŃ. 

 

 
20 minuļiƼ 

1 veikla: Pasaulio miġkƼ stebƍjimas 

1. Prisijunkite prie Pasaulinio miġkƼ stebƍjimo ir paaiġkinkite Ɵrankio 
prietaisƼ skydelƟ 

2. Kiekvienas studentas suranda profesoriaus praġomus duomenis 

3. Dalijimasis bendromis mintimis ir idƍjomis 

 

 
30 minuļiƼ 

2 veikla: Statybinƍ veikla 

1. Paaiġkinkite veiklŃ ir tikslus 

2. Plƍtoti veiklŃ 

 
30 minuļiƼ 

Galutinis vertinimas ir grƟģtamasis ryġys 

Mokiniai atlieka baigiamŃjƟ testŃ ir gauna grƟģtamŃjƟ ryġƟ apie 
seminarus. 

5 minutƍs 

Iġ viso 90 minuļiƼ 
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W3.8 Teorinis pagrindas 

 
EKSTREMALȉS ORAI 

 
HEATWAVES 

Kas yra karġļio banga? 

Karġļio banga - tai "ilgesnis karġtƼ orƼ laikotarpis, palyginti su tuo metƼ laiku toje 

vietovƍje numatytomis sŃlygomis, kurƟ gali lydƍti didelƍ drƍgmƍ". Laikoma, kad ji kilo, 

kai tris ar daugiau dienƼ iġ eilƍs tam tikroje vietovƍje temperatƸra virġija arba pasiekia 

regioninň ribinň temperatƸrŃ. Ribinƍs vertƍs yra pagrƟstos vidutinƍmis 1991-2020 m. 

temperatƸromis ir skiriasi priklausomai nuo apskrities. 

 
Kas sukelia karġļio bangas? 

Aukġtas slƍgis ģemƍs pavirġiuje, daģniausiai pasitaikantis vasaros mƍnesiais, sukelia 

karġļio bangas. Kai aukġtas slƍgis susikaupia virġ tam tikros teritorijos, oras 

atmosferoje grimzta. Grimzdamas oras susispaudģia ir Ɵkaista. Kas 100 metrƼ, kai 

oras stumiamas ģemyn, temperatƸra pakyla 1 ÁC. 

Dƍl aukġto slƍgio taip pat gali susidaryti karġļio kupolas, kuris dar labiau sustiprins 

karġļio bangŃ. Karġļio kupolas susidaro, kai aukġto slƍgio sritis kelias dienas 

iġsilaiko virġ tos paļios teritorijos ir sulaiko po ja labai ġiltŃ orŃ. Kupolas sulaiko orŃ, 

kuris kitu atveju pakiltƼ Ɵ virġƼ ir atvƍstƼ, o po to cirkuliuotƼ atgal Ɵ pavirġiƼ, todƍl 

nuolat kaupiasi ġiluma ir maģƍja krituliƼ tikimybƍ. 

Ilgesni aukġto slƍgio laikotarpiai labiau tikƍtini vasarŃ, kai orƼ modeliai juda lƍļiau. 

Kai aukġto slƍgio sistemos ilgiau uģtrunka, kol palieka teritorijŃ, jos daro netiesioginƟ 

poveikƟ kitoms oro sistemoms. DebesƼ danga gali suplonƍti, o vƍjai sumaģƍti , todƍl 

oras tampa tvankesnis ir drƍgnesnis. 

 
Miestai ir karġļio bangos 

Miestuose paprastai bƸna karġļiau nei kaimo vietovƍse - ġis reiġkinys vadinamas 

"miesto ġilumos salos" efektu. Aplinkos apsaugos agentƸros duomenimis, miestuose, 

kuriuose gyvena daugiau nei milijonas ģmoniƼ, dienŃ gali bƸti 1-3 laipsniais Celsijaus 

ġilļiau nei kaime, o vakare - net 12 laipsniƼ ġilļiau. 

Daugelis mokslininkƼ mano, kad prie miesto ġilumos salos efekto labiausiai prisideda 

betono naudojimas ir natƸraliƼ pavirġiƼ, pavyzdģiui, ģolƍs, pakeitimas. NatƸralƸs 

pavirġiai turi didesnƟ pavirġiaus albedŃ nei nenatƸralios medģiagos, o tai reiġkia, kad 

jie atspindi daugiau saulƍs spinduliuotƍs atgal Ɵ atmosferŃ ir taip sumaģina prie 

Ģemƍs pavirġiaus jauļiamŃ ġilumŃ. Augmenija taip pat iġskiria vandens garus, kurie 

prisideda prie vƍsinimo. Tuo tarpu ģmogaus sukurti pavirġiai, pavyzdģiui, betonas, 

yra pagaminti iġ vandeniui atspariƼ ir neatspindinļiƼ medģiagƼ, kurios didina saulƍs 
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spinduliuotƍs sugƍrimŃ. 

ĠƟ poveikƟ lemia ir kiti veiksniai, Ɵskaitant prietaisƼ, ģmoniƼ, transporto priemoniƼ ir 

pastatƼ skleidģiamŃ ġilumŃ. ĠilumŃ dienŃ paprastai kaupia ģmogaus sukurti statiniai, 

o naktƟ ji iġsiskiria. 
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Karġļio bangos ir klimato kaita 

Karġļio bangos vasarŃ kyla natƸraliai, taļiau dƍl ģmogaus sukeltos klimato kaitos jƼ 

trukmƍ, intensyvumas ir daģnumas didƍja. 

Klimato priskyrimo mokslas - tai procesas, kurio metu nustatoma, kokiŃ ƟtakŃ klimato 

kaita turƍjo tam tikram ekstremaliam meteorologiniam reiġkiniui. Norƍdami tai 

apskaiļiuoti, mokslininkai atlieka dabartinio klimato modeliavimŃ ir lygina jƟ su klimato 

modeliavimu, jei ģmogus neiġmestƼ ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ. Atribucijos 

mokslas atskleidģia didelƟ visuotinio atġilimo poveikƟ karġļio bangoms. 

Klimato priskyrimo mokslininkai apskaiļiavo, kad 2022 m. geguģƍs mƍn. karġļio 

bangos Indijoje ir Pakistane buvo 30 kartƼ labiau tikƍtinos dƍl visuotinio atġilimo, o 

2019 m. Europos karġļio bangos PrancƸzijoje ir Nyderlanduose buvo laikomos ġimtŃ 

kartƼ labiau tikƍtinomis. Tais paļiais metais Ramiojo vandenyno ġiaurƍs vakarus 

iġdeginňs rekordinis karġtis laikomas ġimtŃ penkiasdeġimt kartƼ labiau tikƍtinu dƍl 

klimato kaitos. 

Klimato kaita taip pat turi Ɵtakos karġļio bangoms Jungtinƍje Karalystƍje. 

Meteorologijos tarnybos atliktas 2018 m. vasaros karġļio bangos Jungtinƍje 

Karalystƍje mokslinis tyrimas parodƍ, kad dƍl didesnƍs anglies dioksido 

koncentracijos atmosferoje tikimybƍ, jog JK vƍl bus tokia pat karġta ar karġtesnƍ 

vasara, dabar yra 30 kartƼ didesnƍ nei prieġ pramonƍs revoliucijŃ (dabar tokia 

tikimybƍ yra viena iġ deġimties). Prognozuojama, kad panaġaus intensyvumo karġļio 

bangos taps dar daģnesnƍs, o iki 2050-ƼjƼ jos galbƸt bus daģnesnƍs kaip kas antri 

metai. 

Visa tai vyksta dƍl to, kad nuo pramonƍs revoliucijos laikƼ iġsiskiriantis ġiltnamio 

efektŃ sukelianļiƼ dujƼ (pvz., anglies dioksido) perteklius Ģemƍs atmosferoje sulaiko 

ġilumŃ. Nuo XIX a. pabaigos dƍl ġio poveikio vidutinƍ Ģemƍs temperatƸra suġilo 

maģdaug 1 ÁC. Tai pakankamas vidutinƍs temperatƸros atġilimas, kad ekstremalus 

karġtis ġoktelƍtƼ neproporcingai smarkiai. 

 
Jei iġtirptȎ visas ledas 

Ġis ġaltinis yra tik informacinio pobƸdģio. Jame galƍsite Ɵsivaizduoti ģemynus ir 

teritorijas, kurios atsidurs po vandeniu, jei aġigaliai ir toliau tirps tokiu pat greiļiu kaip 

dabar. 

2023 m. "National Geographic": "Kaip pasaulis atrodytƼ, jei iġtirptƼ visas ledas". 

h t t p s : / / w w w . nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt- 

new- shoreline-maps 

https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps
https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps
https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps
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Miġko gaisrai 

Kas sukelia miġkȎ gaisrus? 

Pastaraisiais metais su klimato kaita susijusiose naujienose neƟmanoma nepastebƍti 

istorijƼ apie plataus masto miġkƼ gaisrus. Beprecedenļiai gaisrai sunaikino milijonus 

hektarƼ ģemƍs, ġimtus tƸkstanļiƼ ģmoniƼ ir iġtisas buveines visame pasaulyje. 

Apģvelgiame, kas sukelia miġkƼ gaisrus ir kŃ galime padaryti, kad jƼ iġvengtume. 

Net jei atidģiai nesekate naujienƼ, esate girdƍjň apie precedento neturinļius ir 

rekordiġkai didelius gaisrus, kurie pastaraisiais metais nusiaubƍ kelis pasaulio 

regionus. 2019-2021 m. Sibire milģiniġki gaisrai iġdegino daugiau kaip 1 mln. hektarƼ 

ģemƍs, pietryļiƼ Australijoje praģudƍ beveik 3 mlrd. gyvƸnƼ, o JAV Kalifornijos 

valstijoje nuniokojo ġimtus pastatƼ. 

Svarstant ġiƼ ekstremaliƼ ƟvykiƼ pasekmes ir ieġkant sprendimƼ, kaip suġvelninti jƼ 

poveikƟ ir uģkirsti keliŃ tokiam dideliam jƼ mastui, svarbu suprasti, kas pirmiausia 

sukelia miġkƼ gaisrus. 

 
Kaip kyla miġkȎ ir krȊmynȎ gaisrai? 

Gaisro kilimo rizikŃ lemia trys pagrindiniai veiksniai: 

ω Sausas kuras, pavyzdģiui, lapai, ģolƍ, ġakos ir kitos organinƍs medģiagos 

ω Deguonis ore 

ω Karġtis 

Tai gali bƸti natƸralus gamtos reiġkinys, pavyzdģiui, ģaibo smƸgis ar savaiminis 

uģsidegimas, arba tiesiogiai susijňs su ģmogaus veikla, pavyzdģiui, transporto 

priemoniƼ gaisrai, cigareļiƼ nuorƸkos ar lauģai. Taļiau kokie yra daģniausi gaisrƼ 

uģsidegimo ġaltiniai visame pasaulyje? 

 
NatȊralios gaisrȎ prieģastys 

Ģaibas yra daģniausias uģdegimo ġaltinis, sukeliantis didģiŃjŃ daugumŃ miġko gaisrƼ. 

Ģaibai bƸna dviejƼ tipƼ: ġalti ir karġti. Ġaltasis ģaibas paprastai trunka trumpai, todƍl 

jis retai bƸna miġko gaisrƼ prieģastimi. To negalima pasakyti apie karġtŃjƟ ģaibŃ: 

karġtojo ģaibo srovƍs yra maģesnƍs Ɵtampos, taļiau jos trunka ilgiau. Dƍl didelio 

karġļio, kurƟ sukelia karġtas ģaibas, jis yra daugumos gamtiniƼ gaisrƼ prieģastis. Nors 

ġis gamtos reiġkinys yra visiġkai nenuspƍjamas, tinkamas ģemƍs valdymas ir 

kraġtovaizdģio prieġgaisrinis planavimas gali gerokai sumaģinti gaisrƼ intensyvumŃ ir 

uģkirsti keliŃ nereikalingoms ģmoniƼ ir gyvƸnƼ ģƸtims bei persikƍlimui. 

Klimato kaita neabejotinai yra didģiausia ekstremaliƼ ģaibo audrƼ prieģastis. Ġiltesnƍs 

ir ilgesnƍs vasaros Ɵkaitina ģemƍs pavirġiƼ. Tai kartu su padidƍjusiu anglies 

dvideginio iġmetimu sukelia stipresnius aukġtyn kylanļius srautus, kurie daģniau 

sukelia daugiau 
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galingi ir daģni ģaibai. 2014 m. atliktame tyrime apskaiļiuota, kad, temperatƸrai 

pakilus vienu laipsniu Celsijaus, ģaibƼ smƸgiƼ daģnis padidƍja 12 %. 

2022 m. liepos mƍnuo buvo antras karġļiausias kada nors uģfiksuotas Europoje (ir 

treļias karġļiausias pasaulyje). Didģiausias karġtis tvyrojo ģemyno pietuose, o 

Graikijoje ġiŃ savaitň temperatƸra turƍtƼ pasiekti 47 laipsnius pagal CelsijƼ (117 

laipsniƼ pagal FarenheitŃ). 

Graikijoje ir kaimyninƍje Turkijoje tvyro karġļio banga, kuri gali bƸti didģiausia per 

pastaruosius 30 metƼ ir priminti koġmariġkŃ 1987 m. gaisrƼ sezonŃ, kuris vien 

Graikijoje pareikalavo daugiau kaip 1 500 aukƼ. 

Turkijoje per savaitň ġalyje siautƍjo beveik 200 atskirƼ gaisrƼ, todƍl kai kurie 

pakranļiƼ gyventojai ir turistai buvo priversti bƍgti Ɵ Egƍjo jƸrŃ ir ieġkoti saugumo. 

Nors dƍl gaisrƼ kilimo vienodai kalti ir padegimai, ir gamtinƍs prieģastys, pavyzdģiui, 

ģaibai, taļiau dƍl didelio karġļio gaisrai tapo intensyvesni ir tai yra tikrasis gaisrƼ 

nuniokojimo kaltininkas gaisrƼ apimtuose regionuose. Todƍl iki rugpjƸļio 5 d. visoje 

Europoje iġdegƍ bent 55 % daugiau ploto nei vidutiniġkai per pastaruosius 12 metƼ. 

 
ĢmoniȎ sukelti miġkȎ gaisrai 

Ģmonƍs taip pat daģnai atsitiktinai arba tyļia sukelia miġko gaisrus. Su ģmonƍmis 

susijň Ɵvykiai, dƍl kuriƼ gali kilti gaisrai, gali bƸti ƟvairƸs: nuo atviro deginimo, 

pavyzdģiui, lauģƼ, Ɵrangos gedimƼ ir varikliƼ gedimƼ iki ġiukġliƼ deginimo, 

neatsargaus cigareļiƼ numetimo sausoje vietoje ir kitƼ tyļiniƼ padegimƼ. Pastarieji 

yra viena daģniausiƼ gaisrƼ prieģasļiƼ. 

ES duomenimis, Europoje daugiau nei devyni iġ deġimties gaisrƼ kyla dƍl ģmogaus 

veiklos, pavyzdģiui, padegimo, vienkartiniƼ kepsniniƼ, elektros laidƼ ar numestƼ stiklo 

ġukiƼ. 

Europos Komisijos Jungtinis tyrimƼ centras (JTC) paskelbƍ naujausiŃ 2021 m. metinƍs 

ataskaitos apie miġkƼ gaisrus Europoje, Artimuosiuose Rytuose ir Ġiaurƍs Afrikoje 

leidimŃ. Joje daroma iġvada, kad praƍjusiƼ metƼ gaisrƼ sezonas buvo antras 

blogiausias ES teritorijoje pagal iġdegusƟ plotŃ (nuo apskaitos pradģios 2006 m.) po 

2017 m., kai iġdegƍ daugiau kaip 10 000 kmĮ. 2021 m. iġdegƍ daugiau nei 5 500 kmĮ 

ģemƍs - daugiau nei dvigubai daugiau nei Liuksemburgo plotas, o daugiau nei 1 000 

kmĮ iġdegƍ saugomose "Natura 2000" teritorijose, kurios yra ES biologinƍs Ɵvairovƍs 

rezervuaras. 

Ataskaitoje dar neapģvelgiami ġiƼ metƼ gaisrai, kurie buvo dar destruktyvesni nei 

2021 m. gaisrai. Metinƍse ataskaitose galima remtis penkiais praƍjusiais sezonais, 

analizuojant preliminarius duomenis apie gaisrƼ poveikƟ einamaisiais metais. 

Ģvelgiant iġ ġios perspektyvos, 2022 m. padƍtis yra dar blogesnƍ, patvirtinant nerimŃ 

kelianļiŃ pastarƼjƼ metƼ naikinimo tendencijŃ. TiesŃ sakant, ġiais metais jau iġdegƍ 8 

600 kmĮ ploto. Tai vienas didģiausiƼ iki spalio pabaigos gaisrƼ iġdegintƼ plotƼ 

Europoje - devyniose ES ġalyse buvo uģfiksuoti nauji iġdegimo rekordai. Iġ viso nuo 

https://www.dw.com/en/turkey-wildfires-erdogan-declares-coastal-regions-disaster-areas/a-58713908


Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminarƼ serija] 

Finansuoja Europos SŃjunga. Taļiau iġreikġtos nuomonƍs ir poģiƸriai yra tik autoriaus (-iƼ) ir nebƸtinai atspindi 

Europos SŃjungos ar Europos ġvietimo ir kultƸros vykdomosios Ɵstaigos (EACEA) poģiƸrƟ ir nuomonň. Nei Europos 

SŃjunga, nei EACEA negali bƸti uģ jas atsakingos. 

54 

 

 

2017 m., kai buvo uģfiksuotas pats blogiausias gaisrƼ sezonas, nuo gaisrƼ iġdegƍ 35 

340 kmĮ - plotas, didesnis nei Belgijos. 
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Apie 35 % viso iġdegusio ploto, t. y. daugiau kaip 11 600 kmĮ, buvo "Natura 2000" 

tinklo teritorijoje. 

Nors 2022 m. gaisrƼ iġdegintas plotas buvo itin didelis, ģmoniƼ aukƼ skaiļiƼ pavyko 

sumaģinti dƍl ES valstybiƼ nariƼ ir ES civilinƍs saugos mechanizmo (UCPM) 

ƟgyvendintƼ prevencijos priemoniƼ. 2021 m. ES dar labiau sustiprino ġio mechanizmo 

pajƍgumus, padidindama gaisrƼ gesinimo iġ oro priemoniƼ skaiļiƼ, kad padƍtƼ ġalims 

tuo gaisrƼ sezonu. Ġi parama buvo plaļiai naudojama per 2021 m. ir 2022 m. 

Vidurģemio jƸros regionŃ uģklupusius gaisrus. 

 
Kaip galime iġsprňsti "laukiniȎ gaisrȎ pandemijŃ"? 

Nors beveik visƼ ģmogaus sukeltƼ gaisrƼ laukinƍje gamtoje galima iġvengti, nuspƍti 

motinos gamtŃ yra sudƍtingiau. Taļiau kiekvienas veiksmas, kuriuo siekiama 

suġvelninti klimato kaitŃ ir sulƍtinti visuotinƟ atġilimŃ, gali veiksmingai sumaģinti 

ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ, pavyzdģiui, ģaibƼ smƸgiƼ, rizikŃ ir taip sumaģinti laukinƍs 

gamtos gaisrƼ tikimybň. Be to, pastovi temperatƸra ir krituliƼ kiekis gali smarkiai 

sumaģinti sausos augmenijos kiekƟ. 

ES civilinƍs saugos mechanizmas koordinuoja visos Europos pagalbŃ ir uģtikrina, kad 

visos ES valstybƍs narƍs ir mechanizme dalyvaujanļios valstybƍs laiku gautƼ 

informacijŃ kriziƼ ir ekstremaliƼjƼ situacijƼ metu. Bet kuriai pasaulio ġaliai aktyvavus 

mechanizmŃ, uģtikrinamas greitas iġtekliƼ ir personalo, pritaikytƼ prie kiekvienos 

ekstremaliosios situacijos poreikiƼ, dislokavimas. 

Mechanizmo pagrindŃ sudaro Europos Komisijos reagavimo Ɵ ekstremalias situacijas 

koordinavimo centras (ERCC). Centras stebi miġkƼ gaisrƼ rizikŃ ir ekstremalias 

situacijas visoje Europoje, remiamas nacionaliniƼ ir Europos stebƍsenos tarnybƼ, 

pavyzdģiui, Europos miġkƼ gaisrƼ informacinƍs sistemos (EFFIS). 

Ġiais metais ERCC jau suteikƍ pagalbŃ Ļekijai, PrancƸzijai, Vokietijai, Portugalijai, 

Slovƍnijai ir Albanijai, Ɵ pagalbŃ pasitelkƍ 33 lƍktuvus ir 8 sraigtasparnius bei daugiau 

kaip 360 ugniagesiƼ. 

Be to, "Copernicus" ekstremaliƼ situacijƼ valdymo tarnyba (EMS) pagal uģsakymŃ 

reguliariai rengia palydovinius ģemƍlapius, kad padƍtƼ nacionalinƍms valdģios 

institucijoms reaguoti Ɵ miġkƼ gaisrus. 2022 m. "Copernicus" parengƍ 322 ģemƍlapius, 

kuriuose paģymƍtos nuo miġkƼ gaisrƼ nukentƍjusios teritorijos visame mƸsƼ pasaulyje. 

Kadangi su miġkƼ naikinimu susijňs augmenijos deginimas yra viena iġ pagrindiniƼ 

gaisrƼ prieģasļiƼ, taip pat bƸtini aplinkosaugos Ɵstatymai ir politika, kurie galƍtƼ 

uģtikrinti svarbiŃ paramŃ ekosistemoms, kurioms gresia pavojus, Ɵskaitant miġkus. 

MiġkƼ naikinimo Ɵsipareigojimas, kurƟ 26-ojoje metinƍje JungtiniƼ TautƼ klimato kaitos 

konferencijoje (COP26) priƍmƍ daugiau kaip 100 ġaliƼ, neabejotinai yra ģingsnis 

teisinga linkme. Taļiau vien paģado nutraukti miġkƼ naikinimŃ nepakanka. Dabar 

ġalys turi dƍti daugiau pastangƼ - skirti lƍġƼ ir skubiai stiprinti miġkƼ apsaugos 

Ɵstatymus. 
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Norint iġsaugoti laukinň gamtŃ ir augmenijŃ bei iġvengti nepageidaujamƼ sveikatos 

problemƼ ir ligƼ, kurias sukelia oro tarġa dƸmais ir pelenais, labai svarbu kontroliuoti 

gaisrus. 

 
Vǟjo audros 

Kas yra ekstremalios vǟjo audros? 

Ġiame seminare daugiausia dƍmesio skiriame EuropŃ uģklupusioms vƍtrungƍms. 

Dauguma ģalingƼ vƍtrƼ Europoje yra ekstratropiniai ciklonai: ģemo slƍgio sistemos, 

kurios susidaro iġ nestabiliƼ fronto bangƼ. Kad ġios sistemos galƍtƼ augti, reikalingas 

stiprus temperatƸros gradientas iġ ġiaurƍs Ɵ pietus ir stipriai baroklininƍ atmosfera. 

Spalio-kovo mƍnesiais ġiaurƍs Atlanto vandenynas atitinka ġias sŃlygas, todƍl 

susiformuoja ekstratropiniai ciklonai (ciklogenezƍ), kurie keliauja Ɵ rytus Europos link. 

ĠiƼ audrƼ kelias (audros trajektorija) paprastai vingiuoja Ɵ ġiaurň, todƍl jos daģnai 

uģklumpa IslandijŃ ir Ġiaurƍs Europos ġalis (pvz., FarerƼ salas, AirijŃ, Jungtinň 

Karalystň ir SkandinavijŃ). Taļiau kartais audros gali nukeliauti toliau Ɵ pietus, 

pavyzdģiui, kai reaktyvinƍ srovƍ yra labiau Ɵ pietus, ir paveikti tokias ġalis kaip 

PrancƸzija, Portugalija ir Ispanija. 

StiprƼ vƍjŃ Europoje taip pat gali sukelti konvekcinƍs audros (stipriausi iġ jƼ - 

tornadai) ir Vidurģemio jƸros baseine susidarň ciklonai (medikanai). Taļiau ġiƼ tipƼ 

vƍtros paprastai bƸna maģesnio masto ir nƍra gerai uģfiksuotos pakartotinƍs analizƍs 

duomenyse, todƍl ġioje katalogo versijoje jos nenagrinƍjamos. 

 
Vǟtros 

Tai spalvotas, animuotas viso pasaulio orƼ ģemƍlapis, kuriame, naudojant GIS 

sŃsajŃ, rodomas esamas ir prognozuojamas vƍjas bei kitos oro sŃlygos bet kurioje 

pasaulio vietoje. Duomenis galima perģiƸrƍti Ɵvairiais erdviniais masteliais. 

Windy. com (2023 m.). ĢiƸrƍta iġ: https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5 

Vƍtros yra vienas iġ didģiausiŃ ģalŃ Europoje daranļiƼ gamtiniƼ pavojƼ. Metiniai 

nuostoliai ES ir Jungtinƍje Karalystƍje siekia apie 5 mlrd. eurƼ. Nors 

neprognozuojama, kad dƍl klimato kaitos vƍjo audrƼ intensyvumas ir daģnumas 

ES+Jungtinƍje Karalystƍje labai padidƍs, absoliuti vƍjo audrƼ padaryta ģala ateityje 

didƍs dƍl auganļios turto vertƍs augant ekonomikai. 

 
Dabartinis vǟjo audrȎ poveikis 

Per pastaruosius kelis deġimtmeļius Europoje nemaģai praģƸtingƼ vƍjo audrƼ turƍjo 

didelƟ poveikƟ ģmonƍms ir ekonomikai: ģuvo ir buvo suģeisti ģmonƍs, padaryta ģala 

keliams, elektrinƍms, ģemƍs Ƹkio sektoriui, miġkams, infrastruktƸrai ir privaļiai 

nuosavybei. Apskaiļiuota, kad metiniai nuostoliai ES ir Jungtinƍje Karalystƍje siekia 5 

EUR per metus (2015 m. verte), arba maģdaug 0,04 % viso BVP (2015 m.). . 

https://www.windy.com/?43.298%2C-3.002%2C5
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didģiausi absoliutƸs nuostoliai patiriami Vokietijoje (850 mln. eurƼ per metus), 

PrancƸzijoje (680 mln. eurƼ per metus), Italijoje (540 mln. eurƼ per metus) ir 

Jungtinƍje Karalystƍje (530 mln. eurƼ per metus). Kasmet maģdaug 16 mln. ES 

pilieļiƼ patiria tokio stiprumo vƍtrƼ, kokiƼ dabartinƍmis klimato sŃlygomis pasitaiko tik 

kartŃ per 30 metƼ, todƍl kasmet vidutiniġkai ģƸsta beveik 80 ģmoniƼ. Pastaraisiais 

deġimtmeļiais atogrŃģƼ regionuose stebimas ciklonƼ daģnƍjimas ir intensyvumo 

didƍjimas, o Europoje ryġkios tendencijos nƍra. 

 
Vǟjo pavojus Europoje ġiltesnio klimato sŃlygomis 

Klimato modeliƼ prognozƍs rodo, kad dƍl visuotinio atġilimo vƍjo pavojus Europoje 

maģai keisis. Ġiltƍjant 3 ÁC, didģiausias vƍjo greitis sumaģƍs 16 % sausumos ploto, 

padidƍs beveik 10 %, o likusioje Europos dalyje iġliks santykinai stabilus. Regioniniu 

poģiƸriu PietƼ Europa yra regionas, kurio didģiausioje ploto dalyje padidƍs 

ekstremalƸs vƍjo greiļiai (17 % ploto, esant 3 ÁC atġilimui). Prognozuojama, kad 

vƍjuotƼ ar audringƼ dienƼ skaiļius visoje Europoje smarkiai nesikeis. Didģiojoje 

Europos dalyje, ypaļ centrinƍje, vakarinƍje ir rytinƍje Europos dalyje, pastebima ryġki 

tendencija, kad dƍl visuotinio atġilimo padaugƍs ramiƼ dienƼ, apibrƍģiamƼ kaip 

dienos, kai didģiausias vƍjo greitis yra maģesnis nei 3,5 m/s. 

 
Ekonominiai nuostoliai dǟl vǟjo audrȎ, darant prielaidŃ, kad ateityje nebus jokiȎ socialiniȎ ir 
ekonominiȎ pokyļiȎ 

Tai, kad dƍl visuotinio atġilimo Europoje nƍra pastebimos didelƍs vƍjo pavojaus 

tendencijos, reiġkia, kad, darant prielaidŃ, jog dabartinƍs socialinƍs ir ekonominƍs 

sŃlygos iġliks nepakitusios ir ateityje, poveikis ģmonƍms ir ekonomikai ES iġliks 

stabilus. Daugumoje ġaliƼ poveikis iġliks stabilus, nors Vengrijoje, Rumunijoje ir 

Slovakijoje nuostoliai gali iġaugti iki 0,08 % nacionalinio BVP (2015 m.), jei pasaulinis 

atġilimas siektƼ 3 ÁC, palyginti su 0,06 % dabartinƍmis klimato sŃlygomis. 

 
Ekonominiai nuostoliai dǟl vǟjo audrȎ, atsiģvelgiant Ǳ bȊsimus socialinius ir ekonominius 
pokyļius 

Prognozuojami absoliutƸs nuostoliai yra didesni, kai atsiģvelgiama Ɵ bƸsimus 

socialinius ir ekonominius pokyļius, palyginti su tuo atveju, kai daroma prielaida, kad 

dabartinƍs socialinƍs ir ekonominƍs sŃlygos iġliks ir ateityje. Taip yra dƍl to, kad 

ateityje ekonomikos dydis didƍja, ir dƍl to paveikto turto vertƍ yra didesnƍ. Absoliuti 

metinƍ ģala dƍl vƍjo audrƼ ES ir Jungtinƍje Karalystƍje gali iġaugti nuo 4,6 mlrd. eurƼ 

2015 m. iki 11,3 mlrd. eurƼ (1,5 ÜC) ir 

(2 ÜC ir 3 ÜC) 2100 m. be prisitaikymo. 

 
W3.9 Bibliografija ir (arba) papildomos literatȊros sŃraġas mokytojams 

ω 2023, Ġvarus tinklas, Ġvietimo apie klimatŃ ir energetikŃ 

komitetas, https://cleanet.org/clean/community/index.html 

https://cleanet.org/clean/community/index.html
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(8/06/2022) 

ω 2023, Incendios - Gaisrai, Global Forest watch, 

https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer (5/06/2022) 

 

ω 2023 m., Nacionalinƍ vandenynƼ tarnyba, Nacionalinƍ vandenynƼ 

ir atmosferos administracija, 

http://oceanservice.noaa.gov/education (5/06/2022) 

ω 2023 m., pamokos planas: Klimato kaita ir naujƼ pandemijƼ rizika, Trop Icsu, 

https://tropicsu.org/lesson-plan-risks-of-new-pandemics/ (5/06/2022) 

ω 2023 m., Windy. com, https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5 (5/06/2022) 

https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer
https://noaa.gov/
https://noaa.gov/
https://noaa.gov/
http://oceanservice.noaa.gov/education
https://tropicsu.org/lesson-plan-risks-of-new-pandemics/
http://www.windy.com/
http://www.windy.com/
https://www.windy.com/?43.298%2C-3.002%2C5
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W3.10 Rekomenduojama literatȊra profesinio rengimo ir mokymo studentams 

Rekomenduojama ġiuos vaizdo Ɵraġus perģiƸrƍti prieġ uģsiƍmimŃ, kad mokiniai 

visiġkai suprastƼ seminaro metu aiġkinamus terminus ir procesus: 

2022 m., "National Geographic": EkstremalƸs orai, National 

Geographic, https://www.nationalgeographic.org/education/extreme- 

weather 

Ġiame "National Geographic" vaizdo Ɵraġe nagrinƍjami kai kurie ekstremaliausi 

pasaulio orƼ reiġkiniai, Ɵskaitant uraganus, tornadus ir miġkƼ gaisrus. Vaizdo Ɵraġe 

pateikiama stulbinanti filmuota medģiaga ir paaiġkinimai, kaip ġie reiġkiniai vyksta 

ir kokƟ poveikƟ jie gali turƍti. 

2022 m., Nasa - Gaisrai, Nasa, https://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires 

Ġiame NASA ġaltinyje pateikiama informacijos apie miġkƼ gaisrus, Ɵskaitant jƼ 

kilimo ir plitimo bƸdus bei poveikƟ aplinkai ir klimatui. Ġaltinyje yra vaizdo ƟraġƼ, 

nuotraukƼ ir interaktyviƼ ģemƍlapiƼ, kuriuose mokiniai gali tyrinƍti mokslines miġkƼ 

gaisrƼ prieģastis. 

2022, Vƍtros, PBS LearningMedia, 

https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77- 

764909de95f1/seasonal-science-hurricane/ 

Ġiame PBS LearningMedia ġaltinyje pateikiama vaizdo ƟraġƼ, veiklos ir pamokƼ 

planƼ, susijusiƼ su vƍjo audromis. Ġaltinyje pateikiama informacija apie tai, kaip 

susidaro vƍtros, koks jƼ poveikis aplinkai ir infrastruktƸrai, kaip pasirengti ġiems 

reiġkiniams ir kaip Ɵ juos reaguoti. 

2022, EkstremaliƼ orƼ vaizdo Ɵraġai, The Weather Channel, 

h t t p s : / / w e a t h e r . c o m / s a f e t y / t h u n d e r s t o r m s / v i d e o / w h a t - to - 

k n o w - a h e a d - of - s e v e r e - oras 

Ġiame "The Weather Channel" vaizdo ƟraġƼ rinkinyje pateikiami ekstremaliƼ orƼ 

reiġkiniƼ, Ɵskaitant uraganus, tornadus ir miġkƼ gaisrus, kadrai. Filmukuose 

pateikiama stulbinanļiƼ vaizdƼ ir ƟģvalgƼ apie ekstremaliƼ orƼ reiġkiniƼ mokslŃ. 

 
W3.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

1. Karġļio banga yra: 

https://www.nationalgeographic.org/education/extreme-weather
https://www.nationalgeographic.org/education/extreme-weather
https://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires
https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77-764909de95f1/seasonal-science-hurricane/
https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77-764909de95f1/seasonal-science-hurricane/
https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what-to-know-ahead-of-severe-weather
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ω Laikoma, kad tai Ǳvyko, kai tris ar daugiau dienȎ iġ eilǟs tam tikroje 

vietovǟje temperatȊra virġija arba atitinka regioninň ribinň temperatȊrŃ. 

ω Laikoma, kad tai Ɵvyko, kai penkias ar daugiau dienƼ iġ eilƍs tam tikroje 

vietovƍje temperatƸra virġija arba atitinka regioninň ribinň temperatƸrŃ. 

ω Laikoma, kad tai Ɵvyko, kai temperatƸra virġija arba atitinka regioninň ribinň 

temperatƸrŃ vienŃ savaitň ar daugiau dienƼ iġ eilƍs tam tikroje vietovƍje. 

2. Paģymƍkite teisingŃ atsakymŃ: 

ω Miestuose paprastai bȊna karġļiau nei kaimo vietovǟse - ġis reiġkinys vadinamas 

"miesto ġilumos salos" poveikis. 

ω Kaimo aplinka paprastai yra karġtesnƍ uģ kaimo vietoves - ġis reiġkinys 

vadinamas "kaimo ġilumos salos" efektu. 

ω Kaimo aplinka paprastai yra karġtesnƍ uģ miestƼ aplinkŃ - ġis reiġkinys 

vadinamas "miesto ġilumos salos" efektu. 

3. Mokslininkai teigia, kad daģnƍjanļios karġļio bangos yra glaudģiai 

susijusios su klimato kaita ir: 

ω Taļiau neprognozuojama, kad iki 2050-ƼjƼ didesnio intensyvumo karġļio 

bangos bus reguliarios kaip kas antrus metus. 

ω Prognozuojama, kad iki 2050-ȎjȎ intensyvios karġļio bangos bus dar 

daģnesnǟs ir galbȊt pasikartos net kas antrus metus. 

ω Ir kad tokio pat intensyvumo karġļio bangos, kaip ir iki ġiol, prognozuojamos 

taip pat daģnai. 

4. KokiƼ veiksniƼ reikia, kad kiltƼ gaisras? 

ω Sausas kuras, pavyzdģiui, lapai, ģolƍ, ġakos ir kitos organinƍs medģiagos 

ω Deguonis ore 

ω Abu yra teisingi 

5. Karġtas ģaibas: 

ω Paprastai trunka neilgai, todƍl retai tampa gaisrƼ prieģastimi. 

ω Maģesnǟ Ǳtampa, bet pasireiġkia ilgesnǱ laikŃ. 

ω Sukelia maģumŃ gaisrƼ 

6. NatƸralƸs miġko gaisrai 

ω yra visiġkai nenuspƍjami. 

ω Tinkamas valdymas ir kraġtovaizdģio prieġgaisrinio valdymo planavimas 

gali gerokai sumaģinti gaisrȎ intensyvumŃ. 

7. Kada Europoje daģniau kyla vƍjo audros 

ω Spalio-kovo mǟnesiais 
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ω Kovo-spalio mƍnesiais 

ω Vasaros mƍnesiais 

8. Ġiose ġalyse vƍjo audros yra labiau tikƍtinos: 

ω PrancƸzija, Ispanija ir Vokietija 

ω Airija, Jungtinǟ Karalystǟ ir Skandinavija 

ω Danija, Ġvedija ir Norvegija 

9. Paģymƍkite teisingŃ atsakymŃ: 

ω Didģiojoje Europos dalyje pastebima ryġki tendencija, kad dǟl visuotinio 

atġilimo dienos bus ramesnǟs. 

ω Dƍl visuotinio atġilimo didģiojoje Europos dalyje pastebima ryġki tendencija, 

kad dienos bus vƍjuotesnƍs. 

ω Didesnƍje Europos dalyje pastebima ryġki tendencija, kad dƍl visuotinio 

atġilimo dienos bus audringesnƍs. 

 
W3.12 Seminaro santrauka 

Seminaras "EkstremalƸs orai" - tai 90 minuļiƼ trukmƍs seminaras apie ekstremalius 

orus, miġkƼ gaisrus ir vƍtras, kurio tikslas - supaģindinti dalyvius su ġiƼ stichiniƼ 

nelaimiƼ poveikiu ir kaip joms pasiruoġti bei Ɵ jas reaguoti. Seminare bus aptariami ġiƼ 

reiġkiniƼ moksliniai pagrindai ir nagrinƍjamas jƼ poveikis aplinkai ir visuomenei. 

Dalyviai taip pat susipaģins su naujausiomis technologijomis ir priemonƍmis, 

naudojamomis ġiems reiġkiniams stebƍti ir prognozuoti. 

"Global Forest Watch" (GFW) - tai galinga priemonƍ, kuriŃ galima naudoti seminare, 

kad dalyviai galƍtƼ interaktyviai ir Ɵdomiai tyrinƍti duomenis, susijusius su miġkais, 

miġkƼ naikinimu ir gaisrais. Taigi ġi priemonƍ bus pagrindinƍ mokymosi procese. 

Seminaro metu mokiniai taip pat turƍs galimybň kƸrybiġkai pasidarbuoti ir pasigaminti 

vƍjo audroms pritaikytus pastatus, kad galƍtƼ pastebƍti, kokia protinga gali bƸti 

ģmogaus infrastruktƸra ekstremaliƼ reiġkiniƼ, tokiƼ kaip vƍjo audros, smƍlio ir dulkiƼ 

audros, akivaizdoje. 
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4 seminaras GeologiniȎ pavojȎ ir klimato kaitos  

sŃveika 

W4.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Panulinov§ Eva, Koġicƍs technikos universitetas, Slovakija, eva.panulinova@tuke.sk 

Harabinov§ Sl§vka, Koġicƍs technikos universitetas, Slovakija, 

slavka.harabinova@tuke.sk 

 
W4.2 Seminaro apraġymas 

Seminare apie geologinius pavojus iġsamiau apraġomas geologiniƼ pavojƼ, kylanļiƼ 

dƍl klimato kaitos, atsiradimas, o tai susijň su pagrindiniu projekto tikslu - sprňsti dƍl 

klimato kaitos kylanļiƼ stichiniƼ nelaimiƼ problemŃ. Seminaro turiniu siekiama suteikti 

dalyviams informacijos apie geologinius pavojus, kuriems turi Ɵtakos klimato kaita, 

taip pat apie tuos pavojus, kurie patys daro ƟtakŃ klimato kaitai. ƞgytos ģinios padƍs 

jiems orientuotis geologiniƼ pavojƼ pasekmƍse ir pasiƸlymuose dƍl jƼ maģinimo 

priemoniƼ. 

Per ƟvadinƟ lektoriaus pristatymŃ ir rekomenduojamŃ veiklŃ grupƍse dalyviai 

susipaģins su tema ir iġmoks komandinio darbo principƼ. 

Baigň 3 seminarŃ mokiniai apģvelgs klimato kaitos ir geologiniƼ pavojƼ sŃveikŃ. 

MinƍtƼ klausimƼ nagrinƍjimas ir trumpa apibrƍģtos problemos apģvalga bus naudinga 

studentui asmeniġkai, ypaļ dƍl grƍsmiƼ ateityje suvokimo, taip pat motyvacija 

tolesnei profesinei veiklai klimato kaitos ġvelninimo dvasia. InovatyviƼ STEAM ir AR 

skaitmeniniƼ priemoniƼ taikymas atliekant praktines uģduotis ir veiklas padƍs jam/jai 

Ɵsisavinti problemŃ ir pasiekti pagrindinƟ tikslŃ - didinti informuotumŃ apie aplinkŃ ir 

klimato kaitos poveikƟ stichinƍms nelaimƍms. 

 
W4.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

Formuluojant seminaro edukacinius tikslus ir planuojant (atrenkant) veiklas, kurios 

uģtikrins edukacinio tikslo ƟgyvendinimŃ, buvo remiamasi Bloomo taksonometrijos 

principais. Pagal ġiŃ taksonomijŃ aukġļiausi paģinimo procesai yra kƸrybinis ir 

vertinamasis mŃstymas. Ģinios jau nebƍra svarbiausias ġvietimo ir mokymo tikslas; 

daug didesnň reikġmň ģmoniƼ gyvenime turi nuostatos, kuriomis remdamiesi jie 

veikia, ir gebƍjimai, leidģiantys jiems veikti profesiniame ir kasdieniame gyvenime. 

mailto:eva.panulinova@tuke.sk
mailto:slavka.harabinova@tuke.sk
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Mokymosi tikslai 

Bendras seminaro tikslas - nustatyti geologinius pavojus klimato kaitos procese. Taip 

pat supaģindinti dalyvius su geologinƍs rizikos prieģastimis ir pasekmƍmis bei suteikti 

pagrindŃ nagrinƍti jos maģinimo strategijas. 

KonkretƸs seminaro tikslai: 

ω Paaiġkinti pagrindiniƼ terminƼ, procesƼ ir principƼ, susijusiƼ su geologiniais 

pavojais klimato kaitos kontekste (reljefas, seisminis ir vulkaninis aktyvumas, 

dirvoģemio erozija, ġlaitƼ stabilumas), reikġmň, kuriŃ padƍs atskleisti lektoriaus 

pristatymas, ģodynƍlis ir diskusijos ġia tema pamokos metu. 

ω Nustatyti galimƼ geologiniƼ pavojƼ vietas, jƼ rizikos veiksnius, stebint situacijŃ 

lauke. ĠƟ gebƍjimŃ mokiniai Ɵgis atlikň pasirinktŃ veiklŃ. 

ω Tobulinti mokytojƼ edukacinius gebƍjimus STEAM metodikos taikymo srityje; 

tam bus parengtas mokytojams skirtas vadovas. 

ω SiƸlyti priemones, skirtas klimato kaitos pasekmƍms vietovƍs 

geomorfologijai suġvelninti. Tai Ɵrodys veiklos uģbaigimas ir pasiƸlymo 

aptarimas. 

ω Palaikyti kritinƟ mŃstymŃ ir gebƍjimŃ Ɵvertinti gautŃ informacijŃ apie realiŃ 

geologinň rizikŃ ir pasekmes, o tai leis diskutuoti komandoje ir dirbti su 

dƍstytoju. 

ω Taikyti STEAM konkreļiai apraġytai situacijai, taip padedant naudoti 

inovatyvias skaitmenines priemones mokymo procese. 

ω Vizualizuokite geologinň rizikŃ, atlikdami eksperimentŃ, kurio metu imituosite 

nuoġliauģŃ ir dirvoģemio erozijŃ kaip komandinƍs veiklos dalƟ. 

ω Apskaiļiuoti ir Ɵvertinti ġlaitƼ stabilumŃ ir priemones, maģinanļias gedimƼ 

prieģastis. 

ω Didinti informuotumŃ apie ģmogaus veiklos poveikƟ geologinƍs rizikos 

formavimuisi. 

 
Mokymosi tikslai 

Baigňs ġƟ seminarŃ mokinys ģinos / gebƍs: 

ω apibrƍģti pagrindines geologinƍs rizikos prieģastis ir padarinius, 

ω suskirstyti geologinň rizikŃ Ɵ grupes, 

ω atpaģinti Ɵvairius klimato kaitos veiksnius, Ɵskaitant ģmogaus veiklŃ, gamtinius 

veiksnius, dƍl kuriƼ kyla geologinƍ rizika, 

ω analizuoti situacijas, kylanļias dƍl vulkaninƍs ir seisminƍs veiklos, 

ω Ɵvertinti kovos su dirvoģemio erozija ir nuoġliauģomis priemoniƼ veiksmingumŃ, 
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ω pasirinkti tinkamŃ rizikos maģinimo priemonň, nustatyti konkreļiai situacijai 

skirtŃ priemonň, 

ω sukurti paprastŃ modelƟ, imituojantƟ nuoġliauģŃ pagal STEAM principus, 

ω apibrƍģti pagrindinius poģymius, Ɵspƍjanļius apie ġlaito nestabilumŃ, 

ω apibendrinkite ģinias, Ɵgytas iġ praeities ekstremaliƼ ƟvykiƼ, aptarkite savo 

patirtƟ komandoje ir klasƍje, pabrƍģkite sƍkmingus sprendimus ir pasimokykite 

iġ ġiƼ neigiamƼ ƟvykiƼ. 

Su tikslais glaudģiai susijusi rekomenduojama veikla ir uģduotys, kurios iġsamiai 

apraġytos W4.5 ir W4.6 skyriuose. 

 
W4.4 BȊtinosios sŃlygos 

Sƍkmingam W3 seminaro baigimui bƸtinos iġankstinƍs sŃlygos apibendrintos toliau 

pateiktuose punktuose. 

Pagrindinƍs ģinios, kurias mokiniai turƍtƼ turƍti: 

1. Ģinios apie klimato kaitos prieģastis ir pasekmes - geriausia prieġ W3 

seminarŃ baigti 1 ir (arba) 5 seminarŃ. 

2. Ģinios apie pagrindinň geologijos ir geomorfologijos terminijŃ 

(specifiniai ģodģiai, simboliai, ģenklai, vaizdai, ...), 

Pagrindiniai ƟgƸdģiai, kuriuos mokiniai turƍtƼ turƍti: 

1. Gebƍjimas ieġkoti, apdoroti ir analizuoti informacijŃ iġ ƟvairiƼ ġaltiniƼ. 

2. Gebƍjimas dirbti savarankiġkai ir komandoje. 

3. Gebƍjimas nustatyti, pristatyti ir sprňsti problemas. 

4. Gebƍjimas taikyti ģinias praktinƍse situacijose. 

Pagrindinƍ Ɵranga, kuri turi bƸti prieinama mokiniams: 

Dalyviai taip pat turƍtƼ turƍti galimybň naudotis kompiuteriu arba neġiojamuoju 

kompiuteriu su vaizdo plokġte, galinļia apdoroti 3D vizualizacijŃ. Prieiga prie 

interneto. 

Kitos reikalingos medģiagos ir Ɵrankiai iġvardyti eksperimentuose. 

 
W4.5 Seminaro metodika 

Seminare bus taikomi ƟvairƸs mokymo metodai. Pagrindinƍms uģduotims atlikti bus 

naudojamas STEAM metodas - patyriminis metodas, kuris grindģiamas patirties 

kƸrimu, emociġkai iġgyvenant realiŃ situacijŃ iġ arti. Toks mokymosi bƸdas daģnai 

lemia stiprius iġgyvenimus ir spontaniġkŃ mokymŃsi. Jau Ciceronas skelbƍ, kad 

patirtis yra geriausias mokytojas. TyrimƼ duomenimis, net 80 % mƸsƼ ģiniƼ kyla iġ 

mƸsƼ paļiƼ patirties, kuriŃ vƍliau racionaliai apdorojame Ɵ bendrŃsias ģinias, kuriomis 

vadovaujamƍs. Ġios ģinios saugomos ilgalaikƍje atmintyje ir greitai "prisimenamos", 
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kai susiduriame su konkreļia situacija. STEAM taikymas 
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metodas apima mokslo, technologijƼ, inģinerijos, meno ir matematikos naudojimŃ 

sprendģiant problemas. 

STEAM metodo esmƍ - dalyvavimas praktinƍje veikloje, kuri padƍs dalyviams geriau 

suprasti geologiniƼ pavojƼ prieģastis ir pasekmes. STEAM, kaip priemonƍ, bus 

naudojama teorinƍms ģinioms pritaikyti ir realiai situacijai, imituojanļiai nuoġliauģŃ, 

modeliuoti. 

Parenkant uģduotis, kurios padƍtƼ Ɵgyvendinti ugdymo tikslŃ, pagal Bloomo 

taksonomijŃ buvo atsiģvelgta Ɵ uģduoļiƼ Ɵvairovň, kad jos bƸtƼ suformuluotos 

skirtingiems mokiniƼ intelekto tipams, kurie glaudģiai susijň su tam tikrais mokiniƼ 

gebƍjimais. Skiriamas kalbinis, erdvinis, loginis-matematinis, motorinis, muzikinis, 

intrapersonalinis ir tarpasmeninis intelektas. 

Uģduotys suskirstytos Ɵ dvi grupes: privalomŃsias ir pasirenkamŃsias. Privalomosios 

uģduotys suformuluotos taip, kad kiekvienu atveju bƸtƼ pasiektas konkretus seminaro 

tikslas. Dalyviai suskirstomi Ɵ komandas po 4-5 narius. Pedagogas kiekvienai grupei 

skiria po vienŃ privalomŃ uģduotƟ. 

 
PrivalomȎ uģduoļiȎ projektavimas: 

1. Islandijoje yra baimň keliantis Katlos ugnikalnis, pabandykite surasti apie jƟ 

informacijos, apibƸdinti, kodƍl jis yra pavojingas, ir trumpai apie tai 

papasakoti per 5 minutes. Informacijos semkitƍs iġ turimƼ interneto 

svetainiƼ. http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm 

https://youtu.be/1A_3O8zLiEs 

 

1 eksperimentas 

Nesudƍtingas eksperimentas, pademonstruojantis dirvoģemiƼ elgsenŃ veikiant 

vandeniui - pavirġiaus erozijos ir nuoġliauģƼ atsiradimŃ. 

BƸtina medģiaga: 

ω 1 arba 2 vnt. stiklinƍs/plastikinƍs talpyklos: 

matmenys (DxĠxV)=cca(30x20x15) cm 

ω dirvoģemis (smƍlis ir molis) apie 4 kg 

ω vanduo - 500-1000 ml 

ω nedidelis laistytuvas arba plastikinis puodelis. 

ProcedƸra: ƞdƍkite dirvoģemƟ Ɵ indŃ taip, kad jis bƸtƼ pakreiptas (ģr. paveikslƍlƟ), ir 

palaipsniui pilkite vandenƟ. 

A) Konteineryje yra smƍlio, 

B) Indelyje yra molio, 

http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
https://youtu.be/1A_3O8zLiEs
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Vertinimas: Stebime skirtingŃ dirvoģemiƼ elgsenŃ: 

A) Smƍlis (arba ģvyras) - sugeria vandenƟ ir pamaģu pradeda slinkti - vyksta 

pavirġiaus erozija. 
 

 

  

B) Molingo dirvoģemio atveju vanduo teka pavirġiumi ir erozija vyksta 

palaipsniui. 

4 3 
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Tikslas: Tikslas: Atkreipti dƍmesƟ Ɵ skirtingŃ skirtingƼ dirvoģemiƼ elgsenŃ. Paprastai 

po vietovƍs pavirġiumi turime ne vienŃ dirvoģemƟ, bet kaitaliojasi skirtingi dirvoģemio 

sluoksniai. Kiekvienas iġ jƼ turi skirtingŃ gebƍjimŃ priimti / nepriimti vandenƟ, todƍl 

jautriausios nuoġliauģoms yra tos vietovƍs, kurioms bƸdinga sluoksniƼ kaita (smƍlis, 

molis, ģvyras, molis ir t. t.). 

 
2 eksperimentas 

Paprastas eksperimentas, skirtas parodyti vandens ir skirtingo grunto ġlyties stiprio 

ƟtakŃ nuoġliauģai atsirasti. 

BƸtina medģiaga: 

ω 1 vnt. lentos, dydis (DxĠxV)=cca (30x20x2)cm, 

ω indas su vandeniu - 500 ml, 

ω 2 vnt. plastikiniƼ puodeliƼ, 

ω padas po lenta (kad bƸtƼ pasiektas lentƼ nuolydis), 

ω audinys. 
 

 

  

 

4 3 

2 1 
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Eksperimento rengimas 
 

 
ProcedƸra: Tarp lentos ir stalo Ɵdƍkite kilimƍlƟ taip, kad lenta bƸtƼ pasvirusi (ģr. 

paveikslƍlƟ). Paruoġkite dvi stiklines, Ɵ vienŃ Ɵpilkite vandens, o kitos dugne padarykite 

nedidelň skylutň. Pirmiausia ant paruoġtos lentos pastatome stiklinň su vandeniu ir 

stebime, kas atsitiks. 
 

 

Tada ant lentos padƍkite stiklinň su skylute dugne, palaikykite jŃ ranka ir Ɵpilkite Ɵ jŃ 

vandens. Lƍtai nuleidģiame stiklinň ir stebime, kas atsitiks. (Dƍmesio, jei stiklinƍ 

priartƍs prie lentos galo, bƸtina jŃ pagauti, kitaip vanduo iġsilies ant stalo). 

Eksperimentas: Vaizdo Ɵraġas 

https://drive.google.com/file/d/1GfIA44EV0oedUDqy61h6Y-ZO0QQMzi-2/view?usp=drive_link
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Vertinimas: Vertinimas: stebime, kaip vanduo veikia puodelio pasislinkimŃ 

(nuoġliauģŃ) ant lentos. Lenta ir puodelis simbolizuoja skirtingƼ rƸġiƼ dirvoģemƟ. 

Lenta vaizduoja smulkiagrƸdƟ dirvoģemƟ (molƟ, dumblŃ) ant ġlaito. Jei ant jos 

pastatysite puodelƟ su vandeniu be skylutƍs dugne, niekas neƟvyks ir puodelis liks 

ten, kur jƟ padƍjote. Jei ant jos pastatysite puodelƟ su skylute dugne, Ɵpilsite vandens ir 

paleisite puodelƟ, puodelis lengvai pasislinks ant lentos. Tarp puodelio ir lentos 

patenka vandens mikrosluoksnis, kuris pagreitina puodelio judƍjimŃ ģemyn. (Po 

smulkiagrƸdģiu dirvoģemiu, jei tarp jƼ patenka vandens, Ɵvyksta kito dirvoģemio 

(vaizduojamo puodeliu) nuoġliauģa. 

 
 

Tikslas: Atkreipti dƍmesƟ, kad nuoġliauģai Ɵtakos turi ne tik krituliai, bet ir dirvoģemio 

ġlyties stipris. Ġlyties stipris visƼ pirma priklauso nuo dirvoģemio trinties (todƍl 

skirtingi pavirġiai yra skirtingo abrazyvumo), jei Ɵ dirvoģemƟ patenka vandens, 

sumaģƍja dirvoģemio trintis, taigi ir jo ġlyties stipris. Todƍl gruntas tampa nestabilus ir 

gali Ɵvykti nuoġliauģa. Ġlyties stipris ne visuose dirvoģemiuose yra vienodas, todƍl 

skirtinga eiga stebima esant lygiam pavirġiui, t. y. smulkiagrƸdģio dirvoģemio (molio, 

dumblo), o kitokia - abrazyviniam stambiagrƸdģio dirvoģemio (smƍlio, ģvyro) pavirġiui. 

Iġ to taip pat iġplaukia, kad stambiagrƸdģiai dirvoģemiai (smƍlis, ģvyras) pasiģymi 

didesniu ġlyties stipriu. 

Ġie paprasti eksperimentai gali padƍti dalyviams geriau suprasti, kaip vanduo veikia 

erozijŃ ir nuoġliauģas Ɵvairiuose kraġtovaizdģiuose. Kartu tai padƍs jiems geriau 

suvokti vandens poveikƟ ģemƍs pavirġiui, kurƟ sudaro ƟvairiƼ tipƼ ģemƍ ir uolienos. 

AntrŃjŃ grupň sudaro lentelƍje pateiktos pasirenkamosios uģduotys. Uģduotys skirtos 

siekti Bloom'o taksonomijos (aukġtesniƼjƼ paģintiniƼ tikslƼ Ɵgyvendinimo) - suprasti 

temŃ, gebƍti taikyti Ɵgytas ģinias, analizuoti problemŃ, taikyti sintezň, vertinti ir pateikti 

rezultatus. Rinkdamiesi ġios kategorijos uģduotis, mokiniai gali rinktis pageidaujamus 

tipus / gebƍjimus. Kiekviena mokiniƼ grupƍ renkasi iġ 1-2 uģduoļiƼ. Ġios uģduotys 

turƍtƼ padƍti Ɵvykdyti mokymosi reikalavimus. Projektas skirtas profesinio rengimo ir 

mokymo ƟstaigƼ mokiniams, o tai reiġkia tam tikrŃ kompetencijŃ, kylanļiŃ iġ tikslinƍs 

grupƍs lankomos mokyklos krypties. Dƍl ġios prieģasties rengiant uģduotis pirmenybƍ 

buvo teikiama kalbƼ, matematikos ir erdvƍs patarimams. Aktyvios mokiniƼ veiklos 

rezultatas - konkretus produktas, kurƟ galima iġmatuoti, kontroliuoti ir kuris palengvina 

grƟģtamŃjƟ ryġƟ. 



Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminarƼ serija] 

Finansuoja Europos SŃjunga. Taļiau iġreikġtos nuomonƍs ir poģiƸriai yra tik autoriaus (-iƼ) ir nebƸtinai atspindi 

Europos SŃjungos ar Europos ġvietimo ir kultƸros vykdomosios Ɵstaigos (EACEA) poģiƸrƟ ir nuomonň. Nei Europos 

SŃjunga, nei EACEA negali bƸti uģ jas atsakingos. 

71 

 

 

 

NeprivalomƼ mokymosi uģduoļiƼ lentelƍ: 
 

  Kognityviniai procesai 

  Taikyti Analizuokite ǰvertinkite Sukurti 

In
te

le
k
to

 i
r 

(a
rb

a
) 
p
a
ģ
i
n
i
m
o

 l
y
g
i
Ȏ

 

ti
p

a
i 

L
in

g
v
is

ti
n

is
 

Remdamiesi ģiniomis apie ġlaitƼ 

stabilumŃ, paaiġkinkite, kokiŃ 

ƟtakŃ ġlaitƼ stabilumui daro 

klimato kaita - paruoġkite trumpŃ 

apģvalgŃ ir diskusijƼ medģiagŃ. 

Sukurkite 

klausimynŃ (6 

klausimai), skirtŃ 

informacijai apie 

nuoġliauģƼ 

prieģastis / 

simptomus rinkti. 

Sukurkite 

kriterijus 

(poģymius) (4 

taġkai), skirtus 

situacijai Ɵvertinti 

- nuoġliauģa. 

Paraġykite 

trumpŃ reportaģŃ 

laikraġļiui, 

naudodami 

duotus ģodģius - 

nuoġliauģƼ 

prieģastys ir 

pasekmƍs, 

klimato kaita. 

M
a
te

m
a
ti

n
is

-l
o

g
in

is
 

Apskaiļiuokite stabilumo 

laipsnƟ (Fs) ir nustatykite, ar 

ġlaitas yra stabilus, jei jis yra 

toks: Fa = 1285 kN, Fp = 1850 

kN. 

Apskaiļiuokite aktyviƼjƼ jƍgƼ Fa 

vertň, jei nustatyta, kad Fp = 

1850 kN, o stabilumo laipsnis 

yra Fs = 0,85. Nurodykite, ar 

ġlaitas yra stabilus, ar 

nestabilus. 

Sutvarkykite 

informacijŃ / 

dabartinio 

pasaulio 

ugnikalniƼ 

aktyvumo 

apģvalgŃ Ɵ lentelň, 

grafikŃ, diagramŃ, 

... 

Remdamiesi 

turimomis 

nuotraukomis, 

Ɵvertinkite, kuris 

sprendimas yra 

veiksmingiausias 

konkreļioje 

situacijoje. 

Sukurti nuoġliauģƼ 

stebƍsenos ir 

(arba) atstatymo 

procedƸrŃ. 

Apskaiļiuokite pasyviƼjƼ jƍgƼ 

Fp vertň, jei Fa = 1425 kN, o 

stabilumo laipsnis Fs = 1,35. 

Nurodykite, ar ġlaitas yra 

stabilus, ar nestabilus. 

E
rd

v
in

is
 

Nubraiģykite ġlyties pavirġiƼ ir 

paaiġkinkite, kaip aktyviosios ir 

pasyviosios jƍgos veikia ġlaito 

stabilumŃ. 

Lentelƍje 

pateikiami 

duomenys apie 

nuoġliauģƼ skaiļiƼ 

ir klimato kaitŃ - 

paanalizuokite, 

kaip tai susijň. 

Parengti 

informacinƟ 

lankstinukŃ su 4 

argumentais, kodƍl 

turƍtume daryti 

ƟtakŃ klimato kaitai, 

susijusiai su 

geologine rizika. 

Sukurkite 

dƍlionň (7 

poros), 

suderinkite 

geologiniƼ 

pavojƼ 

prieģastis ir 

pasekmes. 

 
W4.6 Dalyvavimas seminaruose 

Atlikus Ɵvadinius formalumus, seminaras tňsiamas lektoriaus praneġimu apie teorines 

ģinias apie klimato kaitos poveikƟ ir jos ryġƟ su vulkaniniu ir seisminiu aktyvumu. 

Dalyviai taip pat bus supaģindinti su geotechniniais pavojais pasekmiƼ pavidalu. Bus 

atkreiptas dƍmesys Ɵ daģniausiai pasitaikanļias jƼ apraiġkas, t. y. dirvoģemio erozijŃ 

ir ġlaitƼ griƸtis. Paskaitoje taip pat bus pateikta rekomendacijƼ, kaip nustatyti jƼ 

prieģastis ir pasiƸlyti priemones. 
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Po teorinƍs Ɵģangos mokiniai pasiskirstys Ɵ grupes iki penkiƼ asmenƼ. Jei jie 

negalƍs to padaryti savarankiġkai, bus pasirinktas atsitiktinƍs atrankos bƸdas. 

Ġiame etape patartina informuoti dalyvius apie besimokanļiƼjƼ suskirstymŃ pagal 

mokymosi stilius-tipus/paģintinius gebƍjimus-ģinias. 

Kognityvinis stilius - tai bƸdas, kuriuo ģmogus renkasi priimti ir apdoroti informacijŃ. 

Jis daģniausiai yra Ɵgimtas, sunkiai keiļiamas ir tik minimaliai susijňs su turiniu. 

Mokymosi stilius - tai visuma metodƼ, kuriuos asmuo renkasi mokytis tam tikru metu. 

Ugdymo praktikoje labiausiai taikomi ir naudojami mokymosi stiliai pagal jutimines 

preferencijas. Intelekto tipai ir iġvestiniai mokymosi stiliai pagal H. GardnerƟ (2011), 

kurie taikytini nagrinƍjant W3, kiti yra labiau meniniai. 

 

 
Intelektualus 

studentas 

Jis teikia pirmenybň Jam bȊdinga Tai jam tinka 

Loginis - 

matematinis 

mƍgsta skaiļiuoti, 

dƍliones, ġachmatus, 

loginius ir skaiļiƼ 

ģaidimus. 

gerai sekasi 

matematika, mƍgsta 

sprňsti problemines 

situacijas, 

mokymasis, turintis 

loginiƼ sŃsajƼ, 

skaiļiavimas su 

skaiļiais, 

Lingvistinis raġo, skaito, turi gerŃ 

atmintƟ, ģaidģia su 

ģodģiais, sprendģia 

kryģiaģodģius, 

lengva mokytis 

atmintinai, jam tinka 

klasikinis mokymas - 

atmintis, 

mokymasis atmintinai, 

mokytojo ir 

bendraklasiƼ 

klausymasis, 

bendravimas, 

Erdvinis braiģymas, 

modeliavimas, lengva 

narġyti ģemƍlapiuose, 

eskizuose, diagramose, 

atidus suvokimas, 

vaizduotƍ, 

veikla, medģiagƼ 

tvarkymas, lyginimas, 

 

 

Pasirinkň uģduotis, mokiniai turƍs aktyviai dalyvauti jas sprendģiant komandomis, o 

mokytojas jiems padƍs pasiruoġti. Paskutinis uģsiƍmimas bus skirtas veiklos 

pristatymui, kad mokiniai galƍtƼ pasidalyti savo pastebƍjimais su kitais seminaro 

dalyviais, ir diskusijai, kad gautƼ grƟģtamŃjƟ ryġƟ iġ mokytojo ir klasƍs draugƼ. 

 
W4.7 Laiko metmenys 

Atrodo, kad lektoriui, rengianļiam seminaro laiko planŃ, rekomenduojama tokia 

tvarka: 

1. paruoġkite mokomŃjŃ medģiagŃ (temŃ-problemŃ) - jŃ rasite W3.8 skyriuje, 

2. nustatyti pasirinkto klausimo tikslai pateikiami W3.3 skyriuje, 

3. apgalvokite, kokie rezultatai parodys, kad tikslai pasiekti, 
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4. iġ rekomenduojamƼ uģduoļiƼ suplanuoti ir (arba) pasirinkti priemones, 

kuriomis bƸtƼ galima pasiekti rezultatus, nepamirġtant pasiruoġti priemones, 

kuriƼ prireiks kiekvienai uģduoļiai atlikti, 

5. uģduoļiƼ kƸrimo metu, jei reikia, padƍti, bendradarbiauti, vadovauti, kad 

kuriant uģduotƟ bƸtƼ pasiekta tai, ko norime ir (arba) ko reikia, 

6. paskirstykite laikŃ Ɵvairioms veikloms, kurios bus naudojamos per pamokŃ - 

iġ viso 90 minuļiƼ. 

 
 

Kiekvienas mokytojas pamokŃ veda savaip, taļiau galiausiai jis turi stebƍti, kaip 

pasiekiami pasirinkti tikslai!!! 

SiƸlomas rekomenduojamos veiklos laikas: 
 

Veikla Laikas 

Informacija apie turinƟ, pamokos organizavimŃ, paģinimo tipus, 

"ģaidimo taisyklƍs" 
5 minutƍs 

Pristatymas - tema, problema - teorinis pagrindas 10-15 minuļiƼ 

Suskirstymas Ɵ grupes, uģduoļiƼ priskyrimas, uģduoļiƼ 
parinkimas. 

5 minutƍs 

Dirbkite sprňsdami uģduotis 40 minuļiƼ 

UģduoļiƼ pristatymas, diskusija 15 - 20 minuļiƼ 

Iġvados, apibendrinimas, pakartojimas, vertinimas 5 - 10 minuļiƼ 

Iġ viso 90 minuļiƼ 

 

 
W4.8 Teorinis pagrindas 

Klimatas yra vienintelƍ mƸsƼ planetos jƍga, galinti daryti ƟtakŃ ģmonijos istorijai 

visame pasaulyje. Nedideli klimato procesƼ pokyļiai galƍjo turƍti lemtingŃ poveikƟ 

ģmoniƼ visuomenƍms Ɵvairiuose ģemynuose. "Sausra turƍjo Ɵtakos senovƍs Egipto 

pradģiai ir ģlugimui. Savo ruoģtu Romos imperijos ekspansijai nepaprastai padƍjo 

palankus klimato laikotarpis. Klimatas turƍjo Ɵtakos ir viduramģiƼ Kinijos raidai. 

PasauliniƼ pandemijƼ atsiradimas taip pat siejamas su kai kuriais istoriniais klimato 

pokyļiais", - aiġkinama Slovakijos mokslƼ akademijos iġleistame leidinyje "Klimato 

kaita". 

Klimato kaita, pasireiġkianti atġilimu, yra rimļiausia pasaulinƍ problema. Ġiuo metu 

pradines ir vidurines mokyklas lankantys mokiniai visŃ gyvenimŃ patirs klimato kaitos 

poveikƟ ir vienŃ dienŃ augins savo vaikus tokiomis sŃlygomis, kurioms klimato kaita 

turƍs dar didesnƟ poveikƟ. 
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Manome, kad visuotinis atġilimas yra svarbiausias klimato kaitos rodiklis. Jo 

prieģastis visƼ pirma yra ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ koncentracija atmosferoje. 

Kuo daugiau atmosferoje ġiltnamio efektŃ sukelianļiƼ dujƼ, tuo daugiau Ģemƍs 

ġiluminio spinduliavimo energijos yra sulaikoma, todƍl atmosfera ġyla, o grƟģtant ġiam 

spinduliavimui atgal, didƍja ģemƍs temperatƸra. Vykstant greitiems pokyļiams, 

ekosistemos tampa nestabilios, todƍl kyla smarkios audros su daugybe ģaibƼ ir liƸļiƼ 

(Klimato kaitos prieģastys). 

 
Klimato kaitos apraiġkos 

Konkreļios klimato kaitos apraiġkos, kurias galima iġsamiai aptarti 1 seminare, yra 

potvyniai, karġļio bangos ir sausros, tirpstantys ledynai, uraganai, jƸros ir vandenynƼ 

lygio kilimas ir oro tarġa. 

 
Geologiniai pavojai 

Geologinis pavojus arba geologinis pavojus - tai nepalankios geologinƍs sŃlygos, dƍl 

kuriƼ gali bƸti padaryta didelƍ ģala arba prarasta nuosavybƍ ir gyvybƍ. Geologiniai 

pavojai gali bƸti santykinai nedideli, taļiau gali pasiekti milģiniġkŃ mastŃ (pvz., 

povandeninƍ ar pavirġinƍ nuoġliauģa) ir dideliu mastu paveikti vietos ir regiono 

socialinň ir ekonominň padƍtƟ (pvz., cunamis). Kitais atvejais, ypaļ kalnuotose 

vietovƍse, gamtiniai procesai gali sukelti sudƍtingo pobƸdģio katastrofinius Ɵvykius, 

pavyzdģiui, vulkanizmo sukeltŃ laharŃ, purvo srautŃ arba, pavyzdģiui, lavinos sukeltŃ 

nuolauģƼ srautŃ, kuris atsitrenkia Ɵ eģerŃ ir kurio pasekmƍs gali bƸti jauļiamos uģ 

ġimtƼ kilometrƼ. 

Grƍsmƍs (neigiamos veiklos ġaltiniai) gali bƸti: 

1. gamtiniai - ģemƍs drebƍjimai, vulkaninƍ veikla, nuoġliauģos, smarkios 

liƸtys, potvyniai, erozija ir kt, 

2. ģmogaus veiklos - pavirġinio ir poģeminio vandens tarġa, dirvoģemio erozija, 

ġlaitƼ stabilumo paģeidimai, sŃvartynuose esanļios pavojingos medģiagos ir 

kt. 

 

 

Ugnikalniai vaidina svarbƼ vaidmenƟ 

formuojant pasaulio klimatŃ, ypaļ jo 

kintamumŃ. DulkiƼ ir dujƼ daleliƼ pavidalo 

medģiaga, kuriŃ jie iġmeta Ɵ virġutinius 

atmosferos sluoksnius savo periodinƍs 

veiklos metu, gali turƍti Ɵtakos Ģemƍs 

atmosferos cheminƍms, spinduliavimo ir 

dinaminƍms savybƍms. Tai, kaip stipriai 

konkretus ugnikalnis iġ tikrƼjƼ veikia klimatŃ, 

priklauso nuo keleto veiksniƼ. 

 

 
4.1 pav: Ugnikalnis Javos saloje (Pecho, 2010) 
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Be paties ugnikalnio iġsiverģimo stiprumo ir geografinƍs ugnikalnio padƍties, tai 

pirmiausia yra susidariusiƼ daleliƼ cheminƍ sudƍtis ir kiekis, taip pat jƼ vertikalus 

pasiskirstymas ir koncentracija Ɵvairiuose atmosferos sluoksniuose (4.1 pav.). 

VulkaniniƼ aerozoliƼ buvimas didesniame nei 15-20 km aukġtyje gali kelerius metus 

daryti ƟtakŃ klimatui (Pecho, 2010). 

 
KokǱ poveikǱ klimatui daro ugnikalniȎ iġsiverģimai? 

Po itin galingƼ iġsiverģimƼ dulkiƼ ir pelenƼ dalelƍs atmosferoje iġlieka tik kelias 

savaites ar net mƍnesius. BƸtent ġios dujos atspindi arba sugeria dalƟ tiesioginƍs 

Saulƍs spinduliuotƍs stratosferos aukġtyje ir taip pakankamai smarkiai atvƍsina 

paģemio troposferos sluoksnius. Ypaļ svarbus yra sieros dioksidas (SO2), kuris 

laisvoje atmosferoje labai lengvai reaguoja su vandens garais ir sudaro maģus sieros 

rƸgġties (H2SO4) aerozolinius laġelius, kurie labai veiksmingai neleidģia trumposios ir 

regimosios Saulƍs spinduliuotƍs daliai pasiekti Ģemƍs pavirġiaus, kuris vƍliau 

atvƍsta. Ir atvirkġļiai, pats sluoksnis Ɵġyla dƍl padidƍjusios saulƍs energijos ir 

ġiluminio spinduliavimo absorbcijos iġ Ģemƍs pavirġiaus ir debesƼ. Vadinasi, kuo 

stipriau vulkaniniuose aerozoliuose yra sieros dujƼ, tuo didesnis gali bƸti jƼ poveikis 

pasaulio klimatui. Dƍl ugnikalniƼ iġsiverģimƼ smarkiai atvƍsta tropikai, o aukġtesnƍse 

platumose esanļios ģemyninƍs sritys laikinai suġyla, ypaļ ģiemŃ. Taip atsitinka dƍl 

stipresnio ġilto vandenynƼ oro srauto iġilgai paraleliƼ virġ pusiaujo ģemynƼ. 

Tai priklauso ne tik nuo vulkaniniƼ produktƼ pobƸdģio, jƼ cheminƍs sudƍties ir 

iġsiverģimo stiprumo, bet ir nuo aktyvaus ugnikalnio geografinƍs padƍties. Kad 

ugnikalnis darytƼ didelƟ poveikƟ pasaulio klimatui, jis turƍtƼ bƸti tropikuose, netoli 

ekvatoriaus, kur atmosferos srautas gali labai veiksmingai iġsklaidyti vulkaninius 

aerozolius beveik tolygiai visoje Ģemƍje ir veiksmingai sumaģinti Ɵeinanļios Saulƍs 

spinduliuotƍs intensyvumŃ. Taļiau jei ugnikalnis yra aukġtesnƍse platumose ir jo 

iġsiverģimas nƍra itin stiprus, jo Ɵtaka apsiriboja tik tuo pusrutuliu, kuriame jis yra. 

2010 m. kovo mƍn. uģfiksuotas galingas Ejafjallajokullio ugnikalnio iġsiverģimas Islandijos 

pietuose. Dƍl jo aktyvumo oro erdvƍ buvo uģdaryta oro eismui didģiojoje VakarƼ ir Vidurio 

Europos dalyje, atġaukta deġimtys tƸkstanļiƼ skrydģiƼ, o oro uostuose kilo didelis chaosas ir 

iġvykimo salƍse nekantriai laukƍ daugybƍ nepatenkintƼ keleiviƼ. 

Jei . esatedomina, jƸs galite ģiƸrƍti jos elgesƟ svetainƍjesvetainƍje 

pridedama vaizdo Ɵraġus. https://www.youtube.com/watch?v=1A_3O8zLiEs 

https://www.youtube.com/watch?v=PrD0PfSQJwg 

Tikrasis pavojus kyla dƍl "ledyniniƼ" ugnikalniƼ Islandijoje, kuri yra ugnikalniƼ kraġtas. 

Daugelis jƼ pavojingi, nes yra po didģiuliais ledynais, kurie iġsiverģň gali sukelti 

praģƸtingus potvynius. Ġiuo metu vulkanologai nerimauja dƍl aukġto Katlos 

ugnikalnio, kurƟ dengia didģiulis, vietomis iki 500 metrƼ storio ledynas, ketvirtas pagal 

dydƟ Islandijoje. Padidƍjňs Islandijos ir Grenlandijos ugnikalniƼ aktyvumas 

https://www.youtube.com/watch?v=1A_3O8zLiEs
https://www.youtube.com/watch?v=PrD0PfSQJwg
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sukelia tirpstantis ledas, po kurio ģemƍs pavirġius per metus pakyla maģdaug trimis ar 

daugiau centimetrƼ, o tai gali sumaģinti slƍgƟ po ledynu ir iġprovokuoti ugnikalnius 

veikti. 

AktyviƼ ugnikalniƼ teritorijos Ģemƍs pavirġiuje pasiskirsļiusios netolygiai, taļiau jos 

taip pat nƍra atsitiktinƍs. Su tam tikromis iġimtimis jƼ paplitimas apsiriboja litosferiniƼ 

plokġļiƼ sŃlyļio zonomis. Viena ryġkiausiƼ tokiƼ linijƼ riboja RamƼjƟ vandenynŃ ir dar 

vadinama Ramiojo vandenyno ugnies ģiedu (4.2 pav.). Ġioje pasagos formos zonoje, o 

ne iġtisiniame rate, uģfiksuota daug ģemƍs drebƍjimƼ ir ugnikalniƼ aktyvumo ("Ugnies 

ģiedas", 2022 m.). 

4.2 pav: Ramiojo vandenyno ugnies ģiedas (Ugnies ģiedas, 2022 m.) 

Ģemǟs drebǟjimus sukelia energijos kaupimasis ir iġsiskyrimas tarp plokġļiƼ. 

Ugnies ģiede sutelkta 75 % aktyviƼ visos planetos ugnikalniƼ. Jame taip pat Ɵvyksta 

90 % ģemƍs drebƍjimƼ. Dƍl to ġi teritorija tampa dar pavojingesnƍ, nes joje gali Ɵvykti 

katastrofa. Ġis ģiedas driekiasi nuo Naujosios Zelandijos iki visos vakarinƍs PietƼ 

Amerikos pakrantƍs, o bendras jo ilgis siekia daugiau kaip 40 000 km. Ġi juosta ģymi 

kraġtŃ, kuriame Ramiojo vandenyno plokġtƍ koegzistuoja su kitomis maģesnƍmis 

tektoninƍmis plokġtƍmis, sudarydama vadinamŃjŃ plutŃ. JAV agentƸros, turinļios 

paģangiausiŃ pasaulyje seisminiƼ jutikliƼ tinklŃ, duomenimis, praƍjusiais metais (nuo 

2022 m. kovo 21 d. iki 2023 m. kovo 20 d.) pasaulyje Ɵvyko 16 stipresniƼ nei septyniƼ 

balƼ stiprumo ģemƍs drebƍjimƼ, iġ kuriƼ penki buvo stipresni nei 7,5 balo. Stipriausi 

buvo Turkijos drebƍjimai (7,8 balo). Iġ viso per metus Ɵvyksta daugiau kaip 20 000 

ģemƍs drebƍjimƼ - maģdaug 55 per dienŃ. Jei ġie geologiniai procesai nesukelia 

ģmoniƼ aukƼ, ģiniasklaida Ɵ juos paprastai nekreipia dƍmesio (Ugnies ģiedas, 2022 

m.). 

Plokġtƍs nƍra fiksuotos, jos nuolat juda. Kai plokġtƍs juda, jos linkusios atsiskirti ir 

atsitrenkti viena Ɵ kitŃ. Ġis plokġļiƼ judƍjimas ir susidƸrimas sukelia stiprƼ geologinƟ 

aktyvumŃ plokġļiƼ pakraġļiuose. 2023 m. TurkijŃ ir SirijŃ sukrƍtňs ģemƍs drebƍjimas 

buvo negilus (17 km po ģemƍs pavirġiumi), jo stiprumas buvo 
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7,8 ir turƍjo didelƟ poveikƟ 190 km x 25 km teritorijoje. Turkijos apylinkƍs geologiġkai 

labai aktyvios, ļia yra trys besiribojanļios plokġtƍs: Arabijos, Anatolijos (ant kurios 

yra didģioji Turkijos dalis) ir Afrikos. 

Apsilankykite svetainƍje https://www.usgs.gov/programs/VHP ir gaukite naujausiŃ informacijŃ 

apie ģemƍs drebƍjimus ir ugnikalniƼ aktyvumŃ. Ļia yra interaktyvus ģemƍlapis, kuriame pagal 

ģymeklio spalvŃ galima nustatyti konkretaus ugnikalnio pavojaus ir (arba) rizikos lygƟ. Jei 

ugnikalnis tuo metu yra aktyvus, naujausiŃ informacijŃ apie jƟ galima suģinoti tokiose 

svetainƍse kaip Aliaskos ugnikalniƼ observatorijos (AVO) svetainƍ https://avo.alaska.edu/. 

Kaip minƍta anksļiau, balastas gali bƸti ir vanduo. Himalajuose vykstantys ģemƍs drebƍjimai yra 

susijň su gausiais krituliais regione. MusonƼ sezono metu pridƍjus vandens svorio sumaģƍja 

mikroseisminis aktyvumas, o sausuoju sezonu jis padidƍja. Dƍl papildomo svorio plokġtƍs 

juda tiek horizontaliai, tiek vertikaliai. 

Ar klimato krizǟ taip pat turi Ǳtakos ģemǟs drebǟjimams ir ugnikalniȎ 

aktyvumui? 

Iġ tiesƼ yra ƟrodymƼ, kad orai ir visuotinis atġilimas gali turƍti Ɵtakos seisminiam 

aktyvumui po Ģemƍs pavirġiumi. Taļiau nƍ vienas iġ ƟrodymƼ nƍra konkretus, todƍl 

ekspertai negali tvirtai pasakyti, taļiau ryġys yra. Nors klimato krizƍ tiesiogiai 

nesukelia ģemƍs drebƍjimƼ, dƍl jos atsiranda ekstremalesni orai, kurie savo ruoģtu 

gali sukelti ģemƍs drebƍjimus. Visa ġi veikla sukelia ƟtampŃ lƸģiƼ linijose, o tai yra 

pagrindas ģemƍs drebƍjimams kilti. 

Tektoniniame nenugalimƼ jƍgƼ ģaisme galiausiai kaģkas atsilaisvins, sulƸġ arba 

pasislinks Ɵ ġonŃ. Ģemƍ pradeda drebƍti. Kaip ir kada slƍgis atslƸgs, iġ dalies 

priklauso nuo plokġtƍs keliamos apkrovos. Apkrova gali bƸti ƟvairiƼ formƼ, pavyzdģiui, 

uolienos, vanduo ar ledas. Prie tektoniniƼ plokġļiƼ slƍgio pokyļiƼ gali prisidƍti klimato 

kaitos poveikis. Viena iġ tokiƼ apraiġkƼ - dƍl atġilimo maģƍjantis ledo kiekis ir 

didƍjantis vandens (pvz., iġ vandenynƼ, krituliƼ) kiekis. 

Ar tai reiġkia, kad mƸsƼ laukia geologiġkai aktyvesnƍ, karġtesnƍ ir meteorologiġkai 

audringesnƍ ateitis? Niekas nesako, kad ģemƍs drebƍjimƼ ir ugnikalniƼ iġsiverģimƼ 

padaugƍs. Tai, kaip visada, labai priklausys nuo vietos geologiniƼ sŃlygƼ. Taļiau ten, 

kur ruoġiamasi ģemƍs drebƍjimui ar ugnikalnio iġsiverģimui, klimato kaita gali suteikti 

papildomŃ pagalbos rankŃ ir pagreitinti ģemƍs drebƍjimo ar iġsiverģimo, kuris vis tiek 

galiausiai ƟvyktƼ, laikŃ (Sousounis, 2021). 

 
Ar ģemǟs drebǟjimai gali sukelti katastrofiġkas nuoġliauģas? 

Ģemƍs drebƍjimai yra veiksniai, galintys suaktyvinti ġlaitƼ judƍjimŃ, dar vadinamŃ "ko- 

seisminƍmis" nuoġliauģomis. Grunto nuoġliauģos paprastai bƸna greitos ir staigios, 

todƍl tokios nuoġliauģos yra pavojingos ģmoniƼ civilizacijai. Ģemƍs drebƍjimo poveikis 

konkreļiam ġlaitui priklauso nuo Ɵ tŃ vietŃ patekusios energijos, kuriai didģiausiŃ ƟtakŃ 

daro ģemƍs drebƍjimo stiprumas, epicentro atstumas, reljefo sustiprƍjimas ir 

stratigrafija. 

https://www.usgs.gov/programs/VHP
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Ir atvirkġļiai, ar nuoġliauģos gali sukelti ģemǟs drebǟjimus? 

Atliekant Vokietijos geomokslƼ tyrimƼ centro (GFZ) tyrimus (Becker, 2023), buvo 

stebimi ir analizuojami 2009 m. Taivane Ɵvykň ģemƍs drebƍjimai, kai taifƸnas Ɵ ġalies 

pietus atneġƍ apie 3 m krituliƼ, kurie sukƍlƍ ypatingas nuoġliauģas ir erozijŃ. 

Nustatyta, kad ġie ģemƍs drebƍjimai Ɵvyko po gausiƼ krituliƼ. Mokslininkai 

apskaiļiavo, kad dƍl maģdaug 100 000 nuoġliauģƼ buvo iġjudinta 1,2 km3 dirvoģemio 

ir uolienƼ medģiagos. Ġis kiekis prilygsta 4 800 000 olimpiniƼ plaukimo baseinƼ. 

Seisminis aktyvumas buvo uģfiksuotas iġ karto po liƸļiƼ ir nuoġliauģƼ ir tňsƍsi apie 2,5 

metƼ. 

Mokslininkai tai aiġkina kaip reakcijŃ po dirvoģemio ir uolienƼ paġalinimo, dƍl kurios 

Ģemƍs pluta vietomis ġiek tiek pasislinko Ɵ virġƼ. Dƍl to Ģemƍs plutoje Ɵvyko ƟtempiƼ 

pokyļiƼ, kurie galƍjo sukelti ģemƍs drebƍjimus. Tyrimo autoriai taip pat komentavo, 

kad ġiuos ģemƍs drebƍjimus sukelia ne nuoġliauģos, o medģiagos persiskirstymas 

vietovƍje, dƍl kurio pasikeiļia vidiniai Ɵtempiai. Dƍl ġios prieģasties ġiuos reiġkinius 

geriau apibƸdinti kaip erozijos sukeltus ģemƍs drebƍjimus. 

Ģinios apie ġiuos geologinius procesus ġiuo metu yra ribotos, nes panaġƸs Ɵvykiai yra 

palyginti reti ir nƍra plaļiai dokumentuoti. Taļiau atrodo, kad erozijos sukeltƼ ģemƍs 

drebƍjimƼ daģniau pasitaikys dƍl klimato kaitos sukeltƼ ekstremaliƼ oro sŃlygƼ. 

 
Kas yra nuoġliauģa ir kada ji Ǳvyksta? 

Pradģioje ġiek tiek bendros informacijos. Ģemƍs pluta sudaryta iġ uolienƼ. Uoliena - tai 

Ɵvairi neorganinƍ gamtinƍ medģiaga, sudaryta iġ vieno ar keliƼ mineralƼ, kuriuos 

sukƸrƍ gamtos jƍgos be ģmogaus Ɵsikiġimo. Dirvoģemiai, daģniausiai aptinkami 

pavirġiniuose ģemƍs plutos sluoksniuose. Fizikiniu poģiƸriu dirvoģemiai yra labai 

sudƍtinga aplinka, nes jie susidaro kaip uolienƼ skilimo produktas mechaninio ir 

cheminio atmosferos poveikio metu. Be to, suirusi uoliena gali likti vietoje arba gali 

bƸti perneġama ģemyn ġlaitais dƍl gravitacijos arba dƍl vandens ir vƍjo poveikio. 

Pagal granuliometrinň sudƍtƟ ir kai kurias savybes dirvoģemiai skirstomi Ɵ: 

ω nelipnus (stambiagrƸdis) - sudaro  iġ atskirƼ nesusijusios, 

nesŃveikaujanļiƼ fragmentƼ (ģvyro ir smǟlio), 

ω riġlusis (smulkiagrƸdis) - kai riġlumŃ lemia molekuliniai ryġiai tarp dirvoģemio 

daleliƼ ir vandens (dumblas ir molis). 
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4.4.3 pav: Dirvoģemio charakteristika (Panulinova, 2015) 

 
DirvoģemƟ apibƸdina jo fizinƍs ir mechaninƍs savybƍs. 

ω Fizikinƍs savybƍs - apibƸdina kiekybines kietŃsias daleles, vandenƟ ir orŃ 

dirvoģemyje bei jƼ tarpusavio santykƟ (grƸdeliƼ dydis - iġvestinis Ɵvardijimas, 

tƸrinis ir savitasis svoris, poringumas ir tuġtumƼ santykis, stambiagrƸdģiƼ 

dirvoģemiƼ tankis, dirvoģemio prisotinimo laipsnis, plastiġkumas ir riġlumas). 

ω Mechaninƍs savybƍs - apibƸdina dirvoģemio elgsenŃ vandens pratekƍjimo, 

deformacijos ir suirimo metu (ġlyties stipris, pralaidumas, gniuģdomumas). 

Viena iġ svarbiausiƼ dirvoģemiƼ mechaniniƼ savybiƼ, turinļiƼ Ɵtakos jƼ atsparumui 

nuoġliauģoms, yra dirvoģemiƼ ġlyties stipris, nes jƟ virġijus Ɵvyksta dirvoģemio 

suirimas. GruntƼ ġlyties stipris nƍra pastovus ir priklauso nuo keliƼ veiksniƼ, 

Ɵskaitant grunto drƍgmƍs pokyļius. 

Ġlaito stabilumas - tai natƸralaus ar dirbtinio ġlaito gebƍjimas iġlaikyti tam tikrŃ 

nuolydƟ. Ġlaito nuoġliauģa Ɵvyksta paģeidus ġlaito stabilumŃ. Ġlaito stabilumui Ɵtakos 

turi ġie veiksniai: 

ω natƸraliomis sŃlygomis: 

o klimato sŃlygos, 

o hidrogeologinƍs sŃlygos, 

o geomorfologines ir geologines sŃlygas, 

ω antropogeninis poveikis: 

o pagal ankstesnň veiklŃ (perdangos suformuotos teritorijos, iġkastos 

teritorijos, sŃvartynai ir t. t.) 

o ir ġiuo metu vykstantys procesai - dirvoģemio erozija, ġlaito pokyļiai, 

ġlaito apkrova, ġlaito papƍdƍs atpalaidavimas, seisminis poveikis, 

poģeminio vandens slƍgio padidƍjimas ir kt. 

Ġlaito stabilumas paprastai vertinamas pagal stabilumo laipsnƟ (Fs), kuris nustatomas 

kaip ġlaitŃ veikianļiƼ pasyviƼjƼ jƍgƼ (Fp) ir aktyviƼjƼ jƍgƼ (Fa) santykis. 

FS = FP / Fa 
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4.4.4 pav: Ġlaito stabilumas (Ishibashi, 2011) 
 

Jei pasyviosios jƍgos yra didesnƍs uģ aktyviŃsias (t. y. stabilumo laipsnis didesnis uģ 

1), ġlaitas laikomas stabiliu. Jei stabilumo laipsnio reikġmƍ maģesnƍ uģ 1, ġlaitŃ 

laikome nestabiliu ir vyksta ġlaito judƍjimas - geodinaminis procesas, kurio metu 

uolienƼ masƍs dƍl sunkio jƍgos juda ġlaitu. Ġlaito judƍjimo rezultatas - ġlaito 

deformacija (ġlaito griƸtis). Nuoġliauģa - tai ġlaito suirimo tipas, kuris atsiranda bƸtent 

dƍl uolienƼ gravitacinio judƍjimo ant vieno ar keliƼ slydimo pavirġiƼ. 

 
Klimato veiksniȎ sukeltos nuoġliauģos 

Labai svarbus veiksnys, turintis Ɵtakos ġlaito stabilumui, yra lietaus vanduo, kuris 

patenka Ɵ ġlaitŃ ir sukelia, ypaļ smulkiagrƸdģiuose dirvoģemiuose (moliuose, 

dumbluose), vandens slƍgio padidƍjimŃ porose, o tai maģina jƼ ġlyties stiprƟ. Apskritai 

tiesa, kad periodiġkai pasikartojanļios nuoġliauģos Ɵvyksta bƸtent tais metais, kai 

iġkrinta daug krituliƼ. Didelƍ dalis nuoġliauģƼ ġiuo metu Ɵvyksta dƍl krituliƼ anomalijƼ, 

atsirandanļiƼ pavasarƟ iġtirpus sniego dangai arba po ilgesniƼ liƸļiƼ. Iliustratyvus 

apraġytos situacijos pavyzdys - 2. privaloma uģduotis (eksperimentas 1A) ir 1B)). 

 
HidrogeologiniȎ sŃlygȎ pokyļiȎ sukeltos nuoġliauģos 

HidrogeologiniƼ sŃlygƼ kaita, t. y. poģeminio vandens lygio kaitai didelň ƟtakŃ daro 

klimato veiksniai (ģr. WP 5) Poģeminio vandens lygio aukġtis yra susijňs su vandens 

lygio aukġļiu aplinkiniame vandentakyje. 

Jei dƍl gausiƼ krituliƼ pakyla vanduo upƍse, pakyla ir poģeminio vandens lygis, todƍl 

kyla ne tik potvyniai, bet ir potvyniƼ sukeltos nuoġliauģos. 

Vanduo, patekňs po ģemƍs pavirġiumi, ypaļ smulkiagrƸdģiuose dirvoģemiuose 

(moliuose, dumbluose), didina vandens slƍgƟ porose, todƍl maģƍja jƼ ġlyties stipris. 

Iliustratyvus pavyzdys yra eksperimentas 1.C), siƸlomas kaip privaloma uģduotis. A 

Aktyvi 
os 

Pasyvio 
s jƍgos Aktyvi 

os 
Pasyvio 
s jƍgos 
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kaip privalomŃjŃ 2 uģduotǱ , kuriame apraġomas vandens poveikis grunto 

atsparumui ġlyļiai. 

 
GeomorfologiniȎ ir geologiniȎ veiksniȎ sukeltos nuoġliauģos 

Geomorfologinƍs sŃlygos apibƸdina vietovƍs pavirġiaus formŃ (reljefŃ), kuri gali 

susidaryti dƍl keliƼ veiksniƼ (vulkanizmo, tektoniniƼ judesiƼ, oro sŃlygƼ ir kt.) 

sŃveikos. Reljefo forma ir jŃ formuojantys veiksniai daro ƟtakŃ ir sudaro prielaidas 

nuoġliauģoms atsirasti. 

Geologinƍs sŃlygos apibƸdina teritorijŃ geologinƍs struktƸros poģiƸriu, t. y. apibƸdina 

po vietovƍs pavirġiumi esanļias uolienas ir dirvoģemius, jƼ storƟ, iġsidƍstymŃ ir 

savybes. 

Informacija apie geomorfologines, geologines ir hidrogeologines sŃlygas, papildyta 

dirvoģemiƼ ir uolienƼ savybƍmis, taip pat gauta papildoma svarbi informacija apie 

konkreļiŃ vietovň, gaunama atliekant geotechninius tyrimus. 

 
Antropogeninǟs veiklos sukeltos nuoġliauģos 

Kaip jau minƍta, krituliai ir temperatƸros pokyļiai yra vienos iġ daģniausiƼ uolienƼ 

suirimo ġlaituose ir ġlaitƼ judƍjimo (nuoġliauģƼ) prieģasļiƼ. 

Didelƍ dalis sutrikimƼ, kuriuos sukelia natƸraliƼ ir dirbtinai sukurtƼ ġlaitƼ ir ģemƍs 

kƸnƼ pusiausvyros paģeidimas, kyla dƍl antropogeninƍs veiklos, t. y. ģmogaus 

veiklos. 

Tokia veikla apima ġlaito keitimŃ, ġlaito apkrovŃ, ġlaito papƍdƍs iġkrovimŃ, 

mineraliniƼ ģaliavƼ gavybŃ ir su tuo susijusƟ kasinƍjamƼ plotƼ kƸrimŃ, netinkamŃ 

vandens nuvedimŃ nuo statiniƼ ir kt. 

Toliau pateiktame paveikslƍlyje pavaizduota netinkama antropogeninƍ veikla, galinti 

sukelti nuoġliauģŃ. 

4.5 pav.: nuoġliauģa 
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ĠlaitȎ atstatymas ir apsauga 

Galime pasinaudoti dviem galimybƍmis - uģkirsti keliŃ nuoġliauģƼ atsiradimui arba 

sutvarkyti esamas nuoġliauģas. Minƍjome, kad ġlaito stabilumas vertinamas pagal 

stabilumo laipsnƟ (Fs), kuris nurodomas kaip ġlaitŃ veikianļiƼ pasyviƼjƼ jƍgƼ (Fp) ir 

aktyviƼjƼ jƍgƼ (Fa) santykis. 

Aktyviosios jƍgos (dirvoģemio svoris ant ġlaito, gruntinio vandens slƍgis, iġorinƍ ġlaito 

apkrova, ġlaito papƍdƍs apkrova) sukelia nuoġliauģŃ, o pasyviosios jƍgos 

(dirvoģemio sanglauda, trintis ġlyties pavirġiuje, ġlaito papƍdƍs apkrova) veikia prieġ 

nuoġliauģŃ. Iġ to, kas iġdƍstyta pirmiau, matyti, kad ġlaitƼ atstatymui ir apsaugai 

galime: 

ω sumaģinti aktyvƼjƟ poveikƟ (pvz., sumaģinti ġlaitŃ, nuokalnň - virġutinň ġlaito dalƟ 

(ġlaito vainikŃ), sumaģinant vandens kiekƟ nuo ġlaito (pvz., horizontalus 

grňģimas, per kurƟ vanduo tekƍs nuo ġlaito, ir pan.), 

ω pasyvaus poveikio didinimas (pvz., apkraunant ġlaito papƍdň Ɵvairiomis 

konstrukcijomis - atramine siena, inkarais, poliƼ siena, ġlaito sutvirtinimu ir t. 

t.). 

Pavyzdģiai pateikti toliau esanļiose nuotraukose. 
 

4.6 pav: AktyviƼjƼ poveikiƼ maģinimas (autoriƼ nuotrauka) 

 

 
Pasyvaus poveikio didinimas (ġlaito papƍdƍs apkrovimas Ɵvairiomis konstrukcijomis - 

atramine sienute, inkarais, poliƼ sienute, ġlaito sutvirtinimu ir t. t.). 
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4.7 pav.: atraminƍ sienelƍ (autoriƼ nuotrauka) 

 

4.8 pav.: Ġlaito tvirtinimas (autoriƼ nuotrauka) 
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"ĠlaitƼ deformacijos, ypaļ nuoġliauģos, yra toks neigiamas reiġkinys, kad pasaulyje 

uģima treļiŃ vietŃ po ģemƍs drebƍjimƼ ir potvyniƼ." 
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W4.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

Rekomenduojami klausimai baigiamajai diskusijai: 

1. Kokius ģinote neigiamƼ geologiniƼ pavojƼ kelianļios veiklos ġaltinius? 

2. Kaip pasireiġkia ugnikalniƼ iġsiverģimƼ poveikis pasaulio klimatui? 

3. Ar intensyvƸs krituliai gali sukelti nepalankias geologines sŃlygas? 

4. Iġvardykite bent 3 bƸdus, kaip galima apsaugoti kalvos ġlaitŃ nuo 

nuoġliauģƼ maģinant aktyvƼjƟ poveikƟ. 

5. Pateikite bent 3 variantus, kaip galima apsaugoti ġlaitŃ nuo nuoġliauģƼ 

padidinant pasyvƼjƟ poveikƟ. 

 
W4.12 Seminaro santrauka 

Seminaras "GeologiniƼ pavojƼ ir klimato kaitos sŃveika". (W4) yra skirtas profesinio 

mokymo mokytojams, kaip sprňsti geologiniƼ pavojƼ, susijusiƼ su klimato kaita, 

problemŃ. W3 skirtas mokytojams suteikti informacijos apie vulkaninƟ ir seisminƟ 

aktyvumŃ. Remiantis surinkta informacija, joje pateikiami atsakymai Ɵ klausimus, ar 

ġie geologiniai reiġkiniai daro ƟtakŃ klimatui, ar, atvirkġļiai, klimato kaita juos 

inicijuoja. Mokydamiesi mokiniai turi iġsprňsti vienŃ mokytojo pateiktŃ uģdavinƟ ir gali 

pasirinkti du iġ pateikto sŃraġo. Sprňsdami uģdavinius mokiniai dirba pasirinktose 

komandose, priklausomai nuo to, kuris mokymosi tipas jiems labiausiai tinka. 

Uģduotys skirtos supaģindinti juos su STEAM metodika ir papildytosios realybƍs 

naudojimu klasƍje. Mokytojai dalyvaus diskusijose per interaktyvius mokymosi 

uģsiƍmimus, ypaļ dirbant su pasirinktomis uģduotimis ir pristatant kiekvienos 

komandos rezultatus. Aktyvus mokiniƼ dalyvavimas sprendģiant uģduotis skatins jƼ 

kƸrybiġkumŃ, praplƍs ģinias apie realiƼ situacijƼ modeliavimŃ. Autoriai pasistengƍ 

parengti mokymo programŃ taip, kad suteiktƼ galimybň Ɵdomiau ir patraukliau suvokti 

problemas. 

Norint lengvai Ɵvaldyti ġƟ 90 minuļiƼ trukmƍs seminarŃ, bƸtina sŃlyga - baigti W1 ir 

W5 seminarus. Naudodamiesi internetine informacija apie dabartinƟ ugnikalniƼ 

aktyvumŃ, mokiniai bus supaģindinti su moksliniu tyrinƍjimu. Nesudƍtingi 

eksperimentai padƍs jiems geriau suvokti vandens poveikƟ Ģemƍs pavirġiui, kurƟ 

sudaro ƟvairiƼ rƸġiƼ ģemƍ ir uolienos. 
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5 seminaras Ar ateityje turǟsime savo pakrantes? 
 

W5.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Evelpidou Niki, AtƍnƼ nacionalinis ir Kapodistrijos universitetas, 

Graikija, evelpidou@geol.uoa.gr 

Spyrou Evangelos, AtƍnƼ nacionalinis ir Kapodistrijos universitetas, Graikija, 

evspyrou@geol.uoa.gr 

 
W5.2 Seminaro apraġymas 

Seminaro tema - pakranļiƼ erozija ir pakranļiƼ potvyniai. Dalyviai susipaģins su 

pagrindiniais procesais, kurie veikia pakrantƍs zonŃ (bangos, kranto srovƍs, 

bangavimas/ audros, potvynis ir t. t.), taip pat su galimais neigiamais jƼ padariniais 

(pvz., pakrantƍs erozija ir potvyniai). Jie taip pat susipaģins su pagrindiniais pakrantƍs 

zonos morfologiniais bruoģais (pvz., paplƸdimiais, uolƍtomis pakrantƍmis, uolƍtais 

skardģiais ir kt.). 

Be to, jie supras, kokie gamtiniai veiksniai lemia ġiuos reiġkinius (pakranļiƼ erozijŃ ir 

potvynius) ir daro jiems ƟtakŃ, taip pat kaip ģmogaus Ɵsikiġimas daro poveikƟ jƼ 

savybƍms. Be to, jie susipaģins su daģniausiai taikomomis jƼ maģinimo priemonƍmis 

ir kritiġkai Ɵvertins jƼ veiksmingumŃ, palyginti su privalumais ir trƸkumais. 

PakranļiƼ erozijos ir pakranļiƼ potvyniƼ seminaras yra laboratorija, o jos pagrindinƍ 

priemonƍ bus bangƼ talpykla, kuria galima imituoti bangƼ poveikƟ pagal naudotojƼ 

pasirinktŃ bangƼ energijŃ (ģr. 5 skyriƼ). Seminaro metu instruktoriai keis keletŃ 

parametrƼ, kad mokiniai galƍtƼ pamatyti skirtingŃ ġiƼ parametrƼ poveikƟ pakrantƍs 

zonai. Be to, Ɵvairiuose seminaro etapuose bus modeliuojamos Ɵvairios apsaugos 

priemonƍs, pavyzdģiui, molos, jƸros sienos, krantinƍs ir t. t., kad studentai galƍtƼ 

pamatyti, kurios priemonƍs efektyviausiai apsaugo nuo pakrantƍs erozijos ir potvyniƼ, 

taip pat atsiģvelgiant Ɵ jƼ kainŃ ir kitus privalumus bei trƸkumus. Be to, bus aptarti 

gamtiniai sprendimai, kad mokiniai suprastƼ, kokiŃ naudŃ duoda ġiƼ priemoniƼ 

taikymas vietoj grieģtƼ inģineriniƼ metodƼ. 

mailto:evelpidou@geol.uoa.gr
mailto:evspyrou@geol.uoa.gr
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W5.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

 
Mokymosi tikslai 

Ġio seminaro mokymosi tikslai: 

ω Mokiniai suģinos pagrindinius fiziografinius ir geomorfologinius terminus, 

susijusius su pakrantƍs zona (paplƸdimys, uolƍta pakrantƍ, pakrantƍs skardis, 

nuosƍdos ir t. t.) ir jƼ tarpusavio ryġƟ. 

ω Mokiniai susipaģins su pagrindiniais gamtiniais procesais, kurie veikia 

pakrantƍs zonŃ (bangƼ aktyvumas, audros ir vƍjas, potvynis, nuosƍdƼ 

susidarymas ir t. t.). 

ω Mokiniai suģinos, kokie gamtiniai veiksniai sukelia pakranļiƼ potvynius ir 

erozijŃ, kokie gamtiniai ir antropogeniniai parametrai turi Ɵtakos jƼ savybƍms ir 

pasekmƍms. 

ω Studentai suģinos, kokios apsaugos priemonƍs daģnai naudojamos pakranļiƼ 

valdymui, kokia jƼ nauda, trƸkumai ir veiksmingumas. 

ω Studentai suģinos, kokios yra gamtinƍs alternatyvos, kokie yra jƼ privalumai, 

palyginti su kietaisiais inģineriniais metodais, taip pat jƼ veiksmingumŃ ir tai, 

kiek jie gali bƸti taikomi pakrantƍse, kuriose yra skirtingas bangƼ, potvyniƼ ir 

atoslƸgiƼ bei sroviƼ reģimas. 

Ġie mokymosi tikslai taip pat bus taikomi ir dalyvaujantiems mokytojams, kurie taip 

pat susipaģins su minƍtais dalykais, jei jƼ neģino, arba praturtins savo turimas ģinias 

apie Ɵvairius pakrantƍs zonos aspektus. 

 
Mokymosi tikslai 

Ġio seminaro mokymosi tikslai: 

ω Mokiniai supras pakranļiƼ erozijos ir potvyniƼ poveikƟ ģmoniƼ visuomenei, o 

konkreļiai - pakranļiƼ gyvenvietƍms, pakranļiƼ statiniams ir pakrantƍje 

vykdomai veiklai. 

ω Studentai supras, kokiais atvejais ir kokiomis aplinkybƍmis pakrantƍje turƍtƼ 

bƸti taikomos apsaugos priemonƍs, kad bƸtƼ uģtikrintas tinkamas pakranļiƼ 

valdymas. 

ω Mokiniai supras, kokie yra ƟvairƸs gamta pagrƟstƼ sprendimƼ privalumai, 

palyginti su sudƍtingais inģineriniais metodais, ir kokiu atveju jie gali bƸti 

taikomi. 

ω Mokiniai iġmoks gerbti gamtŃ ir laikytis gamtos procesƼ. Taip jie taps jautresni 

pakranļiƼ problemoms ir patys prisidƍs prie tinkamo jƼ valdymo. 

ω Kadangi seminaruose mokoma interaktyviai ir linksmai, mokiniai Ɵsisavins 

Ɵgytas ģinias ir galƍs jas pritaikyti, kai tik to prireiks. 
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ω Mokiniai lavins savo kritinƟ mŃstymŃ, nes aktyviai dalyvaus vaisingose 

diskusijose, kurios vyks po kiekvieno seminaro etapo. 

Ġie mokymosi tikslai bus taikomi ir mokytojams dalyviams, nes jie Ɵgis visas minƍtas 

ģinias, jei jƼ dar neturi, arba jas praturtins. Be to, jie Ɵgis vertingƼ su ugdymu susijusiƼ 

ƟgƸdģiƼ, nes iġmoks naudotis Ɵvairiomis STEAM priemonƍmis (ġiuo atveju - bangƼ 

rezervuaru, bet ir kitomis priemonƍmis), kad galƍtƼ veiksmingai ir Ɵdomiai mokyti savo 

mokinius. 

 
W5.4 BȊtinosios sŃlygos 

Dalyvaujantiems studentams keliami ġie iġankstiniai reikalavimai: 

ω Tipiġko paplƸdimio ir tipiġkos uolƍtos pakrantƍs morfologijos iġmanymas 

(nebƸtinai terminologija). 

ω Susipaģinimas su pagrindiniu bangƼ, sroviƼ ir kt. poveikiu pakranļiƼ 

potvyniams ir erozijai 

ƞgyvendinant seminarŃ bus naudojamas bangƼ rezervuaras (ģr. 5 skyriƼ). 

 
W5.5 Seminaro metodika 

SeminarŃ apie pakranļiƼ erozijŃ ir potvynius galima patobulinti taikant STEAM 

metodŃ ir papildytosios realybƍs (AR) technologijŃ. STEAM - tai mokymo metodas, 

kuris skatina tarpdisciplininƟ mokymŃsi ir kritinio mŃstymo gebƍjimus derinant gamtos 

mokslus, technologijas, inģinerijŃ, menus ir matematikŃ. Tuo tarpu papildytoji realybƍ 

(AR) - tai technologija, kuria skaitmeninƍ medģiaga uģdedama ant realaus pasaulio 

aplinkos, kad mokymasis bƸtƼ Ɵtraukiantis ir Ɵdomus. 

Seminaro metu bus naudojamas bangƼ rezervuaras. BangƼ rezervuaras iġ esmƍs 

yra vandens pripildyta vonia, kurioje dirbtinai sukuriamos bangos. Instruktoriai gali 

valdyti bangƼ savybes, pavyzdģiui, trukmň, intensyvumŃ, daģnƟ, aukġtƟ ir kryptƟ, todƍl 

mokiniai gali stebƍti ir analizuoti skirtingƼ bangƼ savybiƼ poveikƟ pakrantƍs zonai. 

Mokiniai gali nagrinƍti, kaip ƟvairiƼ rƸġiƼ bangos skirtingai veikia pakrantƍs zonŃ, 

keisdamos bangƼ savybes. Pavyzdģiui, jie gali tirti, kaip ilgo periodo bangos, kurios 

keliauja didesniais atstumais, veikia paplƸdimio morfologijŃ, palyginti su trumpo 

periodo bangomis, kurios keliauja trumpesniais atstumais. Naudotojai taip pat gali 

stebƍti, kaip bangƼ aukġļio ir daģnio pokyļiai veikia pakranļiƼ infrastruktƸros, 

pavyzdģiui, jƸros sienƼ ir molƼ, stabilumŃ. 

BangƼ talpykla taip pat gali bƸti naudojama modeliuojant bangƼ elgsenŃ Ɵvairiomis 

sŃlygomis, pavyzdģiui, audros bangƼ ar cunamiƼ atveju, kad mokiniai galƍtƼ pamatyti 

dideliƼ ƟvykiƼ poveikƟ pakrantƍs zonai. Be to, bangƼ talpykla gali bƸti naudojama 

bangƼ elgsenai Ɵvairiose pakranļiƼ aplinkose, pavyzdģiui, smƍlio paplƸdimiuose, 

uolƍtose pakrantƍse ir uolose, tirti. 
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Studentai taip pat gali geriau suprasti pagrindinius pakrantƍs zonai poveikƟ daranļius 

procesus ir ġiƼ procesƼ sŃveikŃ su ģmogaus Ɵsikiġimu ir gamtinƍmis prieģastimis. Ġis 

praktinis mokymasis gali padƍti mokiniams ugdyti kritinio mŃstymo ƟgƸdģius ir padƍti 

jiems sprňsti realias pakranļiƼ erozijos ir potvyniƼ problemas. 

Apibendrinant galima teigti, kad bangƼ rezervuaras, kaip STEAM metodika, gali 

padƍti mokiniams geriau suprasti pakranļiƼ erozijos ir potvyniƼ reiġkinius 

grindģianļius mokslinius ir inģinerinius principus, taip pat leisti kritiġkai Ɵvertinti Ɵvairias 

klimato kaitos maģinimo priemones, atsiģvelgiant Ɵ jƼ veiksmingumŃ, sŃnaudas ir 

kitus privalumus bei trƸkumus. SiƸlome atlikti ġiuos eksperimentus: 

PakranļiƼ potvyniƼ atveju: 

1. Mokytojai ir mokiniai gali imituoti beveik plokġļiŃ ir ģemŃ pakrantƍs zonŃ, 

sukelti palyginti maģas bangas ir stebƍti, kaip ġi zona uģliejama. 

2. Jie turƍtƼ pakartoti ġƟ eksperimentŃ su padidƍjusiu bangƼ aukġļiu, kuris 

atspindi panaġƼ padidƍjimŃ gamtoje dƍl klimato kaitos. 

3. Jie turƍtƼ pakartoti antrŃjƟ eksperimentŃ, taļiau ġƟ kartŃ savo pakrantň gali 

apsaugoti jƸros siena. 

PakranļiƼ erozijos atveju: 

1. Mokytojai ir mokiniai gali imituoti smƍlio paplƸdimƟ (t. y. beveik plokġļiŃ ir 

ģemŃ pakrantƍs zonŃ, kuriŃ jie uģpildys smƍliu) ir sukelti palyginti nedideles 

bangas, stebƍti, kaip ġi zona ardoma. 

2. Jie turƍtƼ pakartoti ġƟ eksperimentŃ su padidƍjusiu bangƼ aukġļiu, kuris 

atspindi panaġƼ padidƍjimŃ gamtoje dƍl klimato kaitos. 

3. Jie turƍtƼ pakartoti antrŃjƟ eksperimentŃ, bet savo pakrantň apsaugoti jƸros 

sienomis. 

4. Jie turƍtƼ pakartoti antrŃjƟ eksperimentŃ, taļiau toli nuo kranto Ɵrengti 

povandeninius molus, kad apsaugotƼ pakrantň. 

5. Jie turƍtƼ pakartoti antrŃjƟ eksperimentŃ, taļiau netoli kranto pridƍti 

povandeniniƼ molƼ, kad jƟ apsaugotƼ. 

 
W5.6 Dalyvavimas seminaruose 

PakranļiƼ erozijos ir potvyniƼ seminaro metu mokiniƼ bus praġoma aktyviai dalyvauti 

Ɵvairioje veikloje, kuriŃ priģiƸrƍs mokytojai. Seminare bus derinamos paskaitos, 

diskusijos ir praktiniai uģsiƍmimai, kurie padƍs mokiniams daugiau suģinoti apie ġiŃ 

temŃ ir Ɵgyti patirties. 

Mokiniai turƍs atidģiai stebƍti seminarŃ, uģsiraġinƍti ir uģduoti klausimus. Dƍstytojai 

suteiks teorinƟ pagrindŃ pakranļiƼ zonƼ dinamikos ir pakranļiƼ erozijos bei potvyniƼ 

poveikio suvokimui. Mokiniai dalyvaus praktinƍje veikloje, pavyzdģiui, naudodamiesi 

bangƼ rezervuaru modeliuos bangƼ poveikƟ pakrantƍs zonai. 
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Mokiniai dirbs grupƍse, kad pakeistƼ bangƼ parametrus ir iġtirtƼ, kokiŃ ƟtakŃ ġie 

pokyļiai daro bangƼ elgsenai, o kartu ir pakrantƍs zonai. Mokiniai taip pat stebƍs 

ƟvairiƼ pakranļiƼ erozijos ir potvyniƼ maģinimo metodƼ, pavyzdģiui, molƼ, jƸros sienƼ 

ir krantiniƼ, modeliavimŃ. Mokiniai Ɵvertins ġiƼ priemoniƼ veiksmingumŃ ir kritiġkai 

iġnagrinƍs jƼ privalumus ir trƸkumus. 

Uģsiƍmimo pabaigoje mokiniƼ bus papraġyta apmŃstyti, ko iġmoko, ir pritaikyti Ɵgytas 

ģinias realiomis aplinkybƍmis. Jie galƍs pasidalyti savo pastebƍjimais, mintimis ir 

idƍjomis su grupe ir gaus grƟģtamŃjƟ ryġƟ iġ dƍstytojƼ ir bendraamģiƼ. 

 
W5.7 Laiko metmenys 

 

Veikla Laikas 

ω MokiniƼ pasveikinimas ir supaģindinimas su seminaro 

tema bei tikslais. 

ω Trumpa struktƸros ir veiklos apģvalga. 

 
5 minutƍs 

ω ƞvadas Ɵ pagrindinius pakrantƍs zonŃ veikianļius procesus, 

Ɵskaitant bangas, sroves, potvynius ir atoslƸgius, potvynius ir 

audras ir t. t. 

ω PagrindiniƼ pakrantƍs zonos morfologiniƼ ypatybiƼ apģvalga 

(pvz., paplƸdimiai, uolƍtos pakrantƍs, uolos ir kt.). 

 
 

20 minuļiƼ 

PakranļiƼ uģtvindymo modeliavimas maģo reljefo pakrantƍse 10 minuļiƼ 

Pakrantƍs uģtvindymo modeliavimas maģo reljefo pakrantƍse su 
jƸros sienomis 

10 minuļiƼ 

PakranļiƼ erozijos modeliavimas maģo reljefo smƍlƍtose pakrantƍse 10 minuļiƼ 

Pakrantƍs erozijos modeliavimas maģo reljefo smƍlio pakrantƍse su 
jƸros sienomis 

10 minuļiƼ 

Pakrantƍs molƼ modeliavimas 
10 minuļiƼ 

1. Seminare aptartƼ pagrindiniƼ klausimƼ santrauka. 

2. ApmŃstymai apie tai, ko mokiniai iġmoko ir kaip jie gali 

pritaikyti Ɵgytas ģinias realiose situacijose. 

3. Pratimai 

 
 
15 minuļiƼ 

Iġ viso 90 minuļiƼ 
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W5.8 Teorinis pagrindas 

 
PakranļiȎ potvyniai 

Viena iġ labiausiai ģmoniƼ apgyvendintƼ regiono teritorijƼ, net ir senovƍje, yra 

pakrantƍs zona (5.1 pav.). Taip yra todƍl, kad ji teikia daugybň privalumƼ. Iġ pradģiƼ 

keliais atvejais pakrantƍs pasiģymi plokġļia morfologija, kuri palengvina 

apsigyvenimŃ ir kitŃ ģmoniƼ veiklŃ. Taļiau net ir tose vietovƍse, kur taip nƍra, 

pakrantƍs zona teikia ir kitokios naudos. Nedidelis atstumas iki jƸros lemia lengvŃ 

prieigŃ prie gausiƼ maisto iġtekliƼ (ģvejojant). Be to, pakrantƍs zona palengvina 

keletŃ kitƼ ģmogaus veiklos rƸġiƼ, pavyzdģiui, transportŃ, prekybŃ ir pan. Kitas 

pavyzdys - dideliƼ upiƼ deltos, kuriose dƍl upiƼ perneġamƼ ir jƼ deltƼ lygumose 

nusƍdusiƼ smulkiagrƸdģiƼ nuosƍdƼ (molio, dumblo) dirvoģemiai yra derlingi. 

 

5.1 pav: Per pastarŃjƟ ġimtmetƟ Ɵvykňs pasaulio gyventojƼ "pakranļiƼ susispaudimas" Ɵ urbanizuotus 

pakranļiƼ megapolius vyksta ir dabar, nes 1950 m. jƼ buvo tik 2 - Niujorkas ir Londonas, o ġiandien 

ġis skaiļius iġaugo iki 16: Tokijas, Mumbajus, Ġanchajus, Guangdģou, Ġendģenas, Kalkuta, Karaļis, 

Manila, Osaka-Kobƍ, Dģakarta, Buenos Airƍs, Rio de Ģaneiras, Niujorkas, Los Andģelas, Lagosas ir 

Stambulas (Duomenys: Blackburn et al., 2019). 
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Dƍl visƼ ġiƼ privalumƼ pakrantƍs zona nuo Antikos laikƼ buvo viena iġ labiausiai 

mƍgstamƼ ģmoniƼ gyvenamƼjƼ vietƼ ir ģmoniƼ veiklos plƍtojimo vietƼ. Neseniai buvo 

pripaģinta dar viena pakranļiƼ vertƍ. Plaļiai pripaģinta pakranļiƼ zonos estetinƍ vertƍ, 

todƍl ji pritraukia daug turistƼ. Su paplƸdimiais susijňs turizmas labai prisideda prie 

daugelio ġaliƼ ekonomikos. 

Vis dƍlto, kad ir kokia svarbi pakrantƍs zona bƸtƼ ģmogaus veiklos poģiƸriu, labai 

svarbu suvokti, kad ji nƍra stabili, o nuolat kinta, tiek ilgalaikiai, tiek trumpalaikiai 

pokyļiai. Taip pat labai svarbu suprasti skirtingus ġiuos pokyļius lemianļius 

veiksnius, t. y. natƸralius ir antropogeninius. 

Pradedant nuo gamtiniƼ veiksniƼ, verta paminƍti, kad pats jƸros lygis nuolat kinta 

Ɵvairiais laiko intervalais. Per pastaruosius du su puse milijono metƼ Ģemƍs klimatas 

periodiġkai pereina iġ ledynmeļio Ɵ tarplydynmetƟ. Ledynmeļio laikotarpiais pasaulio 

klimatas yra ġaltas ir sausas. Dƍl pasauliniu mastu vyraujanļios labai ģemos 

temperatƸros daugelyje planetos vietƼ susidaro ledynai. Vanduo, iġ kurio sudaryti ġie 

ledynai, yra jƸros vanduo. Kitaip tariant, vanduo iġ jƸros kaupiasi ģemyne ir sudaro 

ledynus. Dƍl to krinta jƸros lygis. Taļiau ġis kritimas yra visuotinis. Be to, jis paprastai 

bƸna didelis. Pavyzdģiui, per paskutinƟ ledynmetƟ jƸros lygis buvo maģdaug 120 metrƼ 

ģemesnis nei dabar. 

Tarpledynmeļio laikotarpiais ledynai iġtirpsta ir vanduo grƟģta Ɵ jƸrŃ. Dƍl to jƸros lygis 

vƍl pakyla, taip pat ir pasauliniu mastu. Verta paminƍti, kad ledynmeļio laikotarpiai 

yra ilgesni nei tarpledynmeļio laikotarpiai. Ġie jƸros lygio pokyļiai paprastai bƸna 

dideli. Pavyzdģiui, per paskutinƟ ledynmeļio maksimumŃ, kuris vyko maģdaug prieġ 

18-20 tƸkst. metƼ, jƸros lygis buvo maģdaug 120 metrƼ ģemesnis nei dabar (5.2 pav.). 

Pastarieji 18 tƸkst. metƼ iki ġiƼ dienƼ yra tarpledynmeļio laikotarpis. Iġtirpus ledynams, 

pasaulinio vandenyno lygis ƍmƍ sparļiai kilti, maģdaug 1 cm per metus, kol prieġ 

6000 metƼ jis iġliko palyginti stabilus, kildamas tik 1-2 mm per metus. 

Remdamiesi tuo, galime suprasti, kad toks pasaulinio jƸros lygio kilimas yra natƸralus 

procesas, kuris vyko praeityje, vyksta dabar ir vyks ateityje. Taļiau Ɵrodyta, kad ġiuo 

metu jƸros lygis kyla sparļiau dƍl visuotinio ir spartaus pasaulinio klimato pokyļio, kurƟ, 

savo ruoģtu, iġprovokavo ģmogaus Ɵsikiġimas. GalbƸt tai neatrodo akivaizdu, taļiau 

ģmonƍs nuo seniausiƼ laikƼ darƍ ƟtakŃ klimatui. Pagrindinƍ veikla apƍmƍ iġkastinio 

kuro deginimŃ, kuris tebevyksta ir ġiandien. Dƍl to dƍl iġsiskirianļiƼ dujƼ didƍja 

pasaulio temperatƸra. Per pastaruosius du ġimtmeļius, po pramonƍs revoliucijos, 

pasaulinƍ temperatƸra kilo dar intensyviau, nes iġsiskirianļiƼ dujƼ kiekis 

eksponentiġkai didƍjo. 
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5.2 pav: 5.5.2.2. KikladƼ regiono, koks jis buvo prieġ 18 000 metƼ, vaizdas ir kaip palaipsniui atsiskyrƍ 

atskiros salos, kol regionas Ɵgavo dabartinň formŃ. (kairƍje) paleogeografija prieġ 18 000 metƼ; 

(deġinƍje) ġiandien (Evelpidou et al., 2021). 

 

 
Dƍl ġio ģmogaus sukelto temperatƸros kilimo, be to, kad jis ir taip vyktƼ bet kuriuo 

tarpukalniƼ laikotarpiu, daugƍja tirpstanļiƼ ledynƼ. Todƍl, remiantis pirmiau 

apraġytais procesais, pasaulinio vandenyno lygis kyla sparļiau nei Ɵprastai. Keletas 

matavimƼ parodƍ, kad pastaraisiais deġimtmeļiais jƸros lygis kyla nebe taip sparļiai. 

Iġ tikrƼjƼ, remiantis palydoviniƼ vaizdƼ stebƍjimais, apskaiļiuota, kad per 

pastaruosius du deġimtmeļius pasaulinis jƸros lygis kyla 3 mm per metus. 

Atsiģvelgiant Ɵ tai, kad, kaip apraġyta pirmiau, ģmogaus veikla pakrantƍs zonoje ġiuo 

metu yra labai iġplƍtota, akivaizdu, kad daugelis bendruomeniƼ ateityje susidurs su 

didelƍmis problemomis dƍl kylanļio jƸros lygio. Matematiġkai vertinant, nurodytas 

jƸros lygio kilimo padidƍjimas (nuo 1-2 mm iki 3 mm per metus) gali atrodyti nelabai 

reikġmingas. Vis dƍlto verta paminƍti, kad pakrantƍs zonoje, kurios morfologija 

plokġļia, dƍl 1 mm pakilusio jƸros lygio jƸros vanduo link ģemyno pakyla 100 mm 

arba 10 cm. Todƍl per kelerius metus gyvenvietƍs, ƟsikƸrusios nedidelio aukġļio, 

plokġļios morfologijos vietovƍse ir besiribojanļios su jƸra, susidurs su rimtomis 

uģliejimo problemomis (5.3 pav.). 

PakranļiƼ potvyniai yra vienas svarbiausiƼ pasaulinio jƸros lygio kilimo padariniƼ. 

Ģinoma, kaip reiġkinys, jis nepriklauso nuo natƸraliƼ procesƼ, kurie visada vyksta 

pakrantƍje. PakranļiƼ uģtvindymŃ, pavyzdģiui, gali sukelti audros bangos, cunamiai ir 

kt. Cunamiai - tai reiġkiniai, kuriuos lemia gamtiniai procesai, vykstantys ģemiau jƸros 

lygio, pavyzdģiui, ģemƍs drebƍjimai ir ugnikalniƼ iġsiverģimai. Ġie reiġkiniai nesusijň 

su klimatu, todƍl ģmogaus veikla jiems Ɵtakos neturi. Vieni iġ labiausiai niokojanļiƼ 

cunamiƼ Ɵvyko Japonijoje, Filipinuose ir Indonezijoje. Kalbant apie EuropŃ, cunamiai 

palyginti daģnai pasitaiko 
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rytinƍje Vidurģemio jƸros dalyje (Graikija, Italija, Kroatija ir kt.), taip pat Atlanto 

vandenyno pakrantƍse (Ispanija, Portugalija, Didģioji Britanija, Airija ir kt.). 

 

 

5.3 pav: 5.5.3. Gerai iġvystytos ģmogaus veiklos pavyzdys Naxos salos pakrantƍs zonoje, KikladƼ 

salos, Graikija. 

Kitos dvi pagrindinƍs pakranļiƼ potvyniƼ prieģastys labai priklauso nuo klimato. Tai 

audros ir pasaulinis jƸros lygio kilimas. Audros, kaip ir cunamiai, gali sukelti laikinŃ 

ģemai esanļiƼ pakranļiƼ teritorijƼ uģtvindymŃ. AudrƼ (arba stipriƼ vƍjƼ) sukeliamos 

bangos paprastai yra maģiau ģalingos nei cunamiai, taļiau jos vis tiek padaro didelň 

ģalŃ infrastruktƸrai ir sukelia turto nuostoliƼ. 

Ģmogaus Ɵtaka pakranļiƼ uģtvindymui dƍl bangƼ bangavimo yra susijusi su jo 

poveikiu pasaulio klimatui. Be visuotinio jƸros lygio kilimo, dƍl ģmogaus Ɵsikiġimo 

pakito ir krituliƼ pobƸdis. Daugelyje regionƼ bendras krituliƼ kiekis sumaģƍjo, o 

kituose - padidƍjo. Pasikeitƍ ir krituliƼ rƸġys. Pavyzdģiui, daugelyje vietoviƼ 

didģiausias metinis krituliƼ kiekis iġkrenta per trumpŃ laikŃ ir labai intensyviai. Tai 

susijň su pastebƍtu ekstremaliƼ meteorologiniƼ reiġkiniƼ, pavyzdģiui, audrƼ, 

daģnƍjimu ir intensyvumu. Todƍl akivaizdu, kad daugelyje pasaulio vietoviƼ taip pat 

padaģnƍjo laikini pakranļiƼ potvyniai. 

Dƍl nuolatinio pakranļiƼ uģliejimo kaltas pasaulinis jƸros lygio kilimas. Kaip minƍta 

pirmiau, jƸros lygis kyla sparļiau nei Ɵprastai, ir tai 
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dar labiau didƍs. Deja, nuolatinis pakranļiƼ uģliejimas nƍra tik artƍjantis pavojus, nes 

jis jau prasidƍjo. 

Viena iġ teritorijƼ, kur pakranļiƼ potvyniai tapo ekstremalƸs, yra Nyderlandai. Tai 

ģema ġalis, veikiama atviro Atlanto vandenyno. Per XX a. NyderlandƼ pakrantƍs, 

palyginti su ankstesniais ġimtmeļiais, jƸros lygio kilimo tempai padidƍjo 50 %. Be to, 

apskaiļiuota, kad iki 2071-2100 m. jƸros lygis pakils 25-80 cm. 

Ġis reiġkinys pasireiġkia ne tik NyderlandƼ pakrantƍse, bet ir beveik visose pakranļiƼ 

zonose. Pavojus kyla dƍl ƟvairiƼ ģmogaus veiklos rƸġiƼ. Labiausiai paplitusios 

pakranļiƼ gyvenvietƍs, nes daugelis pakranļiƼ bendruomeniƼ bus priverstos 

persikelti Ɵ ģemynŃ, kad bƸtƼ apsaugotos nuo pakranļiƼ potvyniƼ. Be to, didelis 

pavojus, kad bus uģlieta prekybos veikla ir kultƸros bei gamtos paveldo objektai. 

 
PakranļiȎ erozija 

Pakrantƍs zona yra natƸrali sistema, kuriŃ tiesiogiai veikia litosferos, hidrosferos ir 

atmosferos sŃveika, taip pat sausumos, oro ir jƸros procesai (5.4 pav.). Tai aplinka, 

kuri laikui bƍgant nuolat kinta dƍl lƍtai vykstanļiƼ reiġkiniƼ, kuriƼ trukmƍ gali svyruoti 

nuo tƸkstanļio metƼ iki greito veikimo net per dvideġimt keturias valandas. Be 

unikaliƼ fiziniƼ savybiƼ, pakrantƍs zona taip pat labai svarbi dƍl gausybƍs joje 

esanļiƼ iġtekliƼ. 

5.4 pav: Ġioje iliustracijoje pavaizduotas pakrantƍs regionas, iġryġkinantis sudƍtingŃ ir dinamiġkŃ 

sausumos ir jƸros ryġƟ. Pakrantƍs zona yra atskira buveinƍ, kurioje gamtiniai procesai ir ģmogaus 

veikla sŃveikauja, formuodami jos ypatumus ir kraġtovaizdƟ. 
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Apie 41,0 % Europos gyventojƼ gyvena netoli pakrantƍs, todƍl didƍja urbanizacijos 

lygis (Collet ir Engelbert, 2013). Pakrantƍs zonoje veikia daug turizmo ƟmoniƼ ir 

uģsiima Ɵvairiomis veiklomis, todƍl turizmo pramonƍ yra vienas svarbiausiƼ 

ekonomikos sektoriƼ vietos ir nacionaliniu lygmeniu. Iġ ƟvairiƼ pakranļiƼ tipƼ 

smƍlingos pakrantƍs yra labiau apkrautos ġia veikla (Davenport ir Davenport, 2006), 

be to, jos yra vienos sudƍtingiausiƼ geomorfologiniu poģiƸriu, o kranto linija nuolat 

kinta veikiama gamtiniƼ ir antropogeniniƼ veiksniƼ sŃveikos (Mentaschi ir kt., 2018; 

Vousdoukas ir kt., 2020). 

Be gamtiniƼ veiksniƼ, kurie lemia pakranļiƼ zonos raidŃ, pavyzdģiui, eustatizmo, 

tektonikos ir izostazƍs, pastaraisiais deġimtmeļiais vykstantys klimato pokyļiai gali 

lemti reikġmingus pakranļiƼ zonos pokyļius, daugiausia dƍl kylanļio jƸros lygio, o 

pakrantƍs linija yra pagrindinis ġiƼ pokyļiƼ priƍmƍjas. PakranļiƼ aplinka dinamiġkai 

sŃveikauja su jƸriniais procesais, kai pakranļiƼ nuosƍdos nuolat juda, dƍl to 

formuojasi nauja pakrantƍs linija arba eroduoja esama pakrantƍ. Erozijos reiġkinƟ 

sustiprina kylantis jƸros lygis ir antropogeninƍ intervencija, todƍl pakranļiƼ zonos 

paģeidģiamumas didƍja (Briguglio, 2004). 

NuosƍdƼ perneġimas, bangƼ dinamika ir kranto linijos morfologija - tai keletas 

pagrindiniƼ sŃvokƼ ir principƼ, susijusiƼ su kranto erozija (Dean ir Dalrymple, 2002; 

Masselink ir Hughes, 2003). 

ω BangƼ ir sroviƼ sukeltas nuosƍdƼ judƍjimas pakrante vadinamas "nuosƍdƼ 

perneġimu". NuosƍdƼ perneġimo varomieji veiksniai yra bangos, kuriƼ 

stiprumas, kryptis ir daģnumas lemia nuosƍdƼ judƍjimo kryptƟ ir greitƟ. 

ω Fizinƍs pakrantƍs zonos savybƍs, pavyzdģiui, paplƸdimio nuolydis, profilis, 

nuosƍdƼ dydis ir sudƍtis, gali turƍti Ɵtakos bangƼ energijos sklaidai ir nuosƍdƼ 

judƍjimui. 

Vousdoukas et al. (Vousdoukas et al., 2020) teigimu, iki 2050 m. 13,6-15,2 % (36 097- 

40 511 km) smƍlƍtƼ pakranļiƼ visame pasaulyje gali bƸti smarkiai eroduotos, o iki 

ġimtmeļio pabaigos ġie skaiļiai padidƍs iki 35,7-49,5 % (95 061-131 745 km). 

Graikijos atveju kranto linija siekia 18 400 km ģemyninƍje dalyje ir 9 835 km salose 

(Poulos ir Chronis, 1997) (5.5 pav.). 

Nuo XIX a. pabaigos pasaulinio vandenyno lygis pakilo apie 1,6 mm per metus 

(Church ir White, 2011), o per pastaruosius du tƸkstantmeļius jis nevirġijo 0,6 mm per 

metus (Kemp ir kt., 2011). Laiko skalƍje nuo deġimtmeļiƼ iki ġimtmeļiƼ jƸros lygis kinta 

daugiausia dƍl antropogeninƍs klimato kaitos ir jos poveikio ledynƼ ir ledo kepuriƼ 

tirpimui bei vandenynƼ ġiluminiam plƍtimosi (Milne et al., 2009; Church et al., 2011). 

Kadangi tikimasi, kad ateityje jƸros lygis kils toliau (0,5-1,0 m iki 2100 m. ir galbƸt dar 

daugiau, (Church et al., 2013)), susirƸpinimŃ kelia bƸsimas poveikis 
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pakranļiƼ zonose taip pat didƍja (Hinkel ir kt., 2012; Hallegatte ir kt., 2013; Mimura, 

2013). 

5.5 pav.: PakranļiƼ erozija visame pasaulyje ateityje kelia didelň rizikŃ. Remiantis Vousdoukas et al. 

tyrimu (2020), iki 2050 m. 13,6-15,2 % pasaulio smƍlƍtƼ paplƸdimiƼ gali susidurti su didele erozija, o iki 

ġimtmeļio pabaigos ġis skaiļius padidƍs iki 35,7-49,5 %. 

. 

Remiantis 2019 m. Tarpvyriausybinƍs klimato kaitos komisijos (TKKK, 2019) 

ataskaita, pagrindiniai gƍlo vandens ġaltiniai, lemiantys vidutinƟ pasaulinƟ jƸros lygƟ 

(GMSL), yra ledynai ir ledo kepurƍs. Remiantis potvyniƼ ir atoslƸgiƼ matuokliƼ ir 

palydoviniƼ aukġļiamaļiƼ stebƍjimƼ duomenimis, GMSL padidƍjo nuo 1,4 mm per 

metus 1901-1990 m., iki 2,1 mm per metus 1970-2005 m., iki 3,2 mm per metus 

1993-2015 m. ir iki 3,6 mm per metus 2006-2015 m. laikotarpiu. GMSL 2019 m. buvo 

didģiausias kada nors iġmatuotas. GMSL atvaizdavimas pagal potvyniƼ ir atoslƸgiƼ 

stebƍjimus rodo, kad nuo 1900 m. iki ġiƼ dienƼ GMSL padidƍjo 19,0 cm (Dangendorf et 

al., 2019). 

Apsaugos priemonƍs daģnai Ɵgyvendinamos siekiant suġvelninti pakrantƍs erozijŃ ir 

potvynius bei apsaugoti pakrantň ir pakrantƍs infrastruktƸrŃ. Vienos iġ daģniausiai 

naudojamƼ apsauginiƼ priemoniƼ yra molynai, jƸros sienelƍs, groinai ir atramos 

(Reeve ir Chadwick, 2019; Zhang ir kt., 2021). 

ω Vƍtrungƍs - tai krante esantys statiniai, skirti maģinti atplaukianļiƼ bangƼ 

intensyvumŃ ir apsaugoti pakrantň nuo erozijos. Jie daģnai bƸna betoniniai, 

uoliniai arba plieniniai ir gali bƸti panardinti arba matomi. 

ω JƸros sienelƍs - tai vertikalios konstrukcijos, statomos palei pakrantň siekiant 

apsisaugoti nuo audros bangƼ ir potvyniƼ. Jie daģnai naudojami vietose, kur 

bangƼ energija yra didelƍ, o pakrantƍs ġlaitai statƸs, ir yra pagaminti iġ betono, 

mƸro arba uolienƼ. 

ω Grioviai - tai lygiagreļiai kranto linijai statomi statiniai, skirti nuosƍdoms 

sulaikyti ir paplƸdimiui stabilizuoti. Paprastai jos bƸna medinƍs, betoninƍs arba 

akmeninƍs ir gali padƍti sumaģinti pakrantƍs erozijŃ. 
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ω Atodangos - tai iġilgai paplƸdimio Ɵrengtos nuoģulnios konstrukcijos, 

sugerianļios bangƼ energijŃ ir apsauganļios nuo erozijos. Daģnai jie yra 

statomos iġ betono arba uolienƼ ir turi derƍti prie natƸralios pakrantƍs. 

Nors ġios apsaugos priemonƍs gali bƸti naudingos maģinant erozijŃ ir potvynius, 

jos taip pat gali turƍti nenumatytƼ neigiamƼ pasekmiƼ aplinkinei pakrantƍs 

ekosistemai, pavyzdģiui, keisti nuosƍdƼ judƍjimŃ ir paplƸdimio morfologijŃ. Todƍl 

prieġ taikant Ɵvairias prevencines priemones labai svarbu atidģiai Ɵvertinti jƼ naudŃ 

ir trƸkumus. 
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W5.10 Rekomenduojama literatȊra profesinio rengimo ir mokymo studentams 

ω Dean, R. G. ir Dalrymple, R. A. (2002) PakranļiƼ procesai su inģineriniu 
pritaikymu. Cambridge University Press. 

ω Karkani, A. et al. (2021) "ĢmoniƼ paveiktƼ teritorijƼ jautrumo staigiems 

potvyniams vertinimas taikant geomorfologinius metodus - 2020 m. rugpjƸļio 

9 d., Euboja, Graikija. A GIS-Based Approach", GeoHazards 2021, Vol. 2, Pages 

366-382. Daugiadisciplininƍs skaitmeninƍs leidybos institutas, 2(4), p. 366- 

382. doi: 10.3390/GEOHAZARDS2040020. 
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geomorfologijŃ. Hodder Arnold. 

ω Vousdoukas, M. I. et al. (2020) "Smƍlingos pakrantƍs, kurioms gresia erozija", 
Nature Climate Change, 10(3), p. 260-263. doi: 10.1038/s41558-020-0697-0. 

ω Zhang, K. et al. (2017) "PakranļiƼ apsaugos strategijƼ apģvalga: Kinijos 
pakrantƍs atvejo tyrimas", Ocean & Coastal Management, 149, p. 53-60. 

 
W5.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

1. Paaiġkinkite pagrindinius pakrantƍs zonŃ veikianļius procesus ir galimus 

neigiamus jƼ padarinius? 

Atsakymas: Pagrindiniai procesai, darantys poveikƟ pakrantƍs zonai, yra bangos, 

kranto srovƍs, bangƼ ir audrƼ bangos, potvyniai ir atoslƸgiai bei jƸros lygio kilimas. 

Ġie procesai gali sukelti pakrantƍs erozijŃ, kranto linijos atsitraukimŃ ir potvynius, 

dƍl kuriƼ gali bƸti padaryta ģala turtui, prarasta infrastruktƸra ir pakranļiƼ 

ekosistemoms. 

2. Kaip gamtiniai veiksniai sukelia ir veikia pakranļiƼ erozijŃ bei potvynius ir kokiŃ 

ƟtakŃ jƼ savybƍms daro ģmogaus Ɵsikiġimas? 

Atsakymas: Gamtiniai veiksniai, tokie kaip jƸros lygio kilimas, audros ir bangƼ 

poveikis, gali sukelti pakranļiƼ erozijŃ ir potvynius. Ģmogaus Ɵsikiġimas, 

pavyzdģiui, pakranļiƼ plƍtra, smƍlio kasyba ir kietƼ statiniƼ, tokiƼ kaip jƸros 

sienelƍs ir molos, statyba, taip pat gali turƍti Ɵtakos pakrantƍs zonai, pakeisti 

natƸralius nuosƍdƼ perneġimo procesus ir sustiprinti erozijŃ bei potvynius. 

3. Kokios yra pagrindinƍs pakrantƍs zonos morfologinƍs savybƍs ir kaip jos lemia 

pakrantƍs erozijos ir potvyniƼ poveikƟ? 

Atsakymas: Pagrindiniai pakrantƍs zonos morfologiniai bruoģai: paplƸdimiai, 

uolƍtos pakrantƍs, uolos ir estuarijos. Ġios savybƍs gali turƍti Ɵtakos nuosƍdƼ 

perneġimo ir erozijos procesams, dƍl kuriƼ gali keistis kranto linijos padƍtis ir 

atsirasti potvyniƼ bei erozijos tikimybƍ. 
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W5.12 Seminaro santrauka 

Seminaras "PakranļiƼ potvyniai ir pakranļiƼ erozija" - tai 90 minuļiƼ trukmƍs 

seminaras, kurio tikslas - supaģindinti dalyvius (mokinius ir profesinio mokymo 

mokytojus) su ġiomis dviem pagrindinƍmis problemomis, kelianļiomis grƍsmň 

daugeliui pakranļiƼ bendruomeniƼ ir veiklos rƸġiƼ. Bus naudojamas bangƼ 

rezervuaras, kuriame imituojamos ekstremalios bangos (pvz., cunamio sukeltos 

bangos, audros bangos ir kt.) ir jƼ poveikis paļiai pakrantƍs zonai bei ģmoniƼ 

statiniams. Jame taip pat imituojamos Ɵvairios pakranļiƼ poveikio maģinimo 

priemonƍs, o dalyviai gali stebƍti jƼ veiksmingumŃ ƟvairiƼ tipƼ bangƼ atģvilgiu. 

Tiksliau, seminaro metu bus imituojami ƟvairƸs bangƼ tipƼ ir ģmogaus Ɵsikiġimo 

deriniai, kad dalyviai galƍtƼ suprasti pakrantƍs procesƼ ir antropogeninƍs veiklos 

sankirtŃ, taip pat didesnƟ pakrantƍs zonos jautrumŃ, palyginti su kitomis natƸraliomis 

aplinkomis. 
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6 seminaras Hidrologinǟ rizika (potvyniai ir sausros) 
 

W6.1 Instruktoriaus vardas, pavardǟ ir kontaktiniai duomenys 

Hany Farhat Abd-Elhamid Attia, Koġicƍs technikos universitetas, Slovakija, 

hany.abdelhamid@tuke.sk 

 
W6.2 Seminaro apraġymas 

Seminare daugiausia dƍmesio bus skiriama hidrologinei rizikai (potvyniai ir sausros). 

Pirmiausia dalyviai bus supaģindinti su pagrindiniais gamtiniais pavojais, Ɵskaitant. 

Tada dalyviai gaus pagrindinň informacijŃ apie hidrologinň rizikŃ, Ɵskaitant potvynius 

ir sausras. Seminaro metu bus pristatytas "PowerPoint" pristatymas ir keli su ġia 

tema susijň vaizdo Ɵraġai. Be to, seminaro metu dalyviai atliks keletŃ uģduoļiƼ. 

Dalyviai gaus ƟvadŃ apie hidrologinň rizikŃ, daugiausia dƍmesio skiriant potvyniams ir 

sausroms. Jie gaus informacijos apie potvyniƼ ir sausrƼ apibrƍģimus, tipus, 

prieģastis, poveikƟ, prisitaikymo priemones. Vƍliau bus vykdoma keletas su potvyniais 

ir sausromis susijusiƼ veiklƼ. 

 
W6.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

Ġiame seminare, skirtame hidrologinei rizikai (potvyniai ir sausros), mokiniams bus 

suteikta pagrindinƍ informacija apie hidrologinň rizikŃ, Ɵskaitant potvynius ir sausras, 

pasitelkiant Power Point prezentacijŃ, keletŃ su ġia tema susijusiƼ vaizdo ƟraġƼ ir 

dalyviƼ atliekamŃ veiklŃ. 

 
Mokymosi tikslai 

ω Suprasti ƟvairiƼ rƸġiƼ hidrologinň rizikŃ, 

ω Atpaģinti skirtumŃ tarp potvynio ir sausros, 

ω Nurodyti pagrindines potvyniƼ ir sausrƼ prieģastis, 

ω Paaiġkinti potvyniƼ ir sausrƼ poveikƟ aplinkai ir bendruomenƍms. 

ω Nustatyti potvyniƼ ir sausrƼ prognozavimo metodus ir 

ω ApibƸdinti apsaugos nuo potvyniƼ ir sausros bƸdus. 

 
Mokymosi tikslai 

ω Analizuoti klimato duomenis, kurie gali sukelti potvynƟ arba sausrŃ, 

ω Sukurti fizinƟ potvynio modelƟ, kad galƍtumƍte imituoti potvynƟ, 

ω ƞvertinti potvyniƼ ir sausrƼ poveikƟ aplinkai ir bendruomenei, 

ω iġbandyti potvyniƼ ir sausrƼ prognozavimo metodus ir 

ω Taikykyti Ɵvairias priemones, kad prisitaikytumƍte prie potvyniƼ. 

mailto:hany.abdelhamid@tuke.sk
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Dalyvaujantys mokytojai taip pat rƸpinasi ġiais mokymosi tikslais. Tai pat daugiau 

suģinos apie minƍtus dalykus ir jƼ patirtƟ padidƍs. Be to, jie suģinos, kaip klasƍje 

naudoti Ɵvairius STEAM Ɵrankius ir AR, kurie gali padƍti mokiniams suprasti ġias 

temas. 
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W6.4 BȊtinosios sŃlygos 

Prieġ priimdamas Ɵ ġƟ seminarŃ studentas turƍtƼ ģinoti ġiuos iġankstinius reikalavimus 

ir seminarus: 

ω Susipaģinimas su hidrologinio ciklo sudedamosiomis dalimis 

ω Pagrindinƍs ģinios apie potvynius ir sausras 

ω Susipaģinimas su klimato ir krituliƼ duomenimis 

ω Seminaro apie klimato kaitŃ (prieģastys, poveikis, ġvelninimas, prisitaikymas) 
uģbaigimas 

 
W6.5 Seminaro metodika 

Ġiame seminare STEAM metodika bus taikoma naudojant srauto lentelň, kuri bus 

naudojama modeliuojant potvyniƼ rizikŃ ir valdymŃ miesto ir kaimo vietovƍse. Be to, 

bus vykdoma ir kita veikla, kuri priklauso nuo mŃstymo, dalijimosi duomenimis ir 

diskusijƼ. Taļiau sausra bus pristatoma Ɵvairiais aiġkinimo, diskusijƼ ir vaizdo ƟraġƼ 

metodais. 

Pagrindinis ġio seminaro uģsiƍmimas bus skirtas srautƼ lentelƍms naudoti 

modeliuojant skirtingus potvyniƼ tipus, skirtingŃ baseinƼ morfologijŃ ir skirtingŃ 

ģmogaus veiklŃ. Jie galƍs modeliuoti skirtingus dirvoģemio tipus, uģliejamas 

teritorijas, kalnus, ģemƍs Ƹkio plotus, gyvenvietes, kelius ir tiltus. Be to, kai kurias 

apsaugos nuo potvyniƼ priemones, pavyzdģiui, upiƼ lygiavimŃ, uģtvankas, lapus. 

Ġio seminaro dalyviai patys imituos potvynius ir taikys Ɵvairius scenarijus bei skirtingus 

atvejus. Be to, jie aptars eksperimentƼ rezultatus, kurie jiems padƍs prognozuoti kai 

kuriuos reiġkinius. Galiausiai STEAM metodo ir AR taikymas padƍs dalyviams 

suprasti ir analizuoti tokius gamtos reiġkinius kaip potvynis ir sausra. 

 
W6.6 Dalyvavimas seminaruose 

Mokiniai dalyvaus seminare klasƍje ir interaktyvioje laboratorijoje. Pirmiausia jiems 

bus pristatyta hidrologinƍ rizika, Ɵskaitant potvynius ir sausras. Pristatymo metu jie 

dalyvaus diskusijose ir kai kuriose veiklose. Tada jie atliks eksperimentŃ, kurio metu 

imituos potvynƟ naudodami srauto lentelň. Jie taikys skirtingus potvynio atvejus, 

skirtingas baseinƼ charakteristikas, skirtingŃ ģmogaus veiklŃ ir skirtingas apsaugos 

priemones. Jie stebƍs potvynio poveikƟ ir aptars rezultatus, kurie padƍs suprasti 

potvyniƼ reiġkinius, prieģastis, tipai, poveikis ir jo maģinimo priemonƍs. Be to, sausra 

bus imituojama per tam tikrŃ veiklŃ ir diskusijas. 
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W6.7 Laiko metmenys 
 

Veikla Laikas 
Veiklos 

tipas 

BƸtinos 

medģiagos 

1 ƞvadas Ɵ hidrologinň rizikŃ 20 Pristatymas DuomenƼ 

rodymas ir 

kompiuteris 

2 Hidrologinio ciklo komponentai 5 Diskusija Popieriaus lapai, 

pieġtukai 

3 Kokie yra pagrindiniai gamtiniai 
pavojai? 

5 Diskusija Popieriaus lapai, 

pieġtukai 

4 Kokie yra pagrindiniai 

potvyniƼ ir sausrƼ skirtumai 

(apibrƍģimas, rƸġys, 

prieģastys, poveikis, 

prognozavimas, ġvelninimo 

metodai) 

10 Pagalvokite, 

dalinkitƍs 

poromis 

Popieriaus lapai, 

pieġtukai 

5 KŃ yra sausra? Pagrin 
dinis 

poveikis 10 VaidmenƼ 
ģaidimai 

Popieriaus lapai, 

pieġtukai 

6 PotvyniƼ modeliavimas 30 Atvejo analizƍ Uģliejamos 

teritorijos 

ģemƍlapis, srautƼ 

lentelƍ 

7 Diskusija 10   

Iġ viso 90 minuļiƼ 

 
W6.8 Teorinis pagrindas 

Ġioje dalyje pateikiamas teorinis hidrologinƍs rizikos pagrindas, daugiausia dƍmesio 

skiriant potvyniams ir sausroms. 
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Hidrologinǟ rizika 

Gamtiniai pavojai gali sukelti stichines nelaimes, todƍl svarbu ģinoti skirtumŃ tarp 

gamtiniƼ pavojƼ ir stichiniƼ nelaimiƼ. Gamtinis pavojus - tai Ɵvykio, kuris turƍs 

neigiamŃ poveikƟ, grƍsmƍ. Stichinƍ nelaimƍ - tai po stichinio pavojaus atsiradňs 

neigiamas poveikis, kuris daro didelň ģalŃ bendruomenei. Pagrindiniai gamtiniai 

pavojai yra ġie: pakranļiƼ potvyniai, upiƼ potvyniai, sausra, lavina, ģemƍs 

drebƍjimas, vulkaninƍ veikla, karġļio banga, ġalļio banga, kruġa, uraganas, ledo 

audra, nuoġliauģa, ģaibas, stiprus vƍjas, tornadas, cunamis, miġko gaisras, ģiemos 

orai. Taļiau hidrologinƍ rizika yra apibrƍģiami kaip ekstremalƸs reiġkiniai, susijň su 

vandens atsiradimu, judƍjimu ir pasiskirstymu, dƍl kuriƼ kyla potvyniai ir sausros 

(6.1b pav.). 
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(a) (b) 

6.1 pav: Potvynio ir sausros nuotrauka 

 
Potvyniai ir sausros - tai gamtos reiġkiniai, kuriƼ atsiradimo tikimybƍ didƍja keiļiantis 

oro sŃlygoms. Dƍl visuotinio atġilimo didƍjanti klimato kaita gali paveikti hidrologinio 

ciklo parametrus, pavyzdģiui, temperatƸrŃ ir krituliƼ kiekƟ, todƍl didƍja potvyniƼ ir 

sausrƼ tikimybƍ. Klimato kaita gali turƍti didģiulƟ poveikƟ daugeliui regionƼ, daug ġaliƼ 

kentƍs nuo sausrƼ, o kitos - nuo potvyniƼ, todƍl hidrologinň rizikŃ reikƍtƼ atidģiai 

apsvarstyti. 

 
Potvynis 

Hidrologinƍ rizika apima ir potvynius, ir sausras. Potvynis - tai vandens antplƸdis, 

kuris uģlieja ģemň, kuri paprastai bƸna sausa (paprastai jos neuģlieja vanduo), jƟ 

sukelia upƍs iġsiliejimas, vƍjo sukeltos bangos, potvyniai, cunamiai ar kiti veiksniai 

(6.2 pav.). Potvynis yra didģiausias krituliƼ kiekis ir paprastai siejamas su aukġļiausiu 

vandens srautƼ lygiu. 

6.2 pav.: Miesto potvynio nuotrauka 
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PotvyniȎ prieģastys 

Potvyniai gali kilti dƍl ƟvairiƼ prieģasļiƼ, kaip parodyta (6.3 pav.). 

Smarkios liȊtys: ilgai trunkanļios smarkios liƸtys padidins pavirġinƟ nuotƍkƟ ir upƍs 

lygƟ. 

Sniego tirpsmas: saugykloje esantis vanduo daģnai iġlaisvinamas pavasarƟ tirpstant ir didinant 
pavirġinƟ nuotƍkƟ. 

MiġkȎ kirtimas: iġkirtus medģius, sumaģƍja vandens sulaikymo greitis ir padidƍja 

pavirġinis nuotƍkis. 

Urbanizacija: betoniniai pavirġiai yra nepralaidƸs vandeniui, todƍl didƍja pavirġinis 

nuotƍkis. 

Kiti: smarkƸs vƍjai virġ vandens, neƟprastai dideli potvyniai, cunamiai, uģtvankƼ, 

pylimƼ, tvenkiniƼ ar kitƼ vandenƟ sulaikanļiƼ statiniƼ gedimai. 

 

(a) (b) 

  

(c) (d) 

6.3 pav.: ƟvairiƼ potvyniƼ prieģasļiƼ nuotraukos 

 

PotvyniȎ tipai 

Skirtingus potvyniƼ tipus galima apibrƍģti taip (6.4 pav.): 

UpiȎ potvyniai: kyla dƍl ilgai trunkanļiƼ krituliƼ arba sniego tirpsmo ir dƍl to iġsilieja 

upƍs ir jƼ krantai. 

PakranļiȎ potvyniai - tai ģemai esanļiƼ pakranļiƼ ģemiƼ uģliejimas dƍl audros 

bangƼ arba cunamiƼ. 
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StaigȊs potvyniai: juos sukelia per trumpŃ laikŃ iġkritňs smarkus lietus, kuris sukelia greitŃ nuotƍkƟ. 

MiestȎ potvyniai: kyla dƍl miestƼ drenaģo sistemƼ nesugebƍjimo susidoroti su 

intensyviais krituliais, todƍl uģliejamos gatvƍs ir pastatai. 

Ģemǟs Ȋkio potvyniai - tai ģemƍs Ƹkio paskirties ģemƍs uģliejimas ir ģala pasƍliams 

bei gyvuliams dƍl gausiƼ krituliƼ arba upiƼ iġsiliejimo. 

 

 

(a) (b) 

  

(c) (d) 

6.4 pav: SkirtingƼ tipƼ potvyniƼ nuotraukos 

 

PotvyniȎ poveikis ir ģala 

Potvynis gali turƍti daug trumpalaikiƼ ir ilgalaikiƼ padariniƼ aplinkai ir bendruomenei: 

Trumpalaikis potvynio poveikis: 

ω Gyvybƍs praradimas 

ω Nuostoliai turtui 

ω Dirvoģemio erozija 

ω Ģala pasƍliams 

ω Ryġio praradimas 

ω Gƍlo vandens tarġa 

ω Galios praradimas 
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ω Konstrukcinƍ ģala gali bƸti padaryta tiltams, krantƼ linijoms, kanalizacijos 

linijoms ir kitiems statiniams potvynio zonoje. 

6.5 pav. pateikiami keli potvynio padarytos ģalos pavyzdģiai. 
 

 

(a) (b) 

  

(c) (d) 

Pav.6.5: Potvynio padarytos ģalos nuotraukos 

Ilgalaikis potvynio poveikis: 

ω PrarastƼ ar sugadintƼ daiktƼ pakeitimas (atstatymo iġlaidos) 

ω Daugelis skurdģiau gyvenanļiƼ ģmoniƼ negalƍjo sau leisti apsidrausti. 

ω PasƍliƼ sunaikinimas gali sukelti badŃ. 

ω Vyriausybƍs turi skirti lƍġƼ infrastruktƸrai (pvz., keliams, statiniams, vandens 

valymo sistemoms ir t. t.) atstatyti, o tai gali uģtrukti ilgai ir kainuoti brangiai. 

 
PotvyniȎ nauda 

Potvyniai gali turƍti tam tikros naudos, jei juos galima numatyti ir kontroliuoti, pvz: 

ω Poģeminio vandens papildymas 

ω Dirvoģemis tampa derlingesnis ir kai kuriuose dirvoģemiuose padaugƍja maistingƼjƼ 
medģiagƼ. 

ω PotvyniƼ vanduo uģtikrina vandens iġteklius sausringuose ir pusiau sausringuose 
regionuose 

ω GƍlavandeniƼ potvyniƼ vaidmuo palaikant uģliejamƼ ģemiƼ biologinň Ɵvairovň 
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ω Kai kurioms ģuvƼ rƸġims uģliejama uģliejama lyguma gali bƸti labai tinkama 

vieta nerġtui, kurioje maģai plƍġrƸnƼ ir yra daugiau maistiniƼ medģiagƼ ar 

maisto. 

ω Ģuvys, pvz., meteorologinƍs ģuvys, naudojasi potvyniais, kad pasiektƼ naujas buveines. 

ω PaukġļiƼ populiacijoms taip pat gali bƸti naudinga dƍl potvyniƼ padidƍjusi 

maisto produkcija 
 
 

(a) (b) 

6.6.6 pav.: Kai kuriƼ potvyniƼ naudos nuotraukos 

 

PotvyniȎ prognozavimas ir modeliavimas 

PotvyniƼ padariniƼ maģinimas apima potvyniƼ vandens judƍjimo valdymŃ ir kontrolň. 

PotvyniƼ prevencijŃ ir jƼ padariniƼ maģinimŃ galima nagrinƍti trimis lygmenimis: 

atskirƼ nekilnojamojo turto objektƼ, maģƼ bendruomeniƼ ir iġtisƼ miestƼ. PotvyniƼ 

prognozavimas yra svarbus ģingsnis siekiant suġvelninti potvynius ir apsisaugoti nuo 

jƼ, jis gali padƍti Ɵvairiais klausimais, pvz: 

ω Ji gali padƍti iġ anksto Ɵspƍti apie potvynius ir taip sumaģinti jƼ daromŃ ģalŃ. 

ω Ji gali padƍti ģmonƍms imtis priemoniƼ, kad apsaugotƼ save ir savo turtŃ. 

ω Ji padeda gelbƍtojams pasirengti potvyniams ir Ɵ juos reaguoti. 

ω Jis gali padƍti planuoti ģemƍs naudojimŃ ir infrastruktƸrŃ potvyniƼ zonose. 

ω Tai padƍtƼ iġvengti ģmoniƼ ģƸļiƼ ir sumaģinti ekonominius nuostolius. 

 

PotvyniƼ modeliavimas gali bƸti atliekamas naudojant matematinius modelius ir 

kompiuterines programas, o tai gali padƍti prognozuoti potvynius ir sumaģinti jƼ 

padarinius: 

ω Ji gali padƍti sprendimƼ priƍmƍjams rengti potvyniƼ rizikos valdymo planus, 

reagavimo planus ir ģemƍs naudojimo planus. 

ω Tai galima atlikti naudojant ƟvairiƼ tipƼ modelius, Ɵskaitant hidrologinius, 

hidraulinius ir hidrodinaminius modelius. 
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ω Ġie modeliai priklauso nuo surinktƼ ir iġanalizuotƼ duomenƼ apie baseino 

teritorijŃ, Ɵskaitant topografijŃ, ģemƍs naudojimŃ, drenaģo sistemas ir krituliƼ 

kiekƟ. 

ω Tada modeliai gali padƍti Ɵvertinti potvyniƼ tikimybň ir mastŃ bei nustatyti 

rizikos zonas. 

ω ModeliƼ pavyzdģiai: WMS, HEC-WMS, HEC-RAC, MIKE, ArcHydro 
PotvyniȎ saugos planavimas 

PotvyniƼ saugos planavimas apima Ɵvairius veiksmus: 

ω PotvyniƼ saugos planavimas apima daugybň analizƍs ir inģinerijos aspektƼ, 

Ɵskaitant: 

ω AnkstesniƼ ir dabartiniƼ potvyniƼ aukġļio ir uģlietƼ teritorijƼ stebƍjimas, 

ω Statistinƍ, hidrologinƍ ir hidraulinƍ modeliƼ analizƍ, 

ω UģliejamƼ teritorijƼ ir potvyniƼ aukġļiƼ ģemƍlapiƼ sudarymas pagal bƸsimƼ potvyniƼ 
scenarijus, 

ω Ilgalaikis ģemƍs naudojimo planavimas ir taisyklƍs, 

ω Inģinerinis potvyniƼ kontrolƍs statiniƼ projektavimas ir statyba, 

ω Stebƍjimo, prognozavimo, perspƍjimo ir reagavimo operacijos 

 
PotvyniȎ kontrolǟs metodai 

PotvyniƼ kontrolƍ - tai visi metodai, naudojami siekiant sumaģinti ģalingŃ potvyniƼ 

vandens poveikƟ arba uģkirsti jam keliŃ. 

1. 0ÏÔÖÙÎÉë ËÏÎÔÒÏÌõ ÕÐõÓÅ (sulaikymo baseinai, uģtvankos, uģtvankos, rezervuarai ir uģtvankos) 

2. 0ÁËÒÁÎéÉë ÐÏÔÖÙÎÉÁÉ (pakranļiƼ apsaugos priemonƍs, pvz., jƸros sienos, maitinimas ir 
uģtvaros) 

3. PotvyniƼ kontrolƍ vandens telkinyje 

ω Uģtvankos: jos sulaiko ir reguliuoja vandens srautŃ. 

ω Miġkingumas: sodinant medģius padidƍja vandens perƍmimo lygis ir 

sumaģƍja nuotƍkis. 

ω nukreipiamieji kanalai: pastatyti kanalai, kuriais vanduo nukreipiamas Ɵ 

laikinus tvenkinius ar kitus vandens telkinius, kuriuose potvyniƼ pavojus 

ar poveikis yra maģesnis. 

ω Pusapvaliai, lygƸs kanalai padidina vandens greitƟ ir kuo greiļiau 

paġalina vandenƟ iġ miesto teritorijƼ. 

ω "Water-Gate": "Water-Gate" uģtvara nuo potvyniƼ yra greito reagavimo uģtvara 

ω Savaime uģsidaranti uģtvara nuo potvyniƼ 

ω Ribotas potvyniƼ uģliejamƼ teritorijƼ naudojimas 

ω Koordinuotas Ɵspƍjimas apie potvynius 

ω Apsauginiai pylimai, gabionai ir pralaidos 



Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminarƼ serija] 

Finansuoja Europos SŃjunga. Taļiau iġreikġtos nuomonƍs ir poģiƸriai yra tik autoriaus (-iƼ) ir nebƸtinai atspindi 

Europos SŃjungos ar Europos ġvietimo ir kultƸros vykdomosios Ɵstaigos (EACEA) poģiƸrƟ ir nuomonň. Nei Europos 

SŃjunga, nei EACEA negali bƸti uģ jas atsakingos. 

113 

 

 

 

  

(a) (b) 
 

(c) (d) 

  

(e) (f) 

6.7 pav: Kai kuriƼ apsaugos nuo potvyniƼ priemoniƼ nuotraukos 

 

Sausra 

Sausra - tai natƸraliame klimato cikle uģsitňsňs sausringas laikotarpis, kuris gali 

pasireikġti bet kurioje pasaulio vietoje. Tai lƍtai prasidedanti nelaimƍ, kuriai bƸdingas 

krituliƼ trƸkumas, dƍl kurio trƸksta vandens. Sausra gali turƍti daug ģalingƼ padariniƼ 

aplinkai ir bendruomenei. 

 
Sausros prieģastys 

Sausra gali kilti dƍl kai kuriƼ prieģasļiƼ, pvz: 

ω Dƍl klimato kaitos kylanti temperatƸra jau ir taip sausus regionus daro dar 

sausesnius. 

ω Sausuose regionuose tai reiġkia, kad pakilus temperatƸrai vanduo garuoja 

greiļiau, todƍl padidƍja sausros rizika arba pailgƍja sausros laikotarpiai. 
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6.8 pav.: Nuotraukos dƍl sausros 

 

Sausros rȊġys 

SkirtingƼ rƸġiƼ sausros gali bƸti iġvardytos taip: 

ω Meteorologinǟ sausra pasireiġkia, kai ilgŃ laikŃ iġkrenta maģiau nei vidutinis 

krituliƼ kiekis. Meteorologinƍ sausra paprastai bƸna ankstesnƍ uģ kitas 

sausros rƸġis 

ω Hidrologinǟ sausra atsiranda, kai vandens atsargos tokiuose ġaltiniuose 

kaip vandeningieji sluoksniai, eģerai ir rezervuarai nukrenta ģemiau vietos 

mastu reikġmingos ribos. 

ω Ģemǟs Ȋkio arba ekologinǟs sausros turi Ɵtakos augalininkystei arba 

apskritai ekosistemoms. Ji gali atsirasti nepriklausomai nuo krituliƼ kiekio 

pokyļiƼ, kai dƍl padidƍjusio drƍkinimo arba dƍl netinkamai suplanuotƼ ģemƍs 

Ƹkio darbƼ susidariusios dirvoģemio bƸklƍs ir erozijos pasƍliams trƸksta 

vandens. 
 
 

(a) (b) (c) 

6.9 pav.: Kai kuriƼ potvyniƼ naudos nuotraukos 

 

Sausros poveikis 

Sausra gali turƍti skirtingŃ poveikƟ aplinkai ir bendruomenei: 

ω Dƍl sausros trƸksta vandens 

ω ĢmoniƼ sveikata 

ω Pragyvenimo ġaltiniai 

ω Padidƍja ligƼ ir mirļiƼ skaiļius 

ω Ģemƍs Ƹkis 
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ω Energija 

ω Ekonomika 

ω Aplinka 

ω Didelƍ sausra taip pat gali turƍti Ɵtakos oro kokybei, nes padidƍja gaisrƼ ir 

dulkiƼ audrƼ tikimybƍ, o tai kelia didesnƟ pavojƼ sveikatai. 
 
 

(a) (b) 

  

(c) (d) 

6.10 pav.: Nuotraukos, skirtos kai kuriems potvyniƼ privalumams 

 

Sausros kontrolǟs metodai 

Sausros iġvengti neƟmanoma, taļiau galima apsvarstyti prisitaikymo priemones. PSO, 

koordinuodama veiklŃ su pagalbos agentƸromis ir vyriausybƍmis, stengiasi sumaģinti 

ġiƼ padariniƼ poveikƟ 

ω ankstyvojo perspƍjimo ir reagavimo programos bei prevencinƍs imunizacijos 

pastangos siekiant suġvelninti ligƼ poveikƟ sausros paveiktose teritorijose. 

ω Koordinuoti skubƼ finansavimŃ sveikatos apsaugai remti 

ω Uģtikrinkite, kad nukentƍjusiose vietovƍse bƸtƼ galima gauti tinkamƼ maisto papildƼ, 

ω Parama vaikƼ, motinƼ ir psichikos sveikatos prieģiƸros paslaugoms. 
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W6.9 Bibliografija ir (arba) papildomos literatȊros sŃraġas mokytojams 

Tai yra ġaltiniƼ, kurie galƍtƼ padƍti pagilinti ģinias seminaro tema [hidrologinƍ rizika 

(potvyniai ir sausros)], sŃraġas. 

ω Chow, V.T. "Handbook of Hydrology", McGraw-Hill, Niujorkas, 1964 m. 

ω Larry, W. M. (2011). "Vandens iġtekliƼ inģinerija", 2-asis leidimas, John Wiley & 

Sons. 

ω Zevenbergen, C. et al. (2010) Miesto potvyniƼ valdymas. Boca Raton, 

Florida, JAV: CRC Press. 

ω Bedient, P. B., Huber, W. C. ir Vieux, B. E. (2013). "Hidrologija ir potvyniƼ 

analizƍ". Pearson. 

ω Nelaimƍs, planavimas ir vystymasis: gamtiniƼ pavojƼ valdymas siekiant 

sumaģinti nuostolius. Vaġingtonas, JAV: Amerikos valstybiƼ organizacija. 

1990. http://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oea54e/oea54e.pdf . 

 

W6.10 Rekomenduojama literatȊra profesinio rengimo ir mokymo studentams 

Tai yra ġaltiniƼ, kurie galƍtƼ padƍti pagilinti ģinias seminaro tema [hidrologinƍ rizika 

(potvyniai ir sausros)], sŃraġas. 

ω Ward, R. C. ir Robinson, M. (2000) Principles of Hydrology. 4th edn. London: 

McGraw-Hill. 

ω Larry, W. M. (2011). "Vandens iġtekliƼ inģinerija", 2-asis leidimas, John Wiley & 

Sons. 

ω Johnston, DON ir Cross, W.P. "Elements of Applied Hydrology", Ronald, 

Niujorkas, 1949 m. 

ω Linsley, R.K., Kohler, M.A. ir Paulhus, J.L.H.: "Applied Hydrology", McGraw-Hill, 

New York, 1949. 

ω Sch¿ttrumpf, H. (2016). "PotvyniƼ rizikos vertinimas ir valdymas", John Wiley 

& Sons. 

http://www/
http://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oea54e/oea54e.pdf
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W6.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

Vertinimas bus atliekamas Ɵvairiais metodais, Ɵskaitant diskusijas seminaro metu, 

dalyviƼ atliktƼ veiklƼ vertinimŃ ir trumpŃ dalyviƼ pateiktŃ vertinimŃ. 

 
Uģduotis apie seminarŃ 

Klausimas (1): Pasirinkite teisingŃ atsakymŃ (5 ģenklai) 
 

1 EkstremalƸs reiġkiniai, susijň su vandens atsiradimu, judƍjimu ir 

pasiskirstymu, dƍl kuriƼ kyla potvyniai ir sausros, vadinami: 

a) Hidrologinƍ rizika 

b) Gamtiniai pavojai 

c) Stichinƍ nelaimƍ 

 

2 Ģemai esanļiƼ pakranļiƼ ģemumƼ uģliejimas dƍl audros bangƼ ar 

cunamiƼ 

a) UpiƼ potvyniai 

b) PakranļiƼ potvyniai 

c) MiestƼ potvyniai 

 

3 UpiƼ potvynius galima kontroliuoti naudojant 

a) JƸros sienos 

b) Grotelƍs 

c) Uģtvankos 

 

4 Kai ilgŃ laikŃ iġkrenta maģiau krituliƼ nei vidutiniġkai, tokia sausra 

vadinama 

a) Meteorologinƍ sausra 

b) Hidrologinƍ sausra 

c) Ģemƍs Ƹkio sausros 

 

5 Padidinus vandens telkinio nuolydƟ bƸtƼ galima 

a) Sumaģinti nuotƍkƟ 

b) Padidinti nuotƍkƟ 

c) Neturi poveikio nuotƍkiui 
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W6.12 Seminaro santrauka 

Seminaras [Hidrologinƍs rizikos (potvyniai - sausros)] buvo parengtas profesinio 

mokymo mokiniams ir mokytojams, kad jie susipaģintƼ su pagrindiniais gamtos 

pavojais ir hidrologinƍmis rizikomis. Seminare daugiausia dƍmesio skiriama 

potvyniams ir sausroms, o jo tikslas - suteikti dalyviams pagrindiniƼ ģiniƼ apie jƼ 

apibrƍģimus, rƸġis, prieģastis, poveikƟ ir prisitaikymo prie potvyniƼ ir sausrƼ 

priemones. Seminare pateikiama "PowerPoint" prezentacija, keletas vaizdo ƟraġƼ ir 

dalyviƼ atliekamos uģduotys. Seminare taikomas STEAM metodas, naudojant srauto 

lentelň potvynio Ɵvykiui imituoti, Ɵskaitant Ɵvairius potvynio baseino morfologijos 

scenarijus ir atvejus, skirtingŃ drenaģo tinklŃ ir skirtingŃ ģmogaus ƟsikiġimŃ. Taip pat 

apsaugos nuo potvyniƼ priemonƍs (keliai, tiltai, pastatai, miestai ir t. t.). Dalyviai gali 

stebƍti ġiƼ parametrƼ pasikeitimo poveikƟ uģtvindytai teritorijai ir pasiƸlyti tam tikras 

apsaugos priemones, kaip apsaugoti tokias teritorijas nuo potvyniƼ pavojaus. Taip pat 

buvo iġsamiai aptartos sausros prieģastys ir poveikis. Galiausiai seminaro metu 

vykdyta veikla ir diskusijos galƍjo padƍti dalyviams pagilinti savo ģinias arba 

seminaro temŃ. 
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7 seminaras PotvyniȎ tipai 
 

W7.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Kuļinskienǟ Jurga, Klaipƍdos valstybinƍ kolegija, Lietuva, 

j.kucinskiene@kvk.lt 

Kuļinskas Gintaras, Klaipƍdos valstybininƍ kolegija, Lietuva, 

g.kucinskas@kvk.lt 

Brezgytǟ Eglǟ, Klaipƍdos valstybininƍ kolegija, Lietuva, 

e.brezgyte@kvk.lt 

 
W7.2 Seminaro apraġymas 

Potvyniai yra labiausiai paplitusios ir brangiausiai kainuojanļios stichinƍs nelaimƍs 

Europoje. Dƍl klimato kaitos jie tampa vis daģnesni ir turi praģƸtingƼ padariniƼ, 

kelianļiƼ pavojƼ ģmoniƼ gyvybƍms ir didģiulius ekonominius nuostolius. Potvyniai taip 

pat gali iġlaisvinti ģemƍje sukauptus terġalus ir dar labiau juos paskleisti. Potvyniai 

taip pat gali sunaikinti ġlapģemiƼ teritorijas ir sumaģinti biologinň Ɵvairovň. Manoma, 

kad artimiausiais deġimtmeļiais Europoje gali padidƍti potvyniƼ pavojus ir atsirasti 

didesnƍ ekonominƍ ģala. 

Mokydamiesi dalyviai susipaģƟsta su potvyniƼ tipais, jƼ prieģastimis ir pasekmƍmis. 

Iġmokstama suprasti, kuo vieni potvyniai skiriasi nuo kitƼ. Naudodamiesi pristatymu, 

"Kahoot" testu, diskusija ir papildytosios realybƍs programƍle, mokiniai galƍs suprasti 

potvyniƼ reikġmň ir jƼ poveikƟ gyvenimui. 

 
W7.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

 
Mokymosi tikslas 

Pagerinti dalyviƼ supratimŃ apie ƟvairiƼ tipƼ potvynius, jƼ ypatybes, prieģastis, poveikƟ 

ir ġvelninimo priemones. 

Mokymosi tikslai 

ω Nustatyti ir apibƸdinti pagrindinius potvyniƼ tipus, Ɵskaitant upiƼ potvynius, 

miestƼ potvynius, staigius potvynius. 

ω Suprasti unikalias kiekvieno tipo potvyniƼ charakteristikas, sukelianļius 

veiksnius ir dƍsningumus. 

ω Iġnagrinƍkite prieģastis ir veiksnius, dƍl kuriƼ kyla ƟvairiƼ tipƼ potvyniai. 

ω analizuoti potvyniƼ poveikƟ aplinkai, infrastruktƸrai, bendruomenƍms ir 

asmenims. 

mailto:j.kucinskiene@kvk.lt
mailto:g.kucinskas@kvk.lt
mailto:e.brezgyte@kvk.lt
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ω nustatyti klimato kaitos, ģemƍs naudojimo ir miestƼ plƍtros Ɵ t a k Ń potvyniƼ 

rizikai. 

ω dalyvauti scenarijais pagrƟstose pratybose, kad pritaikytƼ ģinias ir pasiƸlytƼ 

tinkamas reagavimo strategijas Ɵvairiose potvyniƼ situacijose. 

ω Skatinti dalyviƼ bendradarbiavimŃ ir dalijimŃsi ģiniomis, siekiant keistis 

patirtimi, iġġƸkiais ir idƍjomis, susijusiomis su potvyniƼ tipais. 

 
W7.4 BȊtinosios sŃlygos 

Norint dalyvauti ġiame seminare, iġankstiniƼ sŃlygƼ nereikia. Jame gali dalyvauti visi 

asmenys, nepriklausomai nuo jƼ turimos patirties ar ģiniƼ. Taigi kiekvienas gali 

dalyvauti ġiame seminare be jokiƼ iġankstiniƼ sŃlygƼ. 

Bet kokiu atveju, norint teisingai plƍtoti veiklŃ, reikƍs tam tikrƼ specifiniƼ iġtekliƼ: 

"Kahoot" testui, grupiniam darbui su AR programƍle reikia turƍti mobiliuosius 

telefonus ir prieigŃ prie interneto. 

 
W7.5 Seminaro metodika 

Seminare apie potvyniƼ tipus STEAM metodika bus taikoma naudojant papildytosios 

realybƍs (AR) technologijŃ, kad seminaras bƸtƼ veiksmingesnis ir labiau Ɵtraukiantis. 

Mokslas: Seminaro mokslinis komponentas bus skirtas suprasti mokslinius 

principus, kuriais grindģiami ƟvairiƼ tipƼ potvyniai, pavyzdģiui, staigƸs potvyniai, upiƼ 

potvyniai ar miestƼ potvyniai. InteraktyviƼ diskusijƼ, atvejƼ analizƍs ir duomenƼ 

analizƍs metu dalyviai susipaģins su kiekvieno tipo potvyniƼ prieģastimis, pasekmƍmis 

ir savybƍmis. 

Technologijos: Dirbtuvƍse labai svarbus vaidmuo teks AR technologijoms. 

Naudodamiesi AR, dalyviai galƍs tikroviġkai ir Ɵtraukianļiai vizualizuoti ir imituoti 

potvyniƼ scenarijus. Jie galƍs tyrinƍti virtualiŃ aplinkŃ, kurioje vaizduojami ƟvairiƼ tipƼ 

potvyniai, stebƍti vandens tekƍjimo modelius ir suprasti, kaip ƟvairƸs veiksniai lemia 

potvynius. 

Matematika: Matematika bus naudojama duomenƼ analizƍs ir problemƼ sprendimo 

pratybose. Dalyviai analizuos su potvyniais susijusius duomenis, pavyzdģiui, krituliƼ 

kiekƟ, vandens lygƟ ar potvyniƼ daģnumŃ, kad nustatytƼ tendencijas ir atliktƼ 

prognozes. 

Integravus AR technologijŃ, dalyviai galƍs vizualizuoti sudƍtingas sŃvokas ir pasinerti 

Ɵ interaktyviŃ mokymosi patirtƟ. AR gali suteikti grƟģtamŃjƟ ryġƟ realiuoju laiku, todƍl 

dalyviai galƍs priimti pagrƟstus sprendimus ir suprasti savo veiksmƼ pasekmes 

imituojamuose potvyniƼ scenarijuose. Toks STEAM ir AR metodikƼ derinys sukuria 

patraukliŃ ir visapusiġkŃ mokymosi aplinkŃ, skatinanļiŃ kritinƟ mŃstymŃ, 

bendradarbiavimŃ ir gilesnƟ potvyniƼ tipƼ bei jƼ pasekmiƼ supratimŃ. 
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W7.6 Dalyvavimas seminare 

Tikimasi, kad seminaro "PotvyniƼ tipai" dalyviai aktyviai susipaģins su medģiaga ir 

dalyvaus visais seminaro aspektais. Seminaro metu dalyviai dirbs maģose grupƍse, 

kad pritaikytƼ savo ģinias ir ƟgƸdģius. Dalyviai turƍtƼ bƸti pasirengň bendradarbiauti, 

dalytis idƍjomis, mokytis vieni iġ kitƼ ir dalyvauti diskusijose. Dalyviai taip pat turƍtƼ 

atvykti pasiruoġň reikiamus iġteklius. Tai gali bƸti mobilusis telefonas, prieiga prie 

interneto. 

 
W7.7 Laiko metmenys 

 

Veikla Laikas 

ƞvadas 

Pristatykite seminaro temŃ ir tikslus 

Seminaro sŃlygƼ ir reikalingƼ iġtekliƼ apģvalga 

 

5 minutƍs 

Pristatymas 

Teorinis potvyniƼ tipƼ pagrindas 

 

15 minuļiƼ 

"Kahoot" (arba kitas) testas apie potvyniƼ tipus 15 minuļiƼ 

Darbas grupƍse (su AR programƍle) 30 minuļiƼ 

Bendra diskusija 25 minutƍs 

Iġ viso 90 minuļiƼ 

 
 

W7.8 Teorinis pagrindas 

Potvynis - tai vandens antplƸdis, 

uģliejantis paprastai sausŃ ģemň. 

Potvynis - tai didelio vandens kiekio, 

virġijanļio Ɵprastas ribas, iġsiliejimas, 

ypaļ virġ ģemƍs, kuri paprastai yra sausa 

(Upƍs potvynis, 2023) (7.1 pav.). Potvynis 

gali kilti dƍl vandens pertekliaus iġ 

vandens telkiniƼ, kuriuose vanduo 

perveria arba pralauģia uģtvankas, 

pavyzdģiui, upƍs, eģero ar vandenyno, 

lietaus vandens sankaupƼ. 

7.1 pav: Upƍs potvynis (Quynh, 2023 m.) 

Kai kurie potvyniai kyla lƍtai, o kiti, pavyzdģiui, staigƸs potvyniai, gali kilti vos per 

kelias minutes ir be jokiƼ lietaus poģymiƼ. Potvyniai gali bƸti vietiniai, paveikiantys 
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kaimynystƍje ar bendruomenƍje, arba labai dideli, darantys ƟtakŃ iġtisiems upiƼ 

baseinams (Nunez, 2021) (7.2 pav.). 

 

 

7.2 pav: PotvyniƼ tipai (2,197 Freshet Images, Stock Photos & Vectors | Shutterstock, be datos) 

 

 
Kiekvienam potvynio tipui bƸdingos unikalios savybƍs, prieģastys ir poveikis. ĠiƼ 

skirtumƼ supratimas yra labai svarbus siekiant veiksmingai valdyti potvynius, 

pasirengti jiems ir Ɵgyvendinti jƼ padariniƼ ġvelninimo strategijas (Potvynai |, be 

datos). 

Upǟs potvynis kyla, kai upƍ ar upelis iġsilieja iġ krantƼ ir uģlieja aplinkines teritorijas 

(7.3 pav.). 

 

7.3 pav.: Didysis 1993 m. potvynis (Didysis 1993 m. potvynis | JAV Geologijos tarnyba, 2004) 

Ļia pateikiama papildoma informacija apie upiƼ potvynius (Merz et al., 2021; Nunez, 2021): 
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1. Prieģastys: UpiƼ potvynius gali sukelti ƟvairƸs veiksniai, Ɵskaitant gausƼ lietƼ, 

sniego tirpsmŃ, ledo kamġļius arba ġiƼ veiksniƼ derinƟ. Dƍl ilgalaikiƼ ar intensyviƼ 

krituliƼ gali padidƍti upiƼ vandens kiekis, virġyti jƼ talpŃ ir sukelti potvynius. 

2. Veiksniai, darantys ǱtakŃ sunkumui: Upƍs potvynio stiprumas gali priklausyti 

nuo keliƼ veiksniƼ. Tai krituliƼ ar sniego tirpsmo kiekis ir trukmƍ, upƍs baseino 

dydis ir nuolydis, uģtvankƼ ar rezervuarƼ buvimas upƍs aukġtupyje ir upƍs vagos 

bƸklƍ (pvz., susikaupusios nuosƍdos, vagos plotis). 

3. Trukmǟ ir pasekmǟs: UpiƼ potvyniai gali trukti kelias dienas ar net savaites, nes 

vanduo lƍtai grƟģta Ɵ upƍs vagŃ. NuslƸgus potvynio vandeniui, nukentƍjusiose 

teritorijose gali bƸti padaryta didelƍ ģala infrastruktƸrai, ģemƍs Ƹkiui ir natƸralioms 

buveinƍms. Valymo ir atstatymo darbai gali bƸti dideli ir pareikalauti daug iġtekliƼ. 

4. Poveikis potvynio   zonai:   UpiƼ   potvyniai   pirmiausia   paveikia   teritorijas 

uģliejamoje teritorijoje, kuri yra plokġļia arba ģema ģemƍ, esanti greta upƍs 

vagos. Uģliejamos teritorijos teikia vertingas ekosistemines paslaugas, 

pavyzdģiui, nusodina maistingŃsias medģiagas ir yra vandens rƸġiƼ buveinƍs. 

Taļiau potvyniƼ metu kyla pavojus ģmoniƼ gyvenvietƍms ir infrastruktƸrai, 

esanļiai potvyniƼ uģliejamose teritorijose. 

5. PotvyniȎ prognozavimo ir perspǟjimo sistemos: PotvyniƼ prognozavimas 

apima upiƼ vandens lygio, krituliƼ kiekio ir orƼ prognoziƼ stebƍjimŃ, siekiant 

Ɵvertinti galimŃ potvyniƼ rizikŃ. Ġi informacija yra labai svarbi, kad bendruomenƍs, 

esanļios ģemiau upƍs, bƸtƼ laiku Ɵspƍtos apie potvynius, kad bƸtƼ galima 

evakuotis ir imtis kitƼ pasirengimo priemoniƼ. 

6. Poveikio maģinimo priemonǟs: Siekiant sumaģinti upiƼ potvyniƼ poveikƟ, galima 

taikyti Ɵvairias poveikio maģinimo priemones. Tarp jƼ yra pylimƼ ir uģtvankƼ 

statyba, siekiant sulaikyti arba nukreipti potvyniƼ vandenis, upiƼ kanalizavimo 

projektƼ Ɵgyvendinimas, siekiant pagerinti vandens tekƍjimŃ, ir potvyniƼ zonƼ 

nustatymo taisykliƼ kƸrimas, siekiant apriboti plƍtrŃ didelƍs rizikos teritorijose. Be 

to, sulaikyti vandenƟ ir sumaģinti nuotƍkƟ gali padƍti ģemƍs ir vandens valdymo 

praktika, pavyzdģiui, miġkƼ Ɵveisimas, ġlapģemiƼ atkƸrimas ir dirvoģemio 

iġsaugojimas. 

7. Klimato kaita ir upiȎ potvyniai: Klimato kaita gali turƍti Ɵtakos upiƼ potvyniƼ 

pobƸdģiui. Kylanti pasaulinƍ temperatƸra gali lemti intensyvesnius kritulius, 

intensyvesnƟ sniego tirpsmŃ ir pakitusiŃ krituliƼ struktƸrŃ, o tai turi Ɵtakos upiƼ 

srautui ir potvyniƼ daģnumui. Vertinant bƸsimƼ potvyniƼ rizikŃ ir Ɵgyvendinant 

prisitaikymo strategijas, bƸtina atsiģvelgti Ɵ klimato kaitos prognozes. 
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Suprasti upiƼ potvyniƼ ypatumus ir poveikƟ labai svarbu siekiant veiksmingai valdyti 

potvyniƼ rizikŃ, Ɵskaitant ģemƍs naudojimo planavimŃ, iġankstinio perspƍjimo 

sistemas ir infrastruktƸros projektavimŃ. Taikydamos integruotus metodus, 

bendruomenƍs gali sumaģinti upiƼ teritorijƼ paģeidģiamumŃ ir padidinti jƼ atsparumŃ 

potvyniams. 
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1. Prieģastys:  UpiȎ  potvynius  gali  sukelti  ǱvairȊs  veiksniai,  Ǳskaitant  gausȎ  lietȎ, 

sniego tirpsmŃ, ledo kamġļius arba ġiȎ veiksniȎ derinǱ. Dǟl ilgalaikiȎ ar intensyviȎ 

krituliȎ gali padidǟti upiȎ vandens kiekis, virġyti jȎ talpŃ ir sukelti potvynius. 

2. Veiksniai, darantys ǱtakŃ sunkumui: Upǟs potvynio stiprumas gali priklausyti 

nuo keliȎ veiksniȎ. Tai krituliȎ ar sniego tirpsmo kiekis ir trukmǟ, upǟs baseino dydis ir 

nuolydis, uģtvankȎ ar rezervuarȎ buvimas upǟs aukġtupyje ir upǟs vagos bȊklǟ (pvz., 

susikaupusios nuosǟdos, vagos plotis). 

3. Trukmǟ ir pasekmǟs: UpiȎ potvyniai gali trukti kelias dienas ar net savaites, nes 

vanduo  lǟtai  grǱģta  Ǳ  upǟs  vagŃ.  NuslȊgus  potvynio  vandeniui,  nukentǟjusiose 

teritorijose gali bȊti padaryta didelǟ ģala infrastruktȊrai, ģemǟs Ȋkiui ir natȊralioms 

buveinǟms. Valymo ir atstatymo darbai gali bȊti dideli ir pareikalauti daug iġtekliȎ. 

4. Poveikis potvynio zonai: UpiȎ potvyniai pirmiausia paveikia teritorijas 

uģliejamoje teritorijoje, kuri yra plokġļia arba ģema ģemǟ, esanti greta upǟs vagos. 

Uģliejamos teritorijos teikia vertingas ekosistemines paslaugas, pavyzdģiui, 

nusodina maistingŃsias medģiagas ir yra vandens rȊġiȎ buveinǟs. Taļiau potvyniȎ 

metu kyla pavojus ģmoniȎ gyvenvietǟms ir infrastruktȊrai, esanļiai potvyniȎ 

uģliejamose teritorijose. 

5. PotvyniȎ prognozavimo ir perspǟjimo sistemos: PotvyniȎ prognozǟ: potvyniȎ 

prognozǟ apima upiȎ vandens lygio, krituliȎ kiekio ir orȎ prognoziȎ stebǟjimŃ, siekiant 

Ǳvertinti galimŃ potvyniȎ rizikŃ. Ġi informacija yra labai svarbi, kad bendruomenǟs, 

esanļios ģemiau upǟs, bȊtȎ laiku Ǳspǟtos apie potvynius, kad bȊtȎ galima evakuotis ir 

imtis kitȎ pasirengimo priemoniȎ. 

6. Poveikio ġvelninimo priemonǟs: Siekiant sumaģinti upiȎ potvyniȎ poveikǱ, galima  

taikyti  Ǳvairias  poveikio  maģinimo  priemones.  Tarp  jȎ  yra  pylimȎ  ir uģtvankȎ 

statyba, siekiant sulaikyti arba nukreipti potvyniȎ vandenis, upiȎ kanalizavimo 

projektȎ Ǳgyvendinimas, siekiant pagerinti vandens tekǟjimŃ, ir potvyniȎ zonȎ 

nustatymo taisykliȎ kȊrimas, siekiant apriboti plǟtrŃ didelǟs rizikos teritorijose.  Be  to,  

sulaikyti  vandenǱ  ir  sumaģinti  nuotǟkǱ  gali  padǟti  ģemǟs  ir vandens  valdymo  

praktika,  pavyzdģiui,  miġkȎ  Ǳveisimas,  ġlapģemiȎ  atkȊrimas  ir dirvoģemio 

iġsaugojimas. 

7. Klimato kaita ir upiȎ potvyniai: Klimato kaita gali turǟti Ǳtakos upiȎ potvyniȎ 

pobȊdģiui. Kylanti pasaulinǟ temperatȊra gali lemti intensyvesnius kritulius, 

intensyvesnǱ  sniego  tirpsmŃ  ir  pakitusiŃ  krituliȎ  struktȊrŃ,  o  tai  turi  Ǳtakos  upiȎ 

srautui ir potvyniȎ daģnumui. Vertinant bȊsimȎ potvyniȎ rizikŃ ir Ǳgyvendinant 

prisitaikymo strategijas, bȊtina atsiģvelgti Ǳ klimato kaitos prognozes. 

Suprasti upiȎ potvyniȎ ypatumus ir poveikǱ labai svarbu siekiant veiksmingai valdyti 
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potvyniȎ rizikŃ, Ǳskaitant ģemǟs naudojimo planavimŃ, iġankstinio perspǟjimo sistemas ir 

infrastruktȊros projektavimŃ. Taikydamos integruotus metodus, bendruomenǟs gali 

sumaģinti upiȎ teritorijȎ paģeidģiamumŃ ir padidinti jȎ atsparumŃ potvyniams. 

 
MIESTȍ POTVYNIAI 

MIESTȍ POTVYNIAI kyla tada, kai miesto teritorijoje dǟl gausiȎ krituliȎ arba netinkamȎ 

drenaģo sistemȎ susikaupia pernelyg daug vandens (7.4 pav.). 

7 pav.:4 MiestȎ potvyniai (Vanduo, 2021 m.) 

Ļia pateikiama papildoma informacija apie miestȎ potvynius (Nunez, 2021): 

1. Prieģastys: Potvynius miestuose gali sukelti intensyvus ar ilgai trunkantis lietus, 

greitas sniego tirpsmas, uģsikimġusios ar perpildytos drenaģo sistemos, 

netinkama infrastruktȊra, urbanizacijos sukelti ģemǟs naudojimo ir pavirġinio 

nuotǟkio pokyļiai, ģaliȎjȎ plotȎ, galinļiȎ sugerti vandenǱ, trȊkumas. 

2. NepralaidȊs pavirġiai: MiestȎ teritorijose daģnai bȊna daug nelaidģiȎ pavirġiȎ, 

pavyzdģiui, keliȎ, automobiliȎ stovǟjimo aikġteliȎ ir pastatȎ, kurie neleidģia vandeniui 

susigerti Ǳ gruntŃ. Vietoj to vanduo greitai nuteka Ǳ lietaus kanalizacijŃ, todǟl didesni 

vandens kiekiai uģtvindo drenaģo sistemas ir sukelia potvynius. 

3. Drenaģo sistemos perkrova: MiestȎ potvyniai gali kilti, kai virġijamas drenaģo 

sistemȎ, tokiȎ kaip lietaus kanalizacija ir pralaidos, pajǟgumas. Taip gali atsitikti dǟl 

didelio krituliȎ kiekio ir intensyvumo, uģsikimġimo ġiukġlǟmis ar lapais arba 

netinkamos drenaģo infrastruktȊros prieģiȊros. 

4. StaigȊs potvyniai: MiestȎ teritorijose dǟl gausiȎ krituliȎ gali kilti staigȊs 

potvyniai, kai intensyvus lietus per trumpŃ laikŃ uģtvindo drenaģo sistemas. 

StaigȊs potvyniai gali bȊti ypaļ pavojingi, nes jie gali kilti staiga, o Ǳspǟti ar evakuotis 

lieka nedaug laiko. 

5. Poveikis infrastruktȊrai ir bendruomenǟms: Potvyniai miestuose gali padaryti 
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didelň ģalŃ infrastruktȊrai, Ǳskaitant kelius, tiltus, pastatus ir komunalin. PotvyniȎ 

vanduo taip pat gali kelti pavojȎ visuomenǟs sveikatai, uģterġti vandens atsargas ir 

sutrikdyti pagrindiniȎ paslaugȎ teikimŃ. Be to, dǟl potvyniȎ miestuose 

nukentǟjusios bendruomenǟs gali bȊti perkeltos, patirti ekonominiȎ nuostoliȎ ir 

psichologiniȎ problemȎ. 

6. MiestȎ planavimas ir potvyniȎ valdymas: Veiksmingas miestȎ planavimas ir 

potvyniȎ valdymo strategijos gali padǟti suġvelninti miestȎ potvyniȎ poveikǱ. Ġisapima 

ģaliosios infrastruktȊros sprendimȎ, tokiȎ kaip lietaus sodai, pralaidi danga ir ģalieji  stogai,  

skirtȎ  lietaus  vandeniui  sugerti  ir  valdyti,  ǱgyvendinimŃ.  Tinkama  lietaus vandens  

valdymo  praktika,  Ǳskaitant  drenaģo  sistemȎ  projektavimŃ  ir  prieģiȊrŃ,  gali padǟti 

sumaģinti potvyniȎ rizikŃ miestuose. 

7. Bendruomenǟs atsparumas ir pasirengimas: Bendruomenǟs atsparumas 

potvyniams miestuose didinamas didinant informuotumŃ apie potvyniȎ rizikŃ, 

ġvieļiant gyventojus apie reagavimo Ǳ ekstremalias situacijas procedȊras ir 

skatinant individualȎ ir bendruomenǟs pasirengimŃ. Tai gali apimti reagavimo Ǳ 

potvynius planȎ rengimŃ, ankstyvojo perspǟjimo sistemȎ kȊrimŃ ir evakuacijos 

strategijȎ ǱgyvendinimŃ. 

8. Klimato kaita ir miestȎ potvyniai: Klimato kaita gali padidinti miestȎ potvyniȎ 

rizikŃ. Vis intensyvesni krituliai, kylantis jȊros lygis ir besikeiļiantys orai gali 

padidinti miestȎ potvyniȎ daģnumŃ ir stiprumŃ. Norint prisitaikyti prie klimato kaitos, 

reikia Ǳtraukti klimato aspektus Ǳ miestȎ planavimŃ, didinti infrastruktȊros atsparumŃ ir 

diegti tvarias drenaģo sistemas. 

Kovai su potvyniais miestuose reikia Ǳvairiapusio poģiȊrio, kuris apimtȎ infrastruktȊros 

gerinimŃ, tvarios miestȎ planavimo praktikos ǱgyvendinimŃ, reagavimo Ǳ ekstremalias 

situacijas pajǟgumȎ stiprinimŃ ir bendruomenǟs dalyvavimo didinimŃ. Priimdami 

visapusiġkas potvyniȎ valdymo strategijas, miestai gali tapti atsparesni ir geriau 

pasiruoġň susidoroti su potvyniais miestuose. 
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STAIGUS POTVYNIS 

A - tai staigus ir greitas potvynis, kuris 

paprastai Ǳvyksta per trumpŃ laikŃ, daģnai 

per kelias valandas ar net minutes (7.5 

pav.). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.5 pav.: 
staigiȎ 
potvyniȎ 
padaryta 
ģala 
(Hards, 
2018) 

 

 

Ļia pateikiama papildomos informacijos apie staigius 

potvynius (Nunez, 2021; Di Baldassarre et al., 2013): 

1. Prieģastys: StaigȊs potvyniai daģniausiai kyla dǟl 

intensyvaus lietaus, ypaļ vietovǟse, kuriose yra status reljefas arba prastas 

drenaģas. Smarkios liȊtys gali virġyti upiȎ, upeliȎ ir drenaģo sistemȎ pajǟgumŃ, todǟl 

vanduo gali greitai susikaupti. 

2. Oro sŃlygos: StaigȊs potvyniai daģnai bȊna susijň su smarkiomis perkȊnijomis, 

atogrŃģȎ audromis ar uraganais. Ġie meteorologiniai reiġkiniai gali sukelti didelio 

intensyvumo kritulius tam tikroje vietovǟje, todǟl greitai iġkrenta vanduo ir kyla 

staigȊs potvyniai. 

3. Spartus vandens pakilimas: StaigȊs potvyniai pasiģymi staigiu ir dideliu vandens 

lygio pakilimu. Staigus vandens antplȊdis gali nustebinti ģmones ir padaryti didelň 

ģalŃ infrastruktȊrai, turtui ir net atimti gyvybň. 

4. Paveiktos vietovǟs: StaigȊs potvyniai gali kilti tiek miestuose, tiek kaimo vietovǟse. 

Taļiau jie ypaļ pavojingi miestuose, nes juose gausu nepralaidģiȎ pavirġiȎ, kurie gali 

sukelti greitŃ nuotǟkǱ ir apsunkinti drenaģo sistemas. 

5. GreitȎ sroviȎ pavojus: StaigȊs potvyniai daģnai sukelia greitas sroves, kurios gali 

nuneġti transporto priemones, ġiukġles ir net ģmones. Skubantis vanduo kelia 

didelǱ pavojȎ visiems, patekusiems Ǳ staigȎ potvynǱ. 

6. Ribotas  Ǳspǟjimo  laikas:  Prieġingai  nei  kai  kuriȎ  kitȎ  rȊġiȎ  potvyniȎ  atveju,  apie 

staigius  potvynius  iġ  anksto  Ǳspǟjama  labai  retai  arba  visai  neǱspǟjama.  Dǟl 
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greitos ġiȎ potvyniȎ pradģios ir trumpos trukmǟs sunku laiku paskelbti perspǟjimŃ ir 

evakuoti paģeidģiamas vietoves. 

8. PotvyniȎ veikiami regionai: Tai gali bȊti sausringos ar pusiau sausringos 

vietovǟs, kuriose augmenijos danga menka, kalnuotos vietovǟs arba regionai, 

kuriuose daģnai kyla perkȊnijos. Taļiau jie gali kilti bet kurioje vietoje, kur yra 

palankios sŃlygos greitam ir vietiniam krituliȎ susikaupimui. 

9. Poveikio ġvelninimo priemonǟs: StaigiȎ potvyniȎ poveikio maģinimas apima keletŃ 

priemoniȎ. Tai gali bȊti orȎ prognozavimo ir iġankstinio perspǟjimo sistemȎ tobulinimas, 

veiksmingas ģemǟs naudojimo planavimas, kad bȊtȎ iġvengta statybȎ potvyniȎ 

uģliejamose teritorijose, potvyniȎ kontrolǟs statiniȎ, pavyzdģiui, sulaikymo baseinȎ ar 

uģtvindymo sienȎ, statyba ir visuomenǟs ġvietimas apie staigiȎ potvyniȎ rizikŃ ir 

saugos priemones. 

10. Asmeninis saugumas staigiȎ potvyniȎ metu: Labai svarbu nuolat informuoti apie 

oro sŃlygas ir atsiģvelgti Ǳ vietos valdģios institucijȎ nurodymus evakuotis arba 

Ǳspǟjimus.   Patekus   Ǳ   staigȎ   potvynǱ,   rekomenduojama   nedelsiant   ieġkoti 

aukġtesnǟs vietos ir vengti vaikġļioti ar vaģiuoti per potvynio vandenis. 

11. Klimato kaita ir staigȊs potvyniai: Klimato kaita gali turǟti Ǳtakos krituliȎ daģnumui ir 

intensyvumui, o tai gali turǟti Ǳtakos staigiȎ potvyniȎ atsiradimui. Dǟl aukġtesnǟs 

atmosferos temperatȊros ore gali atsirasti daugiau drǟgmǟs, todǟl padidǟja 

intensyvaus lietaus tikimybǟ. Oro sŃlygȎ pokyļiai ir daģnesni ekstremalȊs 

meteorologiniai reiġkiniai gali padidinti staigiȎ potvyniȎ rizikŃ. 

Suprasti upiȎ potvyniȎ ypatumus ir poveikǱ labai svarbu siekiant veiksmingai valdyti 

potvyniȎ rizikŃ, Ǳskaitant ģemǟs naudojimo planavimŃ, iġankstinio perspǟjimo sistemas ir 

infrastruktȊros projektavimŃ. Taikydamos integruotus metodus, bendruomenǟs gali 

sumaģinti upiȎ teritorijȎ paģeidģiamumŃ ir padidinti atsparumŃ potvyniams (Water, 2023). 

Kovai su potvyniais miestuose reikia Ǳvairiapusio poģiȊrio, kuris apimtȎ infrastruktȊros 

gerinimŃ, tvarios miestȎ planavimo praktikos ǱgyvendinimŃ, reagavimo Ǳ ekstremalias 

situacijas pajǟgumȎ stiprinimŃ ir bendruomenǟs dalyvavimo didinimŃ. Priimdami 

visapusiġkas potvyniȎ valdymo strategijas, miestai gali tapti atsparesni ir geriau 

pasirengň Ǳveikti potvynius miestuose (Water, 2023). 

Suprasti su staigiais potvyniais susijusias savybes ir rizikŃ labai svarbu, kad asmenys, 

bendruomenǟs ir valdģios institucijos galǟtȎ parengti tinkamus reagavimo Ǳ ekstremalias 

situacijas planus, pagerinti infrastruktȊros atsparumŃ ir skatinti visuomenǟs saugumŃ 

potvyniȎ uģliejamose teritorijose (Water, 2023). 
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W7.9 Bibliografija ir (arba) papildomos literatȊros sŃraġas mokytojams 

ω Flood (be datos). https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/, 

(2023 5 10) 

ω Potvyniai | Ready.gov (be datos). https://www.ready.gov/floods, (5.5.2023) 

ω Merz, B. et al. (2021) "Causes, impacts and patterns of disastrous river 

floods", NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), p. 592-609. 

https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3, (25.5.2023) 

ω Nunez, C. (2021 m.) "Potvyniai 101", Aplinkosauga, geguģǟs 3 d. 

https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/floods/, 

(13.5.2023) 

 
W7.10 Rekomenduojama literatȊra profesinio rengimo ir mokymo 
studentams 

ω Potvynis (be datos). 

https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/, (2023 5.5.5) 

ω Potvyniai | Ready.gov (be datos). https://www.ready.gov/floods, (10.5.2023) 
ω Merz, B. ir kt. (2021) "PraģȊtingȎ upiȎ potvyniȎ prieģastys, poveikis ir modeliai". 

NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), p. 592-609. 

https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3 (11.5.2023) 
 

ω Gray, J. (2023) "Different types of flash flooding and what causes it", CNN, 

kovo 24 d. https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash- 

flooding-xpn/index.html, (2023 5 18) 

 

W7.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

Ġie klausimai padǟs mokiniui perģiȊrǟti ir Ǳvertinti savo ģinias apie potvyniȎ tipus ir jȎ poveikǱ. Jie 

taip pat paskatins toliau tirti ir nagrinǟti ġiŃ temŃ. 

ω Kokie yra pagrindiniai potvyniȎ tipai? 

ω Kokie veiksniai lemia kiekvieno tipo potvyniȎ atsiradimŃ? 

ω Kuo miestȎ potvyniai skiriasi nuo upiȎ potvyniȎ? 

ω Koks potvyniȎ poveikis aplinkai ir visuomenei? 

ω Kaip potvyniai gali paveikti infrastruktȊrŃ ir gyvenamŃsias vietoves? 

ω Kaip klimato kaita gali paveikti potvyniȎ rizikŃ? 

ω Kaip geografinǟ padǟtis gali paveikti potvyniȎ tipus? 

 
W7.12 Seminaro santrauka 

https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/
https://www.ready.gov/floods
https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3
http://www/
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/floods/
https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/
https://www.ready.gov/floods
https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3
https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash-flooding-xpn/index.html
https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash-flooding-xpn/index.html
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Seminaro "PotvyniȎ tipai" tikslas - pagilinti dalyviȎ ģinias ir informuotumŃ apie Ǳvairius 

potvyniȎ tipus. Seminaro metu buvo iġsamiai apģvelgti ǱvairȊs potvyniȎ tipai, jȎ prieģastys, 

poveikis. Jis tapo interaktyvia platforma mokymuisi ir keitimuisi Ǳģvalgomis su potvyniais 

susijusiomis temomis. 

Seminaro metu dalyviai buvo supaģindinti su pagrindinǟmis potvyniȎ rȊġimis, 

Ǳskaitant upiȎ potvynius, miestȎ potvynius, staigius potvynius. Iġsamiai aptartos 

kiekvieno potvynio tipo charakteristikos, sukeliantys veiksniai ir unikalȊs bruoģai. 

Buvo pristatytos atvejo studijos ir realȊs pavyzdģiai, iliustruojantys potvyniȎ Ǳvairovň ir jȎ 

pasekmes. 

Seminare pabrǟģta, kad svarbu suprasti kiekvieno tipo potvyniȎ prieģastis ir veiksnius. 

Seminaro dalyviai suģinojo apie oro sŃlygȎ, topografijos, klimato kaitos, ģemǟs 

naudojimo ir miestȎ plǟtros ǱtakŃ potvyniams. Diskusijose taip pat buvo aptartas 

ģmogaus veiklos, pavyzdģiui, miġkȎ kirtimo ir netinkamo infrastruktȊros planavimo, 

poveikis potvyniȎ rizikos didǟjimui. 

Seminare buvo ne tik suteikta teoriniȎ ģiniȎ, bet ir atlikta praktiniȎ uģduoļiȎ bei diskutuota   

grupǟse.   Dalyviai   dalyvavo   scenarijais   pagrǱstoje   veikloje,   kurioje analizavo 

Ǳvairias potvyniȎ situacijas ir siȊlǟ tinkamas reagavimo strategijas. Seminare buvo 

skatinama interaktyvi mokymosi aplinka, todǟl dalyviai galǟjo keistis patirtimi, iġġȊkiais 

ir idǟjomis, susijusiomis su potvyniȎ tipais. 

 
W7.13 Pristatymai 

"Kahoot" (ar kitas) testas: 

1. Kokia potvynio prieģastis? 

a) Ilgalaikiai krituliai 

b) Audra 

c) Ģemǟs drebǟjimas 

d) Visi iġvardyti dalykai 

Atsakymas: d) Visi iġvardyti variantai 

2. Kokios yra potvyniȎ rȊġys? 

a) Staigus potvynis 

b) Pakrantǟs potvynis 

c) Upǟs potvynis 

d) Visi iġvardyti dalykai 

Atsakymas: d) Visi iġvardyti variantai 

3. Kas bȊdinga staigiam potvyniui? 

a) Spartus vandens pakilimas ir nusileidimas 
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b) Stovintis antģeminis vanduo 

c) Nedidelǟs potvynio bangos 

d) Vandens pakilimas dǟl 

uģsitňsusios audros 

Atsakymas: a) Spartus vandens 

pakilimas ir kritimas 

4. Kas bȊdinga pakrantǟs potvyniui? 

a) Spartus vandens pakilimas ir nusileidimas 

b) Stovintis antģeminis vanduo 

c) Nedidelǟs potvynio bangos 

d) Vandens pakilimas dǟl ciklono ar uragano 

Atsakymas: d) Vandens pakilimas dǟl ciklono ar 

uragano 

5. Kas bȊdinga upǟs potvyniui? 

a) Spartus vandens pakilimas ir nusileidimas 

b) Stovintis antģeminis vanduo 

c) Nedidelǟs potvynio bangos 

d) Vandens pakilimas dǟl mǟnulio fazǟs ir astronominiȎ jǟgȎ 

Atsakymas: b) Stovintis antģeminis vanduo 

 

6. Kokie veiksniai gali turǟti Ǳtakos potvynio intensyvumui? 

a) Vǟjas 

b) UpiȎ srovǟs 

c) Atlanto srovǟs 

d) Visi iġvardyti dalykai 

Atsakymas: d) Visi iġvardyti variantai 

7. Kaip apsisaugoti nuo potvyniȎ? 

a) Pastatyti uģtvaras nuo potvyniȎ 

b) Laikykitǟs ǱspǟjimȎ apie potvynius ir evakuacijos nurodymȎ 

c) Gerinti miesto drenaģo sistemas 

d) Visi iġvardyti dalykai 

Atsakymas: d) Visi iġvardyti variantai 
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8 seminaras Kodǟl staigȊs potvyniai? 
 

W8.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Evelpidou Niki, National and Kapodistrian University of Athens, 

Greece, evelpidou@geol.uoa.gr 

Spyrou Evangelos, National and Kapodistrian University of Athens, Greece, 

evspyrou@geol.uoa.gr 

Psycharis Sarantos, Pedagoginio ir technologinio ġvietimo mokykla, Graikija, 

spsycharis@gmail.com 

 
W8.2 Seminaro apraġymas 

Seminaro tema - staigȊs potvyniai. Dalyviai susipaģins su pagrindiniais geografiniais 

vienetais, sudaranļiais drenaģo baseinŃ (pvz., baseinas, vandentakis, hidrografinis 

tinklas, baseino ģiotys ir t. t.). Be to, jie susipaģins su sŃvoka "staigus potvynis" ir jǱ 

sukelianļiais gamtiniais parametrais, kurie turi Ǳtakos potvynio savybǟms (pvz., 

intensyvumui, ģalai ir kt.). Seminaras apie staigius potvynius yra laboratorija, o 

pagrindinǟ jo priemonǟ bus srauto lentelǟ, kuria galima modeliuoti pavirġinǱ vandens 

judǟjimŃ ir su tuo susijusius reiġkinius (pvz., reljefo formavimŃsi, reljefo raidŃ, 

potvynius, erozijŃ, nuoġliauģas) (ģr. 5 skyriȎ). Seminaro metu instruktoriai keis kelis 

parametrus, kad studentai galǟtȎ pamatyti skirtingŃ ġiȎ parametrȎ poveikǱ reljefui ir 

potvyniams. Be to, per skirtingus seminaro etapus bus nustatytos skirtingos vietos, 

kuriose vyks ģmogaus veikla (pvz., ģmogaus statiniai, keliai, tiltai, gyvenvietǟs ir t. t.), kad 

studentai galǟtȎ pamatyti, kurios baseino vietovǟs yra labiau linkusios Ǳ potvynius. 

Visus ġiuos parametrus ir jȎ derinius apibrǟġ dǟstytojai, taļiau po diskusijȎ su studentais, 

kurie pasiȊlys kelis skirtingus derinius. Po kiekvieno derinio modeliavimo instruktoriai 

su studentais aptars pastebǟtus rezultatus. 

 
W8.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

 
Mokymosi tikslai 

Ġio seminaro mokymosi tikslai: 

ω Mokiniai suģinos pagrindinius fiziografinius ir geomorfologinius terminus, 

susijusius su drenaģo baseinu (baseinas, vandentakis, hidrografinis tinklas, 

baseino ģiotys ir t. t.) ir jȎ tarpusavio ryġǱ. 

ω Mokiniai susipaģins su hidrologiniu ciklu ir jo sudedamosiomis dalimis (krituliai, 

mailto:evelpidou@geol.uoa.gr
mailto:evspyrou@geol.uoa.gr
mailto:spsycharis@gmail.com
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ω 

pavirġinis nuotǟkis, evapotranspiracija ir vandens infiltracija). 

ω Mokiniai suģinos, kokie gamtiniai veiksniai sukelia potvynius ir kokie 

parametrai turi Ǳtakos jȎ savybǟms (pvz., trukmei, intensyvumui, vandens 

greiļiui ir pan.). 

ω Moksleiviai suģinos, kuriose baseino teritorijose daģniau kyla potvyniai, koks 

gali bȊti galimas poveikis infrastruktȊrai ir ģmoniȎ veiklai ir pan. 

ω Mokiniai suģinos, kaip kiekvienas skirtingas parametrȎ, tokiȎ kaip krituliȎ 

trukmǟ, intensyvumas, baseino reljefas ir ģmogaus veiklos pasiskirstymas, 

derinys lemia skirtingus potvyniȎ rezultatus (reiġkinio paplitimŃ, intensyvumŃ, 

poveikǱ infrastruktȊrai ir t. t.). 

ω Mokiniai  lavins  savo  kritinǱ  mŃstymŃ,  gebǟdami  Ǳvertinti  bet  kokiŃ  gautŃ 

informacijŃ apie realius staigiȎ potvyniȎ Ǳvykius, nes po kiekvieno seminaro etapo 

su jais bus diskutuojama. 

ω Dǟl interaktyvaus ir linksmo seminaro pobȊdģio mokiniai galǟs prisiminti 

seminaro metu gautŃ informacijŃ, o Ǳgytas ģinias galǟs pritaikyti praktiġkai ir bet 

kokiu reikalingu atveju. 

Ġie mokymosi tikslai taip pat bus taikomi ir dalyvaujantiems mokytojams, kurie taip 

pat susipaģins su minǟtais dalykais, jei jȎ neģino, arba papildys savo turimas ģinias apie 

Ǳvairius baseinȎ fiziografijos ir staigiȎ potvyniȎ aspektus. 

 
Mokymosi tikslai 

Ġio seminaro mokymosi tikslai: 

ω Mokiniai supras, kokiais atvejais ir kokiomis aplinkybǟmis jie turǟtȎ tikǟtis 

galimo staigaus potvynio savo gyvenamojoje vietoje, mokykloje ir pan. 

ω Moksleiviai supras, kŃ reikia daryti ir ko negalima daryti staigaus potvynio 

atveju, kad bȊtȎ kuo saugesni, jei jie yra namuose, mokykloje ar lauke. 

ω Moksleiviai supras, kam reikia visada bȊti pasiruoġus, net jei jie niekada 

nebuvo susidȊrň su staigiu potvyniu. 

ω Mokiniai supras, ar jȎ gyvenamojoje vietoje yra potvyniȎ tikimybǟ ir kokiu 

mastu. 

ω Mokiniai iġmoks gerbti gamtŃ, o ġiuo atveju - pavirġinǱ vandenǱ, t. y. nei jo  bijoti, 

nei jam prieġintis, nes suvoks jo jǟgŃ ir galiŃ, jo naikinimo potencialŃ, bet kartu ir jo 

svarbŃ visiems Ģemǟs pavirġiuje vykstantiems gamtiniams procesams. 

Ġie mokymosi tikslai taip pat susijň su dalyvaujanļiais mokytojais. Jie Ǳgis ģiniȎ apie 

minǟtus dalykus arba praturtins jau turimas ģinias. Be to, jie bus mokomi naudoti 
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Ǳvairias STEAM priemones ugdymo procese. Ġio seminaro metu jie bus mokomi 

naudotis srauto lentele, taļiau turǟs galimybň susipaģinti su STEAM naudojimu 

apskritai, o tai padǟs jiems naudotis bet kuria kita priemone iġ tȎ, kurios Ǳtrauktos Ǳ 

vadovŃ mokytojams. 

 
W8.4 BȊtinosios sŃlygos 

Dalyvaujantiems studentams keliami ġie iġankstiniai reikalavimai: 

ω Susipaģinimas su tipiġko drenaģo baseino morfologija (nebȊtinai 

terminologija). 

ω PagrindiniȎ tekanļio vandens poveikio reljefui poģymiȎ (pvz., dirvoģemio 

nuneġimo ir (arba) erozijos, potvyniȎ) ģinojimas (nebȊtinai terminologija) 

Ġiam seminarui Ǳgyvendinti reikǟs srauto lentelǟs (ģr. 5 skyriȎ). 

Nors tai nǟra bȊtina, prieġ dalyvaudami seminare mokiniai gali pasinaudoti ġiomis 

nuorodomis. 

ω h t t p s : / / g e o v i r t u a l f i e l d t r i p s . c o m / w p - 

c o n t e n t / u p l o a d s / 2 0 2 1 / 1 1 / S c r e e n s h o t - 2021-11-08-at- 

5.35.18-PM.png 

ω https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9b8a45a06048 

Tai du EKPA komandos sukurti istorijos ģemǟlapiai, kuriuos galima nemokamai gauti 

graikȎ kalba. Pirmoje nuorodoje pateikiamas interaktyviȎ ģemǟlapiȎ rinkinys, kuriame 

mokiniai supaģindinami su pagrindiniais fiziografiniais drenaģo baseinȎ terminais, o 

antroje nuorodoje kalbama apie neseniai (2020 m.) kilusius staigius potvynius 

Eubojos saloje, Graikijoje. 

 
W8.5 Seminaro metodika 

Seminare  "Staigus  potvynis"  bus  naudojama  srauto  lentelǟ.  Tai  indas,  kurǱ  galima 

naudoti vandens sukeltiems reiġkiniams (potvyniams, erozijai, nuoġliauģoms ir kt.) 

modeliuoti. JŃ naudojant atliekami keli ģingsniai. 

Iġ pradģiȎ indas pripildomas nuosǟdȎ. Nuosǟdos yra molis, smǟlis ir akmenys. Naudotojai 

nustato nuosǟdȎ tipŃ ir kiekvienos rȊġies proporcijas, atsiģvelgdami Ǳ tai, kŃ jie nori 

imituoti. Pavyzdģiui, kalbant apie staigius potvynius, ģvirgģdas leidģia daugiau vandens 

infiltruoti ir maģiau tekǟti pavirġiumi, prieġingai nei molis arba miġrus ģvirgģdas ir 

molis, kur infiltracija yra maģesnǟ. 

Vǟliau imituojamo baseino reljefas nustatomas vǟlgi pagal naudotojȎ pageidavimus, 

atsiģvelgiant Ǳ tai, kŃ jie nori parodyti. Pavyzdģiui, jie gali sukurti kalnuotŃ baseinŃ, 

uģliejamŃjŃ lygumŃ arba ir vienŃ, ir kitŃ. Drenaģo tinklas gali bȊti retas, su nedaug 

https://geovirtualfieldtrips.com/wp-content/uploads/2021/11/Screenshot-2021-11-08-at-5.35.18-PM.png
https://geovirtualfieldtrips.com/wp-content/uploads/2021/11/Screenshot-2021-11-08-at-5.35.18-PM.png
https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9b8a45a06048
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upeliȎ arba intensyvus. Pagrindinň upň galima padaryti didelň arba maģŃ, giliŃ, plaļiŃ, 

siaurŃ ir t. t. 

Vǟliau nustatomos kitos drenaģo baseino charakteristikos, daugiausia susijusios su 

augmenija ir ģmogaus intervencija. Pavyzdģiui, naudotojai Ǳvairiose baseino vietose gali 

naudoti smulkius elementus gyvenvietei, tiltams, keliams ir kt. imituoti. 

Todǟl vanduo iġpilamas Ǳ imituojamo baseino virġutinň dalǱ. Taip imituojami krituliai. 

Naudotojai gali nustatyti vandens kiekǱ (t. y. krituliȎ kiekǱ), jo pylimo trukmň (lietaus 

trukmň) ir galiŃ (lietaus intensyvumŃ). 

Atlikus ġiuos veiksmus, vanduo natȊraliai teka ģemyn upe. Taip imituojamas 

potvynis. Skirtingos visȎ minǟtȎ veiksniȎ savybǟs lemia skirtingŃ reakcijŃ Ǳ potvynǱ. 

Seminaras "Kodǟl kyla staigȊs potvyniai?" - tai patyriminǟ laboratorija, kurioje 

derinami gamtos mokslai ir inģinerija, pagrindiniai STEAM metodo komponentai, bet 

taip pat aktyviai dalyvauja patys dalyviai. Dalyviai ne tik stebǟs staigaus potvynio 

modeliavimŃ, bet ir dalyvaus baseino konfigȊracijoje (nuosǟdȎ tipas, reljefo 

formavimas, ģmogaus Ǳsikiġimas ir t. t.). Be to, jie dalyvaus po kiekvieno eksperimento 

vyksianļioje diskusijoje su dǟstytojais. Todǟl seminaras bus Ǳdomus ir veiksmingas bȊdas 

dalyviams Ǳgyti vertingȎ ģiniȎ apie staigiȎ potvyniȎ fiziografijŃ ir jȎ ryġǱ su ģmogaus Ǳsikiġimu. 

 
W8.6 Dalyvavimas seminaruose 

Seminaras "Kodǟl kyla staigȊs potvyniai?" - tai interaktyvi laboratorija. Jo 

Ǳgyvendinimui bȊtinas aktyvus mokiniȎ dalyvavimas. Iġ pradģiȎ mokiniai dalyvaus kuriant 

eksperimentȎ darbo erdvň; aptardami su dǟstytoju (-ais), jie sukurs kiekvieno 

eksperimento imituojamo drenaģo baseino reljefŃ. Be to, jie, vǟlgi diskutuodami su 

mokytoju (-ais), nustatys krituliȎ kiekio charakteristikas, taip pat galimos ģmogaus 

veiklos rȊġis ir vietas. Po kiekvieno eksperimento mokiniai kartu su mokytoju (-ais) 

aptars tai, kŃ pastebǟjo, pavyzdģiui, kokie veiksniai turǟjo Ǳtakos potvynio savybǟms ir kaip 

jo poveikis susijňs (veikia ir (arba) yra veikiamas) ģmogaus Ǳsikiġimo. Taip mokiniai 

supras staigiȎ potvyniȎ fiziografijŃ, jȎ prieģastis, taip pat kokiŃ ǱtakŃ jiems daro ģmogaus 

Ǳsikiġimas. 
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W8.7 VeiklȎ trukmǟs planas 
 

Veikla Laikas 

Eksperimento paruoġimas (norimo reljefo sukȊrimas naudojant smǟlǱ ir 

akmenukus). 
5 minutǟs 

Diskusija apie baseinȎ fiziografijŃ, hidrologinǱ ciklŃ ir natȊralias staigiȎ 

potvyniȎ prieģastis. 
10 minuļiȎ 

Pirmasis staigiȎ potvyniȎ eksperimentas (be ģmogaus Ǳsikiġimo) s u ribotu 

nuotǟkiu (ir stebǟjimai - aptarimas). 
12 minuļiȎ 

Antrasis staigiȎ potvyniȎ eksperimentas (be ģmogaus Ǳsikiġimo) su 

padidǟjusiu nuotǟkiu (ir stebǟjimai - aptarimas). 
12 minuļiȎ 

Treļiasis eksperimentas dǟl staigiȎ potvyniȎ (be ģmogaus Ǳsikiġimo) esant 

dideliam lygumos, o ne staļiam reljefui (ir pastebǟjimai - diskusija). 

 
12 minuļiȎ 

Ketvirtasis eksperimentas dǟl staigiȎ potvyniȎ su ģmogaus statiniais ir 

santykinai staļiu reljefu (ir pastebǟjimai - diskusija). 
12 minuļiȎ 

Penktasis eksperimentas dǟl staigiȎ potvyniȎ, kai yra ģmogaus 

statiniȎ ir didelǟ lyguma, o ne status reljefas (ir pastebǟjimai - 

diskusija). 

 
12 minuļiȎ 

Vertinimas 15 minuļiȎ 

Iġ viso 90 minuļiȎ 

 
W8.8 Teorinis pagrindas 

Ģemǟs pavirġiaus forma nuolat kinta. Kraġtovaizdģiui, kurǱ matome aplink mus, ǱtakŃ daro 

dviejȎ tipȎ procesai (Charlton, 2007; Huggett, 2011; Ansori et al., 2020): 

Endogeniniai procesai vyksta Ģemǟs gelmǟse. Labiausiai paplitň ġie procesai: 

tektonizmas-seisminis aktyvumas, vulkanizmas ir izostazǟ. Tektonizmas valdo Ģemǟs 

plutŃ ir jos raidŃ laike. Egzistuoja daugybǟ tektoniniȎ judǟjimȎ rȊġiȎ. Labiausiai 

paplitusios kategorijos apima vertikalius ir horizontalius ģemǟs plutos judǟjimus, taļiau 

yra ir kitȎ potipiȎ. Taļiau tik retais atvejais tokie judesiai vyksta diskretiġkai ir 

nepriklausomai nuo kitȎ. Daģniausiai vienu metu vyksta bent dviejȎ tipȎ tektoniniai 

judesiai, kurie sŃveikauja tarpusavyje. Taip pat yra teritorijȎ, kuriose tektoniniȎ judesiȎ 

nǟra jau tȊkstanļius ar net milijonus metȎ, taļiau praeityje jie buvo aktyvȊs (Park, 2013; 

Pollard ir Martel, 2020). Seismiġkumas yra vienas iġ tektonizmo 
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rezultatȎ. BȊdingiausia jo forma yra ģemǟs drebǟjimai. 

 
Tektonizmas ir seisminis aktyvumas paprastai lemia naujo reljefo formavimŃsi arba 

didina esamŃ reljefŃ. Pavyzdģiui, ģymiausiȎ Ģemǟs kalnȎ grandiniȎ, t. y. HimalajȎ, AlpiȎ, 

AndȎ, Kaukazo kalnȎ, PirǟnȎ, Atlaso, Uralo, Skandinavijos kalnȎ, UoliniȎ kalnȎ, ApalaļȎ 

kalnȎ, ApeninȎ ir kt. susidarymŃ lǟmǟ aktyvȊs ir labai intensyvȊs tektoniniai judesiai, vykň 

prieġ milijonus metȎ (Zhang et al., 2012; Zi et al., 2013; Papanikolaou, 2021). 

Vulkanizmas - tai procesas, kurio metu Ģemǟs gelmiȎ medģiaga iġkyla Ǳ pavirġiȎ. Ġi 

medģiaga gali bȊti magma (vadinama lava, kai ji atsiduria pavirġiuje), dujos, pelenai ir 

(arba) akmenȎ nuolauģos (Schmincke, 2003). Galiausiai, izostazǟ yra procesas, kurio 

metu teritorija, kurioje ledynmeļiu buvo susikaupň ledynai, dǟl ledynȎ svorio buvo 

paģeminta,  o  jiems  iġtirpus  ji  yra  iġkeliama  ir  vǟl  atstatoma  Ǳ  ankstesnň  padǟtǱ 

(Kukkonen et al., 2006; Hickin et al., 2015). 

KitȎ procesȎ kategorijai priskiriami iġoriniai procesai. Jie paprastai formuoja Ģemǟs 

reljefŃ, kad jis taptȎ peneplena. Egzogeniniai procesai maģina reljefŃ ir naikina 

anksļiau egzistavusias struktȊras, taļiau kai kuriais atvejais, pavyzdģiui, baseinȎ viduje, 

jie linkň sukurti naujŃ reljefŃ (Charlton, 2007; Huggett, 2011; Ansori ir kt., 2020). 

Egzogeniniai procesai sukelia Ģemǟs medģiagos (dirvoģemio, uolienȎ ir kt.) erozijŃ ir 

eroduotos medģiagos nusǟdimŃ ģemesniame aukġtyje. Vieni pagrindiniȎ egzogeniniȎ veiksniȎ 

yra gravitacija, ledynai ir vǟjas. 

Taļiau svarbiausias Ģemǟs reljefo formavimo veiksnys yra tekantis vanduo. Nuotǟkio 

veikimas  atliko  svarbiausiŃ  vaidmenǱ  formuojant  kraġtovaizdǱ,  kurǱ  stebime  aplink 

mus. Vanduo teka nekoncentruotu srautu (atsitiktinai tekǟdamas ġlaitu) arba upeliais, 

upǟmis, upeliais ir upeliais, kurie sudaro vietovǟs drenaģo arba hidrografinǱ tinklŃ. 

Drenaģo baseinas arba baseinas - tai Ģemǟs pavirġiaus plotas, turintis specialiŃ 

drenaģo sistemŃ, kuri nukreipia krituliȎ vandenǱ Ǳ atskirus upelius, upes ir t. t., o iġ jȎ - Ǳ  

galutinǱ  gavǟjŃ,  kuris  daģniausiai  yra  jȊra  arba  eģeras.  Drenaģo  baseino  ribos 

vadinamos vandenskyros baseinu, kuris yra Ǳsivaizduojama linija, jungianti baseinŃ 

supanļias kalnȎ virġȊnes. ǰsivaizduokite jŃ kaip linijŃ, ant kurios nukritus lietaus laġui, vanduo 

atsiskiria ir pusǟ jo teka baseine, o kita pusǟ - kitame baseine. 

Drenaģo baseine hidrologinis ciklas atlieka labai svarbȎ vaidmenǱ ir yra toks (Davie, 

2019): 

Bendras vandens kiekis, iġkrentantis Ǳ drenaģo baseinŃ per kritulius (pvz., lietȎ, 

sniegŃ, kruġŃ, ġlapdribŃ, lijundrŃ ir t. t.), susidaro trimis kryptimis. Dalis vandens 

prasiskverbia Ǳ dirvoģemǱ ar uolienas arba lieka stovǟti. Kita dalis vandens iġgaruoja 

arba jǱ sugeria augalai ir vǟliau  iġgarina. Abiem atvejais jis grǱģta atgal Ǳ atmosferŃ. 
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Ġiuos du procesus - garavimŃ ir transpiracijŃ - daģnai labai sunku atskirti, todǟl jie 

jungiami Ǳ evapotranspiracijŃ. 

 
Kritusio vandens kiekis, kuris neateina viena iġ ġiȎ dviejȎ krypļiȎ, teka pavirġiniu bȊdu 

kaip pavirġinis nuotǟkis. Nuotǟkis reiġkia tiek koncentruotŃ, tiek nekoncentruotŃ srautŃ. 

Hidrologinis ciklas iġreiġkiamas tokia lygtimi: 

P = R + E + I 

kur P - bendras krituliȎ kiekis drenaģo baseine, R - bendras nuotǟkio vandens kiekis, E - 

bendras evapotranspiracijos veikiamas vandens kiekis, I - bendras Ǳ dirvoģemǱ ir 

uolienas prasiskverbianļio vandens kiekis. 

Akivaizdu, kad visas krituliȎ kiekis tekǟs vienu iġ ġiȎ trijȎ krypļiȎ. Be to, turime prisiminti, 

kad potvyniai kyla dǟl pavirġinio nuotǟkio, arba R. Taigi matome, kad jei dǟl kokiȎ nors 

prieģasļiȎ sumaģǟs I ir E faktoriai, padidǟs R faktorius, o tai sukels didesnes potvyniȎ 

problemas. Taļiau jei pavyks padidinti I ir E veiksnius, potvyniai sumaģǟs. 

PaģiȊrǟkime, kas yra potvynis. Potvynis - tai upǟs krantȎ iġsiliejimas iġ krantȎ ir teritorijȎ, 

kurios paprastai bȊtȎ sausos, uģliejimas. Yra daug potvyniȎ rȊġiȎ, pavyzdģiui, upiȎ ir 

pakranļiȎ potvyniai. Kalbant apie upiȎ potvynius, ypatingai kategorijai priskiriami 

staigȊs potvyniai. Tai potvyniai, kurie Ǳvyksta per labai trumpŃ laikŃ, taļiau daģnai turi daug 

neigiamȎ padariniȎ ģmoniȎ visuomenei, tokiȎ kaip ģala infrastruktȊrai, suģeidimai, ģȊtys, 

poveikis aplinkai ir t. t. (Jonkman, 2005; Ahmadalipour ir Moradkhani, 2019; Flack ir 

kt., 2019). 

StaigȊs potvyniai paprastai kyla maģuose kalnuotuose baseinuose. Prieġingai, 

didģiȎjȎ upiȎ potvyniai daģniausiai nǟra greiti. Staigiuosius potvynius sukelia trumpi, bet 

intensyvȊs lietȊs arba audros. 

Remdamiesi tuo, kas iġdǟstyta, galime suprasti, kad vietovǟs uolienȎ ir dirvoģemio tipai yra 

labai svarbȊs reaguojant Ǳ staigius potvynius. Pavyzdģiui, jei lietus lyja per uolienas, 

kuriose yra daug porȎ ir skyluļiȎ, vanduo jose infiltruosis ir R koeficientas sumaģǟs. 

Todǟl sumaģǟs ir pati potvynio rizika (Bateman ir Medina, 2010). 

Kitas svarbus veiksnys yra ġlaitȎ nuolydis (James ir Roulet, 2009). Vanduo linkňs 

kauptis lygiose, o ne staļiose vietovǟse. Todǟl ģemi ġlaitai yra labiau linkň Ǳ staigius 

potvynius. Kitaip tariant, upǟs lyguma, vadinamoji uģliejamoji zona, yra labiausiai 

paģeidģiamas bet kurio drenaģo baseino ruoģas staigiȎ potvyniȎ atģvilgiu. Pati uģliejamoji 

lyguma, kaip rodo jos pavadinimas, susiformavo per daugybň vienas po kito sekusiȎ 

potvyniȎ. Paļioje lygumoje didģiausias pavojus kyla prie upǟs vagos, o ne prie kalnȎ. 

Jei vietovň dengia dirvoģemis, ġio dirvoģemio savybǟs daro didelň ǱtakŃ vietovǟs 
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paģeidģiamumui dǟl staigiȎ potvyniȎ (Anni, Sagy ir Sarah, 2020). Pats dirvoģemis 

palengvina lietaus vandens infiltracijŃ. Taļiau tam tikras dirvoģemio kiekis gali priimti tik 

tam tikrŃ infiltruojanļio vandens kiekǱ. Todǟl, jei neseniai buvo ankstesniȎ liȊļiȎ, vanduo jau 

yra sukauptas dirvoģemyje. Taigi vandens, kuris gali infiltruotis kito lietaus metu, kiekis 

sumaģǟs, todǟl padidǟs pavirġinis nuotǟkis (R). BȊtent dǟl ġios prieģasties  dauguma  

staigiȎ  potvyniȎ  Europoje  Ǳvyksta  rudenǱ  ir  ģiemŃ;  nes  per pirmuosius rudens lietus 

dirvoģemis prisipildǟ vandens ir per kitus lietus negali priimti pakankamo vandens 

kiekio. 

Kitas veiksnys, turintis Ǳtakos staigiems potvyniams, yra augmenijos buvimas arba 

nebuvimas (Fiener, Auerswald ir Van Oost, 2011; Amina ir kt., 2019). Augalai uģkerta 

keliŃ potvyniams trimis skirtingais bȊdais. Iġ pradģiȎ didelǟ dalis lietaus vandens patenka 

ant jȎ vainiko (lapȎ), uģuot kritusi tiesiai ant ģemǟs. Jis sulaikomas prie lapȎ, kol  iġgaruoja  

atmosferoje.  Todǟl  ġis  vandens  kiekis  neprasiskverbia  Ǳ  dirvoģemǱ  ir nenuteka 

pavirġiniu bȊdu kaip pavirġinis nuotǟkis. 

Be to, savo ġaknimis jos padaro skylutes dirvoģemyje ir taip padidina jo porǟtumŃ, 

todǟl Ǳ jǱ gali prasiskverbti daugiau vandens. Galiausiai, per savo ġaknis jos sugeria 

vandenǱ iġ ģemǟs ir sumaģina ankstesniȎ krituliȎ metu Ǳ dirvoģemǱ infiltruoto vandens kiekǱ, 

taip dar labiau padidindamos infiltracijŃ. Visais ġiais bȊdais sumaģǟja pavirġinis nuotǟkis, 

taigi ir staigiȎ potvyniȎ pavojus. 

Galiausiai, ģmogaus Ǳsikiġimas daro didelň ǱtakŃ vietovǟs jautrumui staigiems potvyniams 

(Suriya ir Mudgal, 2012; Mahato ir kt., 2022). Nors daugelyje regionȎ taikomos kelios 

apsaugos nuo potvyniȎ priemonǟs ir daugeliu atvejȎ jos uģtikrina apsaugŃ nuo 

potvyniȎ, dauguma ģmogaus veiklos rȊġiȎ didina potvyniȎ atsiradimo galimybň ir galimŃ jȎ 

poveikǱ. 

Pavyzdģiui, daugeliu atvejȎ daģniausi, taip pat ir mirtingiausi staigȊs potvyniai kyla 

dideliuose miestuose (vadinamieji miestȎ potvyniai) (Evelpidou, Mamassis ir 

Koutsoyiannis, 2009; Ramachandra ir Mujumdar, 2009; Zevenbergen ir kt., 2010; 

Thanvisitthpon, Shrestha ir Pal, 2018; Diakakis ir kt., 2019). Taip yra todǟl, kad ģmoniȎ 

statiniai  (keliȎ  tinklas,  pastatai,  Ǳrenginiai  ir  kt.)  neleidģia  pratekanļiam  vandeniui 

infiltruotis. Todǟl visas vandens kiekis, kuris Ǳprastai infiltruotȎsi, teka pavirġiniu bȊdu. Dǟl 

ġios prieģasties, taip pat dǟl to, kad didģiausi miestai yra pastatyti lygumose ir apskritai 

lygiose vietovǟse, jie yra ypaļ linkň Ǳ staigius potvynius. Kita ģmogaus intervencija - 

dirbtinis keliȎ upeliȎ pylimas. Dirbtinis apsauginǟs augmenijos paġalinimas (pvz., 

miġkȎ kirtimas) ir miġkȎ gaisrai taip pat didina staigiȎjȎ potvyniȎ jautrumŃ. 

Potvyniai  sudaro  treļdalǱ  visȎ  pasaulyje  ǱvykstanļiȎ  stichiniȎ  nelaimiȎ.  Viena  iġ 

deġimties mirļiȎ dǟl stichiniȎ nelaimiȎ tenka potvyniams (Hoyois et al., 2007). 

Treļdalis EuropŃ iġtikusiȎ stichiniȎ nelaimiȎ taip pat yra potvyniai, dǟl jȎ patiriama 34% 

visȎ finansiniȎ nuostoliȎ, kuriuos sukelia stichinǟs nelaimǟs (Hoyois et al., 
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2007). Pastaraisiais deġimtmeļiais Europoje potvyniȎ padaugǟjo dǟl 

suintensyvǟjusios ģmoniȎ veiklos ir urbanizacijos. Nuo 1870 m. iki 2016 m. Europoje 

Ǳvyko daugiau kaip 1 500 potvyniȎ, iġ kuriȎ daugiau kaip pusǟ ( 56 %) buvo staigȊs potvyniai. 

 
Dar 40 proc. jȎ susidarǟ dǟl dideliȎ upiȎ iġsiliejimȎ (Kundzewicz, PiŒskwar ir Brakenridge, 

2013; Kundzewicz, Pin'skwar ir Brakenridge, 2018; Tasoulas, 2020). 

Daugelis tyrimȎ parodǟ, kad pastaraisiais deġimtmeļiais staigiȎ potvyniȎ padaugǟjo 

(Kundzewicz, Pin'skwar ir Brakenridge, 2018; Paprotny, Morales-N§poles ir 

Jonkman, 2018; Santangelo, 2019). Viena iġ pagrindiniȎ to prieģasļiȎ yra tai, kad vis 

daugiau potvyniams linkusiȎ teritorijȎ (pvz., uģliejamos teritorijos arba teritorijos prie 

dideliȎ upiȎ) urbanizuojamos, todǟl didǟja jȎ jautrumas ġiam reiġkiniui. Be to, ġalia upiȎ ar 

upeliȎ vyksta daug ģmogaus intervencijȎ, Ǳskaitant pastatȎ, tiltȎ, keliȎ statybŃ ir pan. 

StaigiȎ potvyniȎ padaugǟjo ir dǟl kitos prieģasties. Per pastaruosius du ġimtmeļius 

pastebǟta vadinamoji klimato krizǟ. Vykdant ǱvairiŃ veiklŃ, pavyzdģiui, deginant iġkastinǱ 

kurŃ ir angliavandenilius, iġmetama keletas ġiltnamio efektŃ sukelianļiȎ dujȎ, kurios per 

trumpŃ laikŃ sukelia Ǳvairius klimato pokyļius. Vienas iġ bȊdingiausiȎ klimato krizǟs 

padariniȎ yra ekstremaliȎ oro reiġkiniȎ, tokiȎ kaip liȊtys, audros, ciklonai ir kt., 

intensyvumo ir daģnumo didǟjimas. Kaip minǟta pirmiau, staigȊs potvyniai daģniausiai 

kyla dǟl intensyviȎ ir trumpalaikiȎ krituliȎ. Todǟl dǟl klimato krizǟs smarkiai iġaugo staigiȎ 

potvyniȎ skaiļius, taip pat jȎ poveikis bendruomenǟms, kurias jie palieļia (Prein et al., 

2017; Paprotny, Morales-N§poles ir Jonkman, 2018; Tasoulas, 2020). 

Siekiant sumaģinti ģalingŃ potvyniȎ poveikǱ arba uģkirsti jam keliŃ, taikomi ǱvairȊs potvyniȎ 

valdymo metodai (Kundzewicz, 2002; Kryģanowski ir kt., 2014). Daģniausiai taikomos ġios 

priemonǟs. Iġ pradģiȎ vienas iġ gerȎ sprendimȎ, leidģianļiȎ tam tikru mastu suġvelninti staigiȎ 

potvyniȎ poveikǱ, yra kanalȎ nukreipimas. Padarius kanalŃ platesnǱ,  vandeniui  

suteikiama daugiau erdvǟs  tekǟti, todǟl sumaģǟja  galimybǟ  jam iġsilieti iġ krantȎ. 

Panaġus bȊdas - iġvalyti kanalo dugnŃ nuo bet kokiȎ medģiagȎ, dǟl kuriȎ vanduo gali 

iġsilieti (pvz., atliekȎ, medienos, rieduliȎ ir pan.). UpiȎ potvyniams maģinti taip pat buvo 

naudojami upiȎ apsaugos Ǳrenginiai. Jiems priskiriami pylimai, pylimai, rezervuarai ir 

uģtvankos, kurie iġ dalies gali neleisti iġsiliejusiam vandeniui patekti Ǳ netoliese 

esanļias vietoves (pvz., miestus). 

Be to, potvyniȎ pavojaus vertinimas ir prognozavimas yra labai svarbi potvyniȎ 

valdymo priemonǟ (Shah, Rahman ir Chowdhury, 2018). Naudodamiesi jais potvyniȎ 

valdytojai ir vietos valdģios institucijos, taip pat patys gyventojai suģinos, kurios 

teritorijos yra labiau linkusios Ǳ potvynius ir, dar svarbiau, kokiȎ priemoniȎ reikia imtis, kad 

jos bȊtȎ veiksmingai apsaugotos. Galiausiai visada svarbu uģtikrinti, kad pastatai 
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bȊtȎ statomi taip, kad jie bȊtȎ maksimaliai atsparȊs potvyniams ir taip patirtȎ kuo maģesnň 

ģalŃ. 
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W8.11 Rekomenduojamas mokiniȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ vertinimas 

1. Toliau pateiktoje schemoje Ǳvardykite skirtingas drenaģo baseino dalis. 
 

 

(ĢiȊrǟta iġ: https://www.shutterstock.com/el/search/drainage-basin) 

http://www.shutterstock.com/el/search/drainage-basin)
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Atsaky 
 

 
 

2. Toliau esantis drenaģo baseinas suskirstytas Ǳ tris zonas. 

a. Kuri iġ ġiȎ zonȎ yra labiau linkusi Ǳ potvynius ir kaip ji vadinama? 

Atsakymas: deġinioji, vadinama nusǟdimo zona. 

b. Ar galite ġioje schemoje pavaizduoti hidrologinio ciklo 

sudedamŃsias dalis? 
 

(ĢiȊrǟta iġ: https://www.nps.gov/subjects/geology/fluvial-landforms.htm ) 

https://www.nps.gov/subjects/geology/fluvial-landforms.htm
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(KeliȎ variantȎ atsakymuose teisingas atsakymas paģymǟtas paryġkintomis raidǟmis) 

3. Iġ dviejȎ panaġiȎ melioracijos baseinȎ pasirinkite tŃ, kuriame didesnǟ 

tikimybǟ patirti staigȎ potvynǱ. 

(a) Vienodo polinkio. 

(b) Toks, kuris staiga pereina iġ kalnuoto Ǳ lygȎ. 

4. Iġ dviejȎ panaġiȎ melioracijos baseinȎ pasirinkite tŃ, kuriame didesnǟ 

tikimybǟ patirti staigȎ potvynǱ. 

(a) Toks, kuris sudarytas iġ uolienȎ su daugybe skyliȎ, Ǳ kurias gali prasiskverbti 
vanduo. 

(b) Toks, kuris sudarytas iġ uolienȎ be skyliȎ, Ǳ kurias negali prasiskverbti vanduo. 

5. Iġ dviejȎ panaġiȎ melioracijos baseinȎ pasirinkite tŃ, kuriame didesnǟ 

tikimybǟ patirti staigȎ potvynǱ. 

(a) Toks, kuris yra visiġkai apaugňs augmenija. 

(b) Toks, kur augmenijos nedaug. 

6. Iġ dviejȎ panaġiȎ melioracijos baseinȎ pasirinkite tŃ, kuriame didesnǟ 

tikimybǟ patirti staigȎ potvynǱ. 

(a) Tankiai apgyvendintas. 

(b) Toks, kuris yra neapgyvendintas. 

7. Iġ dviejȎ panaġiȎ miestȎ pasirinkite tŃ, kuriame didesnǟ tikimybǟ nukentǟti nuo 

staigaus potvynio. 

(a) Pastatytas baseino lygumoje. 

(b) Pastatytas kalnuotoje baseino dalyje. 

8. Iġ dviejȎ panaġiȎ miestȎ pasirinkite tŃ, kuriame didesnǟ tikimybǟ nukentǟti nuo 

staigaus potvynio. 
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(a) Toks, kuriame tinkamai Ǳrengtos apsaugos nuo potvyniȎ priemonǟs. 

(b) Toks, kuriame prastai Ǳrengtos apsaugos nuo potvyniȎ priemonǟs. 

9. Iġ dviejȎ panaġiȎ miestȎ upǟs lygumoje pasirinkite tŃ, kuriame yra labiau tikǟtina, kad 
potvynis gali padaryti ģalos. 

(a) Vienas iġ jȎ pastatytas labai arti upǟs. 

(b) Vienas iġ jȎ pastatytas labai toli nuo upǟs. 

 
10. Tarkime, kad einate Ǳ mokyklŃ ir prieinate airiġkŃ tarpeklǱ. Ar jǱ pereitumǟte? Jei ne, 

kodǟl? Jei taip, kokiomis aplinkybǟmis jo iġvengtumǟte? 

Atsakymas: Niekada neiname per airiġkŃ tarpeklǱ, kai lyja, nes jo pavirġiumi 

natȊraliai teka vanduo. Tai bȊtȎ tas pats, lyg kirstume paļiŃ upň. O jei kiltȎ 

staigus potvynis, vanduo galǟtȎ mus nusineġti. 

11. Kaip manote, ar jȊsȎ miestas (miestelis) yra saugus ar linkňs Ǳ staigius 

potvynius ir kodǟl? Kaip manote, kŃ galima padaryti, kad jȊsȎ miestas bȊtȎ dar 

labiau apsaugotas? (Tai laisvo teksto klausimas be konkretaus atsakymo). 

 
W8.12 Seminaro santrauka 

Seminaro "StaigȊs potvyniai", skirto mokykloms ir profesinio mokymo mokytojams, 

tikslas - supaģindinti juos su staigiȎ potvyniȎ fiziografija, jȎ prieģastimis, poveikiu ir ryġiu 

su ģmogaus Ǳsikiġimu. Bus naudojama srauto lentelǟ, imituojanti drenaģo baseinŃ. Bus 

atliekami keli eksperimentai, kuriȎ kiekvienas bus susijňs su skirtingu gamtiniȎ veiksniȎ 

(pvz., baseino morfologija, baseino litologija, drenaģo tinklo plǟtra, krituliȎ tipu, 

intensyvumu ir trukme ir t. t.) ir ģmogaus Ǳsikiġimo (apsaugos nuo potvyniȎ 

priemonǟs, taip pat keliai, tiltai, pastatai, miestai ir t. t.) deriniu. Po kiekvieno 

eksperimento mokiniai aptars su mokytoju (-ais), kad galǟtȎ interpretuoti tai, kŃ matǟ 

eksperimento metu. 
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9 seminaras PotvyniȎ rizikos vertinimas: nuo ģalos iki 

nuostoliȎ 

W9.1 InstruktoriȎ vardai, pavardǟs ir kontaktai 

Kuļinskienǟ Jurga, Klaipǟdos valstybinǟ kolegija, Lietuva, j.kucinskiene@kvk.lt 

Kuļinskas Gintaras, Klaipǟdos valstybinǟ kolegija, Lietuva, g.kucinskas@kvk.lt 

Brezgytǟ Eglǟ, Klaipǟdos valstybinǟ kolegija, Lietuva, e.brezgyte@kvk.lt 

 

W9.2 Seminaro apraġymas 

Seminaro "PotvyniȎ rizikos vertinimas (ģala - nuostoliai)" dalyviai Ǳgijo ģiniȎ, ǱgȊdģiȎ ir 

praktiniȎ priemoniȎ, reikalingȎ potvyniȎ poveikiui Ǳvairiems elementams Ǳvertinti. 

Suprasdami potvyniȎ rizikos ir su ja susijusiȎ ģalȎ bei nuostoliȎ sudǟtingumŃ, dalyviai yra 

geriau pasirengň prisidǟti prie veiksmingȎ potvyniȎ rizikos valdymo strategijȎ kȊrimo, 

didinti bendruomenǟs atsparumŃ ir maģinti neigiamŃ bȊsimȎ potvyniȎ poveikǱ. 

 
W9.3 Seminaro tikslai ir uģdaviniai 

 
Mokymosi tikslai 

ω Pagerinti  dalyviȎ  supratimŃ  apie  potvyniȎ  rizikos  vertinimŃ,  ypatingŃ  dǟmesǱ 

skiriant su potvyniais susijusios ģalos ir nuostoliȎ vertinimui. Dalyviai Ǳgis ģiniȎ apie 

Ǳvairius veiksnius, metodikas ir priemones, susijusias  su potvyniȎ rizikos 

vertinimu. 

ω ugdyti  dalyviȎ  ǱgȊdģius  atlikti  potvyniȎ  rizikos  vertinimŃ,  susijusǱ  su  ģala  ir 

nuostoliais. Jie iġmoks praktiniȎ potvyniȎ poveikio infrastruktȊrai, nuosavybei, 

ekonomikai ir aplinkai kiekybinio Ǳvertinimo ir analizǟs metodȎ. 

ω Skatinti Ǳ rizikŃ orientuotŃ poģiȊrǱ Ǳ sprendimȎ, susijusiȎ su potvyniȎ valdymu ir planavimu, 

priǟmimŃ. Dalyviai suģinos, kaip potvyniȎ rizikos vertinimai gali prisidǟti prie 

geresniȎ sprendimȎ priǟmimo procesȎ, Ǳskaitant klimato kaitos maģinimo 

strategijas, reagavimo Ǳ ekstremalias situacijas planavimŃ ir ģemǟs naudojimo 

valdymŃ. 

mailto:j.kucinskiene@kvk.lt
mailto:g.kucinskas@kvk.lt
mailto:e.brezgyte@kvk.lt
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Mokymosi tikslai 

ω Suprasti potvyniȎ rizikos vertinimo sŃvokŃ: Dalyviai supras pagrindinň 

potvyniȎ rizikos vertinimo koncepcijŃ, Ǳskaitant ģalos ir nuostoliȎ sudedamŃsias 

dalis. Jie suģinos apie pavojaus, poveikio ir paģeidģiamumo sŃveikŃ vertinant 

potvyniȎ rizikŃ. 

ω Iġnagrinǟti   ģalos   Ǳvertinimo   metodikas:   Dalyviai   susipaģins   su   Ǳvairiomis 

metodikomis, naudojamomis potvyniȎ padarytai ģalai, Ǳskaitant tiesioginň fizinň ģalŃ  

infrastruktȊrai,  turtui  ir  aplinkai,  Ǳvertinti.  Jie  supras,  kaip  svarbu  rinkti 

duomenis, naudoti nuotolinio stebǟjimo ir GIS technologijas ir taikyti ģalos 

vertinimo modelius. 

ω Analizuokite   ekonominius   nuostolius:   Dalyviai   suģinos,   kaip   Ǳvertinti   dǟl 

potvyniȎ patirtus ekonominius nuostolius, pavyzdģiui, verslo nutraukimŃ, 

infrastruktȊros remonto iġlaidas, poveikǱ ģemǟs Ȋkiui ir pragyvenimo ġaltiniams. Jie 

susipaģins su ġiȎ nuostoliȎ kiekybinio Ǳvertinimo metodais ir supras jȎ platesnes 

socialines ir ekonomines pasekmes. 

ω ǰvertinti poveikǱ aplinkai ir ekologijai: Seminaro metu bus vertinama potvyniȎ 

padaryta ģala aplinkai ir ekologijai. Dalyviai nagrinǟs poveikǱ ekosistemoms, 

vandens  kokybei,  biologinei  Ǳvairovei  ir  natȊralioms  buveinǟms  bei  supras, 

kaip vertinga Ǳtraukti ekologinius aspektus Ǳ potvyniȎ rizikos vertinimŃ. 

ω taikyti rizikos vertinimo priemones ir sistemas: Dalyviai turǟs praktiniȎ 

galimybiȎ taikyti rizikos vertinimo priemones ir sistemas, skirtas ģalai ir 

nuostoliams Ǳvertinti. Jie Ǳgis praktinǟs patirties, kaip naudotis programine Ǳranga,  

atlikti  modeliavimus  ir  interpretuoti  rezultatus,  kad  bȊtȎ  galima  priimti 

sprendimus. 

ω skatinti bendradarbiavimŃ ir keitimŃsi ģiniomis: Seminaro metu dalyviai galǟs 

bendradarbiauti, dalytis patirtimi ir mokytis vieni iġ kitȎ. Uģsiǟmimai grupǟse, atvejo 

analizǟs ir diskusijos palengvins keitimŃsi ģiniomis ir gerŃja patirtimi vertinant 

potvyniȎ rizikos ģalŃ ir nuostolius. 

 
W9.4 BȊtinosios sŃlygos 

Norint dalyvauti ġiame seminare, iġankstiniȎ sŃlygȎ nereikia. Jame gali dalyvauti visi 

asmenys, nepriklausomai nuo jȎ turimos patirties ar ģiniȎ. Taigi, kiekvienas gali 

dalyvauti ġiame seminare be jokiȎ iġankstiniȎ sŃlygȎ. 

Bet kokiu atveju, norint tinkamai vykdyti veiklŃ, reikǟs tam tikrȎ specifiniȎ iġtekliȎ: 

kompiuteriȎ darbui grupǟse, darbui su AR programǟle reikia turǟti mobiliuosius 

telefonus ir prieigŃ prie interneto. 
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W9.5 Seminaro metodika 

Seminare apie potvyniȎ rizikos vertinimŃ (ģala - nuostoliai) STEAM (gamtos mokslai, 

technologijos, inģinerija, menai ir matematika) metodika ir iġplǟstinǟs realybǟs (AR) 

naudojimas gali bȊti veiksmingai taikomi siekiant pagerinti mokymosi patirtǱ ir dalyviȎ 

ǱsitraukimŃ. Ġtai kaip galima Ǳtraukti ġiuos elementus: 

Mokslas: Dalyviai susipaģins su moksliniais principais, kuriais grindģiamas potvyniȎ 

rizikos vertinimas, ir supras veiksnius, lemianļius ģalŃ ir nuostolius. 

Technologijos: AR technologija gali bȊti naudojama interaktyviam ir Ǳtraukianļiam 

mokymuisi.  Dalyviai  gali  naudotis  AR  programomis  ar  Ǳrankiais,  kad  vizualizuotȎ  ir 

imituotȎ potvyniȎ scenarijus, realiuoju laiku ǱvertintȎ ģalŃ ir iġtirtȎ galimas ǱvairiȎ potvyniȎ 

pasekmes uģstatytai aplinkai ir gamtinǟms sistemoms. 

Menai: menȎ komponentas gali bȊti Ǳtrauktas siekiant skatinti kȊrybiġkumŃ ir novatoriġkŃ 

mŃstymŃ. Dalyviai gali uģsiimti menine veikla, pavyzdģiui, kurti vaizdinius ar eskizus, 

vaizduojanļius potvyniȎ poveikǱ bendruomenǟms ir aplinkai. Jie taip pat gali pasitelkti 

menŃ savo iġvadoms ir rekomendacijoms perduoti platesnei auditorijai. 

Matematika: Matematika atlieka svarbȎ vaidmenǱ vertinant potvyniȎ rizikŃ, Ǳskaitant 

statistinň analizň, duomenȎ modeliavimŃ ir kiekybinǱ ģalos ǱvertinimŃ. Dalyviai naudosis 

matematinǟmis sŃvokomis ir priemonǟmis, kad galǟtȎ analizuoti potvyniȎ duomenis, 

apskaiļiuoti nuostolius ir Ǳvertinti bȊsimȎ potvyniȎ tikimybň. AR gali padǟti vizualizuoti 

sudǟtingus matematinius modelius ir duomenȎ modelius. 

Dalyviai gali bendradarbiauti daugiadisciplininǟse grupǟse, kuriose sutelkiamos 

Ǳvairios perspektyvos ir ģinios. Dalyviai gali dalyvauti grupiniuose projektuose, 

kuriuose pritaikys savo ģinias ir ǱgȊdģius kurdami naujoviġkus potvyniȎ rizikos vertinimo ir 

maģinimo sprendimus. 

 
W9.6 Dalyvavimas seminaruose 

Norint Ǳvertinti seminare "PotvyniȎ rizikos vertinimas (ģala - nuostoliai)" dalyvavusiȎ 

studentȎ  ģinias  ir  ǱgȊdģius,  svarbu  Ǳvertinti,  kaip jie  supranta  pagrindines  sŃvokas  ir 

geba taikyti atitinkamas metodikas. Toliau pateikiame keletŃ rekomenduojamȎ 

vertinimo metodȎ: 

Apklausa prieġ seminarŃ (testas): Prieġ seminarŃ atlikite apklausŃ prieġ seminarŃ, kad 

Ǳvertintumǟte pradines dalyviȎ ģinias ir ģinias apie potvyniȎ rizikos vertinimŃ, ģalŃ ir nuostolius. 

Joje gali bȊti pateikiami klausimai su keliais atsakymȎ variantais, teisingi ir klaidingi 

teiginiai arba trumpi klausimai, kuriais siekiama Ǳvertinti, kaip jie supranta pagrindines 

sŃvokas. 
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Grupinǟ diskusija ir pristatymas: Po teorinio pristatymo prasideda darbas grupǟse. 

Viena grupǟ dirba su atvejo analizǟs analize, kita - su duomenȎ analizǟs pratimu. 

Suskirstykite dalyvius Ǳ grupes ir kiekvienai grupei priskirkite konkretȎ potvyniȎ rizikos 

vertinimo, ģalos ar nuostoliȎ aspektŃ. Jos turǟtȎ atlikti tyrimŃ, aptarti gautus rezultatus ir 

parengti grupinǱ pristatymŃ, kuriame apibendrintȎ savo supratimŃ ir rekomendacijas. 

Ġiuo vertinimo metodu Ǳvertinamas jȎ gebǟjimas bendradarbiauti, veiksmingai bendrauti 

ir apibendrinti informacijŃ. 

Atvejo analizǟ: pateikus dalyviams realiȎ atvejȎ, susijusiȎ su potvyniais, analizň, 

papraġykite jȎ iġanalizuoti susijusiŃ ģalŃ ir nuostolius. Jie turǟtȎ nustatyti pagrindinius 

rizikos elementus, Ǳvertinti poveikǱ ir pasiȊlyti tinkamas rizikos maģinimo strategijas. 

Ġiuo vertinimo metodu Ǳvertinamas dalyviȎ gebǟjimas pritaikyti teorines ģinias 

praktiniams scenarijams. 

DuomenȎ  analizǟs  pratybos:  Pateikite  dalyviams  duomenȎ  rinkinǱ,  susijusǱ  su 

konkreļiu potvynio Ǳvykiu, ir papraġykite jȎ iġanalizuoti duomenis, kad bȊtȎ galima 

kiekybiġkai Ǳvertinti ģalŃ ir nuostolius. Jie turǟtȎ taikyti statistinǟs analizǟs metodus, naudoti 

tinkamas modeliavimo priemones ir interpretuoti rezultatus. Ġiuo vertinimo metodu 

tikrinami dalyviȎ duomenȎ analizǟs ǱgȊdģiai ir kiekybiniȎ metodȎ supratimas. 

ǰvertinimas po seminaro: Atlikite vertinimŃ po seminaro, kad Ǳvertintumǟte dalyviȎ ģinias 

ir ǱgȊdģius po seminaro. Tai gali bȊti klausimȎ su keliais atsakymȎ variantais, trumpȎ 

atsakymȎ klausimȎ ir scenarijais pagrǱstȎ uģduoļiȎ derinys, skirtas Ǳvertinti jȎ mokymosi 

rezultatus ir seminaro turinio taikymŃ. 

 
W9.7 Laiko metmenys 

 

Veikla Laikas 

ǰvadas 

Pristatykite seminaro temŃ ir tikslus 

Seminaro sŃlygȎ ir reikalingȎ iġtekliȎ apģvalga. Apklausa prieġ 

seminarŃ (testas) 

 

7 minutǟs 

Pristatymas 

Teorinis potvyniȎ tipȎ pagrindas 
20 minuļiȎ 

Darbas grupǟje 

Atvejo analizǟs analizǟ 

DuomenȎ analizǟs 

pratybos AR programa 

 

35 minutǟs 

Diskusijos su pristatymais po darbo grupǟse 25 minutǟs 

ǰvertinimas po seminaro (testas) 3 minutǟs 

Iġ viso 90 minuļiȎ 



Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminarȎ serija] 

Finansuoja Europos SŃjunga. Taļiau iġreikġtos nuomonǟs ir poģiȊriai yra tik autoriaus (-iȎ) ir nebȊtinai atspindi Europos 

SŃjungos ar Europos ġvietimo ir kultȊros vykdomosios Ǳstaigos (EACEA) poģiȊrǱ ir nuomonň. Nei Europos SŃjunga, nei 

EACEA negali bȊti uģ jas atsakingos. 

152 

 

 

 

W9.8 Teorinis pagrindas 

Seminaras "PotvyniȎ rizikos vertinimas (ģala - nuostoliai)" grindģiamas keliomis 

pagrindinǟmis teorinǟmis koncepcijomis ir poģiȊriais, susijusiais su potvyniȎ rizikos 

valdymu. Toliau pateikiami kai kurie pamatiniai elementai, kuriais grindģiamas teorinis 

seminaro pagrindas: 

Rizikos vertinimas: Seminaras remiasi rizikos vertinimo koncepcija, kuri apima 

sistemingŃ potvyniȎ tikimybǟs ir galimo poveikio vertinimŃ. Rizikos vertinimas apima tris 

sudedamŃsias dalis: pavojȎ (potvynio tikimybň), poveikǱ (rizikos elementus, pvz., 

infrastruktȊrŃ ir bendruomenes) ir paģeidģiamumŃ (paģeidģiamȎ elementȎ jautrumŃ ģalai). 

Nuostoliai ir ģala: Seminare daugiausia dǟmesio skiriama potvyniȎ sukeltȎ nuostoliȎ ir 

ģalos supratimui ir Ǳvertinimui. Nuostoliai - tai neigiamos potvynio pasekmǟs ar 

poveikis, apimantis ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius aspektus. Nuostoliai - 

tai fizinǟ ģala arba infrastruktȊros, turto ir gamtiniȎ sistemȎ sunaikinimas. Dalyviai nagrinǟs 

ǱvairiȎ rȊġiȎ nuostolius ir ģalŃ, Ǳskaitant tiesioginǱ ir netiesioginǱ poveikǱ, ir iġmoks kiekybiġkai 

nustatyti ir Ǳvertinti jȎ mastŃ. 

Erdvinǟ analizǟ: Erdvinǟ analizǟ yra labai svarbi potvyniȎ rizikos vertinimo 

sudedamoji dalis. Ji apima pavojȎ, poveikio, paģeidģiamumo ir ģalos erdvinio 

pasiskirstymo analizň. Dalyviai susipaģins su geografinǟmis informacinǟmis 

sistemomis (GIS) ir nuotolinio stebǟjimo metodais, kurie palengvina erdvinň analizň. Jie 

supras, kaip integruoti erdvinius duomenis, sudaryti potvyniȎ pavojaus ģemǟlapius, 

nustatyti didelǟs rizikos teritorijas ir Ǳvertinti erdvinius ģalos ir nuostoliȎ dǟsningumus. 

Duomenys ir modeliavimas: Seminare pabrǟģiama duomenȎ rinkimo, analizǟs ir 

modeliavimo svarba vertinant potvyniȎ rizikŃ. Dalyviai susipaģins su Ǳvairiais duomenȎ 

ġaltiniais, Ǳskaitant istorinius Ǳraġus, hidrologinius duomenis ir socialinius bei 

ekonominius duomenis. Jie susipaģins su statistiniais metodais, potvyniȎ 

modeliavimo metodais ir modeliavimo priemonǟmis, padedanļiomis prognozuoti 

potvyniȎ elgsenŃ, apskaiļiuoti ģalŃ ir Ǳvertinti galimus scenarijus. Bus nagrinǟjamos tokios  

teorinǟs  sŃvokos  kaip  grǱģtamieji  laikotarpiai,  potvyniȎ  daģnumo  analizǟ  ir ģalos 

vertinimo modeliai. 

SprendimȎ priǟmimas ir prisitaikymas: Seminare pripaģǱstama, kad vertinant ir 

valdant potvyniȎ rizikŃ reikia priimti rizika pagrǱstus sprendimus ir prisitaikyti prie jos. 

Dalyviai supras, kaip svarbu rizikos vertinimo rezultatus Ǳtraukti Ǳ sprendimȎ priǟmimo 

procesus, pavyzdģiui, ģemǟs naudojimo planavimŃ, reagavimo Ǳ ekstremalias situacijas 

planavimŃ ir infrastruktȊros projektavimŃ. Jie nagrinǟs prisitaikymo ir atsparumo 

didinimo metodus, atsiģvelgiant Ǳ besikeiļianļiŃ potvyniȎ rizikŃ, Ǳvertinant bȊsimus klimato 

kaitos scenarijus ir socialinius bei ekonominius pokyļius. 

PotvyniȎ rizikos vertinimas - tai procesas, kurio metu Ǳvertinama ir kiekybiġkai 

Ǳvertinama galima rizika ir poveikis, susijňs su potvyniais (9.1 pav.). Jis apima ǱvairiȎ 
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veiksniȎ, tokiȎ kaip potvyniȎ tikimybǟ, galimȎ potvyniȎ mastas ir apimtis, paģeidģiamȎ objektȎ ir 

gyventojȎ paģeidģiamumo, analizň. Pagrindinis potvyniȎ rizikos vertinimo tikslas - 

suprasti galimŃ ģalŃ ir nuostolius, kurie gali atsirasti dǟl potvynio, ir pagrǱsti sprendimȎ, 

susijusiȎ su potvyniȎ valdymo, pasirengimo ir padariniȎ maģinimo strategijomis, 

priǟmimŃ. 

9.1 pav: PotvyniȎ rizikos vertinimas (Luu ir kt., 2020) 

 

 
Pagrindiniai potvyniȎ rizikos vertinimo komponentai (9.2 pav.): 

1. Pavojaus vertinimas: 

ω ǰvertinti potvyniȎ tikimybň ir mastŃ tiriamoje teritorijoje. 

ω Apsvarstykite istorinius duomenis, klimato prognozes ir hidrologinio 

modeliavimo metodus. 

2. Poveikio vertinimas: 

ω Nustatykite turtŃ ir infrastruktȊrŃ, kuriems gresia potvyniȎ pavojus. 

ω Iġanalizuokite gyventojȎ tankumŃ, ģemǟs naudojimŃ, svarbiausius objektus 

ir ekonominň veiklŃ. 

3. Paģeidģiamumo vertinimas: 

ω ǰvertinkite turto, kuriam gresia potvynis, paģeidģiamumŃ. 

ω Atsiģvelkite Ǳ fizinǱ paģeidģiamumŃ, pavyzdģiui, pastatȎ atsparumŃ ir apsaugos 

nuo potvyniȎ priemones, ir socialinǱ paģeidģiamumŃ, Ǳskaitant socialinius ir 

ekonominius veiksnius bei demografinius duomenis. 
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9.2 pav.: PotvyniȎ ģalos rizikos vertinimas (Shrestha ir Kawasaki, 2020) 

 

 
Nuostoliai ir ģala yra svarbȊs potvyniȎ padariniai, galintys turǟti didelǱ poveikǱ Ǳvairiems 

visuomenǟs, ekonomikos ir aplinkos aspektams. NuostoliȎ ir ģalos supratimas ir 

Ǳvertinimas yra labai svarbȊs potvyniȎ rizikos vertinimo komponentai. Ļia pateikiama 

iġsamesnǟ informacija apie nuostolius ir ģalŃ: 

 
Ekonominiai nuostoliai 

Ekonominiai nuostoliai - tai finansinis potvynio poveikis. Tai gali bȊti tiesioginǟs 

iġlaidos, pavyzdģiui, ģala pastatams, infrastruktȊrai (pvz., keliams, tiltams) ir 

komunalinǟms paslaugoms (pvz., elektros linijoms, vandens tiekimo sistemoms). Taip 

pat gali atsirasti netiesioginiȎ iġlaidȎ, pavyzdģiui, verslo nutraukimas, produktyvumo 

sumaģǟjimas ir tiekimo grandiniȎ sutrikimai. Ekonominiai nuostoliai gali turǟti tiek 

trumpalaikiȎ, tiek ilgalaikiȎ pasekmiȎ vietos ekonomikai, verslui ir pramonei. Atliekant 

potvyniȎ rizikos vertinimŃ, ekonominius nuostolius padeda Ǳvertinti keli veiksniai: 

ω Turto ģala: Tai apima ģalŃ gyvenamiesiems, komerciniams ir pramoniniams 

pastatams, taip pat infrastruktȊrai, pvz., keliams, tiltams ir komunaliniams 

tinklams. Vertinant atsiģvelgiama Ǳ paģeistȎ statiniȎ pakeitimo ar remonto iġlaidas. 

ω Turinio paģeidimai: Vertinant taip pat atsiģvelgiama Ǳ ģalŃ, padarytŃ pastatȎ turtui, 

Ǳskaitant baldus, prietaisus, inventoriȎ ir asmeninius daiktus. 

ω Verslo pertraukos: Dǟl potvyniȎ gali sutrikti verslo veikla, todǟl prarandamos 

pajamos ir patiriamos papildomos iġlaidos, susijusios su laikinu perkǟlimu, 

Ǳrangos pakeitimu ir produktyvumo sumaģǟjimu. Ekonominiai nuostoliai, susijň su 

verslo nutraukimu, vertinami atsiģvelgiant Ǳ sutrikdymo trukmň ir finansinǱ poveikǱ 

nukentǟjusioms Ǳmonǟms. 
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ω Ģemǟs Ȋkio nuostoliai: Potvyniai gali nuniokoti ģemǟs Ȋkio paskirties ģemes, dǟl 

to nukenļia arba prarandami pasǟliai, nukenļia gyvuliai ir sutrinka 

Ȋkininkavimo veikla. Ekonominiai nuostoliai ģemǟs Ȋkyje susijň su 

sumaģǟjusiu derliumi, pakeitimo iġlaidomis ir galimu ilgalaikiu poveikiu 

sektoriui. 

ω InfrastruktȊros ģala: Potvyniai gali paģeisti svarbiŃ infrastruktȊrŃ, pavyzdģiui, 

uģtvankas, pylimus, vandens valymo Ǳrenginius ir transporto sistemas. Atliekant 

vertinimŃ Ǳvertinamos sugadintȎ infrastruktȊros komponentȎ remonto ar pakeitimo 

iġlaidos. 

ω AvarijȎ likvidavimo ir atkȊrimo iġlaidos: ǰ ġiŃ kategorijŃ Ǳeina iġlaidos, 

susijusios su avarijȎ likvidavimo operacijomis, paieġkos ir gelbǟjimo darbais, 

medicinos paslaugomis, laikinomis prieglaudomis ir nuolauģȎ ġalinimu. 

ω Ģala aplinkai: Potvyniai gali sukelti ekologinň ģalŃ, Ǳskaitant vandens telkiniȎ 

uģterġimŃ, buveiniȎ sunaikinimŃ ir biologinǟs Ǳvairovǟs praradimŃ. Atliekant ekonominǱ 

vertinimŃ atsiģvelgiama Ǳ aplinkos atstatymo ir atkȊrimo iġlaidas. 

 
Nuostoliai dǟl turto 

Nuostoliai turtui apima fizinň ģalŃ pastatams, namams ir kitiems statiniams, kuriŃ 

sukelia potvyniai. Tai apima struktȊrinň ģalŃ, turto sunaikinimŃ ir vertingȎ daiktȎ 

praradimŃ. Turto nuostoliai gali tapti finansine naġta asmenims, bendruomenǟms ir 

draudimo bendrovǟms, taip pat gali pareikalauti daug lǟġȎ remontui, atstatymui ar 

perkǟlimui. Toliau pateikiami keli pagrindiniai turto nuostoliȎ aspektai vertinant 

potvyniȎ rizikŃ: 

ω StruktȊriniai paģeidimai: Tai apima fizinň ģalŃ, kuriŃ pastatams padaro 

potvyniai.  Ji  apima  ǱvairiȎ  komponentȎ,  tokiȎ  kaip  pamatai,  sienos,  stogai, 

grindys, elektros, vandentiekio ir ĠVOK (ġildymo, vǟdinimo ir oro 

kondicionavimo) sistemos, ǱvertinimŃ. Vertinant atsiģvelgiama Ǳ ģalos mastŃ, remonto 

ar pakeitimo iġlaidas ir statiniȎ nusidǟvǟjimŃ. 

ω Interjerui padarytos ģalos panaikinimas: Potvynio vanduo taip pat gali 

padaryti ģalos pastatȎ turtui, Ǳskaitant baldus, prietaisus, elektronikŃ, inventoriȎ ir 

asmeninius daiktus. Vertinant atsiģvelgiama Ǳ sugadinto turinio pakeitimo arba 

remonto iġlaidas. 

ω Funkcionalumo praradimas: Nuostoliai dǟl turto taip pat atsiģvelgia Ǳ 

nukentǟjusiȎ pastatȎ funkcionalumo praradimŃ. Tai reiġkia, kad dǟl potvynio 

padarytos ģalos patalpȎ negalima naudoti pagal paskirtǱ. Pavyzdģiui, 

uģtvindytai maģmeninǟs prekybos parduotuvei gali prireikti remonto ir 

atstatymo darbȎ, kad ji galǟtȎ atnaujinti veiklŃ, o tai lemia finansinius nuostolius 

prastovos metu. 

ω Nusidǟvǟjimas: Potvynio padaryta ģala gali turǟti Ǳtakos turto vertei net ir po 

remonto. Vertinant atsiģvelgiama Ǳ galimŃ turto vertǟs sumaģǟjimŃ 
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vertǟ dǟl istoriniȎ potvyniȎ ir su jais susijusios rizikos. PotvyniȎ uģliejamose 

teritorijose esanļio nekilnojamojo turto rinkos vertǟ gali sumaģǟti, o tai turǟs Ǳtakos 

turto savininkams ir nekilnojamojo turto rinkai. 

ω Poveikio ġvelninimo priemoniȎ sŃnaudos: Kai kuriais atvejais Ǳ turto 

nuostoliȎ vertinimŃ taip pat Ǳtraukiamos potvynio padariniȎ maģinimo priemoniȎ, 

skirtȎ sumaģinti potvynio ģalŃ ateityje, Ǳgyvendinimo iġlaidos. Ġios priemonǟs gali 

apimti pastatȎ paaukġtinimŃ, uģtvarȎ nuo potvyniȎ ar pylimȎ ǱrengimŃ, hidroizoliacijŃ 

ir kitus atsparumŃ didinanļius veiksmus. 

 
ĢmoniȎ nuostoliai 

ĢmoniȎ patirti nuostoliai - tai potvynio sukeltas poveikis ģmoniȎ gyvybei. Tai apima mirtis 

ir suģalojimus dǟl paskendimo, fiziniȎ traumȎ ar su potvyniu susijusiȎ sveikatos problemȎ 

(pvz., per vandenǱ plintanļios ligos, suģeidimai evakuacijos metu). ĢmoniȎ nuostoliai 

gali turǟti dideliȎ emociniȎ, socialiniȎ ir ekonominiȎ pasekmiȎ nukentǟjusioms 

bendruomenǟms ir ġeimoms. Toliau pateikiame keletŃ svarbiausiȎ aspektȎ, susijusiȎ su 

ģmogiġkȎjȎ nuostoliȎ vertinimu atliekant potvyniȎ rizikos vertinimŃ: 

ω Aukos: Tai reiġkia, kad reikia Ǳvertinti dǟl potvyniȎ ģuvusiȎ ģmoniȎ skaiļiȎ. ǰvertinami 

tokie veiksniai kaip gyventojȎ tankumas potvyniȎ uģliejamose teritorijose, 

evakuacijos lygis, perspǟjimo sistemos, reagavimo laikas, potvynio stiprumas ir 

trukmǟ. Istoriniai duomenys apie ankstesnius potvynius gali padǟti nustatyti 

galimŃ aukȎ skaiļiȎ. 

ω Traumos: Potvyniai gali sukelti Ǳvairias traumas, Ǳskaitant pjȊvius, lȊģius, 

kvǟpavimo takȎ sutrikimus ir per vandenǱ plintanļias ligas. Atliekant vertinimŃ 

Ǳvertinama traumȎ tikimybǟ ir sunkumas, atsiģvelgiant Ǳ tokius veiksnius kaip 

potvynio vandens gylis, srauto greitis, nuolauģos ir poveikio trukmǟ. 

Atsiģvelgiama Ǳ greitosios medicinos pagalbos paslaugȎ ir sveikatos prieģiȊros 

infrastruktȊros prieinamumŃ ir veiksmingumŃ. 

ω Perkǟlimas ir evakuacija: PotvyniȎ rizikos vertinime taip pat atsiģvelgiama Ǳ 

ģmoniȎ, kurie dǟl potvyniȎ buvo priversti palikti savo namus arba evakuoti iġ jȎ, 

skaiļiȎ. Tai apima ir laikinŃ perkǟlimŃ Ǳ prieglaudas ar kitas saugias vietas. Vertinant 

atsiģvelgiama Ǳ perkǟlimo trukmň, paģeidģiamȎ gyventojȎ, pavyzdģiui, pagyvenusiȎ 

ģmoniȎ, vaikȎ ir neǱgaliȎjȎ, poreikius ir jiems reikalingus iġteklius. 

ω Poveikis   psichikos   sveikatai:   Potvyniai   gali   turǟti   didelǱ   psichologinǱ   ir 

emocinǱ  poveikǱ  ģmonǟms  ir  bendruomenǟms.  Tai  apima  potrauminio  streso 

sutrikimŃ, nerimŃ, depresijŃ ir kitas psichikos sveikatos problemas. ǰ vertinimus gali 

bȊti Ǳtrauktas galimas ilgalaikis poveikis psichinei gerovei ir psichologinǟs 

pagalbos paslaugȎ poreikis. 

ω Paģeidģiamos gyventojȎ grupǟs: Tam tikros grupǟs gali bȊti jautresnǟs 

neigiamam potvyniȎ poveikiui, pavyzdģiui, pagyvenň ģmonǟs, vaikai, nǟġļios 



Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12 seminarȎ serija] 

Finansuoja Europos SŃjunga. Taļiau iġreikġtos nuomonǟs ir poģiȊriai yra tik autoriaus (-iȎ) ir nebȊtinai atspindi Europos 

SŃjungos ar Europos ġvietimo ir kultȊros vykdomosios Ǳstaigos (EACEA) poģiȊrǱ ir nuomonň. Nei Europos SŃjunga, nei 

EACEA negali bȊti uģ jas atsakingos. 

157 

 

 

moterys, neǱgalieji ir maģas pajamas gaunanļios bendruomenǟs. Vertinimas 

atsiģvelgia Ǳ konkreļius ġiȎ gyventojȎ paģeidģiamumus ir poreikius, susijusius su 

evakuacija, sveikatos prieģiȊros paslaugȎ prieinamumu ir socialine parama. 

 
Socialinis poveikis ir poveikis bendruomenei 

Potvyniai gali turǟti ne tik ekonominiȎ ir materialiniȎ nuostoliȎ, bet ir socialinǱ bei 

bendruomeninǱ   poveikǱ.   Tai   apima   asmenȎ   ir   ġeimȎ   iġkeldinimŃ   iġ   namȎ, 

bendruomenǟs paslaugȎ (pvz., mokyklȎ, sveikatos prieģiȊros ǱstaigȎ) teikimo sutrikimus  

ir  psichologinň  ǱtampŃ.  Po  potvyniȎ  bendruomenǟs  gali  prarasti  socialinň sanglaudŃ, 

padidǟti paģeidģiamumas ir kilti ilgalaikiȎ socialiniȎ problemȎ. Toliau pateikiame keletŃ 

svarbiausiȎ socialinio ir bendruomenǟs poveikio aspektȎ vertinant potvyniȎ rizikŃ: 

ω Kasdienio gyvenimo trikdģiai: Potvyniai gali sutrikdyti ǱprastŃ ģmoniȎ ir 

bendruomeniȎ kasdienybň ir veiklŃ. Ģmonǟs gali negalǟti eiti Ǳ darbŃ ar mokyklŃ, 

naudotis bȊtiniausiomis paslaugomis, dalyvauti socialinǟje ir poilsio veikloje. 

Atliekant vertinimŃ atsiģvelgiama Ǳ sutrikimȎ, kurie gali turǟti socialiniȎ ir ekonominiȎ 

pasekmiȎ, trukmň ir mastŃ. 

ω Bendruomenǟs sanglauda ir socialiniai tinklai: Potvyniai gali paveikti 

bendruomeniȎ socialinň struktȊrŃ, sutrikdyti socialinius tinklus ir sanglaudŃ. 

Perkǟlimas, persikǟlimas, ģala bendruomenǟs erdvǟms ir infrastruktȊrai gali 

pakenkti socialiniams ryġiams. Atliekant vertinimŃ atsiģvelgiama Ǳ galimŃ poveikǱ 

bendruomeniȎ atsparumui, socialinǟs paramos sistemoms ir bendruomeniȎ 

gebǟjimui atsigauti ir atsikurti po potvynio. 

ω Bendruomenǟs sveikata ir gerovǟ: Potvyniai gali turǟti tiek tiesioginǱ, tiek 

ilgalaikǱ poveikǱ bendruomenǟs sveikatai ir gerovei. Tiesioginis poveikis apima 

traumas,  per  vandenǱ  plintanļias  ligas  ir  psichikos  sveikatos  problemas. 

Ilgalaikis poveikis gali pasireikġti sveikatos prieģiȊros ǱstaigȎ praradimu, padidǟjusiu 

paģeidģiamumu dǟl ligȎ ir paģeidģiamȎ gyventojȎ perkǟlimu. Vertinime vertinamos 

galimos pasekmǟs bendruomenǟs sveikatai ir sveikatos prieģiȊros iġtekliȎ bei 

paslaugȎ poreikis. 

ω Socialiniai ir ekonominiai skirtumai: Potvyniai gali padidinti esamus 

socialinius ir ekonominius skirtumus bendruomenǟse. Maģas pajamas 

gaunanļios bendruomenǟs gali susidurti su didesniais sunkumais Ǳveikiant 

potvynius dǟl ribotȎ iġtekliȎ, netinkamos infrastruktȊros ir galimybiȎ gauti draudimŃ 

ar finansinň pagalbŃ trȊkumo. Atliekant vertinimŃ atsiģvelgiama Ǳ skirtingŃ poveikǱ 

skirtingoms socialinǟms ir ekonominǟms grupǟms ir padedama nustatyti 

priemones nelygybei maģinti. 

ω KultȊros ir paveldo nuostoliai: Potvyniai gali pakenkti kultȊros ir paveldo 

objektams, Ǳskaitant istorinius pastatus, artefaktus ir kultȊrinius kraġtovaizdģius. 

Ġie  nuostoliai  gali  turǟti  didelǱ  kultȊrinǱ  ir  emocinǱ  poveikǱ  bendruomenǟms. 

Atliekant vertinimŃ atsiģvelgiama Ǳ kultȊros paveldo vertň ir poreikǱ jǱ iġsaugoti, 

atkurti bei Ǳtraukti bendruomenň Ǳ atkȊrimo procesŃ. 
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ω Bendruomenǟs atsparumas ir gebǟjimas prisitaikyti: Socialinio ir 

bendruomenǟs poveikio vertinimas taip pat apima bendruomeniȎ atsparumo ir 

gebǟjimo prisitaikyti prie potvyniȎ vertinimŃ. Tai apima ankstyvojo perspǟjimo 

sistemȎ veiksmingumŃ, bendruomenǟs pasirengimŃ, komunikacijos strategijas ir 

gebǟjimŃ atsigauti bei prisitaikyti prie bȊsimȎ potvyniȎ. 

 
Ģala aplinkai ir ekologijai 

Potvyniai gali padaryti didelň ģalŃ ekosistemoms ir aplinkai. Tai apima dirvoģemio 

erozijŃ, vandens telkiniȎ uģterġtumŃ, buveiniȎ sunaikinimŃ ir biologinǟs Ǳvairovǟs praradimŃ. 

PotvyniȎ vandenys gali perneġti terġalus ir nuosǟdas, o tai turi Ǳtakos vandens kokybei 

ir vandens ekosistemȎ sveikatai. Ģala aplinkai gali turǟti ilgalaikiȎ pasekmiȎ ekosistemȎ 

paslaugoms, tokioms kaip vandens valymas, laukiniȎ gyvȊnȎ buveinǟs ir rekreacinǟs 

galimybǟs. Toliau pateikiame keletŃ svarbiausiȎ aplinkybiȎ vertinant aplinkos ir ekologinň 

ģalŃ atliekant potvyniȎ rizikos vertinimŃ: 

ω BuveiniȎ naikinimas: Potvyniai gali sunaikinti arba pakeisti natȊralias 

buveines, Ǳskaitant pelkes, miġkus, pievas ir pakranļiȎ ekosistemas. Vertinant 

matuojamas buveiniȎ nykimo mastas ir su tuo susijňs poveikis biologinei 

Ǳvairovei, laukiniȎ gyvȊnȎ populiacijoms ir ekologiniams procesams. 

ω Poveikis vandens kokybei: PotvyniȎ vandenys gali perneġti nuosǟdas, 

terġalus   ir   ġiukġles   iġ   ǱvairiȎ   ġaltiniȎ,   Ǳskaitant   ģemǟs   Ȋkio   naudmenas, 

pramonines zonas ir miesto aplinkŃ. Ġie terġalai gali patekti Ǳ vandens telkinius, 

todǟl pablogǟja vandens kokybǟ ir padaroma ģala ekologijai. Vertinant atsiģvelgiama 

Ǳ galimŃ poveikǱ vandens ekosistemoms, Ǳskaitant ģuvis, bestuburius ir augalȎ 

bendrijas. 

ω Dirvoģemio erozija ir nuosǟdȎ susidarymas: Potvyniai gali sukelti dirvoģemio 

erozijŃ, dǟl kurios upǟse, upeliuose ir eģeruose nyksta virġutinis dirvoģemio 

sluoksnis, nyksta maistingosios medģiagos ir susidaro nuosǟdos. Vertinant 

vertinamas dirvoģemio erozijos mastas ir tolesnis poveikis dirvoģemio 

derlingumui, ģemǟs Ȋkio produktyvumui ir ģemupio ekosistemoms. 

ω Poveikis florai ir faunai: Potvyniai gali turǟti tiesioginǱ poveikǱ augalȎ ir gyvȊnȎ 

rȊġims, Ǳskaitant tas, kurios yra prisitaikiusios prie konkreļiȎ buveiniȎ ir potvyniȎ  

reģimȎ.  Vertinant  atsiģvelgiama  Ǳ  galimŃ  poveikǱ  vietinǟms  rȊġims, Ǳskaitant  

populiacijȎ  dinamikos  pokyļius,  buveiniȎ  fragmentacijŃ  ir  nevietiniȎ rȊġiȎ 

invazijŃ. 

ω EkologiniȎ procesȎ sutrikdymas: Potvyniai gali sutrikdyti svarbius 

ekologinius procesus, tokius kaip maistiniȎ medģiagȎ apykaita, apdulkinimas, 

sǟklȎ sklaida ir hidrologinis reģimas. Vertinime vertinamos galimos ġiȎ 

sutrikimȎ pasekmǟs ekosistemȎ funkcionavimui ir atsparumui. 

ω PakranļiȎ ir jȊrȎ poveikis: PakranļiȎ teritorijos ir jȊrȎ ekosistemos yra ypaļ 

paģeidģiamos potvyniȎ, Ǳskaitant audrȎ bangas ir jȊros lygio kilimŃ, poveikio. 
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Atliekant ġiȎ sriļiȎ vertinimus atsiģvelgiama Ǳ potvyniȎ poveikǱ pakranļiȎ buveinǟms, 

koraliniams rifams, mangroviȎ miġkams ir jȊrȎ biologinei Ǳvairovei. 

ω Ilgalaikis ekologinis poveikis: Vertinant taip pat atsiģvelgiama Ǳ ilgalaikǱ 

ekologinǱ potvyniȎ poveikǱ. Tai gali bȊti rȊġiȎ sudǟties pokyļiai, pakitusi ekosistemȎ 

dinamika ir galimas kaskadinis poveikis ekosistemȎ paslaugoms, pavyzdģiui, 

vandens valymui, potvyniȎ reguliavimui ir anglies dioksido sekvestracijai. 

 
KultȊriniai ir istoriniai nuostoliai 

Dǟl potvyniȎ taip pat gali bȊti prarastos ar apgadintos kultȊros paveldo vietovǟs, istoriniai  

pastatai,  artefaktai  ir  dokumentai.  Ġie  nuostoliai  gali  turǟti  didelǱ  poveikǱ kultȊrinio 

tapatumo iġsaugojimui, paveldo turizmui ir vietos istorijos paģinimui. Toliau pateikiame 

keletŃ svarbiausiȎ aspektȎ, kaip Ǳvertinti kultȊrinius ir istorinius nuostolius atliekant 

potvyniȎ rizikos vertinimŃ: 

ω Ģala istoriniams pastatams ir vietoms: Potvyniai gali padaryti fizinň ģalŃ 

istoriniams pastatams, paminklams, archeologinǟms vietovǟms ir kitoms 

kultȊros paveldo struktȊroms. Tai apima struktȊrinň ģalŃ, erozijŃ ir architektȊriniȎ 

elementȎ praradimŃ. Atliekant vertinimŃ Ǳvertinamas ģalos mastas ir galimas poveikis 

ġiȎ objektȎ istorinei ir architektȊrinei vertei. 

ω ArtefaktȎ ir kolekcijȎ praradimas: Potvyniai gali sugadinti ar sunaikinti 

artefaktus, muziejȎ kolekcijas, archyvus, bibliotekas ir kitŃ kultȊrinň medģiagŃ. Ġie 

nuostoliai gali apimti nepakeiļiamus istorinius dokumentus, meno kȊrinius, 

nuotraukas ir kitus vertingus kultȊros objektus. Atliekant vertinimŃ 

atsiģvelgiama Ǳ prarastȎ daiktȎ svarbŃ ir unikalumŃ bei pasekmes kultȊros paveldo 

iġsaugojimui. 

ω KultȊriniai kraġtovaizdģiai: Potvyniai gali paveikti kultȊrinius kraġtovaizdģius, 

kurie apima kultȊrinň, istorinň ar estetinň reikġmň turinļias teritorijas. Ġiuos 

kraġtovaizdģius gali sudaryti tokie objektai kaip tradicinǟs Ȋkininkavimo 

sistemos, ġventos vietos, tradicinǟs gyvenvietǟs ar kultȊrinǟs praktikos 

suformuoti kraġtovaizdģiai. Atliekant vertinimŃ Ǳvertinama ġiȎ kraġtovaizdģiȎ ģala ar 

pokyļiai ir su tuo susijňs poveikis kultȊrinǟms vertybǟms ir identitetui. 

ω Nematerialusis kultȊros paveldas: Potvyniai taip pat gali paveikti 

nematerialȎjǱ kultȊros paveldŃ, kuris apima iġ kartos Ǳ kartŃ bendruomenǟse 

perduodamus paproļius, ritualus, ģinias ir iġraiġkas. Tai gali bȊti tradiciniai 

amatai, muzika, ġokiai, ģodinǟs tradicijos ir socialinǟ praktika. Vertinant 

atsiģvelgiama Ǳ galimŃ nematerialaus kultȊros paveldo praradimŃ ar sutrikdymŃ 

dǟl bendruomeniȎ perkǟlimo ar sutrikdymo. 

ω KultȊrinis  ir  bendruomenǟs  identitetas:  Potvyniai  gali  turǟti  didelǱ  poveikǱ 

nukentǟjusiȎ gyventojȎ kultȊriniam ir bendruomenǟs identitetui. KultȊros paveldo 

praradimas ar sugadinimas gali sukelti praradimo, atsiskyrimo ir sumaģǟjusǱ 

kultȊrinǱ gyvybingumŃ. Vertinant matuojamas galimas poveikis 
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bendruomenǟs gerovei, socialinei sanglaudai ir kultȊrinio identiteto iġsaugojimui. 

ω KultȊros paveldo valdymas ir restauravimas: KultȊriniȎ ir istoriniȎ nuostoliȎ 

vertinimas taip pat apima kultȊros paveldo valdymo ir atkȊrimo gebǟjimus. Tai 

apima iġtekliȎ, kompetencijos ir infrastruktȊros, reikalingos paģeistoms 

kultȊros paveldo vietoms ir artefaktams iġsaugoti ir atkurti, prieinamumo 

ǱvertinimŃ. 

Vertinant  nuostolius  ir  ģalŃ  reikia  kiekybiġkai  nustatyti  ir  Ǳvertinti  ġǱ  poveikǱ  taikant 

Ǳvairius metodus, Ǳskaitant duomenȎ rinkimŃ, apklausas, vertinimo metodus ir ģalos 

vertinimo modelius (9.3 pav.). Ġie vertinimai suteikia svarbios informacijos sprendimȎ 

priǟmǟjams, politikos formuotojams ir planuotojams, kad jie galǟtȎ nustatyti iġtekliȎ 

prioritetus, parengti padariniȎ ġvelninimo strategijas ir paskirstyti lǟġas atkȊrimo ir 

atstatymo darbams (Visos naujienos - Europos Komisija, be datos; EUR-Lex - 

32007L0060 - LT - EUR-Lex, be datos). 
 

 

9.3 pav: PotvyniȎ kontrolǟ (NyderlandȎ meistrai: Nyderlandai eksportuoja potvyniȎ kontrolǟs patirtǱ, be 
datos) 

 

 
Ģalos ir nuostoliȎ vertinimo metodai (Visos naujienos - Europos Komisija, be datos): 

1. Tiesioginis ģalos Ǳvertinimas: 

ω Atlikti apklausas vietoje, kad bȊtȎ nustatyta fizinǟ ģala pastatams ir 

infrastruktȊrai. 

ω Naudokite vertinimo metodus piniginiams nuostoliams Ǳvertinti. 

2. NetiesioginiȎ nuostoliȎ vertinimas: 

ω ǰvertinkite ekonominius nuostolius, patirtus dǟl verslo nutraukimo, 

sumaģǟjusio produktyvumo ir rinkos sutrikimȎ. 




















































































































