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j vadas

At si gvelgiant © nuolat besikeiliant®© kIlimat
sutei kti nawujajai kartai ¢ginid ir ©ggdgi 5, r
pedagogams, tenka | emiamas vaidmuo formuoj a

klimato kaitos ir jos padarsd wnprs5atTiomdN.i d ¢gi u ogjaa noodgaistaityti
i gsaimbovat ogadlgtkiNe @ a d @mfesinio mokymo ©s t aniokytbjams
nukreipti mokinius & v aati Ni t ©.

Gi ame vadove "Klimato kaita ir apsauga nNnuo ¢
ugdyti t v araitNe iirt btelkiama di n a migjekgipia r t n konsordiumo,
©si pareigojusio sprfiasti vieAaKNl akdtual kausNp5

Bendromis pastangomis k r u o p (plair @in g gvylikos s e mi nar B kuXg

pagr i netha A klimato kaita ir konkreti jos apr ai- Gk a i gpEyniai. Gi 5

semi ntkslas - ugdyti ©si tr ainlapsi NaENMNsojlaat tkiMi, b gt 5
apsiginklavusi priemongmi s, padedan| i omis s
keliamusi ¢ ¢ ¢& ikpgrieuj s prisitaikyti.

Seminarai, skirti patraukliam mokymuisi

Kiekvieno gios knygos seminaro struktgra apg
(mokslo, t e c hnolionggiijnSemei nj 30 snatematikos) metodika, u gt i kri nant
tarpdisciplinin® pogigr 6, kuris skatina hol
specialiai p r i t aprokegirtioSrengimo ir mokymo ( P Mmdkiniams, ©t r au ki mas

suteiks jiems galdomymiasusdNkioikas, Susijusi a
potvyni b reigkiniais, pasitel kiant praktinn
svarbu pritaikyt.i pedagoginius metodus, k ad

ud | anetEh i njajausmas.
Svarbiausi knygos akcentai:

1. I g s amokymo programa: Knygoje pateikiamai ¢ s anakimo programa,

api manti ©vairius klimato kaitos aspektus
potvyniams.

2] mokytoj N ori erKtnwaytogse poiplargiGss:t amas e s mi
mokytoj3S vaidmuo ir jiems suteikiama reik

vesti © d o mpamakas, pasitelkiant pridedamas PowerPoint prezentacijas.
Taipu gt i k rkadsaemai,n ar iaiin fogrtarpav Faukl s.

3. Praktinio supratimo eksperimentai: Ek s per iGmemtu® i kmask vi en N
seminarN |l eidgia profesinio mokymo mokini
apliuopfdmu

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.
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b & dskatinant g e r ektinma® kaitos ir jos poveikios ud Qt i agpmat i mN.

4. Tarpdisciplininis mokymasis: Di r b t WkwiQse @etinami STEAM

ugdymo principai, skatinamas holistinis p
mokslini5, technologini b, inginerini3, me
tarpusavior y g ©.

Bendradarbiavimo pastangos

Gi knrnyga geqgi Sp agretrnbeirainds, kurie yra | abai sSui
ekologisllneini hgdekiabtiNendrmp®: st anmegutatas. ME s 5
konsorciumas tvirtai tiki, kad a p r ¢ p i mdkgtojus tinkamais i gt e kghlima i s

nutiest.i kel i N permainingiems pokyliams ir
atsakingais pasauliopi | i e|l i ai s.

Api bendrinant galima teigti, kad " KIimato Kkeé
ne ©k ai nporj iaenmaprafeginio mokymo ©s t amokyljams, | e i d gjienasn t i
sut ei kti svarbi 3 ¢gini5 apie klimato kaitN i
ti kslingumN ir iniciatyvumN. Kartu ©vei ki me

gvi esietsvnanir as ent ©.

DoQkoj Bacher i si jpuermE Gthe ejdas k a ck enlQijenQj e .

Brezgyt &l Bglp@ados val stybi nqQEvklpidoe Nikij a ( KVK) ,
At @ madionalinis ir Kapodistrijos universitetas (EKPA), Graikija Hany Farhat
Abd-Elhamid Attia, Ko gi cQs techni kos universitetas (TL
Har abi $lo8&8Bkag i techrskos universitetas (TUKE), Slovakija

Kulinskas IGli mitmgdaes val sty hietuvagK ukl oil nesgkiijean & KV K)
Jurga, Kl ai pogdos valstybingKklolliegn&labhi K&&K0os Li et
v al st ykblegimi(KVK), Lietuva Kuklys Indrius, K| a i pwallosst kolbgijan Q

(KVK), Lietuva Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri (PIT), Ispanija

Panul iEngkK &g i techngos universitetas (TUKE), Slovakija

Psycharis Sarantos, Pedagoginio ir technologinio g v i e tmiokykia (ASPETE),

Graikija

Spyrou Evangelos, At @ ma&onalinis ir Kapodistrijos universitetas (EKPA), Graikija

Yuste Naiara, Politeknika Txorierri (PIT), Ispanija

Z el e R§&Marima§K o g i technios universitetas (TUKE), Slovakija
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Se mi npavadinimas Atsaklngas
partneris
K e | iperklignatok a i Klirhato kaitosk e | i koinlgmg ,
W1. o o . . . . PIT
poveikis ir sprendimai tvariaiat ei | i ai
W2 Nuoa t | iikid kgdmi n@moensi tSl ire B 5 g w6 i n PIT
W3 G'amtose niir@li a&i S \Kiarnr tgghgbspgaisrai ir PIT
viesulai)
W4. Ge ol o g & m irklifato kaitoss Nv e i k a TUKE
W5. Ar ateityjet u r Q savapeakrantes? EKPA
WE6. Hi dr o Irinka (potvwyniai ir sausros) TUKE
W7. Pot v tipaii 5 KVK
W8. Kodkylas t a ipgtyyrsai? EKPA
WO. P ot v yizikes Fertinimasnuog a likksuost ol i 5 KVK
W10. | STEAMing Floods: Prognozuoti, modeliuoti, sudarytig e mq || EKPA
W1l. |Pot v yiaka 5 TUKE
W12. |Apsaugosnuop ot vpni 8monags KVK

Parengtapagalpr oj ekt N " Er a sapsasyariuo sSPtReOFGit ¥ yKAR2D
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lsemi naras Keliona per kl i mat c
Ki | maveikisirsprendimaitvariaiat ei | i ai

W1.1l nst r ukatdai,pia® a ridkargaktai
Yuste Naiara, Politeknika Txorierri, Ispanija, nyuste@politeknika txorierri.eus

Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri, Ispanija, alizaso@politeknika txorierri.eus

W1l.2Seminaroapr agy mas

Gi a nseminare dalyviai i g s a miuasii p asg klimato kaitos pri egasti mi s

poveikiu, taip pat su klimato kaitos poveik
klimato strategijomis. Per interaktyvius p r a n e ¢ iatwejo sstudijas ir diskusijas
grupQose dalyvi ai geriau supras mokslines kIli

ef ekstuNk el i Gdwmjli3gomet v aniod m@ 0 @ e ekksBtemoms ir g moni 5
Vi suomebrigatimus!| § giaagg k us .

Jie taip pat su g i apesOv a i klimatoskaitos g v e | n istmategijas, ©6s kai t ant
atsinaujinan]li NjN energij N, anglies dioksido
su |} 5 Bgyvendinimu susijusius i1 gg&kius 1r ga
priemones, pavyzdg@iaki anapisdau galsrai atsparias kul t gir as

i nfrasttroubkulgirmismN s v amest t ogdsialines idetines pasekmes.

Apskritai, g i seminaro dalyviai ©6gigs$ nit pr i emareiiX,apr ngpribQt i
neati dalgidatvsi pnrosatsia uklimat kR r i z i .

W1.3 Seminaro tikslaiirugdavi ni ai

Seminaro tikslas - supagi ndi nt i dalyvius su klimato Kk
i g n a g iprisitaigymo prie klimato kaitos ir jos poveikio ma ¢ i n strategijas ir
paskatinti dalyvius imtis v e i k pasablinei klimato krizeis pr nst i

Seminaro tikslas:

w Didinti informuotumN ir supratimN apie Kk
©s k a igtmorgtaveiklos v a i d mekatir@nt v i s u @tt ign @ igatirNas
pasekmes ekosistemoms irg mo nvii5s u o me n Q ms .

w i gnagrevmg tklimaos kaitos ma ¢ i n strategijas, kurios gali b &t i
©gyvendinamos siekiant sumagi nt i i gmet amh
ki ek®o, ©skaitant perqjimN prie atsinaujir
e f e k t yinangleddioksido surinkimo technologijas.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.
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w | gnagrsu kipdto kaitos gv el nisnirma @gy \j &n dsuspusiusu
i ggckius i ®slgailtanytbbeskonomi ni us, socialin
dar anétigukikymui.

w Aptarkite prisitaikymo priemones, kurios gali padgbteindr uo marn Q ms
ekosistemoms ©v e klimatd kaitos p ov e Bk ®a iptackmtaaps dugN,
sausrai atspariask u | tiggearseismfir astr ukt gr N.

W apsvarstyti ©vairid prisitaikymo ir kIl i ma
ir etines pasekmes, © s k a teisirgunto ir| y g y Kbagssnus.

w Skatinkite dalyvius i mti s-kesesakogyséniméa | i mat c
bgdN, organizuoti bendruomengs veikIN ar

si eki ama dar ynadionaio arlpdsaulinio ygmers politikai.

Mokymosi tikslais siekiama, k ad dal yvi ai Vi sapus ikignata i supr
kaitos pr i e g aisudtiniemat gi p o meg rkdn visBomenei ir ekosistemoms,
kl i mato kaitos padarini d gvelninimo ir prisi

dalyviaig e b Q s :

W Suprastt moks!|l ines ssINVoQhias as su klimato kaita
ef ektuNel idavlRiicd neagie®c i krig N ©¢g trayngNg .6

w At p a ¢skiringus klimato k a i It éNmi a rvéikisnius, ©s k a igtmeorgta u s
v e i kdmbhjus veiksnius ir socialinius bei ekonominius veiksnius.

w Nustatythk!| iOmatia ikwasi t os padarinius ekosi st
gemQ@gs ¢&gkiui ir ¢gmoni 53 visuomenei, ©skaita
kilimo, maisto irvandenst r Ekpomwoei k 6.

w Bvertint.i Ovairid klima®©Gskkiat ad mts @tveil ma unj
e ner gangrgyas vartojjmo e f e kt y v wamghes dioksido sur i nki mN,
vei ks miiniggusnmNaji Bpikymoklii &t i s .

w Suprasti prisitaikymo sNvokN ir nustatyt:
siekiant pasirengti klimato kaitos poveikiuiirj @®v e i k t i

w Pripaginti socialinius ir etinius KkIlimatc
|l ygi ateisigkumo Kkl ausi mus, bei i ndi vi dua
sprendygiplaobl emN.

w gyt praktini 5 ©ggdgi 5 ir g¢ginis, kad bg¢
srityje,gads knmibtyadmd me t atmesrj gkail ek d@linti vietos
bendr uoanemnga&dnumNatymN.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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W1.41 gankssNInyago s

Norint dal weanitniar@i, amgankstini5 sNIlyg3 nerei
asmenys, nepriklausomai nuo j Jurimos patirties ar g i n Talgi kiekvienas gali
dalyvauti g i a seminarebej ok iglan ks Ni ng 5.

Bet kokiu atveju, norinttinkamaip | v et k e Ntamtsi sp®cii gltiek | i 5:
w Parengtas ppt, skirtasteoriniamp a ai g kirveiklosp i Qt oj i mu i
w Gal i maubots simuliatoriais, tokiais kaip NASA CLIMATE CHANGE MACHINE.
w Prieiga prie interneto, kadg a | Q t unangotis® v a i rangesyp gdsakai | i uo

W1.5 Seminaro metodika

STEAM veikla gali padot. Otraukti dal yvi us
kartu ©t r auki ant me n o, inginerijos ir matematik
vei kl oje dalyviai gal i geriau suprasti kK1 i me

strategijas, kaips u g v e klimatonk&itos p o v e iprie ¢ prisitaikyti.

1. PAPILDOMA VEIKLA
Pirmoji si gloma priemong ywgalitma etebbobdomas
me tpdo k y |@vwsk,dxplasault e mQ & r Kilimg,pasitelkiant vaizdus:

Klimatod u o meaxrOa |l i z 4

Dalyviai gali naudotisi nt er n eptrii negqmoi @ miy & ,NgSAklimatod u o me n 5

portalu, ir analizuoti savo regiono temperat
Jie gal.i nustatyt. duomend tendencijas ir d
ekosistemoms ir ¢ mo nvistbmenei.

Dal yvi ai suskirstomi por omi s, kad galQqtd na
metu atkreipti d Q m e&klifato kaitos sukeltusp ok y | i us.

Gi ai ugduoliai parengti ¢gie ugduoli3 | apai

jeij profilis tiksliai neatitinka j 5 .

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.
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1 VEIKLA: NASAOB R A GEALERIJA (tika n g kalba)

1.Raskite ¢gi5 proces5 vaizdN. Padarpseki te ekr a
veiklos.
w Ledynai
w Stulpai
w Potvyniali
w Tornadai
w Sausros

2.Per ¢gi & wvagdus tse laiko intervalo parinktimi, pasirinkite v i e m K 35ir
pagi &r Qkibtuev,o ktoeknidaenci j a per daugel © met 5
Pabandykite tai pavaizduoti grafiku.

33Ei kite © skyri 53 "Gragios nuotraukos", pasi
patr @ gld@® meirk® djgNasirinkote.

2 VEIKLA: NASA TIME MACHINE (internete a n g kal®a)

1. Pavaizduokite, kaip p a s i k@geei nhiggse mp e r per Bastaruosius du gi mt us
me t Kurios vietosbuvog i | | i B886am. ioksrjosyragi andi en?

2. Vizualizuokite s | u o kssuns@, fuulsd® luitais. K Nr e i gkiekviana spalva:
mQ | ymraa n gaudoRra, juoda ir pilka?

3.Palyginkite keturi 3 geografinid vietovid u
labiausiai p a v eji & riygis kilimas?

4. Vandenagtngdi | Nunodykite, kurios pakr ans @gerbuvkjail | i ausi os
(atkreipkite d @ me ®réetus, kai tai buvo a i g kmaitati), ir pasakykite, kuris
vandenynasyragiidndiagelilaisausi as.

2.PAGRI| N DVEIKIAA

Pagrinding ¢gi o-weaindmemn% {veeiidoilangai st,e | kkuiraineam i nt e
pr i e ndiRgads.

Gi priemong leidgia stebgti, kaip tam tikr5s
tiesioginin ©takN planetos temperatgros didgj
perkelti horizontalias kiekvieno kintamojo stulpelius, kad past ebemper at gr os
poky | iPuslapis pateikiamas tik an gl kalba. T o d gdliau pateiktame

pavei kskit ¥ B g Havadinienai aunotydi atitinkamomis kalbomis.

Gi agduoparengtigi e u ¢ldpaioThip3& dQs
p a d mokytojams vykdytiv e i kdtj8ij profilis tiksliai neatitinka

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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3 VEIKLA: LT keliai

Vai d maliekénti organizacija

w Susiskirstykite @rupes po 3.
Kiekvienasi p ¢ sr&dgal i s.

W
w Dalyvaujame JT organizuojamame a u k g | i dygissusitikinne d gklimato kaitos.
W

Kiekviena komanda atstovaujasu g i a&ektriaiss u s i jJ 0 § iin&resams:
energetikos, transporto, statybos, g e mgx i o .

Surengsime apskritojo stalo d i s k u leuiioje Nkjekviena ¢ a | ti tsr Qirgi savo

privalius

nteresus,

taliau

taip pat

mums, kaip visuomenei, darytip a g aiwg plr kisnatok r i z i .
Pasi rgiaité@d kt or i 5

® Analizuokite interneter a sitnN or maci j N.

w At kreipkite
tie, kurie daro©t a k N

dQmes ©6,
j &s 5 pagrikdiniaik i 41 &K t kintamidji.

-

kaip

ki ekviena

w Ugsi r apastabasirpear uolg & lidvusk g | i dygissusdikinui

W1.6 Dalyvavimas seminaruose

St ud dusp § a g aktywiai dalyvauti © v a i veiklajej keu rpirN gi &r Qs
mokytojai per s e mi r'Suprasti klimato k a i . Sé¥riinaro metu

Finansuoj a
Europos

SNjungos

Europos

ar

SNjunga.

Tali au
Europos

SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

gvietimo ir

i gr ei-ik3d)t oisr
kultg&ros
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S
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paskaitd, di skusij5deri pysaktkanrbs ugadgsi mbKk

S ugQiapiet & nrND g yam tikros patirties.
Mokini ai turqQqs atidgiai steboti

seminar N, u
suvokt

suteiks teorin® pagrindN, padgQgsi ant ©
kaitos priegastis ir povei k® planetai

naudosis NASA internetine priemone "Klimato kaitosma gi na " .

Mokini ai dirbs grupgose, kad sukurt?d

s r ipakdydimuliacijasir©v e rkimato g 0 v esav& @venimui.

Ugsi Qgmi mo pabaigoje mokini3 bus
ginias realiomis aplinkybgmis.

Mo ki n

si &l omN

papragyta ap

Ji e

i doj surgiumeirgausgr 6§ traynge8 t yrbendr aamgi 5.

WL1.7 Laiko metmenys

Veikla Laikas

nvadas 5mi nut @

1. Pasveikinimas mokiniamsirs u p a g i n du saniinara s

tema bei tikslais.

2. Trumpaseminaros t r u kitvgikloeap gv al ga

Klimato kaita: p a g r i infarmanija

1. Naudodamiesipptp aai ¢ kpiangkriitned f o n @yaec i j |

klimato kaitN: apibrogi mN, pri{30minul i

gvelnini mN,

2. Paai ¢k kaipinterbheénjai simuliatoriai galip a d guprasti ir

pamatyti klimato kaitospov ei k ©.

KlimatokataMa gi ®fapr asti simuliatori J

1L.Prisijunkite prie NASA platfo|l5mi nul i

di dedmQueQj e
2. pateikitep avy kad@a mat y t@rmrakeimos r i t ©.
1 veikla: Klimatod u o meam3a | i z Q ) _
. 20mi nul i

1.Pl ogvet kI N ] _
- L N 10mi nul i

2. Dalijimasis informacija ir diskusija

Galutinis vertinimasirgr 69t ama yiss ) _
. . . . : : - 10mi nul i

Mokini ai atlieka baigiamNj© te '

seminarus.

| giso Omi nul i

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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W1.8 Teorinis pagrindas

KAS YRA KLIMATO KAITA?

Klimato kaita - tai ilgalaikiai t e mp e r airt qror
sNIygs pokyliai. Tokie

dol saul @s aktyvumo poky" i 5 ugn
i gsivemMai mbuo XIX a. klimato k a i pEa ]

labiausiai lemia g mo g aueikla, v i spBma d o [N

I g k a sktiro -ranglees, naftosird u j- deginimo.

Degi nant i gkastin® kurN nami o
apgaubia Ge mBulaikos aulg@ $ urkeNat e mper at &r N.

Pagringi higsefneketulk e | i dujos, idek ur k &i | klimatas, yra
anglies dioksidas ir met anas. Gios dujos st
automobiliams vagiuot. arba anglis pastat ams
taip pat i gsiskiria anglies dioksidas. Gemgs
metano emisijos galtiniai. Energeti ka, prama
g e mQ maudojimas yra pagrindiniai sektoriai, sukeliantys gi | t n@Mmied&t N

sukel iduad i as

Gmo n §raatsakingiu ¢/ i s u attigrn DZi mN

Klimatologai ©r o Kad beveik vi pM st ar 5j 5
200 met pasaudtimiol gm@mongs.
Gmo g aveikla, kaip antai pirmiau mi nQt a,
sukelia giltnamio efektN su
kuri b passamudrnlsi agw | e i bet I
pastaruosiusdut & k st amreltiSu s

s A
(VI AP AmVidutGiemn@psavirgiempsrgtaoa

metu yra magdallgACauk gt e XiX a. pabaigoje ( pr ipgamongs

iy,

revoliuciijN) i aukgtesnqg nei b e tPastirastsa per
degi mt (@@1d-2080 m.) buvo i | | i gersvii asisfs t 00 kigkMenas i §
pastarb5j5 keturid degimtmeli 3 buvo giltesnis
1850 m.

Daugelis gmoni 53 mano, kad khukhmgteshkaitampause
Taliau temperatgros kilimas yra yaisitema, st or i j

kurioje viskass u s p jo kK y Viengeisrityjegalit u r&gttaifx @ s y | vissa kitose.

Kl'i mato kaitos padar i ni aintengyvios sausnos, tvandensb e ki t
t r & k u didels gaisrai, kylantis j & r lpgss, potvyniai, tirpstantis poliarinis ledas,

k at ast raodfosignkaogsQ jbaina li ®yian g ov Q.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.
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Gmo n &lisnatok a ipatkiaDX ai bT dabs s

Klimato kaita gali paveikti mg s 3 v e i kaga INi, mydsii a ungisto, thig st N,
saugumN ir darbN. Kai kurie ig m&s5 jau dab:

poveikio, pavyzdgiui, mag35 sald valstybi3 ir
sNlygos kaip jg&gros lygio kilimas ir sgraus v
kad i gtisos bendruomengQgs turqQjo persikelti,

badas. Tikimasi, kad ateityje "kimatopabQge kabdl i dgs .

Kiekvienas visuotinioat g i p a thb d a yra swartsus

Keliose JT ataskaitose t¢gkstan]liai moksl ini
kad pasaulio temperatgros Kkilimas ne daugi a
didgiausi 3 klimato padarini 5 ir i gl ai kyt.i t
vykdoma politika rodo, kad iki g i goi mt mga b @i gos t pakip28AQ.gr a

Kli mato kaitN sukeliantys igmetamieji tergal
povei k© Vvisiems, taliau kai kurios galys |1
septynios didgiausios terggqQjos (Kiniija, Jun
SNjunga, l ndonezij a, Rusijos Federacija ir

pasaulyjei g me tpin5t red mika Ke | idaig |5i. 5

Klimatok ai t os vei ksmb turi imtis visi, taliau
pr o b | yatebiau atsakingi u gai, kad jiei mt % e i k pirmigji.

Susiduriamesud i d ¢ ii wlgil ketjau,gi nodaegs pr endi mO.

Daugelis klimato kaitos s pr endi m5 gal i duoti ekonomi ngs
m& s Py ven benBpsaugoti a p | i m& Kb, turime pasaulines sistemas ir
susitarimus, kuriais remdamiesi galime siekti p a § a n gpoasv,y z d Barnaus ,
vystymosi tikslus, JT bendrNjN klimato kaito
plalios veiksmb kategorijos: i gmetambd) 5 ter g
klimato poveikioirr e i k p a kB i finansadmas.

Per qpuw s g k a skurio mpiieoat si nauj energijpd g &lj tSipmaivyzdgi ui |,

saul Qs ar VvQj o, sumagQes klimato kaitN | emia
turime veikti dabar. Nors vis daugiau galid
i gmetam3) 5 tergal 3 kiek®o, i ki 2030 m. i gmet a
kad at g i Inienva sri1gpyAtCNorint tai pasiekti, reikia labai s u ma ¢ angliesi

naftos ir duj3 naudoji mN: n o rkaitost iki R0O§Ovrre.n gt i  k

reikiai g saugot kaipduwturge |adgail a nudsi i egnki ansktifd anti soar g 5 .

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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nuo klimato kaitos p a d a r apeaugp
g mo n ermmus, ©mo n epEagyvenimo ¥
gal tirdindg,ast riruktad rgM
ekosistemas. Ji api}
gal i pndlv e iPrsi@ikyti r e i kvigs,
taliaupdamanybqQ turi
pageidgi ami ausi ems
magi au git ®katl g & | gusbloroti
su klimato kaitos keliamais pavojais.
Atsiperkamumas gali b & didelis.
Pavyzdgiui, ankstyvojo perspjimo apie nel ai
t u rotj Neauda gali 10 k a rvti 5r gradindsi g ai das .

S Ns k ayalim&a p mo kdalar arba brangiais u mo k deityje.

Kovai su klimato kaita reikalingos di del Qs
vyriausybgs ir ©moni 5 fi na
T a | i neweiklumas klimato srityje kainuoja

daug brangiau. Vienasi gvar bi ausi 5 ¢gin
- pramonigmdsytsi ©vy k dsgvo i

©si pareigoji mN kasmet skir
besivyst amalliiokas jos gal Qt 5
prisitaikyti ir pereiti prie ek ol ogi gkesnag
ekonomikos.

Nor Qdami susipaginti su kai kuriais technin
Kimatok a i ¢ riKJimatogody nN" .

KLIMATO KAITOS PRI EGASTYS

Energijos generavimas

Elektros ir g i | u gamgba deginant i g k a ktuirlth@a d i d ellafpadaulyje
i gmettaendgal 5. eRkrosgenenggos vis dar gaminama degi nant angl
naftN ar dujas, t odaol susi dar-ogadn gulgioess gd il a kn:

efektN sukelianl|lios dujsousl,aikkuwr isoasulgasubgial uGrmet
kiek daugiau nei ketvirtadalis elektros energijos gaunama i ¢ Q j ©©g u lirgksi t 5
atsinaujinan| i3 galtinid, kuri e, priegingai

jokyiid t edmikas KNel idajat3iesr gal 5.

Gamybospr ek as

Gamybos irpr amongQs sektoriuose 1 gmet ami tergal ai
kur N, i g kurio gaminama energij a, rei kal i ng:
plasti kui, drabugiams ir kitoms prekgms gam
taip pat i gskiria dujas, taip pat ir statyhb
maginos dagnai naudoja angl 6, naftN arba duj
plastikas, gaminamos i @ he mimeid5g i g @ & n aimp

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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i g k a sktuirnipdirbamoji pr amoyra vienas di dgi agidithafmekt N
sukel idan |§inbe tgiarhdvisame pasaulyje.

Mi ¢ ki@imas

DQ mi g Kki@imo siekiant kurti & ki w@anyklas ar dQki pb5i egagmied ama

tergal 5, nes i gkirtus me dagglisu Kasmetgssnaikifarmar i a | u
apie 12 mln. hektar3 mi gk3. Kadangi mi gkai
taip pat apriboja gamtos galimybes sul aikyt

Mi ¢ KiGimas kartu su g e mgQgsk iirukitais g e monaudojimo p o k y | lenda s
magdaug kepasallyet g thatg@nst rdmika Nel idaif |5i. 5

Transporto naudojimas

Dauguma automobil i 3, sunkvegi mi 5, laivd ir
transportas yra vienas i gp agr i ngii Inti rhafmeé kstuNk e | i dmjl § Pal
anglies dioksido, g subaroi knei | Biarsspditéo p i @ menasls ,d a | €
vidaus degimo varikliuose degi nami naftos p
lai v3d ir | Q ktt esrvpa | i 5g taeat eal kmiBl sgTjramsportui tenka beveik
ketvirtadali s su energija susijusio pasaulir

rodo, kad artimiausiais metais transporto sektoriuje suvartojamos energijos kiekis
gerokaipadi dgs.

Maistop r o d uglarhyba

Gaminant ma i sQvNa i b f d aisgsme t aangties dioksidas, metanas ir kitos

giltnamio efektN sukelianlios dujos, pavyzdg(
ckiui ir ganykl oms, karvgogms 1ir avims virgki:a
bei megl N pasqgliams auginti, taip pat naudo
ckio ©rangai ar gvejybos |l aivams eksploatuot
vienas i g pagkantdosi YekksmabsulGelitammi 8 &dije

pati g me t pakugant ir platinantma i st N.

P a s t mditi@imas

Visame pasaulyje gyvenamuosiuose ir komerciniuose pastatuose suvartojama
daugiau kaip pusQ visos elektros energijos.
naudoja angl ©, nafta&pliirnkganitg meetsa nthu jdaasu g 6] i
sukel idaunIBii.® Q j anergijossporeikis gi | dymwisi ndmdpQ jorant
kondicionierid skailiui, taip pat didgjantis
prietaisams ir prijungtiesiems ©r e n g i pastaamsigis metais pr i s ipdeQguo

energija susijusio p a s tiagt nde t amgies dioksido kiekiod i dQj i mo .

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Per didelis vartojimas

J&EsS namai ir elektros energijos naudoji mas,
kiekis - visataipr i si deda prie giltnamio efektN sukel
toki 53 prekid, kaip drabugiai, elektronika ir
i gmetam5 ¢giltnamio efektN sukelianl i3 duj 5
MEsS5 gyvenimo bgdas daro didgiul © povei k6 m
tenka turtingiausi ems: 1 proc. turtingiausi

daugiau @il soami cdagf>edmedc. skurdgiausi 3 gyVe
KLIMATO KAITOS POVEIKIS

Aukgtaeemperatlra

Didjant giltnamio efektN sukelianli3 duj35 Kk
temperatgr a. Pastar a2s0i2s0 dne.g,i mtrmee t g isl, | i2adulsli a s
Nuo 1980-5) 5 ki ekvienas degi mtmetis buvo giltes
sausumos teritorijose daugQja kargtd diend i
didina su kargliu susijusid |igd skailid ir
sNlygoms |l engviau kyla ir greiliau plinta mi
dukartusgr e i heivaiud ut ipasaufyjk.a i

St i pr easdnosd s

Daugelyjer e gi pmadg & taudiog@m i nt e n s yivdeasghmessKylans .

t e mper atgigraa daugipuad r Q g mmtai dar labiau sustiprina ekstremalias

| i Srtpotvynius,t o dkgld daugiaud e st r uku /W3 Spanddadgnuimui

mastui ©t a kuo 8 g i | t Qvarmmenynass Ciklonai, uraganai ir t a i f rRaiticasi

gi | vaadersyno p a v i r gandeaninss. Tokios audros d a ¢ rsagriauna namus ir
bendruomenes, nusinegdamos ¢gmoni 5 gyvybes ir
Di de sausra

D QHKklimato kaitos k e i | vana@lens prieinamumas,t o dax Ir & kisdawgiaur e gi on 5.
DQ lvisuotinio at gi Ivandeons t r ¢ k ujana & taip sunkiai apr gpi namuose
regionuose d i d Qtjoadail d gjeanQfsk isoa u s kuBos paveikia pas Qlii us,
ekol oghuosdisdi nahkbb bsptaegnmedi d g i rizikeu SalNsros taip pat

gal i sukel ti destruktyvias smolio ir dul ki3
smegli o po gemynus. Dykumos pleliasi, t odol
ma i sDadgeliui g mo ndabBr gresia nuolatinis vandenst r & k u ma s

Gi | t & jrlkylattis wandenynas

Vandenynas sugeria d i d ¢ id M jlviuotinio at ¢ i Isuketianos ¢ i | u nPers .

pastaruosius du degi mtmelius vandenyno gil i
vandenyno gyliuose
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
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vandenyno. Gy | avantenynui, jo t & rdiisd gnesas u g i Vandso pl e | D@$ i
tirpstanmndlaingg 5l e¢édad p pat kyla jgros 1lygis, k el
bendr uomengqgms. Be t o, vandenynas absorbuoj a
pat ekt © at mosferN. Taliau dagql di desni o an
reggt ewirkelisapav ¢ 9 % v & irkorabniams rifams.

RT g ingkimas

KIl'i mato kaita kelia pavoj 35 rggi 5 iizglkiak idmud Q |
kyl ant temperatg¢grai. Dol kli mato kaitos pas
kada per visN gmonijos istorijN. Milijonui r
degi mt mel i us. Mi gkS5 gaisrai, ekstremalios or

vienai daugelio suklimato kaitas u s i gu g 5 Kai Kuriosr & gsyusg e pegskelti
iri g gy vteanl tkitasu ne.

Nepakankamai maisto

Kl'i mato pokyl i ai ir ekstremali d ord reigkini
kuri 3 pasaulyje didgQgja badas ir prasgalia mity
bt s unati &ptnit i magibau produktyvgs. Vandenynu
pavojus Jg&grb5 igtekliams, kuriai s maitinami n

p o k y Haudelyje Arkties r e g i sutrifo maisto, gaunamo i ¢ y v udanydo,
medgi oik §eej ytiekimas. Do lk ar g é$treso gali s u ma gwaridens ir
ganyklomss k ipitesv 8 d Q| dedigsghakenl] i a gyvul i ai

Daugiau p a v osyefkatai

Kl'i mato kaita yra didgiausia grQgsmQ gmonij o:
svei katat ad@ds,orloi g5, ekstremal i 53 ord5 reigki
spaudimo psichikos sveikatai, didesnio bado ir prastos mitybos tose vietose, kur

g mo n @egali u g a u gar mastii pakankamai maisto. Kasmet aplinkos veiksniai
nusinega apie 13 mln. gmoni 5 gyvybi?3. Dol
ekstremal i 5 doaudg arenild kSi nii r5p rsi veegi sikfant@oss sunku
suspaQti

Skurdasirper kal i mas
Klimato kaita didina v e i k sdnQik3u,r § o n gksrsta ir lieka skurde, s kai | i 5.
Potvyni ai gal i nusi aubt. miestd | ggnynus, S

Do k ar gdali b ¢ tsunku dirbti lauko darbus. Vandens t r ¢ k ugala gaveikti
pasQqQlPerwpsa.st alreNji ent(20Ht 019 m.) dodu orais susi jriedsigki ni 5
kasmetvi dutini gkai 23,1 mln. gmoni 53 tviwved Npr i v
t o ddgalu g g mQ@ ntapddar labiaup a § e i ds§urda. Baugumap a b Q gywali ig5

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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| abiausi ai pageidgiamos ir magi ausikaitos pasir
poveikiogal y s .

PRISITAIKYMAS PRIE KLIMATO KAITOS

Klimato kaita jau | i pat. Be to, kad darytume iS4
v i s k Ngalime, kad s u ma ¢ i nitgumeet a
ter Jlil &k ®ul Qt i visualimoe at §i
t e mp Nrime prisitaikyti prie klimato kaitos -
padarini 5, kad gal ot umeli

bendruomenes. Poveikis priklauso nuo to, kur T
gyvenate. Tai gali bgti galtsrafr, vyniai,

kargtesngs ar gal tesngs dienos arba j&gros |
kilimas.

K Nyalite padaryti?

—_
‘N

Yra daugybo bgdd, kaip prisitaikyt:i prie to

k ai kuri d paprastbd priemoni 5. Pavyzdgiui, g
aplink savo namus, kad temperatgra viduje |
sumagQt. gaisr5 pavojus. Jei turite versl N,

pavojus, [kav )gdedasidwh y rdarBuotojain e g adirigtisauke.

Kiekvienas g mog tt & r @t % &adijg gyvenamojoje vietoje gali kilti daugiau
stichinid nelaimi 53 ir kokius igteklius jis t
anksto ©s i gy taiudarbaN i n d&ur igglima gauti informacijos apie stichines

nelaimesi r p akgrail ohafis
Pasiruoddelmmspoky| i ams

At si gvelgiant © klimato kaitos mastN ir e t
prisitaikyti taip pat reikia didesniu mastu.
at s p arkénsato goveikiui. Tam r e i ldidedio masto past akgbdadugel ©

organi zuos \Kgliosiiratiltus ygdi dekti tiesti arba pritaikyti taip, kad jie

at | aiakuyktgd ¢ ®mip e r & tg@ingdbnes audras. Kai kuriuvose pakr anl] i 5

miestuose gali tekti sukurti sistemas, kurios u g ki kel at viripsogemi ni o

transporto ugtvindymui . Kal nuotuose regionuc
nuogl iiaru gtaisrlpesdyam®» g 5i augas.

Kai kurioms bendruomengms gal. tekti per si ki
per sunku. Taip jau atsitiko kai kuri ose sa

j &romis.
| g1 adaban gelbstigyvybesirma givwdal esgdsai das.

Jei vi sa tali skamba brangiai, taip i1 r yra, t
kaip prisitaikyti. Ki ek vidé @ N ¢ i n danedaugiau. Be to, investuoti ©
pri si tysaidaug pralmingiau neilaukti ir bandyti pasivyti.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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voliau, kaip daugelisl@apaddesmigji NojAppaugL OV
daugiau g y v yitsiudma ¢rii nzaiteityjd. Tai prasminga ir finansiniup o g i Bes kua ,
ilgiau delsime, tuo labiaud i diQ¢sl ai do s .

Pagalvokite apie tai. Visame pasaulyje 1,8 triljono JAV d o | einvesticijos ©
ankstyvojo perspgQjimo sisitefmaasst rkd ktm@artd, kagért

kO, visuotinin mangrovi5 apsaugN pakrantgse
at ned@l triljono JAV dol ed@liSgveniggtldain @bai s 0o oisalbeings
aplinkosaugings naudos. Vi suoting prieiga p
duoti K 10 karts3 didesnin naudN nei pradin
saul Qs energija varomN drokinimo sistemN, n
gal i mybn naudotis or35 perspQjimo sistemomis
pasaul i s i ki 2050 m. i gvengt3 pasaulinio gen
(Spust dligéindrite su g i daogiau f a kapid pr i si t prie kliynatdN

kaitos.)

Pi r me rturilb & teikiama labiausiaipa gei d g i ameénanms

Nors prisitaikymo prie klimato kaitos bgtiny
kurios yra labiausiai pa g ei d ¢ klimatoo kaitos, turi ma gi augalaiimybi 5
prisitaikyti, nes yra neturtingoskuriosejad ar ba)
dabar sunku gauti pakankamai |l Qg5 tokioms p

pri edrigcwiaet Ama & ai | kaduprisitaikymo prie klimato kaitos i gl ai dos
besi vy s tgan |gaicsisks

300 mlrd. doleri3 kasmet iki 2030 m. Giuo me
kli mato kaitos finansavimo besivystan|ioms g
kaitos ir atsparumui, t. y. apie 16,8 mird. d o | eer métus.

Tur t i nggeaslnpgsalo vykdyti Par y ¢ susitarsne pr i s iGsmtpNar ei goj i
kasmet skirti 100 mlrd. doleri 3 tarptautinio
ugt i kkad bertip u sjQd & tshkirta prisitaikymui prie klimato kaitos. Tai b &t 5

svarbus pasaulinio solidarumo simbolis i § g & k U ma&ime i § s p ikl @siems

pasaulio gyventojams dirbant kartu, akivaizdoje.

Stebokite gymi N I ndi]j
kaip padaryti savo bendruomenes saugesncgss
teisingumo reikalas. :
KNjalgissi daytid

Vi sos Parygiaus susi't
stiprinti pasauai s ®® Kimato k a i
didindamos Vvisbd gebgqj
atsparuumMagi npagei dgi 2

Daugiau informacijos rasite | i. a

COP26 gal ypsr i Q nagazgo klimato

paktkuriame raginama padvigubinti

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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finansaswkiinbNeNi vyst gal i eims

remti

prisitaikyti prie klimato kaitos poveikio ir didinti at s par umN. Gl azge t ai
parengta darbo progr ama, kuria siekikaima api f
nustatytb bendrus poreikius 1ir sprendi mus, |

dauggeala 5.

Nuo 2011 m. pagal JT b e n d rkiNnpatd kaitos k on v e rdaug jgM | d &r e n g Q
nacionalinius prisitaikymo prie klimato kaitos planus. Pasitikrinkite, ar | §s 5 gal i s
t ok © iprl aknd&ls j ame paragyt a. Arba suginokite 1
g a | rgngia planus, kurieyran a ¢ i o nvgstymasiis3 r a tdalig.i j 5
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W1.9 Bibliografijair (arba) papildomos| i t er & NI @& gnekgtojams

w2014 m., Klimato kaitos pagrindai, EPA, J

apsaugos a g e n t hfps:Awww.epa.gov/climatechange-science/basics-
climate-change , (8/06/2022).

w 2019m., Gai Kigmnato kaitosp a ai ¢ k Goviukna i
https://www.gov.uk/guidance/climate-change-explained, (8/06/2022)
w 2023 m., Kas yra klimato kaita, NASA klimato vaikai,
https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/ (8/06/2022)
w 2023, Kas yra klimato kaita, J u n g t Tiautog, s
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change (8/06/2022)
W1.10 Rekomenduojamal i t e rpaofebimi@rengimo ir mokymo studentams

Rekomenduojama g i uvaizdo©r ages § ipd riwedds i o rkadmbkjniai
vV i s isgukpari desnindfometua i g ki na mu sSrrproeesusni nu s

w 2018 m., National Geographic, klimatop r i e giepsveikissNational
Gehographic, https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
(10/06/2022)
w2018 m., "Leduose paslgptos klimato uguom
gamtos istorijos muziejus,
https://www.youtube.com/watch?v=_8dzKWfAcwM&t=1s) (7/06/2022)
w 2015 m. , eGielkttnaasmi oJ AV aplinkos apsaugos acf
https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSuleOBw, (7/06/2022)
w 2020 m., Kaip anglis veikia viskN Gemgj e,
istorijos muziejus", https://www.youtube.com/watch?v=IWEvVBLIUa2E
(7/06/2022).
w 2022 m., Klimato kaita 2022: poveikis, prisitaikymasirpa gei d §i amumas ,
TKKK, https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvgGq (7/06/2022).
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy

SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

20


https://www.epa.gov/climatechange-science/basics-climate-change
https://www.epa.gov/climatechange-science/basics-climate-change
https://www.gov.uk/guidance/climate-change-explained
https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSule0Bw
https://www.youtube.com/watch?v=lWEvBLlUa2E
https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvqGg

PROFF

Protection against flash floods

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsexija]-

Co-funded by
the European Union

W1.11 Rekomenduojamas mo k i i @iD@ I dugitidmas
1. Kaipveikiag i | t refaktas?o
w Gi |l t red mika Ne | i dujosltigsiogii g i Ivahdenynusirsukeliad r a ma t arug. k t
w Gilt neafme®uKel i aludsiatepindiSa u lednse r g iojdGd mGy | a .
w Giltnamio efektN sukeliamhieogidNj,os oalksors
gi lumos Skdsinabede | eijdadgi a gsi skl ai dyti
® Vandenynaisugeriagi | t eéd mik & Ke | i dujas|d gl s rkylaSiGe mge mper a-
22.Magigavuai stnyad asmieily i ngimlet ed mk o Ne |l dap [Him® tPanaN.g ki r
kodagql

w Tiesa

w Klaidinga

KodabD&ugi au nei treldalis pasaulyje pagami
ant stal o. Dalis gio gvaistomo maisto sug

i gmet a. ME@dpougc8 pasaulio giltnamio efekt
domai sto atliek3.

3. Kurios veiklos r § g lalsiausiai prisideda prie g i | t neafne ketuMk e | i dawnjli5g ne t
Paai g kkondkg lt.e

Mi g kirimas

Elektros energijos gamyba

Pramonag

Transportas

SNvartynai

w Gemg@xki s

KodaNoPssvi sos sNrage igvardytos veikIlos r,
sukelianl i3 duj5 igmeti mN, daugiausia |5
energijos gamybos.

e e e ¢g €&

JAV i ¢elektros energijos i g met g mbt neafmd ketuhk e | i dawnjlkieks
magQja, nes pamagu magQja angli 53 degini mas
tergal 3 dali s, kur i, remiantis EPA duomeni
i g mettaemdgal 5.

4. Kaipp asi ke idtugasaniot e mp e r raud pgrraamo revolsicijos| ai k 5 ?

®w V Q s i04 laipsnio
w Temper kiloigkrite, beti § s m@ g | tokila jpati

® Gi | t 6 Elaipsmso

w Gi | t edaugiauwnei 1 laipsniu

w Beveik 2 laipsniaisgi | | i au
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5.Kadap a s k k tair@eBm gssorijoje CO2 kiekis buvo toks didelis kaip dabar?

w Taia u k g | ikada sors&uvusi kaina
w Gi | tlaikotarpiutarpl e d y n r@©2 kiekis buvo bent jau toks didelis.

w CO2 kiekis nebuvo toks didelis jau beveik mi | i e tnN.
w Paskuka rthB didelis CO2 kiekis buvop r i 3emjn.me t O.

6. Kokiosyrapagri ndings j&ros lygio kilimo priegas
atsakymas)

w Tirpstantisj ¢ rledas

w Tirpstantys ledynai ir ledo skydai

w SpartQyminbdegj i mas

W Gi |l t gjcarvmbduop | el i asi

W nj & plddnamos uolienosirdi r vo ge mi s
7.Kasl emi a vangegyajsi mN?

w Vandenynei gt i CO2n s

w Kremasnuos a u vapdenyje

w Vandenymy a

® Gi | varadso

w Ekstr eanuadliri®d u dniunotsoQsd o s
8Kurid i g toliau igvardytd veiksmd gal Qqtumqgt
katospovei k©?

® L an gd& u rsandarinimas ir izoliavimas siekiant taupytite ner gi j N.

w Vagi ngkitehi kglpigosKkiiteend s uautomobilair,jei©®man o ma,
naudo ki & @ sangpartu.

w Taupykite v a n d mmmd&ami ma §svauto prietaisus arba trumpiau prausdamiesipod u ¢
®w Ma gi nnkaistd v a i s pgirkdamitik tai, ko jums reikia, kompostuodami

maisto | i k uildovanedamin e p a n a ma ® snHisto bankams.
w Bendradarbiavimas su bendruomene, vietosv a | d igstitocgomisirapy | i nki 5
tarybomis.

w Visii g v a rddykai.i
9. Koksyra@manomgdaamaggiinittired mikds Ne | idai Iginket i mN,
n e ma ¢ igni ébno jgdnybos?

W

®w Pr a moelimigavimas

w Nauj&chnohewgaydoi @kad skibo, diggimas.

w Sugvelninti
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10. Koks teiginys geriausiai a p i b gtal,ikuo apie klimato k a itiki dauguma
kl i matol og3?
w KI'i mato kaita yra negr®©gtama ir ngQra vilt
evyko.
w Klimatokaitai §§i kr 5) 5 ome \ny la syakadtd, khdvisus©s i ut i no.
w KlimatokaitanQr a nei ¢ vdanym laikompanaikinivi shkadj,au ©vyko
w Klimato kaitan e i g v e n ¢ io agediausia, k Njalime padaryti, tai
bandyti prisitaikyti prie jos poveikio.
Parengtis a v vedinimo klausimusirk onkr efdaet i s.

W1.12 Seminaro santrauka

Seminaras "Klimato kaitos klausimai" - tai 90 mi nut r & k segnmaras, kurio

tikslas - s u p a g i dalyvius t(mokinius ir profesinio mokymo mokytojus) su
pagrindd Marik smi s apie klimato kaitN, kad i
procesN, jo priegastis ir pagrindin® povei kE©&
kai kurie b & d &aip prisitaikyti prie klimato kaitosirj Bugvel ni nt i

Bus naudojamas NASA internetinis simuliator:i
kad mokini ai gal Qqt 3 ©sitikinti, jog pokyl i a
vietoves. Seminaro metu mokiniai turgQs galin
nor i matyt.i kl i mato kaitos povei k©. Taip ]I e

st e By taiiscenanjss, kads u gi apepd ky | i us.
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2 seminaras Nuo at | iilk @mi nGmensi O
atl iirdka® goygs i ndji mas
W2.11 nst r ukatdai,pia® a ridkargaktai

Yuste Naiara, Politeknika Txorierri, Ispanija, nyuste@politeknika txorierri.eus

Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri, Ispanija, alizaso@politeknika txorierri.eus

W2.2Seminaroapr agy mas

Gi ame seminar e sdiglryawsi aimogearmisawei kl os povei k.

sektoriuose, pavyzdgiui, transport o, gamybo:
tergal 3 rggis. Gios ¢ginios gali padQti | i ems
p o v eaplikké beiimtisv ei ks m5, k asdag amaitlair g s a k N..

Antra, seminaro dalyvi ai gal i gyt praktini
kiek® ir wugkirsti keli N targai. Atvej5 anal
dalyviai gali suginoti apie vei ksvaitojimpN at | i

©pr oitalutse r meetdygvi bebd ® ¢ h n ol aowd g j5i mN.

Seminaro pabaigoje dalyviali gal i begti ©gal ir
savoat | irekbgodsapmiNi s prikQ v 3 r eaeilies.s

W2.3 Seminaro tikslaiirugdavi ni ai

Seminaro tikslas - s u p a g i dgabiua sui § mo g aveilklos poveikiu planetai ir
visuomenei bei paskatinti dalyvius imtisv e i k s m5 pldmatokrizeis @i nst i

Seminaro tikslas:

w Didinti informuotumN ir supratimN: Vienas
dal yivi f5or muip $ u mNa apieng\no g aveiklos r S gdekur i 5
susidaro atliekos ir tergalai, gi os veik

ma ¢ i nsivmeor b N .

w Skatintiel gsenos pokylius: K iskatmts d at |1 ykvsil 5a s e | ggael s
pokylius, sutei ki ant jiems @gini35 ir eg¢d
t ar gposd s aTaiNg a | qapirbti praktines a t | ineak@di n strategijas,
tvaraus vartojimo © p r oit e kuosl o @it & lka&ei |nggeNs ©.
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® Skatinkite b endr uo mMean ¢ a Semimdo tikslas g a | @ tg Iskatinti
bendr uomen ¢gg arubked md\r a d a r abti laiveakgiN nir mar gos
prevencijos srityje. Tai g a | Qapirhti dal ys k &t i dalytim Npatirtimi,
idQjomis ir Il ggekiai s, Ssusijusiais su at
sprendi m>.

w ngalinkite dalyvius imtis veiksm3: Semi n:
dalyvius imtis v e i k ssutkikiant jiems priemones, i gt e krl tinklus,
rei kalingus teigiamam poveikiui aplinkai

ir aktyvumo ©ggdgius, galimybn ©sigyti twv
r y g suwistos aplinkosaugos organizacijomis.
Mokymosi tikslais siekiama, kad dal yvi ai Vi sapusi gkali sup
dar opnd\v eB &iGg & mi rdalyvililge b Qs :

w suprasti at | iirk&r gad ISt iirnp ouvse Dily@ai gali s u g i apet i
skirtingus atlisekariam|iér gal 5 gmogaus veilk
beij p ov eaplikk&@ irv i s u o neveikata.

w Gini 5t vaaprie atliek3 tvarkymN gilinimas: Dal
at | iteakkyno pr ak tpiakvNy,z dnga cquiin ipral.,ar tn@atuidro@ri mN
per di rirlaipr Najkyti kasdieniame gyvenime.

w Gi napi® tvaraus vartojimo ©p r o ugdwmas: Dalyviai gali s u g i ape.et i
tvaraus vartojimo ©prolius, pvz., magi nt i
produktus ir naudotis v i e ¢ utrarjsportu, ir s u ¢ i nkaig jugs taikyti
kasdieniame gyvenime.

w Aplinkosaugos propagavimo ir aktyvumo ©g,
©g ¢ digigd n kalp, dalyvauti aplinkosaugos propagavimo ir aktyvumo
veikloje, pavy z dkgip par a§wni kN atl yern 3 ayba wiganizuoti
bendr uome n gsskna&,iantalniteek 5 maagri gnoienvNe nicri j N.

W24BT ti nwNiloysgo s

Norint dalyvaut. gi ame seminar e, i gankstini 3
asmenys, nepriklausomai nuo j Jurimos patirties ar g i n Tali kiekvienas gali
dalyvauti giame seminare be joki 53 igankstini

pl ogvet kl Ntamt el ®s iifgitneikd i 5:
w Parengtas ppt, skirtas teoriniamp a a i g k i veiklosuystymuir
w Prieiga prie interneto, kadg a | Q t unangotis® v a i rangtesyp gdsakai | i uo
w Kai kurios su sektoriumi susijusios atliekos
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W2.5 Seminaro metodika

STEAM veikla gal. p andkeglihius ir ®chmolaginkug kiimatb &aitop v i us €
aspektus, kartu ©traukiant me n o, inginerijoc
praktingQgje veikloje dalyviai gal i geriau sufyg

I g n a g strategigs, kaips u g v e klimatokaitos p o v driprie @ prisitaikyti.

1. PAPILDOMA VEIKLA

Tai ti k papildoma veikl a, Kur i gal i padqQt. i n
pokyl i Gimskla yra tik neprivaloma, t a | ita yra informacija, reikalinga
teisingam jos parengimui.

Anglieslaukos kai | i uot uvai

Naudodami esi anglies pegdsako skailiuokl e mok
klimato kaita. Tai motyvuoja juos prisimti at s a k o mygshvd p o v edpliniai,
gvielia juos api¢iéemargamN] mghiepkiamti pagr
skatina bendradarbiauti bei imtisb e n dvred k s m5 .

Gal i ausi ai skailiuokl Q@ yra vertinga priemong
atsakomybn ir ©kvopti mokinnicusatlbftiiai s ekgir am
ateit©o.

Anglies p Q d s askkoa i | ilueoikdnipkimams ©v e r savond S me np mWOe i k ©
aplinkai. Skailiuodami savo i gmetamo anglie
mokini ai gal i ugmegztikaasmenipm®bid ggn@ . s Dok | it «
pog¢i famglies dioksido i g met ir paveikio aplinkai s Nv o tampa labiau

apl i uo psupgrantama, o tai motyvuoja mokiniusimtisv e i ks m5 .

Anglies dioksido pQds a«loai | i waukdjimas padeda didinti moki ni 5
sNmoningumN ir gviesti juos apie kasdieni 3
Ji |l eidgia suprasti, kaip ©vairi veikla, pav
ir vartojimo ©proliai, prisideda prie angl:]

sNsajas tarp savo gyvenimo bgdo pasirinkimb
supranta, kad reikia taikytit v apri &kt i k N.

Naudodamiesi anglies p Q d s askkoa i | i makikidi egali i g s i #kkslds,t kaip

sumagi nt i i gmet amoi eakn@.l i Eadi dp oakesda oBvertint.i
l ai kui boggant gerQja situacij a. Nustatydami
pagangN, moki ni ai gal i patirti pasiekimd ir

savoelgesiop o k ygda Wwe i k ©.

Kad mokiniams ir mokytoj ui begt> Il engviau na
toliau pateiktuu g d u dapu: 5
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1VEIKLA:P ADS A KALKULIATORIUS (tika n g | veyskad

1. Atsakykite @ateiktus klausimus, kada p s k a i | i sawa pugnugstaek N

2.Gi &r faktistrek ai heiaupsmNs tgyakuirttédz ul t at N

3. Nurodykite, kaipj a u | iirgpérskastykite patarimus.

4. Palyginkite savo rezultatus su savo g a | rezulatais ir bendrais su bendrakursiais.

5Per gi groqkite sprendimus ir pasirinkite tN,
dedantma g ipaaust ang 5.

2.P AGRI| N DVEIKIAA

Klimato menas

Kl i mato me®NMaigmail aima b g dSTEAM pratybase @gip skatihant ©
daugi adi gacd i@iakByi rmMsnato menas suSTEAMs u s igji flsgsd ai s :

KI'i mato menas gal. be&ti naudojamas kaip pri
duomeni s, susijusius su klimato kaita. Mo K i
vizual i ai patei ki ami kl i mato duomenys, pavy
l ygi o kilimas ar anglies dioksido i gmeti mas.
mokslines §i nisamasti d uo men®&i k grmmiksmingai perduoti mok s | i nn

i nf or platesnejabditorijai.

Technol ogijos atlieka | abai svarbd vai dmen®o
naudoja skaitmenines priemones, pr o g r a@in anirgdu o me vizbalizavimo

met odus, kad sukurt3 savo meno KkKgrinius. ST

technologijomis d u o me analizei, vizualizacijai ir meninei r ai gRavyzdgi ui ,
mokiniai gali mokytis naudotis programavimo kalbomis ar pr ogr a®irra@qig 0 S
pri emonkQami sg al @t Xlimdtuususijusias virualizacijas ar interaktyvias

meno instaliacijas.

Klimato menas neatsiejamas nuo meno, nes jis susigurkgr ybigmeairgk a
me n i n Qteshn&komis. STEAM pratybose mokiniai gali b & tskatinami t yr i nQt i
©vairias menpawyadgriomie,s,tapybN, skulptgrN,
terpegs priemones, ir kurti meno kgrinius ki
k&rybi ghkanmiais©g ¢ d gisaaivi r akary ksap,r e n d gplinkosaugos
problemas.

2 VEIKLA: KLIMATO MENO VEIKLOSKY R1 MA'S
J3SK3IRYBI GKURABAKTAS nTVARIITEI Tn!

1. Tai bus neverbalinio bendravimo menok ¢ r i ny s
2. Rinkti atliekas,b & di rj Eapsb of e s i nkadg aslrqg t| g mgkdrte

3.JgsS5 darbas turqQotd parodyti, kagrabendradarb
nediskutuotini dalykai.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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4, ) ¢ darbast urigd Ses kkugkt uambdNk r y g k e | i
Atlikdami g i areno u g d u aniokingi t y r i kiin@® kaitos ir a t | itedkybno
sNsajas ir kartu ugdys k&grybigkumRprkhudt um®.
Jie ©gis praktings patirties, kai p panaudot |
priemone svarbiems aplinkosaugospr ane giimgams kgt i

L i rasitek e | klimdto menop a vy z Huge gali,jus©k v Qpt i

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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W2.6 Dalyvavimas seminaruose

"Gmogaus veiklos" seminaro metu mokinid bus
vei kl os e, kurias prigi &rqgs mokyt odjskusijosirSe mi n a
praktiniai ugsi Qmi mai , kurie padg@gs mokini ams
tam tikros patirties.

Mokiniai turqQs atidgiai stebQti seminar N, u
sutei ks teorin® pagveinkiNosupokei k@ motgaiup p a
povei k© planetos klimato kaitai. Mokini ai d
angliespodsakai | iuokl gmi s

Mokini ai dirbs grupgose, kad sukurt3 si gl omN
s r ipa kdydimuliacijasir©v e rkiimato g o v esav& @venimui.

Ugsi Qqmi mo pabaigoje mokini3 bus papragyta ap
ginias realiomis aplinkybgmis. Jie galqgs pa
i doj surgiumeirgausgr 6§ trayngged t yrbendr aamgi 5.

W2.7 Laiko metmenys

Veikla Laik
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
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nvadas

1. Pasveikinimas mokiniamsirs u p a g i n dusaninara s

. ) 5mi nut
tema bei tikslais.

2. Trumpaseminaros t r u kitvgikloeasp gv al ga.

Gmogaeikda:Tar ga

1. Naudodamiesi ppt,p a a i ¢ kpiangkriitned f o fa@ec i j N
gmo g asted kjosN uikre | i @mdN . 15mi nu
2.Paai g kkokidmis©e ai rpira neinso gagnmiap s k a i |
angliespods akN.

1 veikla: Anglies dioksidopogdsakekai | i avi mas

1. Prisijunkite prie "CoolClimate" arbaWWFs k ai | iimok | @ s|{10mi nul
paai gkArnakmphktiiee s by d 81 ©. 10mi nu |
2. Kiekvienas mokinysa p s k ai davop @ faa k N. 10mi nul

3. Dalijimasis ir diskusija.

G mo g aveikia: Atliekos
1. Naudodamiesippt,p a a i § kpiangkriitned f o fnamec i j N 10mi nu
gmo g asted kjosN uikre | i @mdN .

2 veikla: Klimato menas
1.Paai g kvienikkréikstingusi gt ekl i us. 30mi nu
2Pl Qquvet kI N.

Galutinis vertinimasirgr 69t a mayiss

o o : : 10mi nu
Mokiniai atliekab a i g i ta endntptEliepimus apie seminarus.
| giso 90mi nu
W2.8 Teorinis pagrindas
LVADAGMOGA WEIKLA IRJOS POVEIKIS APLINKAI
Gmogaus veikla daro didel ©® povei k© aplinkai

prisideda prie aplinkos b & k Ibglso g Q jbii md 0 ®iv a @ $ngkimp sr klimato
kaitos. Gmo g a veikla, daranti nei gi @oWNe apknai, apima pr amoni ni
gamyhiN,ansport N, iugrebnainsi = akdiikoj N

Vienas svarbiausi 3 ¢gmogauwaklimatokkbitas @Gmamgmai 5
rtoliau deginant igkastin® kurN ir © atmosf
duj as, pl anetos klimatas sparl i ai keiliasi,
gmonviidS uo mebghnysl .a rt leimpse r &edok re @ 1 ir ledgnai

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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tirps, kils jJgros |lygis ir vandenynai taps
rei gkkar glsangas ir sausras, kelia g r Q s mdisto saugumui ir g moni 5
sveikatai.

Kadtaisupr astquinfrteRi v &ir aTabdines

Ge mq : (2012 m.): Tai mes. Atkelta i g:
https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s

Kitas didelis g mo g a wei&klos poveikis aplinkai yra t ar.gGmo g a weikla,

pavyzdgiui, pramoninQ gamyba, transportas i
©skaitant giltnamio efektN sukelianlias duj
cheminesme d g i & plastikus. Gi tee r ggalilt auirr i tnptoN/ egi nko@sivelkatai,

©skaitant kvgogpavimo takb ir girdies bei Kr at
povei k© | aukinei gamt at aiip p&ktosgaltempms si da
kaitos, Kur i gal i turQt.i pl ataus masto pove.l

j &rloysd ®¢g n e srematkesniusorusirk r i kiegkbpdky | i us.

Mi gk5 kibtuvenasi ®rnaiakipnipmas yra rei kgmingas
poveikis aplinkai. Gmo n Qg mk e | ma a sirtg5% mgesk iplotus, nyksta mi ¢ kra i

kitos nawuygrahekel o a i odmmi nei &ikiamomso v e i [
e k o s i sfunkcipoms. Mi g kidimas taip pat prisideda prie klimato kaitos, nes

mi gkai yra anglies dioksido absorbentai, S ug
anglies dioksidN. Nai ki nant mi gkus, gis ang
gi |t edmika Kel ida gkihcebtracijos atmosferojed i d Qj i mo .

Api bendrinant galima daryt. i gvadN, kad ¢gmog
turi di deneibgimansSe k gna Bit i ns@teeOomMs ir g monviS5suomenqQms.
Svar bu, kad i mtumgmgs veiksm3 g¢giam poveiKkiu
tvari N gamybos ir vartojimo prakti kN, atliek
ir politikN, kuria skatinama atsinaujinanli o
i gskiriantis transpospadsa@BeindkosmasggxgoggE
kurimissusi dur i ame, @galirk&lau g Ndukl atatiastkatoms.

PAGRINDINIAITARG@ALTI NI Al

Pr a mo nveikda

Pr amo neikle daro s p a u d aphimkhi, daugiausia d Q ®at mo s fr @andéns
ekosi st emast eirgjaat t SmumiBab/moiri g t en&ubtojinio.

Eurostato duomeni mi s, di dgi ausmaisstEur ppodu kt
geQrimd ir tabako gaminib gamyba, vari klinid
©rangos gamyba bei pagrindinid metald ir met

SNj unmaij cdpo tanoqami neé rstigek2@9 mird.eur 5 .

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Europoje ne di ddelis @ r a mo nd bnji eSya atsakingi u gd i d eotort ar g o s
daromos § a | o sdaubmusi®VYokietijoje, Lenkijoje, Ispanijoje ir Italijoje.

Dideliuose pramoniniuose miestuose ar regio
patiia di de®omit arigdpr amome) &aimo bendr uo meintg®r gal 5,
pavyzdgiui, sunki5j35 metal 3, kel i ai yra sudog

irvartojantu gt emait Mg Nr i mus .

Pr amon @sne ttaan g mel tkikenkia g mo n sv8ikatai, bet ir augalams,
gyvénams bei j 5 buveingms, keilia daugini mo:
taip pat gal. nNusQst. ant pastatd ir paminkl
reikalauti brangiaik a i n u o jeraomtb.i o

Sunkieji metalai: Kadmis, gyvsidabris,gvi nas .

Sunkieji metalai kaupiasi ekosistemose ir kenkia g mo n sv8ikatai. Pagal ES

©si pareigojimustappiauimhes bbagaéncijas, sp
visoje Europoje sumko 5§ 8 mangit mtl &s i gmet i mas, p
lygiu.

Nuo 2005 m. i ki 2020 m. igmetamd tergald kie
49 %, gyvsidabrio - 51 %, o kadmio-39 % vi sose 27 ES valstybgs
daugiausi mesanbg®ESbama Voki &tenkjope] e, l'talij o]
Europos aplinkos agentgra (2022 m.): "Sunki b

i @rEAAsunkmé&t 3lgdne triomdo kI 6

Ozonos | uolag MRZmieidd i lagiOp s natsisakgnsas

ES, vykdydama Monrealio protokole prisimtus ©s i par ei goj i mus, tol i au
ozonos |l uoksd®meidy i (@AInaudoj i mN.

2021 m. ES kontr ol medyg a sfaBojimas s i e k @76 metrines tonas,

palyginti su neigiamu suvartojimo lygiu, kuris 2020 m. buvo -2 688 metri nQs t
Kontroliuojam5 med¢giag5 suvartoji mN, i grei kg
dideli anglies tetrachlorido kiekiai, kurie buvo sukauptip r ieekgs por t N.

Europos aplinkos agent @022 m.): "Ozono s | u o kasrnd@a nrhe dgi ag?b
suvartojimas”. Gautai d:r . Moo sbdwoambi®BHi agd rodi kl ©

Patikrinkitep r amonh ansgvblgal yj e
Galies profiliai patei ki ami kiekvienai ig 33
33EEE g a Iniagprofilisirdarvi ena 27BESivad s hybg rdu pofdis.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Gi u opaddiliuose apibendrinami pagrindiniai su pramone s u s idjomenys: jos
svarba ekonominio i n d Q énergijos ir vandens suvartojmo, ©or N vanden ©
i g mettaerSheih 61 ikieklkbdt gvi |l gi u.

Europos aplinkos dEAAB3A-PramOn@O®@Os mpnofilis
2020 m.".Gauta i dz:rg.a lataskaitas ir duomenis.

Transportas

Vienas i g pagrindinid transporttar. gramsp@to ki o a|
pri emadrmgne@vaai tr e rud ad swksa, iazom roksidus, k i e t Ndaleles sir

anglies mon o k skurieNgali t ur e i g i pparMled rkdn svdkatai, ©s k ai t an't
kvegpavimo takD3kriaruj@igysgiless beigas. Transporto

targa taip pat gal i prisidqQt:i prie klimato
i g mettaemigal ai , pavyzdgivyia gnpgfiectwmikel oasi das
dujos,s u |l ai k@inll @M @snosferoje.

Transportas taip pat prisideda prie klimato kaitos, nes © at mosfer N i gn
gi | t neafne ketulk e | idaunj|Beginant i § k a & irtMd®porto pr i emongs e
i gsiskiria anglies dioksidas, metamostermje,i r kit
t odaql kyla temperatg¢r a, tirpsta | edo kepur Q:
daro didel ® povei k© ekosistemoms ir gmoni 5

smarkesnius orus, sausras, maisto ir vandenst r & k u mN .

Kitas transporto poveikis aplinkai - t r i u k.gTraasporto p r i e moynpagbs,
kuriose naudojami benzininiai ar dyzeliniali
turQt.i neigiamN povei k® | aukinei gamt ai ir g
str elaNsps pagei dir mego sutrikimus, taip pat gali trikdytt gy v En 5
bendravi mN,

Gal i ausi ai , transportashutvaiimi Patiniarg &b ind ipwg isn
©vairoveegs nyki mo. Statant kelius ir greitkel
sunai kinamos natgralios buveings, pavyzdgi ui
i gnykti svarbi os awugal b5 ir gyevkionsd srtéegnss ,sveeit
ir funkcionavimui.

Api bendrinant galima teigti, kad transportas
oro targos, klimato kaitos, triukgmo ir buv

pri emma g btmahsporto p o v eaplni@i, be kita ko, naudodami tvaresnes

transporto r g payy z dwiieudNjaoh s pdovritrNagr it $ mNs | i drmi s,
naudodami transporto priemones, kurios i g memagi aer g®lav,yzdgi ui ,
elektrines ar hibridines transporto priemones. Bendromis pastangomis s pr n s d a mi

gi areblemasgal i me ugti kiri nt v as esamrkat@dkdriornhsO
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Ge mé sk ipraktika

G e mQgsk ipmktika daro di dp b ®eadplinlai. Ji gali pr i s preé @tiir vogemi o
degradacijos, vandens targos, gil tnami o ef ek
naikinimo.

Vienas i gpagr i ngdae mggk i veiklos padar aphnkab yra di rvogemi o

degradacija. Dol intensyvaus ¢kininkavi mo, pavyzd
her bi paudbjno, gali pr as i diQrtvi o geanja,osumagmbai stingdj 5
medgi agb kiekis ir sumagot. dirvogemio der|l
dirvogemi o biologing ©vairovag, o tai gal i au
bgkl ei

Gem@gs ¢kio veikla twaampdemd .tpaGiepugsse dcak i @r ineu o |
kuriose yra trNgb5, pesticid3 ir kitd chemini
ugt ejuogtrisukel ti e karirgalifsukeltad u mbly iy 8 @ j degubhjes

t r gkurmdndens gyvEnggEo®i gali t ur ¢oli isi eki pralsiekX mi 5
ekosistemoms ir § mo nsiekkatai.

Beto,§ e mg &k veikla prisidedapriegi | t neafmé lotuMK e | i dawnji @ e t.i mo

Pavyzdgiui, gyvulininkystqQ | abai prisideda p
metano, kuris yra stiprios giltnamio efekt N
atmosferoje, i g me t Bentoa , i g kusosnaudajimas g e mQ s makg ion o ms

transportul ir gamybai taip pat gal i prisic

i gmeti mo.

Galiausiai, § e mogsk iveikla taip pat gali pr i s pri2d dtuiv e i maikiBimo ir

bi ol o®vag smykmpwsP | el i g a mgisk i paskirties g e menat gr al i os
buveings, pavyzdgiui, migkai ir pelkgs, dagn
pasQl i us giyvudaugoggalitiigly kt i svarbios augal 5 ir
turi©t a lbeondsaie k 0 s i ssteiatabir funkcionavimui.

Api bendrinant galima teigti, kad gem@s ¢gkio
prisideda prie dirvogemio degradacijos, vVanc
duj 5 i gmetimo ir buveinid naikinimo. Svar bu,
ckio povei k© aplinkai, be kita ko, taikydami
chemini 3 medgiagbd ir trNg5 naudojimN ir ska
Bendromis jogomis sprnsdami giuos i gg¢&kius

a t esautir @teities kartoms.

ATLIEKOS
At | isedidarymas

Bevei k kiekvienas ES gyventojas, organi zaci
atliek3. Susidar o daGusgk a®wvainrti 5k ired Nisi aast lkioark
pavojingas atliekas, nepavojingas pramonines atliekas,g e m@ & irgy v & nk inlgreQ s
atliekas, medicinines atliekas, r a d i 0 a k tafliekas,\s&tybassir griovimo atliekas,
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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gavybos ir kasybos atliekos, naftos ir dujd
atliekos ir nuotek3 dumblas {(gsamgodygndl atl

apragymai) .

Susi daraan|ikieBub©t a kud € k 0 n o nveiklaQ vartojimas ir gyvent oj 5

skailiaus augi mas. |l gsi vysliusiose Vvisuomeng
daug kietbd)]5 komunalinid atliek3 (pvz., mai s
preki 5, naudotos elektroni kos) ir komercini

nuol adegirimo | i e k maftds ,perdirbimo © no n iddmblo). Tarp pr amoni ni 5
gali 3 ES yra viena i¢g didgiausi 5 kigeroXjud Kk on
perdi egAmint oj 5.

Daugeliu atvejbd atliekos susidaro dagl neef ek
medgi agb5 kiekio, sudgQties ir poveikio tenden
naudoja (ir pakartotinai naudoja) me d gi agas i rgeriagdumdsti a tulsi, e ki 3r

p o v eginko&hsivekkatai ir ekologineib § k | e i

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

35



PROFF

Protection against flash floods

Co-funded by
the European Union

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsexija]-

At | iteakk@nas

Susidariusios atliekos turi bgti tvarkomos p
apdorojant, i ggaueraet gri(abd) gal i arakiap i gl ei ®&gphann k N.

Dauguma kietd)j]5 komunalinid atliek3 ir pavo
Pavojingd ir pramonini 5 atliekd galinimas s

telkinius,d e m@$ d o r ofj el mPFKirP o g e mii mjniek ci j N.
Giuolaikiniuose sNvartynuose ©rengtos izolie
At | itevkay kymo prakti ka, tai kyta prieg priiman
(RCRA) nuostatas, palikou gt eg @ mipal i KgunNt e g g ma ) .

Dabartiniai atliekd tvarkymo bgdai Il gsi vyst
porei kio kontroliuoti kvapus. Anksliau at/l.
esanlioje ug ugstatytd teritorij5 ribbd. At |
kaip p o g e mivandens t a r gnatano d u j shsidarymas ir migracija bei | i g 5

pl at ipavbjus.] 5

Poveikis
Su atliekomis susijns poveikis yra | abai SR
medgi ag5 ar chemini 5 medgiagd ir |35 tvar kymo

tiesiogiai susieti a t | itendteBcijas su poveikiu g mo nsvékatai ir aplinkai, d Q |
at | itvarlkyrbo atliekosirjosee s anlcih@sni nmegdsg i aadi pagektiea pl i nk N.

Pavojingos atliekospagal apibrqogi mN gali turqQti neigi:
aplinkai, t o djasltaip g r i erggtamentuojamos. Pavojingos atliekos yra EPA arba
val stijos specialiai ©trauktos © pavojingd a

i i 5 savybi sl demgsmas aalbtay ¢ 0k asSusg&rymasars .
pavojatnlgitvarky®as galiu § t e egmi y iNv a n d leehn@igiamai paveikti
g mo nsivse i kaplinkbss NIl ygas.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Ch e mi athekos,apiekuriasp r a n e ggBAM a0 k smend ¢oi i aggnde t&i prioi n k N

sNragui (TRI), taip pat gali Dbgti arba nebgi
tali ayur aj otsoksi gkos chemings medgiagos. TRI a;
tai, kaip chemings medgiagos naudojamos, 0 n
or N, vanden®© ar gemn igleist3 TRI cheminibd
pavojaus sveikatai, gi I nformacija gal. be&ti

gal i mN TRI chemini 3 medgiagd povei k& gmonagn
p a v @jm® nsivekatai ir aplinkai.

Kiet Oj O komunalini Oymalte&lDi afNNvpagghadyde s
susijns igmetamoe2mk6 amo PgaetsodarqQ apie 16
met ano kiekio. Met anas yra viena i g kelid s
prie p as a u lklinratp kaitos. Metano dujos i g s i sskaidantisaatliekoms, o

igmetamd duj 5 kiekis priklauso nuo bendr o a

tvarkymo ©renginid vietos, konstrukcijos 1ir
d u jkiekiui ©t a lgalist u r getdirbimas ir b e si k e i ri cadhunkudsdimas.

Pavyzdgiui, perdirbant biuro popierid ar al
(pvz., sumaginant porei k6 kirsti medgius ar
pat bus sukurta teigiama nauda aplinkai, pav

irgi |t md mikas Ke |l idaikidkisFpvz.)

W2.9 Bibliografija ir (arba) papildomos| i t er & NI & ghekgtojams
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w 2023, T ar gwagposaplinkosagent gr a,
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w 2023, T ar d¢ational geographic,
https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/ (9/06/2022)

w 2023, Atliekos-k oki os yra atliek3 ir j5 poveikio
tendencijos, Jungtinid Amerikos Valstij?bd
https://www.epa.gov/report-environment/wastes (9/06/2022)
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W2.10 Rekomenduojamal i t e rpaofebimi@rengimo ir mokymo studentams

Rekomenduojama ¢giuos vaizdo ©ragus pergigraot
Vi s isgukpari gesnindfo metua i g ki na mu Srprmoesusni nu s

2023: https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-
atmosphere.: https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-

atmosphere.

Lia mokiniai, naudodami esi duomenimis ig |
Vi epayy z dMauna iLga, dideliuose popieriaus lapuose patys nubr ai gy s
Kilingo kreivn. Kiekviena grupQ nubraigo v
sujungiami, kad paai gkt 5 bendra didqQjimo tendenci
anglies ciklas ir tai, kaip gmogaus veikla
tendencij N.

2010 m. , Rondonijos migk32000an.,ki ni mas Brazil
NASA,

http://svs.qgsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html.

Gi oje NASA ani macijoje, kurioje vaizduoj ami
Rondonijos miestas Brazilijoje. Ji prasideda 1975 m. daryta "Landsat" palydovo

nuotrauka ir i gt i anprget ta paties regiono 2009 m. darytoje nuotraukoje,

kurioje matomi didelig e mQ s n a paskirties prok y | i a i

Ne dat a, "Pokyl|l i 53 pasaulis": AmazongQs migk35
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php

Tai NASA v i d ut skinagngsios gebos vaizdo spektroradiometro (MODIS)
palydovini 3 nuotrauk3d serija,-20dGm)ykurmje per 1 (
matyti mi ¢ ldkinimo mastas Rondonijos valstijoje v a k aBragilijoje per t N

| ai kot ar po©.

2012 m., Operatoriaus vadovas, Tai mes. Ge mg,
https://www.youtube.com/watch?v=- PrrTk6DqzE&t=13s (8/06/2022)

Gi saizdo ©r aspgmentas i ¢ilmo " Ge m'g Ge m@urigl. "The Operators'
Manual ") analizuoj ama, ig kur mes @gi nome,
lemia ¢ mo n @sginantys i g k a &t ir N&e koks nors n at & r @dcasas,
pavyzdvguilukia,g §i s k Kiimatolegas. Ri | a rAdl agsj(Rickard Alley)

patei kia igsamb5 paaigkinimN, kuriame ¢gings
angl i es drbak nat f&@kadirchemija Ge masnosferoje.

Vaizdo ©r a g ou k2n7§ min.

Ne pasimatymas, gi Il dymas: ca, .
https://www.explainingclimatechange.ca/lesson3/lesson3.html (7/06/2022).

Gi opamokoje nagr i nkaj lawmmag i51 t neaf neilotuM e | idaunjlbia B anl| i 5
Ot aGkeNmokbmatui, c he mismug@ QT i s lii p a mo kiklo i dnternetinio
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modulio "Klimato kaitos mokslo vizualizavimas ir supratimas".

W2.11 Rekomenduojamasmo k i g i QD@ I dueitidmas
1. Kokiayravienai gr o targos priegasli 5?

w Pr a mo neikla Q
w Transportas
w Abu yrateisingi
2. Buveines tiesiogiai naikina:

®w G mo nailiékos
w Gmo ntiar g a
w GemgxKirmiestopgdsakas
3. Pagrindiniai atmosferost er gyarlaaigi e .
w Gi |l t edmeikda N sukelian]ios dujos, azoto ir f
c h e minmegdsg i & plastkai
®w Giltredmi&aNel idajos| i os
w Sunkieji metalai
4. Pagr i ngamyhog s & gBuspoje yra
w Mai sto produktO, gdrimO ivatakhknoi @amiané
pri e momkit€s transporto DZ an g@asmy b a , p agmeitradrioni O
metalo g a mi gam@ba
w Maisto p r o d ugkgtr3Siirrtebako g a mi gamyba, | Q k tirnkio$ transporto
©r angos bgpamyb a rchkemijos pd o d wamyba
w Tekstgialmg pamyba, v ar i KransportoPp r i e mio kitos Gransporto
©r angamyba,pagr i meit @rimdtalog a mi gamyba
5. Daugiaut er g @lm®t ayal y s :

w Vokietijoje, Lenkijoje, Ispanijoje ir Italijoje.
w Vokietja,Jung&Kanalbeskiagr Prancgzij a
w Voki eti | a len®airdspanigzi j a,
6. Sunkieji metalai (kadmis, gyvsidabris, g v i n &lsiausiai viikia:
w Gmo g agveakata
w Ekosistemos sveikata
w At | isusi#aB/mas
7. Vienintelist e r ¢ &uricakiekis per pastaruosius metusp a d i dejgijaroai, yra:

w Anglies dioksidas
w OAM
® Azoto junginiai
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8.Di r vogemnmir@a dravandensN a rdgugiausia lemia:

w Transportas

® Ge mé sk isektorius

w Pramogalos
9.D0gdemggvedi mopt obkikdpnd

w pogemvandenst ar g a,
®w metanod u jsuSidarymas ir migracija
w Abu yrateisingi
10. Tr elpagald y d 0o g a Wysane tmetamo g a | tyiani s

w Pavojingos atliekos
w Ch e mi atliekes
w Ki etkbondunahki his@lk@r tynai

W2.12 Seminaro santrauka

Seminaras "Klimato kaitos klausimai" - tai 90 mi nul| i 5 deminakas gwio

tikslas - s u p a g i dadyvius t(mokinius ir profesinio mokymo mokytojus) su
pagrinddmagnavssi k1 os s Nv p k e mias Wpkrkadsitt K5i, e ©vai r ¢
t er graltdii e komsssidatarlk o b ® v gie da® planetai ir visuomenei.

Bus naudojama angl i es <9loaislaikkad kdkigigi gal gt 5 ®g) di ki nt
poveikis klimato kaitai yra tiesioginis ir realus.

Taip pat dirbtuvi 3 metu moksl eiviali turqQs gaea
tam tikrus 1 gteklius, kurie | ai komi atliekon
k&ri mo
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3seminaras "Gamtosr [ stiypldai sVyniadji m
Ekstr e mmetdomloginiai r ei gki(rkiaaig| i o
bangos, gaisraiirvat r os)

W3.11 nst r ukatdai,pia® a ridkadrgaktai
Yuste Naiara, Politeknika Txorierri, Ispanija, nyuste@politeknika txorierri.eus

Lizaso Amaia, Politeknika Txorierri, Ispanija, alizaso@politeknika txorierri.eus

W3.2Seminaroapr agy mas

Gi ame seminare dalyvi ai geriau supras gmogau
sektoriuose, pavyzdgiui, transport o, gamybo:
tergal 3 rggis. Gjbemginusestagwati padetekybi gk
p o v eaplikké beiimtisv ei ks m5, k asdasg amait lair g s a k N..

Antra, seminaro dalyvi ai gal i ©gyti praktini
kiekoe ir ugkirsti kel i N targai . Atve)] 5 anal
dal yvi ai gal i suginot. apie veiksmingN atl

©pr oitailutser nat y v bebt encehdngoi laoggsi j 5 naudoj i mN.

Seminaro pabaigoje dalyviai gal i be&ti ©gal ir
savoat | ireebpodsapiNi s prikQ v & r eaeitigs.s

W3.3 Seminaro tikslaiirugdavi ni ai

Seminarotikslas-supagindinti dalyvius su moksl u api e
p o v eplake@&i ar m¢g s Gisuomenei. Seminaro metu bus stengiamasi paskatinti
dalyvius imtis v e i k pasablinei klimato krizeis pr nst i

Seminaro tikslas:

w didinti i nf or muio s u MmN a fgiema\Nk st r eanad e B g kpiorvied k ©:
Seminaro ti ksluaagigdadli ywyhigutsi su ©vairiais
r ei g tpainingdimuj poveikiibendr uomen§ ma s tiraplinkd. & r ai

w Parengties ir reagavimo strategijd kg&gri ma
gal i beti skirelasnar epnaasliireunosgi aonroS r ei gki ni :
juos strategijoms nustatyt. ir aptarti,

ryceii3s tteboiBimuiravarsing P©uein i mui .
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w pagei dgiinnzikesov e i k sostatmas: Seminaro metu gali b gt i
siekiama nustatyti vietoves ir gyventojus, kurie yra ypapagei dgi ami
ekstremaldrBi gkiprmivy,z ddniagia,pajamas gaunanl] i os
bendruomengs arba potvyni 3 veikiamos ter.i
gipbagei dgipamibrmi® mN.

w Dalijimasis gerNja patirti mi i'r 1T gmokt omi
gali pasidalyti savo patirtimi ir §giniomi
i gryglkikmiistgitagjasirpamokas, i@miokt @syki?d.
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Mokymosi tikslais siekiama, k ad dal yvi ai vi sapusi gkai sup

s NI yigsa jsmis susijusius procesus.Ba i & mi ndalyvilge b Qs :

w Suprasti ekstremal i 5 or 35 Deliykiiaii 5t prrgtedyy
nustatyt. ekstremal i 3 or35 reigkinid prie

povediekn@ r uomen§ ms s tiraplinka.& r ai

w At paginti Skirtingustiepkusst:r eDwmallyivdi aor St urregitgdl
ir atskirti skirtingus e k st r eaonrab e i5 g Kipus, ip¥z., k a r § bangas,
gaisrus ir viesulus.

w Nustatyt. pagei dgiamas gyventoj5 grupes
nustatyt. gyventojus ir vietoves, kuri os
oro s NI y iy Byprasti socialinius ir aplinkos veiksnius, kurie lemia g ©
pagei dgi amumN.

w Parengti pasirengimo Iir reagavimo strate:q
strategijas, kaip pasirengti ekstremaliems orams ir reaguoti ©juos, pvz.,
parengti evakuacijos planus, patobulinti r y §sistemas ir ©r e ragatines
sl Qgqptuves.

w Mokykiitg@mk st epatirtges. Dalyviai t ur @ted Qpasimokyti i ¢
ankstesngs patirties ir nustatytdi geri aus
ekstremaliuso rr5ei gki ni us.

W34BT ti nowNiloysgo s

Norint dalyvaut. gi ame seminar e, i gankstini S
asmenys, nepriklausomai nuo j Jurimos patirties ar g i n Talgi kiekvienas gali
dal yvauti gi ame i gamikrsari eni tbe sjNd kyigD . Bet koki
pl ogvet k|l Ntamt elshp®s iifgitneikd i 5:

w Parengtas ppt, skirtas teoriniamp aai g kirveiklosp i gt oj i mui

w interneto prieiga, kadg a | Q t uwaudotiséGlobal Forest Watch

w Statybosveiklosme d gi agos
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W3.5 Seminaro metodika

STEAM veikla gald. padqQtii Ot raukt.i dal yvius
kartu ©traukiant me n o, inginerijos ir matem
veikloedal yvi ai gal i geriau suprast.i kl i mato ka

strategijas, kaips u g v e klimatonkaitos p o v e iprie @ prisitaikyti.

1. PAPILDOMA VEIKLA

Tai papil doma veikI a, Kur i gal i sustiprinti
procesus, tokius kaip migk3d gaisrai, bi ol og
sukelianl i3 duj35 igmetimas. .. nrankis pateik

yrav i s inggtialomas.

Pasauliomi gk ©ebdj i mas

Mot yvuoj ant mokinius naudotis migko gaisrs3 s

suprasti mi gko gaisrus, |5 povei ko6 ir aktyvi
kritimNetymNMuomenbagtingamNinkosaNgpom®ngumN,
bendradarbiavi mN ir karjeros paiegkas. Gal i
tapti s Nmo n i rirgrdormaiotais pi | i ed a laii rsp,ni ias i qQrti iglg®i sr 5
prevencijos ir valdymo.

w Rei kgm@ realiame pasaulyje: Mi gk5 gaisra
turinti di de lpia8 ek nekoSistemoms, laukinei gamtai ir gmoni 5
bendr uomengqgms. Naudodami esi mi gko gaisr?b
mokini ai gal i suprasti, kaip svarbu anks
sugvel miokojandiss gi § ai spoveikis. Gireali r e i k gpadgda
mokiniams susiett mo k y mBlsi praktiniu taikymu ir S u
p 0 v eaplikka.

w ntraukiantis ir interaktyvus mokymasi s: \
suteikia mokiniams patraukli N ir interakt
analizuoti real aus | ai ko ar istorinius dt

stiprumu ir plitimu. Toks praktinis mokymosi metodas skatina aktyviai
dalyvauti, ugdytik r i N snt&yjirmN o b Isprendimo©g d gi us .

w Mi g kga i spawjaus s i g n &itudlizavimas gali padidintt mo ki ni 35
i nfor muapie ek s i stt reandurnaplinkosaugos s v a r dieNgali
stebtitesiiogi g@ImaigkgSai sprodv eipla®)y zdlguwei, ni 5
nai ki miimN,0 ®ivag s owlkisimNro t ar @N .suvokimas gali
motyvuoti mokinius tapti atsakingos aplinkosaugos praktikos gal i nirnkai s
Ok v Quns$ imtis vei kskabb gtuwg ki rkeliasami ¢ kgdisrams ir
sugvel jnpowetkia s
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Veiklos vystymas

Tai | abali Il gbaigtas ©ranki s, turintis daug
gi ek tiek | ai ko, kad suprastumgQt e, kaip gi s
gi ngpaab gk ikaipanandotis platforma.

| g si ai gakfarnmos $unkcijas ir galimybes, galima sukurti ©v a i situaajas,
kuriose mokiniaig a | @ & birsttyir i nQt i

Tai pl atfor ma, per kuri N mokiniai gal i naudo
sutei kia galimybn real i upayojauslsignald kyla msamey t i k
pasaul yj e, taip pat ©vairius kitus su migky?53
dalyviams realiai pamatyti tai, kasjiemsai gk i maoai g k a i

nrankis taip pat | eidgi a swiszyaulsiizuuso tsiu kmitgdk ar
kirtimu, kurie glaudgiai susijn su veiklos t
tyrimdS naudojantis gia priemone. Ji e gal.i S
gai sr5 pavojaus signal3 tendencijas, per gi &
per ¢igeari gavoiaus signalusg e mo | arp.y.j e

Toliau pateikiamas ugduoties | apas, Kuris pé
ugduot B:

1 VEIKLA: PASAULIO MI GKSTEBAdJ I MAS

Pagve@limgod apo. . .
Kurii projekted a | y v a wWjadtridTi i5 d ind ¢gipdbwg iNK
GEMdS DANGOS sluoksnis: nkelkite medgi 35 d
nurodykite nori mNagugoadkitt e aukgti©ojie Eur o
me d gdangosa u k ytad s d gi ausi as.

3. VEGETACI JOS DANGOS sluoksnis: nkel kite nep
s | uoikgsenn® | atikrinkige, kuriose g al yraki dgi aepiagi®i st o
kragtovpotaz dgi o

4. KLIMATO sluoksnis: Anglies dioksido sekvestracijos potencialas.

Kuriojeg al jsdedgi ausi as?

5. BI OnVAI ROVY®®E sni s: Bi ol ogings ©vairovgs kail
Nurodykite g a | kurieseb i ol o@Vv aiQisg® @ % g Prf i ma s
aktualiausias.

6. MOKSLO KEITIMO sluoksnis: Pasirinkite k o n k r dalas,leadp a mat yt umqQt e,
kurkilod i d ¢ igastais i

7. Pasirinkite "Medgi 5 dangos praradi mas dol
patyrqQ dideli 3 gaisr3 | aikotar piteks, kad ¢
atliktig r ep a iNeigtrndte, kadp r i s i mi mit mImiQ#® @S it wseX j55
incidentus (Graikija, Australija, Italija...).
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2.PAGRI| N DVEIKIAA

St at yueikla a

Statyb3 wugduotis tinka mo&BMhygas.,aphnes epestr ¢
praktigkai suprasti, kok© povei k© konstrukc
kel et as pkroi dedl @ ¢ JgildaRinka mokytis apie ekstremalius orus:

w Patirtinis mokymasis: Dal yvaudami s t neokinjab gali tieseogisk | o e

patirti, kaip e k st r e matéogolsginiai r e i g kgaln paaeikti pastatus.

St at ydami savo statinius ir imituodami el
Ssteboti I'r analizuot. VvQj o, l i etaus, sni
Toks patirtinis mokymosi met odas padeda
dal y k N.

® Kritinis mNst yma$r ob | espréndimo DZ | d:g Statybos veikla
reikalauja, kad mokiniai k r i t mélk & yrttSa i kpyrt a5b | sprakdimo

©ggdgi us. Jie turi apsvarstyti medgi agas .
padidinti j 5 st atiat $par wekstkemalioms oo s NI ygoms.
Eksperi ment uodami ir koreguodami savo pr

ri z ipkilNti p a g r ©sptendsnus ir kurti strategijas, kaip sugvel ni nt i
ekstr eomglo v Bpaskatams.

Veiklos vystymas

Nor Qdami pademonstruoti VvQjo povei ko pastata
Reikalingpsme d §i ago s :
w Mag&kart o@ g @astatams vaizduoti)
Gi a u daebh ma gvéntiliatoriai
Lengvi daiktai (pvz., segtukaiarma g i  p o papediai).i au s
Matavimo juostaarbal i ni uot Q
Vi r vaid lignijuosta ( d Q § @ritvstinti)
w (pasirinktinai) P | a wWky3 o v i arka tankimis ventiliatorius
(stipresniam v Q jpaveikiu) Pr oced gr a:

e e & ¢

1. Nustatykite tams k i v it dftadéidautina erdvioje patalpoje arba lauke,
kurb g tkibma gikalui gl i 5.

2. Suskirstykite mokinius @ma ¢ arsipes ir kiekvienai grupei duokite po
kart admigrudtina u d e m®gwWe rotai | |i eart ghwa 5 Wngtdvimo
j uoarbal i niirwa tr habajfiuost el .

3. Nurodykite kiekvienai grupei
pastato model ©6. Jei rei ki a, |
elementus. Pasidarykite

I g kartoninag
I e

gali igki
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©sitikinkite, kad dg@gges yra tvirtai wugkl:i
sukurta stabili konstrukcija.

4, Pastatb3 modelius pastatykite © nurodytN p
jieb &t 3 d @ giengdaids atstumais.

5. Paai g kmokirkams, kad jie imituosv Q p o v epastat@ms. Parodykite,
kai p Vv Qpawiktipast@atusigv el ni aiep gsigNapast at o
model i 5 grbaanadeehtiliatoriumi. St e b QKaip pastatas
reaguoja® Qj N.

6. Nurodykitegr up @ ms i dskidirtgaistaistumaisnuo savo pastat?d
mo d e kad B § tgdlimanustatytis ki r v @ g g BN d r&q d atikskais
i g ma tatstonius, jos gali naudotis matavimo juosta arba liniuote.

7. Paraginkite mokiniusgi audel i ai s arba magais ventil. .
pastatus. Jie gali eksperimentuoti su skirtingaisv Q jg o e i Ireguiuodami
pctiimdensyvumN.

8. Stebokite ir aptarkite vQjo povei k© pasta
s t e b gpastatai naskyruoja, nesikreipia ir nejuda. Aptarkite, kaip skirtingas
VvQj o geikiap & ¢ ssattadb iilkuomMNstrukcijos vientisumN

Pasirinktinai: Nor Q d amtioti st i p rvegsjm® v e igdit® ,naudoti pl auk >
dgiovintuvNvamtial ratndi in®, ©jungn magN greit®o
supadi do/jQugsieuirs t B bkaips u st ipoveikig pastatams.

Po ¢ i oveiklos surenkite g r u pddiss k uRa p Ma g md k it pasidalyti savo
pasteboqijriGgaiad gAptaikie, kaip svarbu at si g Werlggmovei k©
projektuojant ir statant pastatus, ypal t 0s e
nepalankiosoros N1 y go's .

At |l i kdami gi N ugduot ® moki ni ai pavailtipastgtusa kt i gk
ir kaip svarbu suprojektuoti konstrukcijas,
|l eidgia jiems ©sivaizduot. I r tiesiogi ai p a
suprasti ar c hi t e k tngri smsse Niv p ksasgusias su v Q jpoveikiui at spari 5

p a s tpaofeiavimu.

Wa3.6 Dalyvavimas seminaruose

Per seminarN "Ekstremal s orai®" mokini 5 bus
vei kl os e, kurias prigigrQgs mokytojai. Semi na
praktiniai ugsi Qmi mai , kurie padg@gs mokini ams
patirties.

Mokini ai turqgs atidgi ai steboQti semi nar N, u i

suteikst e opa g OikadsNi,pr @a&ks¥5r emal i 5

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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or bBei gk j Bpiruise g a sytgyklimato kaita ir kitos susijusios pas e k mg s,
pavyzdgiui, mi gk> gaisrai ar vQtros. Mo ki ni a
naudodamiesi "Global Forests Watch" priemone, atliks k e | stdtyNosd ar b 5 .

Mokiniai dirbs gr upQlag suk umsti F 1 STFDMMM v ei kNaddodamiesi
vizualizatoriumi jie iegkos informacijos, su
papr apyMNisk ¥ wij,| e pritaikytisavo§ i nieai@misapl i nkybomi s .
Jie taip pat atliks s t a t vyebi Sklitbddami 4/5g mo ngir5Su p gisgalib Ek Er ybi ngi
ir statyt.i infrastrukt&rN ig t5 palid medgi e
at spakesirsii rstipkiemsy §j armsng laudoms.

Ugsi Q npabmigoje mo ki ni 5 b usa ppnaNpsrkaygtyitea i gimghkod Qs
pasidal yt. savo pasteboji mai s, mintimis ir |
dogstytrojp®ndraamgi 5.

W3.7 Laiko metmenys

Veikla Laikas

nvadas

1. Pasveikinimas mokiniamsirs u p a g i n d&u saminara s

. ) 5mi nut
tema bei tikslais. Q

2. Trumpaseminaros t r u kitvgikloeap gval ga"

Ekstreamanl s
1. Naudodamiesippt,p a a i ¢ kpiangkriithed f o f amec i j N
g mo g astes kjbsi uikre | i @ mdiN . 20mi nul i
2.Paai g kkokidmis©e ai rpira neinso gabrmiap s k a i |
angliespQds ak N.

1 veikla: Pasauliomi g&HSebqQj i mas

1. Prisijunkite prie Pasauliniomi g& e b Qijpiamad gk i nkii . _
priesayddl © 30mi nul i

2. Kiekvienas studentas suranda profesoriaus p r a g odunamgnis

3. Dalijimasis bendromis mintimisiri d Q j o mi s
2veikla:St at yveiklan Q

1.Paai g kv enikikitikshis 30mi nul i
2Pl Qquvet kI N
Galutinis vertinimasirgr 69t amayiss

. . . : . L 5mi nut Q
Mokini ai atlieka bagir@®@gd aMN St & g
seminarus.
| giso OmMi nul i
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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W3.8 Teorinis pagrindas
EKSTRE MALOR3I

HEATWAVES

Kas yrak a r ghanga?

Kar gl i o-thaaingai | gesni s kargt3 orb5 | aikotarpi ¢
vietovgje numatytomis sNIlygomis, kur®e gali I
kai tris ar daugiau diend i g eilg@gs tam tikro

regioninfin ribinfn temperatgc¢rN. Ri bi-B080sm.vert Qs
t e mp er a trkiriasinpriklausomai nuo apskrities.

Kas sukeliak a r ghamgas?

Aukgtas sl qQqgis gem@gs pavirgiuje, dagniausi ai
k ar gbangas. Kai a u k g s & ® gusikaupia v i rtagn tikros teritorijos, oras
atmosferoje grimzta. Gri mzdamas oras susi sp
oras stumiamas § e mytne, mp e r pakylg T AC .

Dol aukgto sl Qggio taip pat gal i susidaryti
kar gh amgklar ¢ kupotas susidaro, kai a u k gstlogQ fti® kelias dienas

i gsilai ko virg tos palios teritorijos ir sul

kuris kitu atiwvegjdu ipakatlvighste, oOppuoiI toi T,irkaoa
nuolat kaupiasig i | wrma g gkjrai t u lkii ny b g .

' 1 gesni aukgto slogiovasakNtakai gaudBabhiodae laiu
Kai aukgto slQgio sistemos ilgiau ugtrunka,
povei k© kitoms oro sistemoms. Debesd danga ¢
oras tampa tvankesnisirdr ggnesni s.

Miestaiirk a r gbangos

Mi estuose paprastai b&na Kk-arigl iraeui grkainylsaivma
"miesto gilumos sal os" agfeaktfu .osApgluiomkems ma s a
kuriuose gyvena daugiau nei A3ilalpsnipi® Celigus g mo ni 5
g i | heilkaime, ovakare -net121 ai pginli |51 au .

Daugelis mokslinink3 mano, kad prie miesto g
betono naudojimas ir nat g rpaalvii Spdaivy ,z dggoi |l upakeitimas. Nat gr al &s
pavirgiai turi didesn® pavirgiaus albedN nei
jie atspindi daugiau s a u Isgpsi n d u laigal ®& Q $0 s fr éaip I$ U ma § prie a
Gem@s pavirgiaus jauliamN gilumN. Augmenij a

prisideda prie v Q s i nTuont@rpu g mo g asuksirti p a v i rpgaivayiz,dogtonasj |,
yra pagaminti i gandeniuiat s piame &t s pi mad @il kudoS didnasaul Qs
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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G povei k® lemia ir Ki ti vei ksni ai , ©skaita

pastatb3 skleidgiamN ¢gilumN. GilumN dienN parp
onakiit @si skiria.
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Kar g bangos ir klimato kaita

Karglio bangos vasar N kyla natgraliai, talieé
t r u kimepsyvumasirdagnudiadQj a.

Klimato priskyrimo mokslas -t a i procesas, kuri oOmak N kluisma t
kaita t u r gamotikram ekstremaliam meteorologiniam r ei gk Nar @ d &ami
apskailiuoti, mokslininkai atlieka dabartini

modeliavimu, jei gmogunei gmest 5 ediellsttuttaeri idaunj|AEriducijos
moksl as adistdvsiothibgt g i g a vnali akr @bhnigams.

Klimato priskyrimo mokslininkai aps kai | i 202 m. gkeagdis gn@sank ar gl i o

bangos Indijoje ir Pakistane buvo 30 kart?d
2009 m.Eur opos karglio bangos Prancgzijoje ir N
kartd |l abiau tikgQtinomis. Tai s paliais met s
i gdeginns rekordinis kargtis | aikomas ¢gi mtN

klimato kaitos.

Klimato kaita taip pat turi ©t a kkoasr g bangoms Jungt iKnagrjael yst Qj e
Meteorologijos tarnybos atliktas 2018 m. vasaros kar gbangns Jungti nQj e
Kar al y mokslipise tyrimas par odkad, d Qldi de s angles dioksido

koncentracijos at mosf er oj e ti ki mybag, jog JK vagl bus
vasara, dabar yra 30 k ard iS5de sei pr i @rfga mones ol {(dabari tkis
ti kimyb yra viena ig degimties). Prognozuoj

bangos taps dar da3jnEspnes, gal hkt RWOS0dagnes:
metai.

Visa tai vyksta daql t o, kad nuo pramongQs r
efektN sukelianli3 duj5 (pvz., anglies dioks
gi l umNXI Xua. pabaigos dol gi o poveikio vidu
magdaug 1 AC. Tali pakankamas vidutings temp
kar gtoiks$ enépmpoiringai smarkiai.

Jeii gt iwvispstlgdas

Gi § a | tyrantik snformacinio pob gddame gal Q ©6t & a i §gzednuyoniwi s
teritorijas, kurios atsidurs po vandeniu, | e
dabar.

2023 m. "National Geographic™: "Kaip pasaulisa t r o ¢eyi tg3,ivisap ledas".
https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-
new- shoreline-maps
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Mi g Rabsrai
Kas sukeliami ¢ kaisrus?

Pastaraisiais metais su klimato kaita susij.L
i storijb apie plat aBesp rmacd de mliigakid gaiissrralis .s u
hekt ge®Q@gi mttugsk st @gmloins 5 gt ibaveirses visame pasaulyje.
Apgvel gi amé&ge | k aaisns igkkNalime padaryti, kadj 5 gvengt ume.

Net jei at i dnpsekate na uj i esateS5g i r dapig precedento net ur iim| i us

r e k or ddidgliksagaisrus, kurie pastaraisiais metais n u s i akels gpasaulio

regionus. 2019-202 1 m. Sibire milginigki gai sr ai i gd
gemopi et rAustralijGe pr a g belgk 3 mird. gy v & o0 JAV Kalifornijos

valstijoje nuniokojog i mpast at 5.

Svarstant gi 5 ekstremali 3 ©vyki 3 pasekmes i
povei k© ir ugkirsti kel i N tokiam dideliam |
sukelia mi ¢ gabrus.

Kaip kylami g kk®r T mygai€ai?
Gaisro kilimo r i zlémkaNrys pagrindiniai veiksniai:

w Sausaskuras,p avy z dagai, mo lg@,kiokiosor g a nmendQési ag o s

w Deguonis ore

w Kargtis
Tai gali b g mniat & rgamtassr ei g kp anw sz dggai i ubi ;¢ gar savaiminis
ugsi de garbmdiesipgiai s us i gungsmo g aweikla, p a v y z dtgamsporto,
priemoni 5 gaisrai, cigareli 3 nuorgkos ar | a
ugsi deaail mdsame pasaulyje?

Natlrahi @egdDegastys

Gai bas yra dagniausias ugdegi mo galtinis, su
Gai bgna dviejd tipsd: gal ti itriuaka@t it.r uGaplat a
jisretaibEna mi gko gaisr3 pr ipasakgisatpiinei .k gmagh Né¢ @a l
kargtojo ¢gaibo srovg@gs yra magesngQgs ©tampos,
karglio, kur®© sukelia kargtas g¢gaibas, jis yr
gi gamtos r ei g kyranwiss i g & au s p Q jtinkanaas ,§ e mQwaldymas ir
kragtovaizdgi o prieggaisrinis planavimas gal
ugkikredniéN ei kal i ngirggrgsy EGnFdo in mde i k Q| i mu i

Kli mato kaita neabejotinai yrpridedgsausi aGek
ir i | gesvasaras ©k ai g e m@msa v i rTgiikartu su padi d Q anglies u
dvideginio i g me t sukelia stipresnius a u k g k y h a ndrautuss kurie dagni au
sukelia daugiau
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galingi ir da g g ai b2al4 .m. atlktame tyrime apskai |lkadutbé mper at &r ai
pakilus vienu laipsniu Celsijaus, g a i sorbg gdiadg pias i d2%. a

2022 m. |l iepos mQnuo buvo antras kargliausi
trelkarsg!| i pasaulyi@.sDi dgi akiai ghiyiojs g e my mietuose, o

Graikijoje g i Na v ati é mp er &t § pasidkti 47 laipsnius pagal Ce | s(11fy 5

| ai pmgaiFsar enhei t N) .

Grai kijoje ir kai myningQgje Turkijoje tvyro K
pastaruosius 30 me t ib priminti k 0 g ma r 198/ knN g a i ssre¥ o RuNs vien

Graikijoje pareikalavo daugiau kaip 1 500 a u k 5 .

Turkijoje per savag anyji @ u beygiko200 at s kg aijstr dd kal kurie
p a k r agyMeritofai ir turistai buvo priverstib @ g E ¢ Q o ij egg eudiimo.

Nors daol gaisrd5 kilimo vienodai kal ti ir pac
gai bai , taliau dol didelio karglio gaisrai
nuni okojimo kaltininkas gaisrbd apimtuose r ec
Europoj e i 5 &aaugaubleaneivi dut iperpagt&umsiusl 2 met 5.

Gmo nsukeltimi ¢ kalsrai
GmongQgs taip pat dagnai atsitiktinali arba ty

s usiOyviy kd eak u r gab kilti gaisrai, gali b & t©iv a i mug@ stviro deginimo,
pavyzdiawgcr,angesi mSvar i gedbimkdgi uk géginito,

neat sargaus <cigarelid numepi moi Sapadpgi mdbet
yravienadagni gaspbbegas]| i 5.

ES duomeni mi s, Europoje daugiau nei devyni |
vei kl os, pavyzdgiui, padegi mo, vienkartinisd
guki 5.

Europos Komisijos Jungtinist y r cemras (JTC)p as k elalug a202d mNnet i nQs
ataskaitos apie migk3 gaisrus Europoj e, Ar t
| ei diJaeNdaroma i v akhd pr aQj meti dai ssezdnas buvo antras

bl ogi ausias ES teritorijoje pagal i gdegus© |
2017 m. , kai i gdege daugiau kaip 10 000 kmj.
g e mg daugiau nei dvigubai daugiau nei Liuksemburgo plotas, o daugiau nei 1 000

k m] i gdegQ saugomose "Natwura 2000" teritori]
rezervuaras.

At askaitoje dar neapgvel gi ami gi 5 metd gais
2021 m. gai srai . Metingse ataskaitose galim
analizuojant preliminarius duomenis apie g ai sprobv e eiaaisiais metais.
Gvelgiant i g gios perspektyvos, 2022 m. padaqg
kelianli N pastar53j5 met35 naikinimo tendencij

600 k m]ploto. Tai vienas di d ¢ i &iuspalid pabaigos gai drgd e gp Ina t55
Europoje - devyniose ES g a |l ywau g f i knauji o § d e gekordai. | giso nuo
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Apie 35 % viso igdegusio ploto, t . y . daugi
tinklo teritorijoje.

Nors 2022 m. gai srd5 igdegintas plotas buvo
sumagdES val stnyariirS5ES ci v i Isaugog snechanizmo (UCPM)
©gyvendintb prevencijos priemoni 5. 2021 m. E
paj Qgumus, padidindama gaisrb gesinimo ig or
tuo g a i sezdhu. Giparama buvo p | a |nauddjama per 2021 m. ir 2022 m.

Vi dur § €mrioasg i kNl u pgaisrus.u s

Kaip galimei g s p r'fl satuikgianiiga®@ d e mi j N" ?

Nors beveik vis55 gmogaus sukelt3 gaisr3 | aul
motinos g a mtyMt sudQt i T@i &lkaekvienas veiksmas, kuriuo siekiama
sugvelkimato kiaiit Nul Qv i Bt @ttign @alinvBiksmingai sumagi nt i
ekstremal i 3 or35 reigkini?d, pavyzdgiui, gai b
gamtos gaisrd tikimegmper 8tegrtao,i rpalstiotvul i 5 Kk
S u ma gsausds augmenijosk i e k ©.

ES civilings saugos mechanizmas koordinuoj a
visos ES val st iy&®mrQa@smechanizme dal yvaujvan|sit takugogsaut 5
infor.wadizi ir ekstremali3j5 situacij3 metu

me c haniuzgnN,k r igeimsnia@t eik peisdalo, pr i t apriek kiekvienos
ekstremaliosios situacijos p o r e di¥lokavimas.

Mechani zmo pagrindN sudaro Europos Komisijos
koordinavimo centras (ERCC). Centras stebi mi g lg&i gri X ir kekStremalias
situacijas Vvisoje Europoj e, remiamas naci on
pavyz &goposimi gg&di B nbor msaistemosEFFIS).

Gi ais metais ERCC jau suteikg pagal bN Leki j
Slovgnijai ir Albanijai, © pagal bN pasitel kg
kaip360ugni agesi 5.

Be t o, "Copernicus ekstremal i 3 situacijd v
reguliariai rengia palydovinius g e mQ | a pad upsa,d gn &ci onaliahdms os
institucijoms reaguoti @i ¢ gasrus. 2022 m. "Copernicus"p ar e 82d@e mqol api u s,
kuriuvosepa gy maumis g &i s u b e nt dgritarifpos visame m ¢ s pasaulyje.

Kadangi su migk35 naikinimu susijns augmenij
gai 93 e g aap| patdh, & t apfinkosaugos ©s t a tirypoldika, kurie gal Qt 5
ugtikrinti svarbi N paramN ekosistemoms, Kkur

Mi gk5 nai kini mo ©s-dbpajei meji mapge Bun®tRBI S5 T
konferencijoje (COP26) p r i Qdawgiau kaip 100 gal i 5, n eyaabgei j nogt si nni asi
teisinga | inkme. Taliau vien pagado nutrauk
gal wrsd Q tdaugiau p a st a-nsgith | Q grSskubiai stiprinti mi g la@saugos
©st at ymus.
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Norint igsaugoti laukinin gamtN ir augmenij N
probl embd ir | igbdtarkgua iadZSmasiuk eilr apelreonai s, | a
gaisrus.

V a jaodros

Kas yra ekstremalios v a jawdros?

Gi ame seminare daugi auBEsuirao pdiQ nuegskilou psilsii oimas mev
Dauguma ¢galingb votr3 Euwrickkdojneaiyr a eenlos tsrl atgri
kurios susidaro i g nestabilid fronto bangs5.
stiprus temperatgros gradientas 1 g giaurags
Spalio-kovo mgQ n e s iga iasi Atlargo vandenynas atitinka g i assN| y ¢ asd,Q |
susiformuoja ekstratropiniai ciklonai ( ¢ i k | o gkarie keliagjg Gytus Europos link.

Gi 5 audr3 kelias (audros trajektorija) papr
ugkl umplaarrddijaNi Eugopos g a | (pvs.,, Far esald, Ai r JuNgti nn
KaraliySkandi n@al| jkiais audros gali nukeliauti toliau © pietus,
pavyzdkgiirweia,kt wv ionr@ labiau ©pietus, ir paveikti tokias ¢ a | kiaig

Pr a n c Partugalga,ir Ispanija.

St i wmjENropoje taip pat gali sukelti k o n v e k aldnos (stipriausi i § 5-
tornadai) ir Vidurgemio jgros baseine susid

vQtros paprastai bgna magesni o masto ir ngQra
duomenyse, t o dgai | k@tadogo versijojejosnenagr i nQj amos.

Vvatros

Tai spalvotas, animuotas viso pasaulio or § e mQ | akprianse, naudojant GIS
sNsaj N, rodomas esamas i r prognozuojamas VQ,
pasaulio vietoje. Duomenis galimap er ¢ i & r Q erdvini@s/neastalidisa i s

Windy. com (2023 m.). Gi ¢ ri ghttps://www.windy.com/?43.298,-3.002,5

Votrosvignas i g gai dlgiEad sorpsbrglaink ipraivo Yehiniai

nuostoliai ES ir Jungt i Karj el y sidkia japie 5 mird. e ur INors
neprognozuojama, kad d Q klimato kaitos v Q jaou d infensyvumas ir d a g nu ma s
ES+JungtingQgje Karalystoje | abai padi dgs, ab:
di ddked u g a nturtoe & r augant ekonomikai.

Dabartinis v & jaa d pdDeikis

Per pastaruosius kelis degimtmeliustHBuRQppoOj €
didel ® povei k®& gmongms ir ekonomikai: guvo
keliams, el ekt r g e sk isektoriui,b mi gk aimsf rastirpkt gahi ai
nuosavybei. Apskailiuota, kad metiniai nuost

EUR per metus (2015 m. verte), arbama ¢ d a0104% viso BVP (2015 m.). .
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di d g iabussal inuostqljes patiriami Vokietijoje (850 min. e u r ger metus),

Pr anc g 680 mlj. & u r pr metus), Italijoje (540 min. e u r p&r metus) ir
Jungtingje KaralystoQje (530 mmgdaug@nidE® per |
pilielid patiria tokio stiprumo vQQtrbd, koki?d
kartN per 30 met?5, todaql kas met Pastadisigisi ni gk a
degi mt mat o0 g irédyipriuose stebimas ci k| dadn Q j ii imansyvumo

di dQj o Hummije r y ¢ kendescijosn Qr a .

V & jpavojus Europojeg i | t &ismatos NI y go mi s

KIl'i mato model i 3 prognozgqQs rodo, kad dol vVis
magai keisis. Giltgjant 3 AC, didgiausias Vv
padidQgs beveik 10 %, o |ikusioje Europos dal
pogi &PriiedEdropa yra regionas, kurio di d gi a plstda dgly padi dgs
ekstremal s vQjo greiliai (17 % ploto, esar
vQj uartalidr idnigeds & a i Ilvisoje sEuropoje smarkiai nesikeis. Di dgi oj oj e
Europos dalyje, ypal centringQje, vakaringje

tendencija, kad d Q Visuotinio at gi pbathaugaemidd e mP,i br Q aipa m5
dienos, kaidi d g i a wgieiissyyrama g e sneii3,5 m/s.

Ekonominiai nuostoliaid 8V a jaa d d&antp r i e | kad ateifyje nebus| o ksio& i ail i |
ekonompaokyl i O

Tai, kad d Q Visuotinio at g i Europoge n Q rpastebimos di d el Q pavojagj o
tendencij os, rei gki a, kad, dar ant prielaidN
s NI y g g briepakitusios ir ateityje, poveikis § mo n Q imskonomikai ES i g | i ks
stabilus. Daugumoje ¢ a | goveikis i ¢ | stabilsis, nors Vengrijoje, Rumunijoje ir

Sl ovakijoje nuostoliai gal i i gaugt. ik 0, 08
at gi Isii m&A4 Gpalygintisu0,06% d abar t klimagosiNsl y go mi s .

Ekonominiai nuostoliaid &V 4 jaa d ra®,s i ¢ v &Flgs iamocslinius ir ekonominius
pokylius

Prognozuojami a b s o | inuost@ia yra didesni, kai at si gve®lgE & imau s
socialinius i r e lpaygidisutuwiatuegu, kai dakoyna prielasda, kad
dabartings socialings ir ekonomings sNIlygos
ateityje ekonomikos dydis didgj a, ir dol to
meting gala dqQl wvg@jo audr3 ES ir Jungtingje

2015 m. iki11,3mird.e u r(135UC) i r
(2 U Gr 3 U C2100 m. be prisitaikymo.

W3.9 Bibliografijair (arba) papildomos| i t er & NI @& giekgtojams

w 2023, Gvarus tinkliamat vietemoer gt ek N
komitetas, https://cleanet.org/clean/community/index.html
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w 2023, Incendios - Gaisrai, Global Forest watch,
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer (5/06/2022)

w 2023 m., Nacional i nMawiamdalniymgd wamderbyan?s
ir atmosferos administracija,
http://oceanservice.noaa.gov/education (5/06/2022)

w 2023 m., pamokos planas: Klimato kaitairn a ug &n d e maikaj, Tsop Icsu,
https://tropicsu.org/lesson-plan-risks-of-new-pandemics/ (5/06/2022)

® 2023 m., Windy. com, https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5 (5/06/2022)
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W3.10 Rekomenduojamal i t e rpaofekimi@arengimo ir mokymo studentams

Rekomenduojama g i uvaizdo©r ages § ipd rigegds i o rkadmbkjniai
Vi s isgukpari gesnindfo metua i g ki na mu Srprmoesusni nu s

2022 m., " National Geographic": Ekstremal &s
Geographic, https://www.nationalgeographic.org/education/extreme-

weather

Gi ame " National Geographic™ vai zdo ©rage
pasaulio ord reigkiniai, ©skaitant wuraganu:¢

pateikiama stulbinanti filmuota me d ¢ i iapgaaa i ¢ k kapigmese | ¢ kyksta a i
rkop®v giedalex ur Qt i

2022 m., Nasa - Gaisrai, Nasa, https://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires

Gi ameA SA ( a Ipateikianyaj iformacijos apie mi glg&i srus, j ®Bskait
kilimo ir plitimo bg&gdus bei povei k© aplink
nuotrauk3 ir interaktyvid gemQgl api 5, kuriuc
gai prbegasti s.

2022,V @ t rP®8S LearningMedia,
https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77-
764909de95f1/seasonal-science-hurricane/

Gi ame PBS LearningMedia galtinyje pateikia
pl anbd, Susijusi 3 su veQjo audromi s. Galtiny
susidaro vQtros, koks |5 poveikis aplinkai
r ei ¢ k iirkaipauoos reaguoti.

2022, Ek st vaedo®Ir ia §he Beather Channel,
https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what-to-
know-ahead-of-severe- oras

Giame "The Weather Channel" vaizdo ©rag3 r
rei gkeosk eéiutaganus, tornadus ir mi g kgdisrus, kadrai. Filmukuose
pateikiamast ul bi nanit@§sv aapaesk ¢ 5 r eomadlke i § o ks B N.

W3.11 Rekomenduojamas mo k i g i @GriD@ I dueitidmas
1. Ka r gblangayra:
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o Laikoma, kad tai DZ y kkai tris ar daugiau di em @ i | tams tikroje
vi et otvednipee r &t I @rg atitinkar e gi omii mtiemper at I r N.
w Laikoma, kad tai © v y kaiopenkias ar daugiau d i einéi |tapnstikroje
vietovoj e Viemagbajptlinkagreagi onibti gmmper at &r N.
w Laikoma, kad tai ©v y kadt, e mp e r ait i grij atitinka r e g i ornii bninn n
t e mp e rvait ggradiV aar daugiaud i einépi Itagngikrojevi et ovQj e.
2. Pagy mgkeiitsa tngalk y mN:
®w Miestuosepaprastaibl na kar gli au nei-gkai mei gkéengeas
"miestogi | umos pevaikins "
w Kaimo aplinka paprastai yrak ar ¢ t tlegkamp vietoves - girsei gki nys
vadinamas "kaimo g i | ugaloss efektu.
®w Kaimo aplinka paprastaiyrak ar g twedgn e satpd i-rgkMde i gki ny s
vadinamas "miesto g i | ugaloss efektu.
3. Mokslininkai teigia, kad d a g n Q@ j &mlrigdasgos yra gl audgi ai
susijusios su klimato kaita ir:

w Taliau neprognozuaoedjabmad,iidkeasénnisoy v uMmdS & ar gl i
bangos bus reguliarios kaip kas antrus metus.

W Prognozuojama,kadi[<i2050-©j O intensyvios karglio ban
dagnesrgad tpastkartos net kas antrus metus.
wlr kad tokio pat intensyvumogndzwwjagosi o bang
taippatdagnai
4 Kokv &i keikid, adki | t 5 gai sras?
w Sausaskuras,p avy z ¢thgai, mo lg@,k iokioso r g a nmendQ¢gsi ag o s
w Deguonis ore
w Abu yrateisingi
5. Kar gg aisb as:
w Paprastai trunka neilgai,t o drefdit ampa gai egasti mi
w Ma@gesDZé mipetp,asi r eil gkeisan DZ | ai k N.
w Sukeliama gumBi sr 5
6. Nat & rnail giasrai
w yravi singeknauis pQj a mi
w Tinkamas valdymasirkr agt ov @i z (di@ig a,\'yahiynmrplarmvimas
galigerokaisumagi nti ng@ainsiy®umN.
7. Kada Europojed a ¢g nkylaw Q jaumros
w Spalio-kovomanesi ai s
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w Kovo-spaliom@nesi ai s
w VasarosmQnesi ai s
8. Gi og®!| y 9 @uurosyralabiaut i kQt i nos:
w Pr anc Bgmanijaivokietija
w Airija,J u n g tkiamr & | iy Skandinavija
w Danija, Gv e diriNpneegija
9. Pagy makeiitsa tnggaNk y mN :
w Di dgi Buropgsealyje pastebimar y gténtdencija, kad d awisuotinio
at gi dienomobusr amesnas.
w DaVisuotinioat ¢ i d ii dnpiEarppogdalyje pastebimar y gekndencija,
kad dienosbusv Qj uot esngs.

w Didesnggje Europos dalyje pastebima rygki
at gidenosilbusaudri ngesngs.

W3.12 Seminaro santrauka

Seminaras" Ekstremalt@as ®@&MOaimi nul i 3 trukm@gs semina
orus, mi gk vogaiasruskuisupadgi kadil mtsi dal yvius ¢
nel aimi 5 poveikiu ir kaip joms pasir ugoigd i be

r ei ¢ kmokslini® pagrindai ir na gr i n Qjj Jpoweskis aplinkai ir visuomenei.

Dalyviai taip pat s us i p asg inauusiomis technologijomis ir pr i emongmi s,

naudojamomisg i ems i g k isn ie dmpsbgnozuoti.

"Global Forest Watch" (GFW) -t a i galinga priemongqg, kuri N g:
kad dalyvi ai gal Qt 5 i ntdeiroanetnyi wsi,ais uisri | @d 0 mis a
mi ¢ kaikinimu ir gaisrais. Taigig pr i e mormp@aghbhuandi n Qpravesk y mo s i

Seminaro metu mokiniai taip pat turqQs gal i my
v Q jaodroms pritaikytus pastatus, kad g a |l @tas t e kokid pragtinga gali b gt i
gmogaus infrastruktgra ekstremal i 3 reigkini

audros, akivaizdoje.
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4 seminaras Ge o | o gpi anvi o) klbmato kaitos
sNveika

W4.11 nst r ukatdai,pia® a ridkaérgaktai
Panul iEvaK &g i techngos universitetas, Slovakija, eva.panulinova@tuke.sk

Harabinov,Xo9li8wlksatechni kos universitetas, Sl
slavka.harabinova@tuke.sk

W4.2 Seminaroa pr agy mas

Seminare apie geologinius pavojus igsamiau ¢
dol kli mato kaitos, atsiradi mas, -sptrastisugdaql
klimato kaitos kylanli 5 stichinid nelaimid p
dalyviams informacijos apie geologinius pavojus, kuriems turi ©t a klimato kaita,

taip pat apie tuos pavojus, kurie patys dar

jiems orientuotis ge ol o giawiobhads e k mop&si ¢! ydnaujodma gi ni mo
priemoni 5.

Per ©v a dlekto®us pr i st art iy enlNo me n d uvog iakgilNNi p odalyeviai

susi psaugemaisr i dgamandigiodarbopr i nci p35.

Bai 8 e mi nmokifbi a p g v eklingat® kaitos ir ge ol o gian iospNov e i k N .
Mi ngt35 klausi m5 naagpiilhgdtmas prolklraimpsa apgva
studentui as meni ggadqQbr Qs mateityje suvokimo, taip pat motyvacija

tol esnei profesinei vei kl ai kl i mato kaitos ¢
skaitmenini 3 priemoni 5 taikymas atliekant pr
©sisavinti problemN i+diplasnitdktiinfpagmuion duinmN© a

klimato kaitosp o v esitki & h ne § m6 mQ ms .

W4.3 Seminaro tikslaiirugdavi ni ai

Formuluojant seminaro edukacinius tikslus ir planuojant (atrenkant) veiklas, kurios
ugtikrins edukacinio tiks!| dBloodg jaksenonteirijosi mN , b
principais. Pagal gi Nak sonamk g Nipauws ingrocesai yra k &r y bii ni s
vertinamasis mNstymas. Ginios jJjau nebgQra sv
daug di de s enh k g md ngyFenime turi nuostatos, kuriomis remdamiesi jie

veikia,i r gebQj i majiems vdike praleginiama it kasslieniame gyvenime.
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Mokymosi tikslai

Bendras seminaro tikslas - nustatyti geologinius pavojus klimato kaitos procese. Taip

pat

supagindinti dalyvius su geologings rizi

pagr inmadN josma § i nsirategijas.

Ko n k r smigaso tikslai:

w

Paai gkagrtiindini 3 terminbd, procesb ir pri
pavojais klimato kaitos kontekste (reljefas, seisminis ir vulkaninis aktyvumas,
dirvogemio erozija, ¢glaitb stabilumas), r
pristatymas, g o d y nirgliskus§os ¢ i teama pamokos metu.

Nustatytigal i m geol ogini & pavoj 35 vietas, |5 1
lauke. G@ e b @ jmiokimii © ga ts| @ aksii rvi enikkt INN .

Tobulintimokytoj 5 edukacinius gebgjimus STEAM
tam bus parengtas mokytojams skirtas vadovas.

Si & | priemones, skirtas klimato kaitos pas ek mgunset ov Qs
geomorfologijai s u g v e | Taii Grto digiklbos u b ai git masi ¢l y mo
aptarimas.

Palaikyti k r i mMNa ®yimdNe b 9 j @wreNr g a it RNf or naapciiej Nr eal i N
geol ogi mihlpdsekmes, o tai leis diskutuoti komandoje ir dirbti su
dostytoju.

Taikyti STEAM Kk o n k r eal piraai g gituagijai, taip padedant naudoti

inovatyvias skaitmenines priemones mokymo procese.

Vizualizuokite g e o | o gi nait Iriiked &kmli, eksperi ment N, k u
nuogl irdiugWo @ e mikaipkd ma n dveikicigd al ©.

Apskailroverdgliamgt &bi ir priebones, magi namgleida snb
priegastis.

Didinti i nf or mu apieudgniNo g aveiklos povegk®&l| ogrizikog s
formavimuisi.

Mokymosi tikslai

Bai @yi®e mi mukinfsgi nlge bgs :

w api b pagrindinesg e ol o gzikosp s i e girpadarinigs,

w suskirstytig e o | orgii z@yikpkis,

w atpa®vatrius klimato kaitos veiksnius, ©s

veiksnius, d QK u rkylabg e o | orgikan Q

w analizuoti situacijas,k y | a rdigvl als k a ms enigss mieikiag,s

w OV e rkovossudii r v o grezijmirou o g | i apurgi oenmvosnii k5s mi n g u mN,
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik3d)t oisr nmuebng
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w pasirinktit i n krzikoBima ¢ i npi rmoe mmustafytik o n k r sitlacijai i
skiprtiNemonhn,
W sukurtipapr med K In®,t upy @dlt @aal YTHNAM principus,
w api b pagrindiniuspo gy mdumsq | apielgillads t o nestabil umN,
w apibendrinkite § i n iGagsy,t d@psaeities e k st r e@®nay kapidikite savo
patirt© komandoje ir Kklasqgj e, pabrogkite
i gindei giGawvmX i 5.
Suti ksl ai s sugjusiarekdngendadjama veikla ir u g d u okuyos | g sami ai
apr agWatba ¥4.6 skyriuose.

W44BT t i nwNiloysgo s
S @ k mi nVg3aeminaro baigimui b & t iingoasn k s tNil 1y apibesdrintos toliau
pateiktuose punktuose.
Pagr i ngdiinnkgoss mokiniait ur Qa d5Qt i
1.Ginios apie klimato kaigttos apsiagpstieg W3
s e mi rbaigtilir (arba)5s emi nar N.
2. Gi napep agr i gedlogiosirgeomorfologijost er mi ni j N
(specifiniai § o d gdindoaliai, § e n kJaiadai,,...),
Pagrindiniai© g & d Kufiiuasimokiniait urtQu r5Qt i
1. Ge b Qj i mg kapdoroti,ir analizuotii nf or meag &l 6i ni 5.
2. Ge b 9] dinntessa v a r a nrkamgnkigei
3. Ge b Q] nhustatydi, pristatytiirs p r fpreklemas.
4, Gebqj taikyiGi np sk t situagijsse.
Pagr i ®da rkgidurib & prieinama mokiniams:
Dalyviai taip patt u r tQ u rgQatlii maubofis kompiuteriuarban e gi oj amuoj u

kompiuteriu su vaizdo plokgte, galin|lia apdo
interneto.
Kitos reikalingpsme d g i a@oan kjivaair dyti eksperi mentuose.

W4.5 Seminaro metodika

Seminare bus tai komi ©Ovairgs mokymo metodai
naudojamas STEAM metodas - patyriminis metodas, kuris gr i n d § padirtiea s
ke&ri mu, emoci gkai i ggyvenant real i N situaci

lemia stiprius i ggy veimrispwst amo K % iNaui Ciceronas s k e | kag
patirtis yra geriausias mokytojaginiTyr kmbad

mgss5 palid patirties, kuri N veoliau racional.i
vadovaujGaydsn.saagemosi | g a | amirkyfe jir greitai "prisimenamos”,
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met odas api ma moksl o, technol ogij 5, inginer
S pr e n dptpblemast

STEAM met odaodaleysym®vi mas praktingje veikloje,
suprasti ge ol o giawvio@rSi e §ia pasekmes. STEAM, kaip pr i e mbus Q ,
naudojama teoringms ginioms pritaikyt:i ir r
modeliuoti.

Parenkant u ¢ d u o kuiios ,padQ®3dy v e nugdyma t i k sphghl, Bloomo
taksonouwm pNsi ¢§veulggdtuso®v &i rkadv jis, b & t shformuluotos
skirtingiems mokinid intelekto tipams, Kur i
g e b @ j i Skimamas. kalbinis, erdvinis, loginis-matematinis, motorinis, muzikinis,
intrapersonalinis ir tarpasmeninis intelektas.

Ugduotys suskirstytos © dvi grupes: prival or
ugduotys suformuluotos taip, kad kiekvienu a
ti ksl as. Dal yvi ai s u sbknariuss Redaguigas @ekwWeonamgaupael a s p o
skiriapov i emrNi v ad pdnNo t ©.

Pri valguooprdjeftavimas:

1.1 sl andijoje yra baimn keliantis Katlos wugr
i nformaci | os, jisypapavgjidgasnittiumpailkpedag |
papasakoti per 5 minutes.| nf or maci j io§ ©t wterketod 9 s
s v e t ahttpy/ey@fjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
https://youtu.be/1A 308zLIEs

1 eksperimentas

NesudqQtingas eksperimentas, pademonstruojant
vandeniui-p avi r@dzipsirmuo gl aasgbadi mN.
Bt imeagi aga:

w1l arba 2 vnt. stikling

matmenys( Dx Gx V) =ccacm0x 20

w di r v o e mdarknolis) apie 4 kg

w Vvanduo - 500-1000 ml

w nedidelis laistytuvas arba plastikinis puodelis.
Procedd@n&ite dirvogeme© © indN taip, kad jis
palaipsniui pilkitevanden ©.

A) Konteineryjeyras mQ | i o,

B) Indelyje yra molio,
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Vertinimas: Stebimes ki r i ngydgé ms. &8 n N:

A)Smgl i s (ar-baggviaasanden® ir -pyksteagu prade
pavi reazgau s

B) Mol i ngo dirvogemio atveju vanduo teka payv
palaipsniui.
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Tikslas: Tikslas: Atkreiptid g me ss& i ®t i ngN skirting5 dirvogen

po vietovegs pavirgiumi turime ne vienN dir v
sl uoksniai . Ki eskkviiretniansg Ni ggejb® j i mNi pri i mti /
jautriausios nuogliaugoms yra tos vietovgs,

molis, g v y rnalss jr t. t.).

2 eksperimentas

Paprastas eksperi mentas, skirtas parodyt. Vi
ot ankuM ¢ | iatinagii.a i
Bgt imea gi aga:

® 1vnt lentos, dydis ( Dx Gx V }36x20x2)cm,

w indas su vandeniu - 500 ml,
w 2vint.p |l astp Wka cha 151 5,
w padaspolenta( k a d pasghktaS| e nnuolydis),
w audinys.
Board Plasic cups Container with water
S '\ <(
Any pad under the board to
create an inclination of the
board (e.g. hockey puck)
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Eksperimento rengimas

Procedlgrp &entos ir st al o ©idIg ikapy ke® lenta b & tpasvirusi ( gr .
pavei ksl gl ©) . Paruogkite dvi sti klines, © vi
nedideln skylutn. Pilremitaouss i paa sa natt opnaer usa g tkd si n
stebime, kas atsitiks.

Tada ant | entos padQokite stiklinn su skylut
vandens.nuLetdi ame stiklinn ir st edti imel, i nkQa s
pr i apridlen®sgalo, b &t j Memauti, kitaip vanduoi ¢ s iamt stadok

Eksperimentas: Vaizdo©r aga s

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik3d)t oisr nmuebng
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Vertinimas: _Vertinimas: stebime, kaip vanduo veikia puodelio pasi sl i nki mN
( nuo gl andemtgsNLenta ir puodelis simbolizuojas ki r t Egdg > vo g e mo.

Lenta vaizduoja s mul ki ag rr @ ammB@@ mb lak)g | a iJei ant jos
pastatysi suevamuede ud be s kylekktaggs ndpubdalisdliks 1 r
ten, kur |j© padgqQjote. Jeli ant jos pastatysit
paleisite p u o d edod®lis lengvai pasislinks ant lentos. Tarp puodelio ir lentos

patenka vandens mikrosluoksnis, kuris pagreitina puodelio j u d Q jgiemiy o

smul ki agrddd®igjei narpuj, Jpatenka vandens, ©v y kkitd i r vogemi o
(vaizduojamo puodeliuynuo gl i auga.

Tikslas: At kr ei pt i dogmes®t akad huogl neudgaik kritul
g | y tsiipgss G| vy tstipeissv i splBma priklauso nuo di r v o ¢grenties ¢ t od Q |
skirtingi p a v i ry@ishkirtingo abrazyvumo), jei ©d i r v o gatenk® vandens,

sumagQja dirvogemio trintis, taigi ir jo gly
gal i Ovykti nuogliauga. Glyties stipris ne
skirtinga eiga stebima esant | ygiam pavirggi.!
dumblo), o kitokia-abr azyvi ni am stambiagrgdgi o dirvoge
l g to taip pat i gpl auki a, kad stambiagrgdgi

didesniu g | vy stiprel.s

Gie paprast.i eksperiment ai gal i padqt.i dal y\
eroziijWNog!| i @ugiaskuagtov ai Kadu taiupcasdegiams geriau
suvoktivandensp o v egiekn® s p a v isudgro @\ a i rkdusr nuolipnds.

Antr NjN grupii sudaro | entelqQje pateiktos pas
si ekt Bl oom"o taksonomijos (aukgtsusast S5j] 5 p
temN, geboti taikyt: ©gytas ¢ginias, anali zuo
rezul tatus. Rinkdami esi gios kategorijos ugd
ti pus [/ gebqQji mus. Ki ekvi é€naugmdakoil 533 ¢&i wpQ U
turqQtd padoQti Ovykdyti mo ky mos.i rei kal avi mu s
mokymo ©staigd mokini ams, o tai reigkia tam
grupes | ankomos mokyklos krypties. Dol gi os
buvo teikiama kal bbd, mat emati kos ir erdvags
rezultatas-k onkr et us produktas, kur ©® galima i gmat

gr 64 trayngNg .o

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Kognityviniai procesai

Taikyti Analizuokite Jver ti nki|Sukurti
Remdami esi g i ni|Sukurkite Sukurkite Paragykit
stabipaamNgki nkil|kl ausi@ny nkriterijus trumpN re
«» |©t agK NastabilBmui daro kl ausi mail(pogymius|l ai krag]l i
£ |klimato kaita-p ar u o k i finformacijai apie [t agk ai ), |naudodami
%’ apgvaldgNkimeidigb gnuog!l i au(situacijasiover tijduotus §o
=4 priegastil-nuogliaulnuogliaug
- simptomus rinkti. priegasty
pasekmgs,
klimato kaita.
Apskail i uodsabiluneo |Sutvarkykite Remdamiesi Sukurti n
© I ai p(Bsh ® nustatykite, ar [i nf or ha c i|turimomis st ebgsirenc
Q g | a iytasstabilus, jei jis yra |dabartinio nuotraukomis, (arba) atstatymo
é toks: Fa = 1285 kN, Fp = 1850 |pasaulio ©vertinkilprocedgr?
= kN. ugni kal ni|sprendimas yra
S|, lApskailiuokite aktyv‘umo ) velksmlng|aUS|a§
= o : , _ apgval gN |konkrelio
s | £ |ver t hustatytee kad Fp = ooy . .
23 S 1850 kN, o stabilumo laipsnis g r afdikahg, rsituacioje.
_‘é‘é o |yra Fs = 0,85. Nurodykite, ar -
g -% g | a iyra stabilus, ar
'é qE) nestabilus.
$ | S|Apskailiuokite
2 = |Fpv e r jeiFa = 1425kN, o
- stabilumo laipsnis Fs = 1,35.
Nurodykite,arg | a iyra a s
stabilus, ar nestabilus.
Nubrai @y Wkitdiagvsi irflLent el Qj e/ Parengti Sukurkite
paai gkinkite, k pateikiami i nformacijdol i onn (
o | pasyviosios | Q g vekia § | aduomenys apie | ank s tsu4n ufporos),
:EstabilumN. nuogl i augdgar gument asuderinkite
o irklimatok ai-t It ur Q tdarythe |ge ol ogi ni
w paanalizuokite, |6t ak N k!l ilpavoj 5
kaiptais u s i | [susijusiai su priegrast.
geologine rizika. | pasekmes.
W4.6 Dalyvavimas seminaruose
Atl i kus ©vadinius formal umus, semineariness t NsSi
ginias apie klimato kaitos poveik®© ir jos
Dal yviai taip pat bus supagindinti su geotec

atkreiptasd Qme sy agni gpusiidiaijk@aml] aiagkdsr vo@emizo j N
ir gl agt ibPaskatoje taip pat bus pateikta r e k 0 me n ckaipc nugtabyti | S5
pri egars tpiagmienpmhey.t i
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Po teor i ngnsokin@igpaansgiossk i r stys © grupes ki p
negal ogsadBo yti savaranki gkai , bus pasirink
Gi ame etape patartina informuot.i dal yvi us
mokymosi stilius-t i p u s/ p aggeibmtjigrmuoussa s .

Kognityvinis stilius -t a i bgdas, kruer ni kuaos i g nporgiuismt i ir apdc
Jsdagni ayms@agaii msuakii, k e i | i & tkamsinimaliai s u s i Su fiusniu.

Mokymosi stilius-t ai  vi suma met od?53, Kuriuos asmuo r et
Ugdymo praktikoje labiausiai taikomi ir naudojami mokymosi stiliai pagal jutimines
preferencijas. I ntelekto tipai Ir i gvestini:

kurie taikytinin a g r i MW@,jkia yrat labiau meniniai.

Intelektualus Jis teikiapi r menyJamb i di nga Tai jam tinka

studentas

Loginis - mQgsta s kai|geraisekasi mokymasis, turintis

matematinis dol i ones, glmat emati ka,|l ogini 35 sNs
loginiusirs k ai | i s pr fpeklemines skail iswvi ma
gai di mus. situacijas, skailiais,

Lingvistinis ragsok,ai t o, tlengva mokytis mokymasis atmintinai,
at mignatiad, g i a |atmintinai, jam tinka mokytojo ir
godgisair ® nd g|klasikinis mokymas - bendrakl asi
krygiagodgi |atmintis, klausymasis,

bendravimas,

Erdvinis brai gy mas, atidus suvokimas, vei kl a, med
modeliavimas, lengva |vai zduot qQ, tvarkymas, lyginimas,
nar getmigl api
eskizuose, diagramose,

Pasirinkn ugduoti s, mokini ai turqQqs aktyvi ai

mokytojas jiems p a d gpsa s i r WPaslutinis. u g s i Q mbuwmaskirtas veiklos
pristatymui, kad mokiniai g a | @asibalyti savo pa st e b Q| ikitaia sesninasou
dalyviais, ir diskusijai, kad g a udg 50 g traymN® & girknbagyoej o0r aug?5s.

W4.7 Laiko met

menys

Atrodo, kad lektoriui, r e n g i aserhinam taiko p | a reRbmenduojama tokia

tvarka:

Lparuomak o e dlg i (atgeNmNo b | g nigije W3.8 skyriuje,
2. nustatyti pasirinkto klausimo tikslai pateikiami W3.3 skyriuje,
3. apgalvokite, kokie rezultatai parodys, kad tikslai pasiekti,

Finansuoj a
Europos
S Nj u me BACEA neg

SNjungos

Europos SNjun
ar

alib & bl gas atsakingos.
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4.i g rekomenduojam5 ugduol i 3 suplanuoti i
kuriomis b ¢ tgdlima pasiekti rezultatus,n e p a mi p g 5 a npuemgnies,
k u rprirdiks kiekvienai u g d u oaklikti,a i

55ugduol i 5 k Jreiima emektiwm,, padqQti, bendradarbi
kuriant u § d ubog} tg@siekta tai, ko norime ir (arba) ko reikia,
6.paskirstykite | ai kN ©vairioms veikl|l oms, Kk

i giso0mi nul i 5.

Kiekvienas mokytojas p a mo keMa s av ai p, t al ijisturi sgtael biQatuis,i ak ai
pasiekiami pasirinkti tikslai!!!

Si ¢ | aek@menduojamos veiklos laikas:

Veikla Laikas

Informacija apiet u r pamoRgso r g a n i zpaavgii mifpysy o

"gai tameykl gs" 5mi nut Qs

Pristatymas - tema, problema - teorinis pagrindas 10-15mi nu |

Suskirstymas rupes,u g d u @Ilrii 3 kyri mas, udg5minutaos
parinkimas.

Dirbkites pr isdami wugduoti s 4A0mi nul i &
U g d u gofistatymas, diskusija 15-20 mi n
| g v a dpbendrinimas, pakartojimas, vertinimas 5-10 min
| giso OmMi nul i 3

W4.8 Teorinis pagrindas

Klimatas yravi eni mIeplganet ogalini dgayt igmdtnakNds i st or
vi same pasaulyje. Nedi del i kl i matoppveick®s
gmoni 5 visuomengms ©vairiuose gemynuose. "S
pradgi ai ir glugi mui . Savo ruogtu Romos i mg
palankus klimato laikotarpis. Klimatas t ur @jt @ krovsi d u r aKinijps Baidai.
Pasaulini 3 pandemij5 atsiradimas taip pat si
pokyl i-ai gkjnama Slovakijos moks|l 5 akademijo:
kaita".

Kl'i mato kaita,atpgasliirneui,g kyiraantrii m|l i ausi a pasaul
pradines ir vidurines mokyklas | ankantys mok
povei k® ir vienN dienN augins savo vaikus t

t urdard i depsonvee i k ©.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Manome, kad visuotinis at g i | yranawarbiausias klimato kaitos rodiklis. Jo
priegastis vis3 pirma yra giltnamio efektN ¢
Kuo daugiau atmosferoje g i | t neafme ketulNk e | i daunj|thio Saugiau Ge mgq s
giluminio spinduliavimo energijos yra sul aik
spinduliavimui atgal, d i d @jjeanqQtse mp e r avykBtanta greitems poky | i ams,
ekosi stemos tampa nestabilios, todgql kyl a sn

(Klimato kaitospr i egastys) .

Klimato kaitosa pr ai gk os

Konkrelios klimato kaitos apraigkos, kuri as

potvyniai, karglio bangos ir sausros, t

lygio kilimas irorot ar § a .

Geologiniai pavojai

i rpst

Geologinis pavojus arba geologinis pavojus -t a i nepal anki os geol ogir
kuri 3 gal. beti padaryta didelgqQ g¢gala arba p

pavojai gali b § tsantykinai nedideli, t a | igaliupasiekti mi | ¢ i ma g KNz,
povandeanpawi rngu ol i ia didpla)mastu paveikti vietos ir regiono
soci al e lkan o np andiQvA cunamis). Kitais atvejais, y p aHKalnuotose

vietovgQse, gamtini ai procesai gal i sukel ti
pavyzdgiui, vulkanizmo sukeltN |l ahar N, purvo
nuolaug3 srautN, kuris atsitrenkia © egerN

gi mkiSl omet r 5.
Gr Q s rngigiamosveiklosg a | t gahb gti i) :
1. gamtiniai-g e m@ s e b Q v iu m& lavaiklannQu o g | i smarkias s
| i & potwyiai, erozija ir kt,

22.gmogaus -wpaivkir@ggs ni o ir pogeminio vandens t
glaits stabilumo pageidimai, sNvartynuose
kt.

Ugnikalniai vaidina svar bvosai dm
formuojant pasaulio k| i may Na |ljo
ki nt ambDumiNkri du jdsa | eplavidalo
me d g i akguar,iieNi gme®©ai r gut
atmosferos sluoksnius savo per i o 2=
veiklos metu, gali t ur @ttia k@esmQ gt
atmosferos ¢ h e mi n gspirgduliavimo ir
di nami rs@msy b QTais .kaip stipriai
konkretus ugnikalnis i ¢ i k velkkjg & | i md
priklauso nuokeletov ei ks ni 5.
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Be paties ugnikalnio i g s i v estippumono g e o g r atdighikalQic padQttaie s,
pirmiausia yra susidariusi d daleli 3 cheming
pasiskirstymas ir koncentracija ©v a i r atmnasferes sluoksniuose (4.1 pav.).

Vul kaninid aerozoli 3 b-20i hans adkdeyneamal neik
daryti ©t aklkmistui (Pecho, 2010).

K o kpDzv eklimadZidarougni kalgsii®er gi mai ?

Poitn gal i in@si v edruglikmpd%® | ednadl edtngosferoje i g | itile kebas
savaites ar net mQnesi us. Bgtent gios duj os
Saul i ndu lstratosféras sa u k g tirytgipe pakankamai smarkiai at vQsi n a
p a g e rntroposferos sluoksnius. Y p a $varbus yra sieros dioksidas (SO2), kuris

| ai svoje atmosferoje | abai l engvali reaguoj a
reggties (H2S04) aerozolinius |l agelius, Kur i
regimosios Saul QEi nduldaliaiopasiekti Ge mopa v i r gkuria uvsg,l i au

at vodrtaa.vi r katd slumksnis ©gyd @p adi dQ jswauil epsgijos ir

giluminio spinduliavimo absorbcijos i g Gemg
stipriau vul kaniniuose aerozoliuose yra sier
pasaulio klimatui. D Q | ugni kalni 5 igsivergim5 smarki ai
platumose esan|lios gemynings sTaitpysatl siitkiimlaa

stipreswmamndeguostdotoi gi pagrmaabver gSpasmpanud o
Tai priklauso ne tik nuo vul kapr oid bpkoth5 d g icdh,e mi s@d Q tiri e s
i g s i v estipjumopdet ir nuo aktyvaus ugnikalnio ge ogr ap a ¢ @ sKae s .

ugni kalnis peavgibodpdebd®l i o klimatui, j 1 s t
ekvatoriaus, kur atmosferos srautas gali labai veiksmingai i g s k | \alkamhigidsi
aerozolius beveik tolygiai visoje GemQgje ir
spinduliuotgs int euwngsnyivkuaiNni sTaylriaauaukejt esngse
i gsi vemgritasatsi p r u s apsijboja ti®tuceplseautuliu, kuriame jis yra.
2010 m. kovo mQn. ugfi ksuotas galingas Ejafjall a
pietuose. Dol jo aktyvumo oro erdvgQg buvo wugdaryt

Europos dalyje, atgaukta degimtys tg&gkstanl|l i 3 skry
i gvybkiamhaekantriail aukugylkepatekkl at i 5.

Jei . esatedomina, j &sgalitegi grjgst iel ges & vetaingjesvetaingje
pridedama vaizdo ©r a d@ttps//www.youtube.com/watch?v=1A 308zLIiEs
https://www.youtube.com/watch?v=PrDOPfSQJwg

Ti krasis pavojus kyla dol "l'edyninid" wugnika
Daugelis j Javojingi, nes yra po di d ¢ i ledynaig,iksrie i § s i vgalir sgk@lti

praggct pavgnius Gi umetu vulkanologai nerimauja d Q la u k g Katos

ugni kalnio, kur® dengia didgiulis, vietomis
dy désl@ndijoje. Padi dQj ns Grerlaadijod u § o is k aktyvarnas

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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sukelia tirpstantis |l edas, po kmagdaugemps mpa
daugiau centi metr 5, o tai gal i sumagi nt i s |
veikti.

Aktyvi 3 ugnikalni b teritorijos Gem@s pavirgil
taip pat nQra atsitiktings. Su tam tikromi s
plokgli3 sNIlylio zonomis. Viena rygkiausi 5 t
vadinama Ramiojo vandenyno ugnifermosgon@gedau (4. 2
ne igtisiniame rate, ugfiksuota daug ¢gemgs d
gi e dz082"m,).

N
¢
Do ren
- Aleutian trench
Ku ile trench
lean trench

Iz Bonin trench
Ry kvu trench

z Phﬂlpplm ,19' Puerto Rico trench

% / arianas trench 4 o aoN
Middle America $

Challenger Deep Geneh
ﬁ' )%59 “\Bougainville trench Equator <A

Java {Sunda

trench % 3
{ - Tonga trench Peru-Chile trench
! \i / Kermadec tranch

South Sandwich

S

g

3 X r‘ « trench \
A :

4.2 pav: Ramiojo vandenyno ugniesg i e Uarsesgi edasm.) 2022

Ge madr e b aj sukelias energijos kaupimasis ir i g si s k yarpi pfrlask g1 i 5.
Ugnies g i eglitelkta 75 % a k t yvisas planetos u g ni k ddme faip pat©vy k st a
90 % gemes drebgji m5. Dol to gi teritorija t

katastrof a. Gis ¢giedas driekiawvwiakaubndNsaupPbe
Ameri kos pakrantg@gs, o bendras jo ilgis sieki
kragtN, kuriame Ramiojo vandenynoa(gelsmldgt ¢ k
t ekt oni ngQmi ssudarydankagvt agdnii nsapriNy MVY.agent Fruas nl i os
pagangiausi N pasaulyje seismini3 jutikIli3 ti
2022 m. kovo 21 d. ki 2023 m. kovo 20 d. ) i
bal 3 stiprumo gemg@gs drebgqQjim5, i¢g kuri3 penl
buvo Turkijos drebgji mai (7,8 balo). Il g vis
gemQgs dremagdmdg 55 per di enN. Jei gi e geol
gmoni 5 auky3, giniasklaida © juos paprastai

m.).

Pl okgtQqs nQra fiksuotos, jos nuolat juda. K
atsitrenkti viena © kitN. Gis plokgli3 judg

aktyvumN plokgli5 pakragliuose. 2023 m. Turk
buvo negilus (17kmpog e m@s v i r ¢a stipmmas pbuvo
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7,8 ir turqQjo didel® povei k© 190 km x 25 km
labai aktyvios, | iywatrysbesi r i b o] ak BArabijss; Anatolijos (ant kurios
yrad i d grurkijgsidalis) ir Afrikos.
Apsi | anky ki tips//swweusgs.gowmdgrams/VHPi r gaukite naujausi N
apie gemgs drebgjimus ir wugnikalni3 aktyvumN. Lia
gymeklio spalvN galima nustatyt {abaxonkr keo®ius ygeni
ugnikalnis tuo metu yra aktyvus, nauj au s f br mapie i @ima s u g i tokidse
svet akapdlaskosugni kal ni 5 dAVO)esrvwea tatipmfayoalsaska.edu/.

Kaipmi n @tn& s | balastas galib g it vianduo. Himalajuose vykstantysg e m@s e b Qyrda ma i
susijn su gausiais krituliais regione. Muson35 sez
mikroseisminis aktyvumas, o sausuoju sezonu jis padi dQj a. Dol papil domo s
juda tiek horizontaliai, tiek vertikaliai.

Ar klimato k r i zap pat turi DZ ak@pesmédr ebaj i maungsni kal ni O
aktyvumui?

| g i eysrba ©Or kad YraiSr,vi suotini gai aogQti m®dS akos sei

aktyvumui po GemQ@s pavirgiumi. kDalkir&ada usgQ Vi
ekspertai negali tvirtai pasakyti, t a | irayu yr& Nors klimato k r i tegogiai

nesukelia gem@gs drebgji m3, dol jos atsirand
gal i sukel ti gem@s drebgqji mus. Visa g¢gi veik

pagrindasg e m@s e b Qj kiltha ms

Tektoniniame nenu g ajl ¢ gg3a i s gakausiai k a g kasdaisvins, s u | @lip
pasislinks ©g o n Be meradeda d r e b Kaipiir. kada s | Q9 @it s | E ¢lalies
pri kl auso nuo palpokkrgotvgoss .k eAlpikarnoovsa g al i be&ti )
uolienos, vanduo ar | edas.pokKryild 5t ggkatlanipnrii3s i
kaitos poveikis. Viena i ¢ oka br ai-gdlk®B t gi mha meo j dedd kiekis ir

di dq jvandens (svz.,i gy a nd e nkyrni 5kiekisi 5 )

Ar t ai rei gki a, kad mgsS5 | aukia geologi gkai

audringesng ateitis? Niekas nesako, kad ¢gem
padaugQs. Tai, kaip visada, | abali priklausys
Kkur ruogi amasi gemQgs drebqji mui ar ugni kal ni
papil domN pagalbos rankN ir pagreitinti g e mq

galiausiai © v y k ta §Sodsounis, 2021).

Argemdas eb apdlisukdltik at astromdo@glkiasugas ?

GemQs dreboji mai yra veiksniai, gal int-ys sua
seismingmis" nuogliaugomi s. Grunto nuogli auq
t odqQl ntumlkyil a wapayaisgos g mo ncivilizacijai. Ge m@g e b Qpoveikio

konkreliam glaitui priklauso nuo © tN vietN

daro g e mQdr e b Q jstipmmoas, epicentro atstumas, relefo susti priQj i mas
stratigrafija.
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rat vi r kagnluioagil,i galigukeitig e mals ebaj i mus?

Atl i ekant Voki et i jcendro (GEZD mrionkss(Bebker,t 2023), bulo
stebi mi i r analizuoj ami 2009 m.t aliafi gvmanse

@D v gy &k

pietus at neapie 3 m kr i t kutiei SSu k Qypatingas nuo gl i megagzi j N.

Nustatyta, kad gi ¢ e mQdr eb QjAOvnyadm gau sk 5i t Mokslidinkai

apskailiavo, kad dol magdaug 100 000 nuogli a
ir uolien3 medgiagos. Gi ol kimpkns 5ppi hygs ma

Seisminis aktyvumas buvou g f i k S Wato@s$ i &ilri Snu o igtl N saaps® B5
met 5.

Moksl ininkali t ai ai gkina kaimpag¢gelaikmciimaN, pdg ld |
GemQgs pluta vietomis giek tiek pasislinko ©
pokyl i 5, kurie galqgjo sukelti gemQgs drebagqj i
kad giuos gem@s drebgQjimus sukelia ne nuogl
vietovQj e, daol kurio pasikeilia vidiniali ot

geriaua p i b gkaip arazijos sukeltus§ e m@s eb Qj i mus.

Ginios apie giuos geologinius procesus giuo
pal ygint.i reti ir nQra plaliai dokumentuot.

dr e b Qd a gnpasitaikys d gklimato kaitoss u k e | t 5 e dmsstNleyngad .i 5

Kasyranuo g | iirkadgjaDZ y k st a ?

Pr a d &jii odgkeébendros informacijos. G e m@lsita sudarytai g o | i ldofieba - tai
©Ovanedr gani ngmeglaymtaigiagta i ¢ieno ar k e ImiSner al 5,
s ukggamtos | Q gbesg mo g a@si ki @ii moao g @migai aaptmkaaii
pavi r gigneimgpigos sluoksniuose. Fizikiniu po gi @1 r v o gyeanabaii
s udQt aphngaa nes jie susidaro kaip u o | i skiin® produktas mechaninio ir
cheminio atmosferos poveikio metu. Be to, suirusi uoliena gali likti vietoje arba gali
bt pegeeny amag | gravitazijossarbddd | v ainvdoejpameikio.
Pagal gr anasa bl digpkai@®uriasisavybesd i r v o (skirsioma®
w nelipnus (st a mb i a-g sufladoi isda t s k i neSusijusios,
nesNvei kbupgm@nwybdomal),i o

W r
d al & Vvandens (dumblas ir molis).
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clay silt

443 pav:Di r v o gharakitewstika (Panulinova, 2015

Di r v ogeimegjdfiinzairm@ ¢ h a ns anwysb 9 s .

w Fi zi ksianvgysbh @9 i b & kiekybines k i e t Nlaléles,svand &m® N
dirvogemyt &r pbiesavjido santy-k@vegrtgdelsi Dvayca
t & r iirnsaviasis svoris, poringumas ir t u gt santykis, st ambi agr gdgi
di r v o ¢gekisid3 r v o gresatinineo laipsnis,p | ast i gkiugnas mas) .

w Mechanings - amivhyddoisnaogemi o el gsenN vanden
deformacijos ir suirimome t u ( sfipriy, praladamas,gni ugdo mumas) .

Viena i g svarbiausi 5 dirvogemi 35 mechaninid

nuogl i ayrgams v o ggelnyitStipess nes | @i r Oy wlkdit avogemi o

suirimas. Gr u ng ISy tstipassn Q r pastovus ir priklauso nuo kel v&i ksni 5,

Oskagranbdt Qgmeky!| i us.

G| a btabiumas - tai nat & r ad dirbtisio g1 agébQj i Mastak y & kr N
nuolyde®. Glaito nuogliauga ©vyksta pageidus
turi § i veiksniai:
w nat &r asNloyng esmi s :
o klimatos NI ygos,
o hidroge®INdgigrnas
o geomorfologines ir geologiness NI y gas ,
w antropogeninis poveikis:

o pagal ankstesni wwefikrdMudtpes dtaergiotsor i j os,
teritorijos, s Nv a r it tyth a i
O ir giuo metu vyHstaonfemi precesgaja, ¢l ai

glaito apkrova, ¢glaito papedgQs atpal ai d:
pogemvandenss | Qga di dQijkt. mas

Gl aito stabilumas paprastai vertinamas pagal
kaipg | avi @ iNk i pand yi VpiQogFpPira k t y v iQ ¥Fa)bsantykis.

Fs=rp/ Fa
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Pasyvio Fp = Fa
sjogos

Pasyvio Aktyvi
W Fp < Fa v

Glaito Virguting glaito dalis Nuagliau Glyties
papadQ (dlaito kargna) Ja pavirgius

4.4.4 pav: G| astabilomas (Ishibashi, 2011)

Jei pasyvVvi osdiiodse singggsosu gy raskt yvi Nsi as (t. y. s
1), gl ai tas | aistoanmis| usmoa bli d iinmasgnei oa dr, eui gklgamiot N
| ai kome nestabiliu i rgeednénsnisgrocgshsa kutioomety ud Qj i n
uol i ma$QdQbunkio j Qg uda gl aiGtl w.j uad Q jrézuttatas - gl ai t o
deformacija (gl aitbagrgEaisd. slubpgmoatugpas,
dol u grhvitagimay u d Q pntvieono ark e Islydimopavi r gi 5.

Klimatov e i k sukélt@nuo gl i augos

Labai svar bus vei ksnys, turintis ©takos gl aito
patenka ©¢g | aiirtstkelia, ypa$ mul ki agr 8d § v o g & gmoliuoss, e

dumbl uose), vandens slqQgio padidgjimN porose
ti esa, kadpaerkadigkan!| i os nuogliaugos ©6vyk
igkrinta daug kritulid. Didel @ dalis nuogl i s
atsirandan| i 3 pavasar®© igtirpus sniego dang

apr agsjuaajcs pavyzdys - 2. privalomau ¢ d u oekspsrimentas 1A) ir 1B)).

Hi dr oge od Mlgya® Psukelosnuo gl i augos

Hi drogeol ogini3 sNIlyg5 kaita, t . y . pogemin
kl i mato vei lk9gniPoige(mjm.i oWRRandens | ygio aukgt:
lygio a u k gdplinkiniame vandentakyje.

Jei dol gausi 5 kritulid pakyla vanduo upgQse,
kyla ne tik potvyniai, betirp ot v guReltacSnuo gl i augos.

Vanduo, pat elpdigemopmavi r gyipuadimu | ki agr d@dgvaogsesmi uose
(mol i uose, dumbl uose), didina vandens sl Qqg®©
lliustratyvus pavyzdys yra eksperimentas 1.C),s i & | o magsvaldmau ¢ d u oAt i s .
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kaip pri val @2mNg dNu g tkidZme a p r a g ovamdsns poveikis grunto
atsparumuig | y | i ai

Geomor folrggiohio@ien ik@&ukeltdsnuo gl i augos

Geomor folsiNgiym@s bEgdi et @puaws r §ioa N el jkaifghl) ,
susidaryti d Q k e | v &i k fwulkaBizmo, t ekt opude &b 5,N| vyig &)
sNveikos. Reljefo forma ir jN formuojantys
nuogl i aatsitpstims

Geol ogings sNlygos apibgdina teritorijN geol
poviet @ayws r gis ami uolems ir di r voge¢ Bsituotr,@®@si dgist y mN
savybes.

| nformacija apie geomorfologines, geol ogi ne:
dirvogemi 5 ir uoliend savybgmi s, taip pat g
k o n k rveil e tNgawnama atliekant geotechninius tyrimus.

Ant r opo gwiklpbssakeltosnuogl i augos

Kaip jau mingt a, krituliai ir temperatggros
suirmog | ai trgb sjeudsQ( hmog !l praiugdags| i 5.

Di dalad i s s Wurivos sukeimn,at gr al i 5 siuk udli dibf & mgas

k & nfdusiausvyros pagei dkylmadsg,ant r o p o gveikilos,ntQys g mogaus
veiklos.

Tokia veikla apima gl akteo t igmM,jap&r ogwINaipta@ Q diggk r ovi mN,
mineralini3 ¢galiav3 gkaavsyibmMQjiarm5s wpl bud &g i jmi
vandens n u v e driuorsNt a tiriktn i 5

Toliau patei ktame paveiksloolyje pavaizduot a
sukeltinuo gl i augN.

INAPPROPRIATE ANTHROPOGENIC ACTIVITY THAT CAN CAUSE A LANDSLIDE

45pav.nuogl i auga
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G| a atstaddymas ir apsauga

Gal i me pasinaudoti -u@hkiemstgial kenlyibNmheaog!l i aug:
sutvar kyti esamas nuogliaugas. Mi nQj ome, k a
stabilumo | aipsn®© (Fs), Kkuris nurodomas kai

a ktyy iQ Jrapsantykis.

Aktyviosios jQggos (dirvogemio svoris ant gl a
apkrova, ¢ | aiptag Q dapkrova) sukelia nuo ¢!l i a upjdyviosios j Qgos

(dirvogemio sangl auda, trintis glyties pavir
nuogl i augN. lg to, kas i gdQaistatymuair apsaugami a u , r
galime:

W sumag@ginti ak(tpywz5.j,8 spuonvaediikng-vi glgait i NA guak
( g aviation iskuNma,g i vaadans k i edu® ¢ | a (pvzg horizontalus
gr ngiparksuvauot e knusg | a ir gam),

w pasyvaus poveikio didinimas (pvz., apkraunant gl aipa@Q®&rm ai ri omi s
konstrukcijomis -at r ami ne si ena, inkar ai s, pol i 5
t.).

Pavy z gageiktatéliaue s a n | nuatraukose.

| Offloading of the slope - upper part of
the slope (crown of the slope)

4

Reduce of the slope \

/8

Horizontal drilling through which water will flow

46 pav:Akt y pio¥jehn& g i5n ( ena snoatrauka)

Pasyvaus poveiki pagiodigsi mpkr gl amatso ©vai r i omi
atramine sienute, inkarais, p o Isierute, g | asutvironimu ir t. t.).
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" G| ddfotnBcijos,y p aalu 0 g | i yaataksonsigiamasr e i g kkadmpasaulyje
ugi maevii éddodNe mas e bQijpioniSvyni 5. "

WA4.9 Bibliografijair (arba) papildomos| i t er & NI @& gnekgtojams
w BECKER, D. ir kt. 2023 m. L g g o i a ulkjtimasopalei pav gl uot N

Stambulo ir Marmuro seismin® tarpN giaur g

Research Letters, 50, DOl: 10.1029/2022GL101471.
https://doi.org/10.1029/2022GL101471,
https://www.gfz-potsdam.de/, (9.5.2023)

w 2000 m. , NASA, Kai p wugrkiak alani aia ssawd iijnm sd

kaita, https://climate.nasa.gov/fag/42/what-do-volcanoes-have-to- do-with-
climate-change/, (5.5.2023)

w PECHO, Jozef 2010. Vulkaniniaii ¢ s i v dripdagaulin &limatas

(slovak3 k.) Vulkanick® erupcie a globs8ln

https://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=154, (5.5.2023)

w 2022m., Ugniesgi edas,
https://en.wikipedia.org/wiki/Pacific_Ring_of Fire?0ldid=251682734,
(15.5.2023)

w SOUSOUNIS,Pet er 2022. Ar klimato kaita gal.@

drebgjimd5 ir wugnikalni 3 igsivergi md3? Prev

ma ¢ i ninatsgarumo platforma,
https://www.preventionweb.net/news/can-climate-change- cause-more-
earthquakes-and-volcanic-eruptions, (2023 5 11).

W4.10 Rekomenduojamal i t e rpaofekimi@rengimo ir mokymo studentams

b 2021 m., ekstremali klimato kaita: Gr ©6¢g t a mdKjipe.s,
https://feedbackloopsclimate.com/wp-content/uploads/Climate-Emergency-
Curriculum-Guide.pdf, (12.5.2023)

b 2022m., Ugniesgi edas,
https://en.wikipedia.org/wiki/Pacific_Ring_of_Fire?0ldid=251682734,
(15.5.2023)

b SOUSOUNIS,Pet er 2022. Ar klimato kaita gal.

drebgjim35 ir ugnikalni 3 igsivergi md5? Prev

ma ¢ i ninatsgarumo platforma,
https://www.preventionweb.net/news/can-climate-change- cause-more-
earthquakes-and-volcanic-eruptions, (2023 5 11).

b 2000m.,Ug n i k pabojaus$ertinimaig r i n d geolagimais duomenimis,
Ug ni k pavojausiprograma, JAV geologijos tarnyba,
https://www.usgs.gov/programs/VHP, (12.5.2023).
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W4.11 Rekomenduojamas mo k i i @iD@ I dugititdmas
Rekomenduojami klausimai baigiamajai diskusijai:

1. Kokiusgi noeeée gigaenodl o g mikped i awvelklosogsal t i ni us?

2. Kaippasiregagkkiad sii \b@aovekis peSaulio klimatui?

3. Ari nt e n krijulaigyali sukelti nepalankiasg e ol ogi nes sNIl ygas?

4. I gvardykite begnatl i3mab gadpussa,u gkoatiip kal vos gl ai
nuogl magg B&ntypddyj 8 k ©.

5 Patei kite bent 3 variantus, kaip galima a
padidinantpasyp oy ©i k ©.

W4.12 Seminaro santrauka

Seminaras " Geologinib5 sifNavwedijk@"i.r (KM matra kkiif
mokymo mokytojams, kaip s pr ngsetoil o giawvio$ ®s i jsu &limdto kaita,
pr obl & Bkirtas mokytojams suteikti informacijos apie v u | k aims eni€s mi n ©

aktyvumN. Remi anti s sur i nk atsakyman®kiausimascar j a , j o
g i geologiniai r e i ¢ kdaro i©a iaWiNatui, ar, at v i r Kigrlatd &aita juos

i nicijuoj a. Mokydami esi moki ni ai tur i i gsprr
pasirinkt:i du i g patwed§dkawi nsiNirsa gma k i Spirarfi s ddainti

komandose, priklausomai nuo to, kuris mokymosi tipas jiems labiausiai tinka.
Ugduogkistos s upagi jnadisin STEAM metodika ir papildytosios r e al y b Qs
naudojimu k | a s dMpkgtojai dalyvaus diskusijose per interaktyvius mokymosi
ugsi Q miyrpuwudlirtbant su pasirinktomis u g d u o tin pnistatant kiekvienos

komandos rezultatus. Aktyvus mokini 3 dalyva:
kErybigkumN, praplqQs ¢ginias apie reali’d sit
parengt. mokymo programN taip, kad suteikt?3
problemas.

Norint | engvarmi nwlail 5d yttri u kgn@Q s9 0Os e mi baigtirV\KL,ir b gt i n
W5 seminarus. Naudodamiesi internetine informacija apie dabarugmiek al ni 5
aktyvumokiniai bus supadgi rsdimmoksiniu t yri ngNedsnudgti ngi
eksperimentai p a d gieans geriau suvokti vandens p o v eG &krdQpsa v i rkgui ru@
sudaro®v a i § ggi%edmiguolienos.
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5 seminaras Ar ateityjet u r a ssavmpakrantes?

W5.11 nst r ukatdai,pia® a r idk@rgaktai

Evelpidou Niki, At Qqnd nacionalinis ir Kapodistrijos
Graikija, evelpidou@geol.uoa.gr

Spyrou Evangelos, At @ ma&onalinis ir Kapodistrijos universitetas, Graikija,
evspyrou@geol.uoa.gr

W5.2 Seminaroa pr agy mas

Seminaro tema - pakr anl| i Grpakoainjla 5 pot vsyunsiiapiagyi Dal y
pagrindiniais procesais, kurie veikia p a k r a 1z to @ fbangos, kranto sr ov Qs ,
bangavi mas/ audr os, potvynis ir t. t. ), t ai
(pvz., p a k r aamotzija is potvyniai). Jie taippats u s i p sugpagringdiniaispakr ant Qs
zonos morfologiniais bruogais (pvz., papl gd
skar digkt)ai s

Be to, jie supras, kokiergamtki mi anis  @ialks mind i
potvynius) ir daro jiems ©t a taipl pat kaip g mo g a@issi k i dafonpaosv eji Xk ©
savybgogms. Be to, jie susipagins su dagniausi
rkritigkab @eeks payging supiNalumaisirt r gk umai s .
Pakranlid erozijos ir pakranl|li d potvyni 3 ser
priemonQ bus bangd talpykl a, kuria gali ma i
pasirbake®Mer gigjp$ k y r Semiparo metu instruktoriai keis k e | et N
parametr 5, kad mokiniali gal Qqt 5 pamatyt. s ki
zonai . Be to, ©Ovairiuose seminaro etapuose
priemongqgs, pavyzdgiui, mol os, j&ros sienos,
pamatyti, kurios priemongs efektyviausiai ap

taip pat atsigvelgiant © j5 kainN ir Kkitus
gamtiniai sprendimai, kad mokiniai s upr alsd 5 &lu dddbda gi pri emoni 5
taikymas vietojg r i @ Mtg3 nme ti od F.
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W5.3 Seminaro tikslaiirugdavi ni ai

Mokymosi tikslai
G i seminaro mokymosi tikslai:

w Mokiniai s u g i pagrndinius fiziografinius ir geomorfologinius terminus,
susijusiussupakrantqQqs zona (papl &gdi mys, uol Qt a
nuo s Qidtd)irj farpusavior y g ©.

w Mokiniai s u s i p asg ipagsindiniais gamtiniais procesais, kurie veikia
pakrazoafbanakyvumas, audros ir v Q j gstyynis, nuos Qd>3
susidarymas ir t. t.).

w Mokiniai s u g i rkakie ,gamtiniai veiksniai sukelia p a k r a potvynibis ir

eroziij N, kokie gamtiniai I r antropogenini
pasekmgms.

w Student ai sugi nos, k o ki 0 sn aaupdsoaj uagnooss pprai ker nmac
valdymui, kokia j Bauda,t r & k ur ve&ksmingumas.

w Student ai suginos, kokios yra gamtings a
pal ygint.i su kietaisiais ingineriniais m
kiek i & aga&«loimi b @taikr ant gse, kuriose yra s

atoslbgigi 6vwedi mas.

Gi e mo ktikshaiotaipi pat bus taikomi ir dalyvaujantiems mokytojams, kurie taip
pat susipagins su mingQtais dalykais, jei |35
apie ©v a ipraiku sazoriogaspektus.

Mokymosi tikslai
Gi seminaro mokymosi tikslai:

w Mokini ai supras pakran|i 3 erozijos ir po
konkr elpiakiragyvB®nvi ptadé ma gtitinidbns ir pakr ant Qj e
vykdomai veiklai.

w Student ai supr as, kokiais atvejais ir k o
bt tai komos apsaugos priemongqQs, kad b¢g
valdymas.

w Mokiniai supras, kokie yra ©v aigaita pagr @ tr ¥ n dorivaibnai,
palyginti su s udQt iinmgdaii ree matodaisair leokiu atveju jie gali b &t i
taikomi.

w Mokini ai Il gmoks gerbti gamtN ir | aikytis
p a k r apnoblem®mms irpatysp r i s i dtomkamagj r Haldymo.

w Kadangi seminaruose mokoma interaktyviai ir linksmai, mokiniai ©si savi ns
©gyd iasircas! jasypritaikyti, kai tik to prireiks.
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®w Mokiniai lavins savo k r i tmiNs ® y meN , aktyviai dalyvaus vaisingose
diskusijose, kurios vyks po kiekvieno seminaro etapo.

Gie mokymosi ti ksl ai bus tai komi ir mokyt oj e
ginias, jei |5 dar neturi, arba jas praturti
©eggdgi 5, nes igmoks naudotis ©vai r-ibamigss STE
rezervuar u, bet i1r kitomis priemonaqQmsaw), k ad
mokinius.

W5.4BT t i nossNiloysyos
Dalyvaujantiems studentams keliami g iieg a n k setkalawiiaa i

w Ti pipgkpd & ari mp ougoklogptaoksr ant Qs ma@rmfacnlyangpisj o s
( n e b gterminokogija).

w Susipaginimas su pagrindiniu bang5, srovi
potvyniams ir erozijai

nNgyvenseéemarmasmdlidojamasb a n gedervuaras ( g5s.kyri 5) .

W5.5 Seminaro metodika

Semi napieNbakr aal b 3ii poiMynius galima patobulinti taikant STEAM
metodN ir papildytosios r eal tgibmokymo(matedps, t ec hn

kuris skatina tarpdisciplinin® mokyganesi ir k
mokslus, technologijas, inginerijN, menus ir
(AR) -t ai technol ogi j a, kuria skaitmening medg
aplinkos, kad mokymasisb g t©3 r au k©®adomiu s .

Seminaro metu bushaudoj amas bangBamgX®eaerevwvamRaas |1 g €
yra vandens pripildyta vonia, kurioje dirbtinai sukuriamos bangos. Instruktoriai gali

val dyt.i bangb savybes, pavyzdgiui, trukmn, i
mokiniaigalis t e lramalizuotis ki r bang3 smpowdiakk® azonaiQ s

Mokiniai g a | i nagringQti, kai p ©waeiirkiida rpagkirda nlh &@rs ¢
kei sdamos bangd savybes. Pavyzdgiui, |jie gal

keliauja didesniais atstumais, veikia p a p | & dmomifoo | malyginji Bu trumpo

periodo bangomis, kurios keliauja trumpesniais atstumais. Naudotojai taip pat gali

st ebkaipibangabuk girida g np ok y Ivéikmipakr anhhf bastruktgr
pavyzd iraoiseinnbo | St,abi | umN.

Bangb talpykla taip pat gal i bgti naudoj ama
sNI ygomi s, pavyzdgiui, audros bangd ar cunan
dideli 3 ©vyki 53 povei k© pakrantQs zonai . Be

bangBsenai ©6v ai rpiaks e aplinkoSe, pavy z dsgmqulpipop| €di mi uose
uol Qpake airtopsegtirti.
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Student ai taip pat gal.i geriau suprasti pagr
procesus ir ¢gi5 proces3 sNvei kN su gmogaus €
praktinis mokymasis gal. padqQt.i moki ni ams uc

jiemss pr rmeslias p a k r aenokijpsirp o t v problerhas.

Apibendrinant galima teigti, kad b a n ge€zervuaras, kaip STEAM metodika, gali

p a d Qrhokiniams geriau suprastt pakr aretozijdg ir pot vymeidgki ni us
grindgianlius mokslinius ir inginerinius pri
klimato kaitos ma ¢ i npriemones, at si gvejl yieakts memsPNnmNi,das i r
kitus privalumus beit r & k uSnugsl. atlikteg i ueksperimentus:

Pa k r apnd ti vogtueju: 5

1. Mokytoj ai I r mokiniai gal:i I mi tuoti bevel
sukelti palygintima § a s biasntgeabkaipp g zonau g | i ej a ma.

22Jie turqQts pakartoti ¢g© eksperimentN su p
atspindi p a n apgasd i d ggmioja 8l gklimato kaitos.

33.Jie turqQts pakartoti antr Nj®Palkkapefi gahit N

apsaugoti | & rsers.

P a k r aemokijos&tveju:
1. Mokytojai ir mokiniai gali imituotis mQ Ipia@ | gMy.be@ikp | okig| i N
gemN pakrantqQs zonN, kuriN jie ugpildys s
bangas, s t e bkaip g zona ardoma.

22Jie turqQts pakartoti ¢g© eksperimentN su p
atspindi p a n apgasd i d ggmioja 8l gklimato kaitos.

33.Jie turqQots pakartoti antrNj©® eksperimentN
sienomis.

4. Ji e tur Qtadntprakkjae teoktsiper i ment N, taliau toli
povandeninius molus,kada psaupgpakdant n.

5 Jie turqQts pakartoti antrNj©® eksperimentN
povandaenoil BjjS®p saugot 5.

W5.6 Dalyvavimas seminaruose

Pakramndodi jos ir potvynid seminaro metu moki
Ov ai weiklojg, & u r p Ni ¢ inpkytojai. Seminare bus derinamos paskaitos,

di skusijos 1 r praktiniai ugsi Qmi mai , kuri e |
t e mr\® g ypatirties.

Mokini ai turqQgs atidgi ai steboQti seminar N, u
sutei ks teorin® pagrindN pakranl|li3 zon3 din:
povei kio suvokimui. Mokini aavgatdgvaus paa#obdc

b a n gezervuaru modeliuosb a n g 5 v epiakk® azonaiQ s
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Mokiniai dirbs g r u p gkadep, a k e ibsatn Sp&rametrus ir i gt krotk3d N g®tea k N

pokyl i ai daro bang3 elgsenaokioi @artai pr ppst
©vairi 5 pakranl|li 3 erozijos ir motltByni Ermagisn
ir krantini 5, model i avi mN. Moki ni ai ©vertin
i gnagj primaususirt r gk umus .

Ugsi Qqmi mo pabaigoje mokini3 bus papragyta ap
ginias realiomis aplinkybgmis. Jie galqgs pa
i dQj eungrugeirgausgr ©¢ t rayrg\NPoSs t virtb@jnT r aamgi 5.

W5.7 Laiko metmenys

Veikla Laikas

w Mo k i pasvékinimasirs up a g i n du semimam s
tema bei tikslais. 5mi nut ¢
w Trumpast r u kitvgikloeap gval ga.

w nvadas © pagrindinius pakrant (
©skaitant bangas, sr ovpmtsyniusjrot
audras ir t. t.

w Pagr i mpdikmiadortognsor f ol ogi napg walad
(pvz.,p a p | & du ori gatiaoksr a notogirskt,).

20mi nu |

Pakr awnd ti \oi madellmadmas ma grelefopakr ant Qs 10mi nu |

Pakrantgs wmgdei ndymomas mago rel[10mi nul
j & rsersomis

P a k r aardzijosimodeliavimas ma ¢relefos mQ | op @lsrean 10mi n u |

P a k r aarazijpssmodeliavimas ma greljiefos mgo pia& r asu ¢ 10mi n u |
j & rsieromis

Pakr amb bmodeliavimas

10mi nul

1. Seminarea pt gratgd i Kk d ia wisdntnabka.
22 ApmNstymai apie tai, ko mokini .

. . o . 15mi nu |

pritai kgit mieaageysituacgose.

3. Pratimai
| giso 90 mi nu|
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W5.8 Teorinis pagrindas

Pak r a potvin@i

Viena i dabiausiai g mona dgy v e nregiomtt5e r i tnetrin § é&novwa e,
pakrantQs zona (5.1 pav.). Taip yra todol,
keliais atvejais pakr anptagssi g p mb k grarfaogija, kuri palengvina
apsigyvieki tho nv &i kTlaN .i netuir tose vi et okup sa@ ,nQr a,
pakrantqQs zona teikia ir kitokios naudos. N
priei gdaupsmaseo i gt e(kd vi 5] oBje d@on p & k r a rohag salengvina

kel &ti NyIno g aveiklos r & g pay y z dtgri aun s, ppa retkNr, lpéh. Kitas
pavyzdys - d i d eul pii@8ltos, kuriose d QU p ipS r n e girajni® e | lygGmose
nusQdusi 53 smuu ks @b, Jundlo)d i r v o gy derliagi.
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5lpav: Per pastarNj©® gi mtmet® ©vykns pasaulio gyvent

pakran| i 3 megapolius vyksta i-Nidgmwmark,asnegs LPHM0W om.asj 5
gissk ai il ¢ a ikiglé: Tokijas, Mumbajus, Gan c h Gjuwas,g dgemnud § ekalkusa,Kar al i s,
Manila, Osaka-K 0 b Q , Dgakart a, Buenos Airags, Rio de Ganeiras,
Stambulas (Duomenys: Blackburn et al., 2019).
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Dol vipihi waldb5umd pakrantgQ@gs zona nuo Anti kos
mQgstam5 ¢gmoni 5 gyvenam3j35 vietd ir gmoni 35 v
pri padgrivienap a k r amd riRPdga Ipir a ip apja knrt aaoriose5s t ev @ mtQQ ,
todaql i pritraukia daug turist?d. Su papl ¢gd
daugelio g a lekoBomikos.

Vis dolto, kad ir kokia svarbi pakrantqQs zo
svarbu suvokti, kad i n Qilgataikias tiek brumipalajkiai o n u o |
p o k y | Taip ipat labai svarbu suprasti skirtingus gi upep® ky llieumsi anl| i us
veiksnius, t.y.n a t ¢ rimahtiopogeninius.

Pradedant nuo gamtinid veiksnid, verta pami
©Ovairiais laiko interval ai s. Per pastaruosi u

periodigkai pereina ig ledynmelio © tarplyd)
klimatas yra g a | tirasausas. D Q Ipasauliniu mastu vy r auj dabdi g e sno s
temperatgros daugelyje planetos vietd susi da

l edynai, yra Jjg&gros vanduo. Kitaip tariant,

l edynus. Dol to krinta j¢&gros |lygis. Taliau g
bgndai delis. Pavyzdgiui, per paskutin® | edynm
g e me sneiidabar.

Tarpledynmelio | aikotarpiais |l edynai i gtirps
v Ql pakyl a, taip pat i r pasaul i nilakotarpgas t u . \Y,
yra il gesni nei tarpledynmelio | aikotarpiai
didel i. Pavyzdgiui, per paskutin®© | edynmel i

18-20t & ke t.j5¢ rlygisbuvoma ¢ d al2Ogne t g & me sneiidabar (5.2 pav.).

Pastarieji 18t ¢ ket tikbhg id5i eynad ar p | e d laikotamis.1 ¢ t iladynans,
pasaulinio vandenyno |ygis Q@m@ sparl|iai Ki |l
6000 me tjiSi ¢ | palgimti stabilus, kildamas tik 1-2 mm per metus.

Remdami esi tuo, galime suprasti, kad toks pa
procesas, kuris vyko praeityje, vyksta dabar
metu jEgrosplaydiaukyllgd vipasauhioni orkbpmataup
savo ruogtu, i gprovokavo gmogaus ©si ki gi mas.
gmonQ@gs nuo seniausi5 |l aik3 dargqg ®©takN kIl i ma
kuro d e g i n kurisNtebevyksta ir i andDgeta d Qi gsi s kidwijddind d j5a

pasaulio temperat¢ra. Per pastaruosius du ¢

pasaultiermp er &ilog daa intensyviau, nes i gsi s ki du jakekis 5
eksponeat dgkali
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52pav: 5. 5. 2.eq.i okKiok!| &kidbXs jis buvo prieg 18 000 met 5,
atskiros salos, kol regionas © g adraob a rftoirngik ai paj edgeogri8o0omeat pri eg
(degdgi nqj e(kvelgidoaet al.j2624).

Dol gi o gmogeaeumeswakglrtoe kil i mo, be to, kad
t ar puklakotarpi, d au g gtjiar p s tlaend yi A5® d Qremiantis pirmiau

apragytais procesai s, pasaulinio vandenyno |
mat avi mb5 parodao, kad pastaraisiais degi mt mel

| gt i kr ffidntis pal ydovaniz@Hhebq| iamasiks, | kad opera ,
pastaruosiusdud e gi mt me| i u$ &p @ s lkylh ngmpsrsmetus.

At si gvelgiant © tmiir, mikau,, &nao goa uasp rvaegiyktlaa p ak

metu yra | abai i gpl Qqtot a, akivai zdu, kad da
di del gmi s probl emomis dgql kylanlio jgros |y
jeros lygio kil i rmommpkdmndpejnetus gali dtrodytionelabai

rei kgmiVeglad veda pa mi nkad p a k r a mohages kurios morfologija

pl okgl lammdlaki |l usi o Vvamdouwo | lyigrpatylagl€hryonso

arba 10 c¢m. Todagql per kel erius metus gyven
pl ok grorfalogijos vi et oivhesi ri bey jadtsasmpes su rimtomis

ugl i erpohblemamis (5.3 pav.).

Pakranl|lid potvyni ai yra vienas svarbiausi b
Gi noma,r ek @ikp ny s, ji's nepriklauso nuo nat ggr e
pakrantgje. Pakranli53 ugtvindymN, pavyzdgiui
kt. Cunamiai -t a i rei gkiniai, kuriuos | emia gamtini.
l ygi o, pavyzdgiui, ¢gemQs drebgqgji mai ir ugni |
su kIl imatu, t odaol gmogaus veikla jiems ©6tak
cunami 5 ©vyko Japonijoje, Filipinuose ir | nc

palygintid a § rpasitaiko
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rytiviigdger gjegmidalyje (Graikija, ltalija, Kroatija ir kt.), taip pat Atlanto
vandenynop a k r a rflspangaePortugalija, Di d ¢Britanjja, Airija ir kt.).

5.3 pav:5.5.3. Geraii ¢ v y s@t nyot goasikbos pavyzdys Naxos salosp a k r azna mosj e , Ki kl ad?3
salos, Graikija.

Kitos dvi pagrindings pakran| i3 potvyni b pr.i

audros ir pasaulinis jg&gros |ygio kilimas. A
gemaban| i3 pakran] i3 teritorij5 ugtvindymN.
bangos paprastai yra magiau ¢galingos nei cur

gal Nfr astirsukddidt@tomiost ol i 5.

Gmoga@tsafkakr anft i ndgbhan godngavimo yra susijusi su jo

povei kiu pasaulio klimatui. Be visuotinio |
pakito ir k r i tpuol bi g5diaugelyje r e g i bendbas k r i tkieKisi sSu ma g @j o,
kituose - padi dRa®i kieiktrg trud g yWwsa.vy z ddaugelyje vi et ovi 5

didgiausias metinis krituli3 kiekis igkrent
susisympast elektstu remat edr olroegiignkipSav vz dgudi 5,
dagnoji mu ir i ntensyvumu. Todol akivaizdu, I

pada glaikinipa k r apotvyhid.

Dql nuol atinio pakranl|li 3 wugliejimo kaltas p
pirmiau, j & riygiskylas p ar hei@pr aistaiai ,
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dar | abi aundiod@g.i nDesj o,akran| i 53 ugliejimas ncg¢
jisjaupr asi dqQj o.

Viena ig teritorijd, kur pakran| i 3 potvyni a
gema gali s, vei kiama atviro Atlanto vandeny
pal ygint.i su ankstesniais ¢gimtmeliais, Jg&ros

apskai kadiki®@@74-2100 m.j ¢ rlygis pakils 25-80 cm.

Gis reigkinys pasireigkia ne tik Nyderland5
zonose. Pavojus kyla d @ Bv a igrmoX aweiklos r g ¢ iLdbiausiai paplitusios
pakramglyiv®Bnvinest daggelis pakr amlein® r u o e n pricerstos
persikelti ©3 e my rkad, b & tapsaugotos nuo pa k r amo i % yBeitdd didelis
pavojus, kadb u s u grékybestveiklairk ul t r os paeeldo apjekmai o s

Pakr aerdzijad

PakrantqQs zona yra nat¢grald@ si st ema, kuri N
atmosferos sNveika, taip pat sausumos, or o |
kur i | ai kuol dQglinnht a dol | ot ai vykstanl|l i b re

nuot &k st anek ikiogreito veikimo net per d v i d ekpiurrag valandas. Be
uni kal zB8maivy piak,r a monagtaip pat labai svarbi d Q§ au sy mje s
esanilgtoekl!l i 5.

54pav: Gioje iliustracijoje pavaizduotas pakrantgs r
sausumosirj & rroysP@ k r azonagraat s ki r a kiriojesgamtiniaj procesaiirg mogaus
vei k|l a s frmmedddmajosjymatumusirk r agt ovai zd®©.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik3d)t oisr nmuebng
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Apie 41,0 % Europos gyventoj5 gyvena netol]
lygis (Collet ir Engelbert, 2013). Pa k r a nt Q sveikiaodaug jtjugzmo © mo niri 5
ugsi iBma i r veklomiss t o d @tizmo pr amoyra vienas svar bi ausi 5
ekonomikos s e k t wietosSir nacionaliniu lygmeniu. | gov a ipraikd anl p 3

smQl ingos pakrantgQs yra | abiau apkrautos gi &
be t o, Jj] Oos yra vienos sudgQtingiausi 3 geomor
kinta veikiama gamtinid ir antropdktg20t8 ni 5 Vv

Vousdoukas ir kt., 2020).

Be g a mt ivreii X skarie lemia pakr andnds r ai dN,eustatamoy zd gi ui

tektoni kos ir i z odsetgai zmptsme | p ead tsa rvayikssitaainst y s k|
| emt i rei kgmi ngus pakran|i 3 zonos pokylius,
pakrantqQs |linija yra pagrindinis gi 5 pokyl i
sNvei ksa yjca i procasais, kai pakr anb b § @ dunlat juda, d Q to

formuoj asi nauja pakrantgQs |l inija arba &erod
sustiprina kylantis jJgros |lygis 1ir antropog

pagei dgi é&imd @jaaglio, 2004).

Nu o s Qmedr ne g b ma gdimamika ir kranto linijjos morfologija - tai keletas
pagrindini5 sNvok3 ir princips, Susi jusi 5 s
Masselink ir Hughes, 2003).

w Bang3d ir srovi 5 jsuudkgellitnmaass npuaoksrQddnbtue s @ddi n.
pernegiNmo's Qpé&r n e gvaromoeji veiksniai yra bangos, kur i 5
stiprumas, kryptisird a g nulemissn uos Qd B Q ki yipgtr& i t 6.

w Fi zimaokrant gs zonos savybasnnuolydig yprefiisd gi ui ,
nuosQdd odwdlgtsi si,r gal i turqQti ©t akos bangbd
judj i mui

Vousdoukas et al. (Vousdoukas et al., 2020) teigimu, iki 2050 m. 13,6-15,2 % (36 097-

40 511 km) smQl Qqt5 pakran|i 3 visame pasauly
gi mt medbaigos gi €k ai paai &kiQdd,7-495 % (95 061-131 745 km).

Grai kijos atveju kranto |inija siekia 18 401
(Poulos ir Chronis, 1997) (5.5 pav.).

Nuo XIX a. pabaigos pasaulinio vandenyno lygis pakilo apie 1,6 mm per metus
(Church ir White, 2011), o per pastaruosi us

metus( Kemp ir kit ., 2011) . Lai ko skalqgje nuo de
daugiausi a daol antropogenings klimato kaito
tirpi mui bei vandenyn3 giluminiam plQti mosi
Kadangi ti ki masi |, kad at eli,tOy jne ijk&r 02s1 010y gm.s ik

daugiau, (Church et al., 2013)),s u s i r g keliabigrmN poaeikis

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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pakran|i 3 zonose taip pat dideoeja (Hinkel ir
2013).

556pav.: Pakran]i 5 erozija visame pasaulyje ateityje I
tyrimu (2020), iki 2050 m. 13,6-15,2 % pasaulios mQ | @t 5 p @ap dugiddrii suididele erozija, o iki
gi mt meabaiges g issk ai p & d isiki 8557-49,5 %.

Remiantis 2019 m. Tar pvyr i aklimatob kamog komisijos (TKKK, 2019)

ataskait a, pagr i ngalntiiani agiQ,l ol evnainadnetnyss vi dut i
( GMSL) , yra | edynai ir |l edo kepur Qs. Remi ar
palydovini 3 aukgliamali 3 stebqQjimd duomeni mi

metus 1901-1990 m., iki 2,2 mm per metus 1970-2005 m., iki 3,2 mm per metus

1993-2015 m. ir iki 3,6 mm per metus 2006-2015 m. laikotarpiu. GMSL 2019 m. buvo

didgi ausias kada nors i gmatuotas. GMSL atva
St e b Q jodopkadsnuo 1900 m. ikig i d5i e®@VEBLp a d i d@90jcro (Dangendorf et

al., 2019).

Apsaugos priemongQ@s dagnai ©gyvendinamos si el
potvynius bei apsaugoti pakrantn ir pakrant
naudojaapnsda u gpirniiedmygra mdynai, | & r Lise n egroma jr atramos

(Reeve ir Chadwick, 2019; Zhang ir kt., 2021).

w VQtr un tpiQksante esantys statiniai, skirti ma g i att p | a u kbiaaang|5i 5

intensyvumN ir apsaugoti pakrantn nuo er
uoliniai arba plieniniai ir gali b & panardinti arba matomi.

w J&ros sHteanielwesrti kal i os konstrukcij os, st
apsi saugot. nuo audros bangb ir potvyni?bd
bangb energi jpakyrraantddsdedlQai toai statgs, ir

mg ratbauol i end5.

w Grioviai - tai | y gi a gkraatd lingai statomi statiniai, skirti nuos Qd o ms
sul ai kyti ir papl gdimiui stabilizuoti. Pa
akmenirgabpadetmagpankiriaenrt @zsi j N.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy

SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

97



PROFF

Protection against flash floods

Co-funded by
the European Union

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsexija].

w Atodangos - tai i gi |pgaapil & d® me mgntuoosg u | komstoukcijos,
sugerianlios bang3 energijN ir apsaugan].i
stat oretmmodrbgu ol iiraunid er mienat rpad kroassnt Qs .

Nors g@gios apsaugos priemongqQs gal. be&ti nau

jos taip pat gali t urgénumangi i mansSe k aplinkinei pakr ant Qs

ekosistemai, pavyzdgiui, kei snbir fouogo@B8l.ja
prieg taikant ©vairias prevencines priemon
rtrgkumus.
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W5.10 Rekomenduojamal i t e rpaofebimi@rengimo ir mokymo studentams

w Dean, R.G.ir Dalrymple, R. A. (2002) P a k r apmokceisabsui ngi ner i ni u
pritaikymu. Cambridge University Press.

w Karkani, A. et al. (2021) "Gmoni b paveikt
potvyniams vertinimas taikant geomorfologinius metodus-2 020 m. rugpj &l
9 d., Euboja, Graikija. A GIS-Based Approach”, GeoHazards 2021, Vol. 2, Pages
366-:382. Daugiadisciplinings skaitmenings |
382. doi: 10.3390/GEOHAZARDS2040020.

w Masselink, G. ir Hughes, M. G. (2003) n v a dpaask r apnotesuS ir
geomor f tldddegArrol. .

W Vousdoukas, M. . etal. (2020)" Smg | iprak o | kutiognsgresia erozija”,
Nature Climate Change, 10(3), p. 260-263. doi: 10.1038/s41558-020-0697-0.

w Zhang, K. et al. (2017) "Pakran|i 3 apsaug
p a k r aatvejaiysimas”, Ocean & Coastal Management, 149, p. 53-60.

W5.11 Rekomenduojamasmo k i gi QD@ I dueitidmas

1. Paai gkinkite pagrindinius pakrantgs zonN V¢
neigiamus j padarinius?

At sakymas: Pagrindiniai pr oczsanyrg bamy@asr ant ys
kranto s r o vbQasn, @ & u d baBgos, potvyniaiirat os | & gi alygio kilienas. | &r os
Gie procesai gal i sukel ti pakrantqQs erozij

dokur gab b g tpadaryta ¢ a | tartui, prarasta i nf r astitp&k gaml i 5
ekosistemoms.

2. Kaip gamtiniai veiksniali sukelia ir veikia
Ot §kK8Navy bdarmg mog &@wss ki gi mas ?

At sakymas: Gamtini ai vei ksni ai , tokie kairg
poveikis, gali sukelti pakr am®lrioZir jpdivynius. Gmoga ®si ki gi mas,
pavyzdpjakuriapl @ SSrnme,lkasgba ir ki ed¢tSat it okKaipj &r os
sienel Qs ir mol os, targtybaot akaisp pp&tr aghds
nat &rnad d sugs@ 5 n e grocesos ir sustiprinti e r o Dei polNynius.

3. Kokios yra pagrindingQgs pakrantqQs zonos mor
pakr aamozijgssrpot vpovdi k6?

Atsakymas: Pagrindiniai p a k r a manas smorfologiniai b r uo @aip:!l ¢di mi ai |,
uol gt os pakrantaos, uol os ir estuarij os. G
pernegi mo ir erozijos procesams, daoir Kur i
atsirastip ot v pendroZijost i ki my b Q.
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W5.12 Seminaro santrauka

Seminaras " P a k r apotyymiad ir pa k r a arpzijad - tai 90 mi nult ir bk mQs
seminaras, kurio tikslas - s u p a g i datyvius t(nmokinius ir profesinio mokymo
mokytojus) su gi ondviem pagr i nd probemoms, kel i anlgir @mimgi
daugeliui pakr amlein® r uo mewveikid r ¢ g iBGs. naudojamas bang3
rezervuaras, kuriame imituojamos ekstremalios bangos (pvz., cunamio sukeltos
bangos, audros bangos ir kt.) ir j Jpoveikis p al ipaik r a mohap bei g moni 5
statiniams. Jame taip pat imituojamos ©v ai pa ks ampdveikbo magi ni mo

pri emoondalyviai gali st e bjgv ei ksmi PgamNiPRngx gvil gi u.

Tiksliau, seminaro metu bus imituojami ©v a ibragnsg 3 3 mo g a@issi ki gi mo

deriniai, kad dalpgyakmaantgoasl Qp 50 cseuspy aist i antr o
sankirtN, taip pat didesn®© pakrantgQ@gs zonos |
aplinkomis.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy

SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

101



PROFF

Protection against flash floods

Co-funded by
the European Union

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsexija]-

6 seminaras Hi d r o | mzika (padvyniai ir sausros)

W6.1 Instruktoriaus vardas, p a v a ir oataktiniai duomenys

Hany Farhat Abd-Elhamid Attia, Ko gi cQs techni kos wuniversite
hany.abdelhamid@tuke.sk

W6.2 Seminaroa pr agy mas

Seminare daugiausia dgogmesi o bus skiriama hid

Pirmiausia dalyviai bus supagindinti su pag
Tadadalyviaigaus pagrindinfin informacij N apie hidr
ir sausras. Seminaro metu bus pristatytas "PowerPoint" pristatymas ir keli su g i a

tema s u s vgizélo ©r a @Ba to, seminaro metu dalyviai atliks k e | eitgduo | i 5.

Dalyviai gaus ©vadN apie hidrologinin rizikN,
sausroms. Jie gaus informacijos apie pot vyims dusa @i br Q gtipusu s ,
priegastis, povei k6, prisitaikymo priemones.
irsausromiss usi ves kd 5.

W6.3 Seminaro tikslaiirugdavi ni ai

Gi ame s e mi n a higrglogirseikrizikait (@otwaniai ir sausros), mokiniams bus

sutei kta pagrindingQg informacija apie hidrolc
pasitel kiant Power Poi nt prezentaciij N, kel e
dal yavil 3 evkeainkN N.

Mokymosi tikslai

W Suprasti®v ai Fehisdr olr o gii kN,

At pagi nt itarppdtvinioir saoshos,

Nurodyti pagrindinespot visna bpmrd egasti s,

Paai gpkatnviyisia bproy eaplikk@irbendr uomenqg ms.
Nustatytip ot v i $1& b grnoghozavimo metodus ir

Api b gapsamosinuopot viisiawdsr os bgdus.

€ & & g ¢

Mokymosi tikslai

® Analizuoti klimato duomenis, kurie gali sukeltip o t vagpba9a usr N,

® Sukurtif 1 zi n © mpatekhd®na loQ t umti ot vy n o,

W Nnverptotnvtiia bproly eaplikk& ir bendruomenei,

Wi gbampaoy tviy s a b prognozavimo metodus ir

w Taikykyti©v a ipriemanss,kadpr i si t aipleptot mgne 5.
Finansuoj'o} Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Dalyvaujantys mokytoj ai t aikslais. paapat daugiqui n a s | gi
suginos apie minQtus dalykus ir |j5 patirte p

naudoti ©vairius STEAM ©rankius ir AR, kuri e
temas.
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W6.4B1T t i nowNiloysgo s
P r ipeigidamas © sge@mi rstdeMast u r @it ¥pit uiogsa n k sreikalavimuss
ir seminarus:

w Susi pa ¢gsuhidratogirso ciklo sudedamosiomis dalimis

w Pagr i ngdii nmpespotvynius ir sausras

w Susi pagsuklimatoark r i tduomeanibis

w Seminaro apie klimatok a i(tpN i e (paveikisygsv,e | n i prisitaikyrsas)

ugbaigi mas

W6.5 Seminaro metodika

Gi ame semi nar e STEAM met odi ka bus t ai koma n

naudojama modeliuojant potv¥k@mi moriviiekNvioBeeyve
bus vykdoma ir kita veiklIl a, Kur i priklauso
di skusij 5. Taliau sausra bus pristatoma ©6va
metodais.

Pagrindinis g i ®eminaro u g si Q mibueaskirtas s r a ult é&nt e Inaudos
modeliuojant skirtingus p ot v ytipus,5s k i r tbiarsgeNmm 3 f o liogk ij Nt i ng N
gmogawei klieNg a | gnsdeliuoti skirtingus di r v o gtpusi wg |l i ej amas
teritorijas, kal nus, gem@gs ¢&kio plotus, gy Vv
apsaugosnuop ot v priemobes,pavy zdgilwig,i awg iniNg fapus. s ,

G i seminaro dalyviai patys imituos potvynius ir taikys © v a iscenatijss bei skirtingus
atvejus. Be to, jie aptars eksppeognoamaihkdi S r e z |
kuriuos r e i ¢ k iGaliausisa .STEAM metodo ir AR taikymas p a d Qdalyviams

suprasti ir analizuoti tokius gamtosr e i g kkaimpotuysis ir sausra.

W6.6 Dalyvavimas seminaruose

Mokini ai dal yvaus ineakiyvigealaberatokjdjea Birgnjausia jiems
bus pristatyta hidrologing rizika, ©skaitan
dalyvaus diskusijose ir kai kuriose veikI| ose
imituos p ot vnamd&lami srauto | e n t &el taikys skirtingus potvynio atvejus,
skirtingas baseind charakteristikas, skirtir
priemones. Jie s t e bpQtgynio p o v eii &#Ars rezultatus, kurie p a d guprasti
potvyni5 reigkinius, priegastis, tipai, pove

bus imituojama pertamt i k re N ik diskusijas.
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Veikla Laikas \_/eiklos Bet i. n s
tipas medgi agos
1invad@uaisdr olr o gii k™ |20 Pristatymas |[Duomen 3
rodymas ir
kompiuteris
2 | Hidrologinio ciklo komponentai 5 Diskusija Popieriaus lapai,
piegtukali
3 | Kokie yra pagrindiniai gamtiniai 5 Diskusija Popieriaus lapai,
pavojai? piegtukai
4 | Kokie yra pagrindiniai 10 Pagalvokite, | Popieriaus lapai,
pot visawbskrtimali dal ink|piegtukai
(api brogi mas, r poromis
priegastys, povV¢
prognozavimas,gv el ni ni
metodai)
5| K Nyrasausra? Pagrin poveikis | 10 Vai d me | Popieriaus lapai,
dinis gai di mpijiegtukai
6| P ot v yodelidvimas 30 AtvejoanallUgl i ej amo
teritorijos
gemqgl apas
l ent el @
7 | Diskusija 10
| giso Omi nul i 5

W6.8 Teorinis pagrindas

Gi odalge pateikiamas teorinish i d r o | rizigos pagrimdas, daugiausia d Q me
skiriant potvyniams ir sausroms.

Finansuoj a
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Hi dr ol rizikd n a

Gamtini ai pavoj ai gal i sukel ti stichines ne
g amt ipnaivdij $St i ¢ mien iad Gamthis pavojus - tai ©v y kkurie ,t ur Qs

nei giponNe g k @s I8¢ i ¢ Imie h @ i tiQpo stichinio pavojaus at si r adns
neigiamas poveikis, kuris daro d i d dlafbdhdruomenei. Pagrindiniai gamtiniai

pavojai yra ¢ i ep:a k r a mpdtviyniai, u p i @tvyniai, sausra, lavina, § e mQ s

drebgqgji mas, v ukl akragnliinoQ bveengd,a,gal |l i o banga,
audr a, nuogliauga, gai bas, stiprus vgQjas, t
or ai . Taliau hidrologing rizika yra apibrog
vandens atsiradimu, j u d Q jiri pasiskirstymu, d Q | kuri d kyla potvyn
(6.1b pav.).
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6.1 pav: Potvynio ir sausros nuotrauka

Potvyniai ir sausros -t a i gamtos reigkiniai, kuri d atsir
oro sNIygvoinssuotDaqli o atgilimo didgjanti k1l i ma
ciklo parametrus, pavy z digeimupie,r at &r N i iek © kdri itdtapgdatil V5yrn i 5
sausrd tikimybg. Klimato kaita gali turgqQti o
kent Qs nuo sawmurodS,pod vikini ds todol hidrol ogir
apsvarstyti.

Potvynis

Hi drologing rizika apima ir-tpotwyamidesan,s iamt g
kuris uglieja ¢gemn, kur i paprastai bgna sal
sukelia upges igsiliejimas, VQj o sukeltos ba
(6.2 pav.). Potvynis yra didgiausias krituli

vandens s r a lydiud

6.2 pav.: Miesto potvynio nuotrauka

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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Potvypmi@gastys
Potvyniai galikiltid g&v ap r i & § &afplparoblyta (6.3 pav.).

Smar ki os liillgtajis trunkanl|lios smarkios | i tys j
| ygoe.
Sniego tirpsmas: saugykloje esantisvanduod agnai i gl ai svi namas pa\y

pavingoh@®ko.

Mi gkO kirtgkmastus medgius, sumagQja vandens
pavi rnguiontigsk i s .

Urbanizacija: bet onini ai pavirgiai yra nepralaidgs
nuot Qki s.

Kitii smar k¢gs vQjai virg vandens, ne©prastai di
pyl itnvde,nlaikn it n dewlba i ksd raltgedmaid

(c) (d)
6.3pav.Ovapoi bp ni & graustrhukds

Pot v ytipai O
Skirtingus p o t v tiposigdlimaa p i b taip (6.4 pav.):

Upi O potvikwniaidol il gai trunkan| i 5 krituli?d
u p Qrg krantai.

Pakran|i O fgativyreinmii esanli 5 pakranl|li 3 gemi 5
bangbacunami 5.
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St ai pptvgniai: juos sukeliapert r u rhm@Ni kN rsinarkisdietus, kuris sukeliag r eri u d\t Q

Mi estO potkyhaadgl miest5 drenadgo sistem3 ne
intensyviais krituliais, t o duQgl! i e p a mur gastatai.

Geméds T kio-patvgeimas kio paskirties gemgs u
bei gyvuliams d Qd a u kir 3 tarbduipdi §si | i ej i mo.

6.4pav:Ski r tii pédbd v yuotiakkos

Pot v ypovieikisirgal a
Potvynisgalit u rdaugt r u mp aiti a i gkailp5a id la iraplinkai & bendruomenei:
Trumpalaikis potvynio poveikis:

w Gy vy braradimas
Nuostoliai turtui

Di r vo @rezija o
GalpasqQl i ams
Ry gpravadimas

GQ lvandenst ar g a
Galios praradimas

e e g e g ¢

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik3d)t oisr nmuebng
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w Konstr gh gaihb g padarytatitams, k r a hntjols, kanalizacijos
linijoms ir kitiems statiniams potvynio zonoje.

6.5 pav. pateikiami keli potvynio padarytosg a lpoasvy zd g i ai

(©) (d)

Pav.6.5: Potvynio padarytos § a | naatraukos
llgalaikis potvynio poveikis:
w Prar arstuly a dd anit gakelRimas (atstatymoi g1 ai dos)
Daugeliss k u r dggyi vaeun a@ymrmoin@ e5g a kag feisti apsidrausti.
P a s gsunaikinimas gali sukeltib a d N .

Vyriausybgs turi skirti l Qg5 infrastrukt g
valymo sistemoms ir t. t.) atstatyti, o tai galiu g t rilgakirtkainuoti brangiai.

e e €

Pot v ynaud®
Potvyniai galit u rtamttikros naudos, jei juos galima numatyti ir kontroliuoti, pvz:

w P o ¢ e mvandens papildymas

w Di r v o gaepaiderlingesnis ir kai kuriuosed i r vo g eprd duaowspaj 8t i ng?d
medgi ag?d.

w Potvyni 3 vanduo ugtikrina vandens igtekl.i
regionuose

w GQl av a npde nvivaidmub palaikantu § | i egjeamb35 o | ®Byian i ov i

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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w Kai Kurioms Qquv3 rggims ugliejama ugliej
vieta ner gnmad il kgurrgmg ei r myr s tmemigy arag b
maisto.

w Guvypyw.,met eor ol ay pamdpjasipotvyniais, kadp a s i eakjasbuveines.
w P a u k gpopulacijoms taip pat gali b § naudinga d Qd ot vym@idd dQj usi
maisto produkcija

(b)

6.6.6 pav.: Kaik u rpiok v gaodossnuotraukos

Pot v ypnogr®zavimas ir modeliavimas

Potvyni 5 padarini 5 maginimas apima potvyni sl
Pot vypriedv efrg igjaNd armang i5n galima n a g r itrimg tlyigmenimis:
atskird nekilnojamojo turto objekt?d, mags5 b
prognozavimas yra svarbus g@gingsnis siekiant
] Jisgalipad®vV aiklausenais pvz:

w Jigalip ad i gnksto ©s papié potvyniusirtaips u ma §ji8natri ogreNl N .

w Jigaipadmbnomspr i emkada 5s a u savetirSavot ur t N.

w Jipadedag e | b Q t pagirengtigotvyniams ir Quos reaguoti.

w Jisgali padoddmges @ah aijoiitnfNr a s p ot k gapdasd

w Tai padeedgt ig & dimsdunni aSgekondminius nuostolius.
Potvyni 3 modeliavimas gal.i begti atliekamas n
kompiuterines programas, o0 tai gal i padoQt. i p
padarinius:

w Ji gal i padprtiQmjreamsiméngt i potvyni 3 riz

reagavimo planus ir § e m @audojimo planus.

w Tai galima atlikti naudojant© v a i ir mdalelius, © s k a hidrodogirtius,
hidraulinius ir hidrodinaminius modelius.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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w Gi e mopmreilklaauso nuo surinkt3 ir iganalizu
teri ©® e kiaj Npat ryamiejaN,dojdir N sistemasirk r i t ul i 5
ki ek©.

w Tada modeliaigalip a d ®v & rptoitnvtyin k b imy @ s1 beNnustatyti
rizikos zonas.

w Modephdyz dyMSaHEC-WMS, HEC-RAC, MIKE, ArcHydro
P ot v ysaugd3 planavimas
P ot v gaugos$planavimas apima © v a iveiksmus:
w Potvyni 3 saugos planavimas apima daugybn
©skaitant:
w Ankst @dabarpgadtnvgon k ituigd it etr 5$toelh @j5i mas,
St at imsitd rnlirb g d namd d edgl &1 i z Q,

w Ugl i etjaearmSitpatiygoo k §d @ MQ | sugaryhaspagal posivmdHi 5
scenarijus,

w llgalaikis ¢ e m @audojimo planavimasirt ai sy k|l Qs ,
w Il ngi npotink sh 6 rsd lag@ojekitaBimas ir statyba,
w St ebQ prognogayimo,p e r s p @ feagavino operacijos

e

Pot v yknoinQ r rodtoda

Pot vyni 5-tkaointvrioslig met odai, naudojami siekiani
vandens p o v earb& g k ijamkteil i N.
1. 01 OOWI IEGDD d(dAikymo baseinai,u gt vankos, ugtvarulas.a
2. 0OAEOAT é E¢é( ppal kOGN |EASE apsaugos priemongQ@s, p\
ugtvaros)
3. Pot v ¥ o nbvawndeng telkinyje

® Ugt v a ok sulaiko ir reguliuoja vandenss r aut N.
w Mi gkingumas: sodinant medgius padidQg|]
sumagmuoat Qg ki s.

w nukreipiamiej.i kanal ai : pastatyt.i kaneé
laikinus tvenkinius ar kitusvandens tel kini us, Kuriuos
ar poveikisyramagesni s.
w Pusapvaliai, | y g Easalai padidina vandens gr eir kud gr ei | i au
pagabvandiem&tot eri torij 5.
w "Water-Gate": "Water-Gate"u g t vnaapao t v yragreio reagavimou gt v ar ¢
w Savaimeu gsi dagammmapaot vyni 5
w Ribotasp ot vy gl b etjearm 3taodojimasd
w Koordinuotas © s p Q japierpatsynius
w Apsauginiai pylimai, gabionai ir pralaidos
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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(a) Before flood N 7
Flood-stage water level

(b) During ﬂoy % P /
Thickest and coarsest Thin and fine sediments
sediments deposited deposited over outer

at channel edges parts of floodplain

Natural levees

/ built up by \_
‘3’.{“ many floods s,

(c) After many floods

Undenground Dyke

)
Well

(c) (d)

(e) ()

6.7 pav: Kaik u rapsdugosnuop ot v g ni & muotraukos

Sausra

Sausra - tai nat &r aklimatontei k | e u gassrirtgas daikatarpis, kuris gali
pasireikgt.i bet kurioje pasaulio vietoje. Ta
krituli b tkrugrkiuomatsr,g kdsgtla vandens. Sausra gal.

aplinkai ir bendruomenei.

Sausrospri egastys

Sausra gali kiltid QKaik u rpir5 e g avg:|l i 5,

w Dol klimato kaitos kylant. temperatgra | a
sausesnius.
W Sausuose regionuose tai reigkia, kad paki

gr ei I bdpgaldi daggroarizikaarbap a i | sagsioslaikotarpial.
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I

6.8 pav.: Nuotraukos d @shusros

Sausrosr 1 gy s
Skirtiggsgusrosgalibgtgvardytos taip:

w Meteorol ogi maés israalisghki a, kai il gN |l ai kN ig
kri tkiekis. et eor o banggai parastai b g nan k st argki@s
sausrosr g gi s

w Hi dr ol samsra atsiranda, kai vandens atsargos tokiuose gal t i ni uose
kaip vandeningieji sluoksniai, e ¢ e riraézervuarai nukrenta g e mi \Aetos
mastur e i k g nribasg o s

w Geméabkiaba ek ol ogsansics turi ©t a kaogalininkystei arba
apskritai ekosistemoms. Ji gali atsirasti nepriklausomai nuo k r i tkiekioi 5
pokyl i 5, k ai dol padidQjusio drokinimo ar
¢ k idoa r Isusidariusios d i r v o gbegnkilaQ erozijos pasQl ta@k st a
vandens.

@) (b)

6.9 pav.: Kaik u rpio3t v pamndossnuotraukos

Sausros poveikis
Sausrag al i t ur @toiv esplikérirtbéndrupienei:

w DQdausrost r ¢ kandeas

w G mo nsvekata

w Pragyvenimogal t i ni ali

w Padi dojgd rskdilius

w Gemg«ki s
Finansuoja} Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
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w Energija
w Ekonomika
w Aplinka
w Didel Q@ sausra taip pat gali turqQti ©takos

dul &udtr ik i myikeliad i d epsanvasyeikatai.

(©) (d)

6.10 pav.: Nuotraukos, skirtos kai kuriemsp o t v primalumams

Sausros k o nt r radtoda

Sausros igvengt.i ne©manoma, taliau galima ap
koordi nuodama vei kIl N su pagal bos agentgromi s
g ipba d arpiorvied k ©

W ankstyvoj o perspQji mo ipr eveeangcaivn Qrso ipmuongir za;

pastangos siekiants u g v e | hp &\t esaukr@ paveiktose teritorijose.

® Koordinuotis k ub B n a n ssaeikatas Apbsaugai remti

w Ugt i krkadmkikteen,t Qv u et dbstetgsienagautit i nkmaspapi | d35,

w Paramav ai k&t iirpsichikos sveikatosp r i e gpagiaugorss.
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W6.9 Bibliografijair (arba) papildomos| i t er & NI @& giekgtojams

Taiyrag al tkurreig @) p & 8 pagilintig i n semisarotema| hi dr aikikmgi nQ
(potvyniai ir sausros)], s Nr agas .

W
W

Chow, V.T. "Handbook of Hydrology", McGraw-Hill, Niujorkas, 1964 m.
Larry, W. M. (2011). "Vandensi ¢t e klgii 3 2asis Iidintas, John Wiley &
Sons.

Zevenbergen, C. et al. (2010) Miestop o t v yallymas. Boca Raton,
Florida, JAV: CRC Press.

Bedient, P. B., Huber, W. C. ir Vieux, B. E. (2013). "Hidrologijairp ot vy ni 5

anal Peamgdh.

Nel ai mgs, planavimas ir vystymasis: gamt.i
sumagi nt i nuostol i us. Waadisngytbo nda so,r gJaf\ :z aX
1990. http://www.o0as.org/dsd/publications/Unit/oea54e/oea54e.pdf .

W6.10 Rekomenduojamal i t e rpaofebimi@rengimo ir mokymo studentams

Taiyrag al tkurreig @) p & 8 pagilintig i n semisarotema| hi dr aikikmgi nQ
(potvyniai ir sausros)],s Nr agas .

w Ward, R. C. ir Robinson, M. (2000) Principles of Hydrology. 4th edn. London:
McGraw-Hill.
w Larry, W. M. (2011). "Vandensi gt e klgii 3 2asis lpicintas, John Wiley &
Sons.
w Johnston, DON ir Cross, W.P. "Elements of Applied Hydrology", Ronald,
Niujorkas, 1949 m.
w Linsley, R.K., Kohler, M.A. ir Paulhus, J.L.H.: "Applied Hydrology", McGraw-Hill,
New York, 1949.
w Sche¢ttH @oip)f",P ot wizikos vértinimas ir valdymas", John Wiley
& Sons.
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W6.11 Rekomenduojamas mo k i i @iD@ I dupitidmas
Vertinimas bus atliekamas © v a i metodais,© s k a digkusijas seminaro metu,
dal yavtil & & it Wé 5t iirm ir mMKdpaN ypvaitSev &t tNi ni mN.
Ug d u ocapidse mi nar N

Klausimas (1): Pasirinkitet e i sa tnsga\k(ygreNn k | a i )

1 Ekstr email ¢glksiunsiswviamdens atsiradimu,j ud Q jri n
pasiskirstymu, d QK u rkylapotvyniai ir sausros, vadinami:

ayHi dr olrimkgi nQ
b) Gamtiniai pavojai

c)Sticmeln®i mQ

2 Gemai epalkdarkl i 53 gemumd ugliejim
cunami 5
a) U p ip&vyniai

b) P a k r apotlbynidh
c) Mi e dtvniai

3 U p ipdtvynius galima kontroliuoti naudojant
a)J & r vemos
b)) Gr ot el Qs

c)Ugt vankos

4 Kai il gN laikN igkvedutai magkau, K
vadinama
ayMet eor oshusrgi n @
by Hi dr o lsaugra n Q

c) Ge Mm@ K isawsros

5 Padidinus vandens telkinion u o | bygdig@ima
a)Suma gniunottiQ k ©
b) Padidintin uot Qg k ©

c) Neturipoveikionu ot Q ki ui
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W6.12 Seminaro santrauka

Seminaras [ Hi d r o Iripikps (paivyniai - sausros)] buvo parengtas profesinio
mokymo mokiniams ir mokytojams, kad jie s u s i p asy ipagtinBiniais gamtos
pavojais ir hi dr ol o gizikomisni Seminare daugiausia d Q me s gkivama

potvyniams ir sausroms, o0 jo tikslas - sut ei kt i dal yviams pagrin
api br Qgrignyuims,,i e g gpotviedr, kpitaikymo prie pot vyims &usr 5
priemones. Seminare pateikiama "Power Point?"
dalyvi 5 atliekamos ugduotys. Seminare taikon
| e ntpotvynio ©v y kimituoti, ©s k a iGtvaan fotvynie baseino morfologijos
scenarijus ir atvejus, skirtingN drenadgo tir
apsaugos nuo potvyni 5 priemong@s (keliai, til
steboti gi 5 parametrd pasikeitimo povei k6 u
apsaugos priemones, kaip apsaugoti tokias te

buvo i g sami ai seagos @t @ g & Ppdveikis. Galiausiai seminaro metu
vykdyta veikla ir diskusijos g a | @jaa qdalyjviams pagilinti savo g i n iagbs
seminarot e mN .
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7 seminaras P ot v ytipai O

W7.11 nst r uktdai,pia® a ridkargaktai

KulinskienakKlJairg@dos valiesvaybi ng kol egij a,
j-kucinskiene @kvk.It

Kul i n Ghtaras, KI ai pvoadl osst \kdlegija,iLiatw/a,

g.kucinskas@kvk.lt

Brezgyt,a Kdgadigpogdos vallLetivg,bi ni ng kol egij a,
e.brezgyte@kvk.It

W7.2Seminaroapr agy mas

Potvyniai yra | abiausi ai paplitusios ir br a
Europoje. D Q klimato kaitos jie tampa vis da g neistaripr a g & tpiad@¥ i ni 5,
kelian|li 5 pavoj5 gmoni 35 gyvyboms ir didgiuli

pat gal i i gl ai svint.i gemQje sukauptus terga
taip pat gali sunai ki nti gl apgemi 5 teritori]
kad artimiausiais degimtmeliais Europoje ga
di deslh®@nomian @ .

Mokydami esi dal yvi ai susi pag®Gsta su potvyni.
|l gmokstama suprasti, kuo vieni potvyni ai s ki
"Kahoot" testu, diskusija ir papildytosios r

pot vyai Bigjmiio v egyvknénui.
W7.3 Seminaro tikslaiirugdavi ni ai

Mokymosi tikslas
Pagerint.i dalyvi3 supratimN apie ©vairibd tip
irg v el n priemomss.
Mokymosi tikslai
w Nustatytiirapi bgdi nt i ppa g tipos) &s k a w s pdivynius,
mi e Patvynius, staigius potvynius.

w Suprasti unikalias kiekvieno tipop o t v gharakteristikas, s uk el i an/| i us
veiksniusird Q s ni ngumus.

w | gnagr pni & grivaksnius,d Qkl u rkyla&b® v a i i polyyniai.
w analizuotip ot v pav &plikk&l,i nf r as threurkd rgur camie, n Q ms

asmenims.
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® nustatytiklimatok ai t os, ¢gemQ®i e i ®dGrakmop o trvyni 5
rizikai.

w dalyvauti scenarijais pagr©stose pratybos
tinkamas reagavimo strategijas ©v a i p 0 b 8 gitnacijbse.

w Skatintid a | yoweind r a d arird & & v jgim NN ssiekiarg keistis
patirtimi, i g g ¢ ki @ @ js susijusomissup ot v fipais. 5
W74BT1 ti nwNiloysgos

Norint dal ywweanitniar @i, am&gankstini5 sNIlyg3 nerei
asmenys, nepriklausomai nuo j Jurimos patirties ar g i n Talgi. kiekvienas gali

dalyvauti g i a seminarebej ok iglan ks Ni ng 5.

Bet kokiu atveju, nor irreti kQei diamg atii kpl5Q tsopte c
"Kahoot" testui, grupiniam darbui su AR pr o g r anmskid € u r mabiliuosius
telefonusirp r i eiiegniérneto.

W7.5 Seminaro metodika

Seminare apie potvynid tipus STEAM metodi ka
real y AR} t e c Ikadsdmmayas p N tvéiksmingesnis ir labiau©t r au ki ant i s

Mokslas: Seminaro mokslinis komponentas bus skirtas suprasti mokslinius

principus, kuriais grindgi ami Ovairid tipd |
potvyniai ar mi e spotdyniai. | nt er adkit ykuadti y éjn& | iirzdguso me n 5
analizQs metu dalyviai sus.ippraige gnass tsiumiksi,e kpva see

rsavybomi s.

Technologijos: Di r bt ulabaissvarbus vaidmuo teks AR technologijoms.
Naudodamiesi AR, dalyviai gal s kr ow ©f k a u k vizaalizuati ari imituoti

potvyni b5 scenarijus. Jie galg@s tyringt:. virt
potvyniai, steboti vandens tekgQjimo model i us
potvynius.

Matematika: Mat emati ka bus naudojama duomend anal
pratybose. Dal yvi ai analizuos su potvyniai s
ki ekabdens | y @Op ot vydnaigdn u ke ,n u st atengdendjas ir at | i kt 5

prognozes.

Integravus ARt e ¢ h n o Habngai g aNl ,\Wizsalizuotis u d Q t is Ng @ & pasinerti

© interaktyvi N mokymosi patirtoe. AR gal i s u
dalyviai g a | gresmti p a g r ©sprendimus ir suprasti savo v e i k pasédkmes
i mituojamuose potvyni S scenarijuose. Toks S°

patraurkIviil$ ap usriokyrkosi apl i nkkNat i n&mli itriNsa y mN,
bendradaririgi A @iom®y nlpebj pas e ksmipsr at i mN.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

120



P R O F F Co-funded by
Protection against flash floods the European Union

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsexija]-

W7.6 Dalyvavimas seminare

Ti ki masi , kad seminaro "Potvynid tipai?" dal
dalyvaus visais seminaro aspektais. Semi nar
kad pritaikytd savo ¢ginias ir ©ggdgius. Dal
dalytis idgQjomis, mokytis vieni ig kitd ir

atvykt.i pasiruogn reikiamus 1 gteklius. Tai

interneto.

W7.7 Laiko metmenys

Veikla Laikas
nvadas
Pristatykite seminaro t e nirNikslus 5mi nut @

Seminaros NI yg&i k ail gitnegkdlgiva | g a

Pristatymas

o o 1I5mi nul i
Teorinisp ot v ¥ n padrindas
"Kahoot" (arba kitas) testas apiep ot v fipns 5 15mi nul i
Darbasgr up@sARpr ogr amgl e) 30mi nul i
Bendra diskusija 25mi nut ¢
| giso Omi nul i

W?7.8 Teorinis pagrindas

Potvynis - tai vandens ant pl &
ugl i ej paprastais s ausNemn#
Potvynis - tai didelio vandens kiekio, !
VirgijGpmlaistbas,si gsi | i ep

ypal virg gemqgs, kur
(UpQs p,20a23)y71 pav.). Potvynis
gali kilti d Q lvandens pertekliaus i ¢
vandens t el ki kuriudse vanduo
perveria. arba pr al awdjitay an
pavyzdwp ue g e mrovandenyno,
lietausvandenss ankaup3.

7.1 pav: U p gpstvynis (Quynh, 2023 m.)

Kai kurie potvyni ai kyla Il qgtai, o kiti, pavy
kelias minutesirbej o k i 5 ploigeyt RotBgiai gali b & vidtiniai, paveikiantys
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy

SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

121



P R O F F Co-funded by
Protection against flash floods the European Union

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsexija]-

kai mynyasb e@per uo mabadgba dideli, darantys ©t aik @t i suipei nds
baseinams (Nunez, 2021) (7.2 pav.).

River floods (fluvial floods) Flash floods Eﬂ?:: ::‘;i’l?“ : * \ Man-made floods D'"":"':’n':m I

 Excessive rain

~ Snowfall B . ? _ Iﬁmvrmﬁ
£ p S~ S S el 4

Overflowing water L n | ~ * @
S - T ———
S Wl " Water and debris flow down hilside Wt and debris flow down extremey ast fom dam failure
Coastal floods (storm surge) Urban floods Pluvial floods

Excessive lingering rain ==

~ + %
m = —W *"

rlnnnn uit absorb the nh\nur. causing puddles and ponds to appear

17 s nomo
oomc

High wings versin DOD II’ =

Storm surge lA
m
o2

Water is forced ashore

7.2 pav:P ot v yipaii(2397 Freshet Images, Stock Photos & Vectors | Shutterstock, be datos)

Kiekvienam potvynio tipui b & d i numikaBos savybgQs, p rpoveikisaGit ¥ s
s ki r tsupmimas yra labai svarbus siekiant veiksmingai valdyti potvynius,
pasirengti jiems ir ©gy vendgaadadrg wae I5n ismategijas (Potvynai |, be
datos).

U p apotvynis kyla, kai upQ ar wupelis 1 gsilieja i
(7.3 pav.).

7.3 pav.: Didysis 1993 m. potvynis (Didysis 1993 m. potvynis | JAV Geologijos tarnyba, 2004)
L i @ateikiama papildoma informacija apie u p ipdivynius (Merz etal.,2021; Nunez, 2021):
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1. PriegastUps 5 potswwhkelutsi g@&Mairgs veiksniai,

sniego tirpsmN, |ledo kamglius arba gi 35 vei
kritwaipadiupivahdensk i e ki sj b a lirsuksltitpotvynius.

2. Vei ksni ai , darantys UpdbakNosupkumuisti pruma:
nuo kelid veiksnibd. Tai krituli 3 ar snieg
dydis ir nuolydis, ugtvank3 ar rezervuarys5
b & k(pva., susikaupusios n u 0 s Q dagos plotis).

3. Trukma ir :padmeikimasotvyniai gali trukti kel
vanduo | Qt ai gr ©gta © upgQs vagN. Nusl ggus
teritorijose gald@i beti padaryta didelqg g¢gal

buvei nvalynm® ir atstatymo darbaigalib & t i irparalkelduiidaugi gt ekl i 5.
4. Poveikis potvynio zonai: Up i potvyniai pirmiausia paveikia teritorijas

ugl i ejteritorjgjeek ur i yr aarbalgekngleimagsanti greta up Qs
vagos. Ug |l i e | tembavijes teikia vertingas ekosistemines paslaugas,
pavyzdgiui, nusodina maistingNsias medg@i af

Tal i mat v ymetu Xyla pavojus g mongd%venviieiagmsastrukt g
esanpoavygl D e jteritongoses

5. Pot vymprogBozavimo ir per s p & pistamos: P ot v yprogndzavimas
apima u p ivandens lygio, k r i tkieKioiiSor pr ognset e b Q jsiékiart ,
©vertinti galimN potvyni3 rizikN. Gi infor
esan|gemsi apQ b g tldku ©s p Qapie sotvynius, kad b & t galima
evakuotis irimtis k i padirengimopr i emoni 5.

6. Povei ki o magini:mdiprkiieemandasumagi nti upi 35 po
taikyti ©v a i poveikie ma g i n priemwnes. Tarp j ra py | iimibgt vank?3
statyba, siekiant sul ai kyt.i arba nukreipt
proj ©ky ¥ e n disiekiamh@aerint vandens tiek®t v yrdlind
nustatymo taisyklid kg&gri mas, siekiant apri
t o, sul ai kyti vanden®© ir sumagint.i nuot Qk ¢

praktika, pavy z dmii gkEyv ei s igrhap,§ eamikS r iirnthisr voge mi o
i gsaugoj i mas.

7. Kl i mat o kaita i:r HKilpiirDatpotkaintiaaigal i tur gt
pobgdd&ylani pasaut e mper gaidemt intensyvesnius kritulius,
intensyvesn® sniego tistprsurk\t SirrN, p aok ittauis i tNur
srautui ir potvyni 5 dapgontuvnyunii.5 WeirztiiknNanitr b
prisitaikymo strategijas, b &t a b a i ¢ klenatgkaiios p&gnozes.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau i gr ei-ik¥)t oisr nmue by
Europos SNjungos ar Europos gvietimo ir kultgros vy
SNj u me BACEAnegalib &t {jas atsakingos.

123



PROFF - Co-funded by

Protection against flash floods the European Union
Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsexija]-
Suprasti upi 5 potvyni b5 ypatumus ir povei k®©o
p ot vyrniizsi€ksN,a igtearmgtrsaudojimo p | an a vii greNn k spteirnsipoQ j i mo
sistemas ir i nf r ast rpukotj gerka saaikydamids integruotus metodus,

bendruomengs gal. sumaginti padidditretrii tjoF i at5s
potvyniams.
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1.

Priegastys: UpiO potvynius gali sukelti Dairls veiksniai, D2 kti gaus( lietd
sniego tirpsmi, ledo kamg | i arba §i Oeiksni0 derinllD4 ilgalaikid ar intensy vi O
kri walipa®i dpivaddens kiekis, v i r jg © & lirsukelti potvynius.

Vei ksni ai , darantys UPpAakNosuphkumuisti pruma s
nuo keliO veiksni 0. Tai krituli O ar dgleirego ti
nuolydis,u gt vankO ar rezervuar O buvi mabsi kifpvd,s auk gt
susikaupusios n u o s a hgos plotis).

Tr uk maas e k ndpsip@vyniai gali trukti kelias dienas ar net savaites, nes

vanduo |thi gift a upis vagl. Nusligus potvynio vandeniui, nukentjusiose
teritorijose gali b1 ti padaryta didela gala |
buvei nvalymo ir atstatymo darbai gali b T dideli ir pareikalauti daugi gt ek 1 i O.
Poveikis potvynio zonai: Up i @otvyniai pirmiausia paveikia teritorijas
ugliejamoje teritorijoje, kuri yra yboskglia
Ug!l i ej tarioojas teikia vertingas ekosistemines paslaugas, pavyzdgi ui ,
nusodina maistingNsias medfiuagaBadlsipaouyvaniv@nd
metu kyla pavojus § mong@venvi etidnmis ast rewskatni|piaaivyni O

ugl i ejteritorgosee

Potvyni O prognozavimo ir pertspydjiiOmoproigntoerdo
prognoza apima upi O vandens |ygio, dekiantul i O k
DZertinti galimN potvyni O ri zibkeN.dr Go meinrfsor

esanlios ¢gemiau upas, bitO | avilkig@imaZeywmkuote 8 api e
imtis k i pa€irengimopr i emoni O.

Poveikio gv el nimr imomo Sigkiant s u ma gu mip® t v pwiv @ gakniz

taikyti Dairias poveikio mag immi priemones. Tarp j0 yra pylim0 iru gt vank O

statyba, siekiant sul ai kyti ar kamalizamimok r ei p't
proj eDityQr e n d i siekiama pagerinti vandens t ek &j ir mdtvyni O zonO
nustatymo taisykliO kirimas, s iteitorijosetBeato,r i bot i

sulaikyti vandenl ir sumagiin huotikDlgali paditi §enis ir vandens valdymo
praktika, pavyzd{iui, migk O Weisimas, ¢lapjemi0 atkirimas ir dirvogemi
i gsaugoj i mas.

KI'i mato kaita ir Kpi Gatpoot kgntai gal i turat.i
pobl dgi ui . Kyl ant i p as a u lintensfivesniue kritubus,at 1 r a
intensyvesnl sniego tirpsmi ir pakitusiN krituli0 struktir No tai turi Dkos upi 0

sraut ui ir potvyni O dagnumuiizikeNtinanm@yhbeé:s

prisitaikymo strategijas,b T t & n 8 i §Dklimadtogkaitos prognozes.

Suprasti u p ip@ t v ypatundus ir p o v elab& BZarbu siekiant veiksmingai valdyti

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igrei-ik@)t oisr natspitk
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potvynizO& KNaigte ammsudojmopl anavigraMk p et B p cistenmas ir
i nfrastpuokj &k bTaikydamds. integruotus metodus, bendruomenéds gal

sumaginti upiO teritorijO pag¢pdwrgams.mumN ir padidi

Ml E S P@TVYNIAI

Ml E S POTVYNIAI kyla tada, kai miesto teritorijoje d &1 g & v s ta®Ibiad net i nk am
dr enasaist susik@upia pernelyg daug vandens (7.4 pav.).

7 pav.:4 Mi e atvniai (Vanduo, 2021 m.)

r

i pateikiama papildoma informacija apie mi e spotnius (Nunez, 2021):

1. Pr i e g aPotvypiss miestuose gali sukelti intensyvus ar ilgai trunkantis lietus,
greitas sniego tirpsmas, u g s i ki mg@ru gerpitdgos d r e n asgtemos,
netinkama infrastruktlra, urbani zacijos S
nuotikio pok y | iadi0 plot0, galin| i $ugerti vandenlltr kumas.

2. Nepralaidls: pMiveisrtgd at eritorij omsel ada@na pmivia
pavyzdgiui, keli O, automobili O st ovaAdeniumo ai k¢
susigertiDgr unt N. Vietoj to DNamrdawasgkeiotaddesniaoi g Na
vandens kiekiaiu g t v d n @ a sisjemas ir sukelia potvynius.

3. Drenago sistemosMipastlOr pwa vyni ai gal i kil t
s i st & mkaipdietaus kanalizacija ir pralaidos, p a j & g uTaimgsli atsitiktid & |
didelio krituli O kiekio Ir intensyvumo, ug
netinkamosd r e niagfor as tprruiketdiriorso s .

4. Staigls potMiymstad teritorijose dal gausi
potvyniai, kai intensyvus lietus p e r trumpN | ai kN ugtvindo
Staigls potvyniai gali bilti ypal pevakagts ngi , n

lieka nedaug laiko.
5. Poveikisi nfr ast irblhidr aio meRofiymiai miestuose gali padaryti

Finansuoja Europos SNj unga. Taliau igr e i-ik@)t oisr natspibdi
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di dglafiMf r ast DA k & ikéliash tfltus, pastatus ir komunalin. Pot vy ni O
vanduo taip pat gali kelti p a v ovji & u o msveikatai, u § t evangéns atsargas ir
sutrikdyti pagri ndasli ®ug Ok iBmNo, d &lp ot v ymiésthose
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nukentajusios bendruomenas gali bl ti per kel
psichopogbhie@®O.

6. Mi est O planavi mas i r: pVvoetivkysmmiO guaas!| dwyineasst O p
potvymal @ymo strategijos gali padat iGiasmagvel nir

galiosios infrastruktiros sprendi mO,qteiosiogad kai p |
skirtd lietaus vandeniui sugerti ir valdyti, Fyvendinim Tinkama lietaus vandens
valdymo praktika, Bkaitant drena g sistemO projektavimN ir priegi r,N gali padat.i
s uma gpionttviy n zniddstdbse.
7. Bendr uo matgparsmas ir pasirengimas: Be n d r u o natspagimas
potvyniams miestuose didinamas didinant i nf or muot umN api e pot\

gvieliant gyventojbekstapemmalriesasgavi moaci j as
skatinant individual O ir bendruomenas?Dlpasir
potvynius planO rengimN, ankstyvojo perspaj
strategij0 hyvendinimh.

8. Kl i mato kaita ir: mHleishalt op oktaviytna agd al i padi d
rizi kN. Vis intensyvesni Krituliai, kyl an
padidinti miestO potvyni O dagnumN i kaitos,t i pr um

rei kia DZrauktbhilklsit®atpd amapeé Ny s dit dipratiiu mih f r
diegtitvariasdr enago si st emas.

Kovai su potvyniais miestuose reikia DZ a i r ipaopduisikuds a pi nitnf rastruktlr
gerini mN, tvarios miestO pl anavi mbkkspemalikst i k os
situacijas paj g wm® pr iirnt eniNd r u o ndalpvdvimo d i d i n Priimdami

vi sapusi gkas potvyni O valdymo strategiijas,
pasi rsusidgrdti su potvyniais miestuose.
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STAIGUS POTVYNIS

A - tai staigus ir greitas potvynis, kuris
paprastai DZ y kpertt @ u mpaN &kaNg n a i
per kelias valandas ar net minutes (7.5
pav.).

7.5 pav.
st ai o
Ppot vy
padaryta S8
gal ald
(Hards,
2018)

Lia patei kiama papil domol
potvynius (Nunez, 2021; Di Baldassarre et al., 2013):

1. Prie(®&smymtysiaidadgni ayadiad i

i ntensyvaus |l i et aus, ypal vietovase, Kur i

drenagas. Smarkios liltys gali virgytt odgdilO,
vanduo gali greitai susikaupti.

2. Oro sNlygos: Staigls potvysimarikidanjmsaipebikdai
atogrNgO audromis ar uraganai s. Gie meteorol
intensyvumo kritulius tam tikroje vietovaj

s t a ipgtlymsai.

3. Spartus vandens pakilimas: St a i pptvysiai p a s i @taighi ir dideliu vandens
| ygi o pakilimu. Staigus vandens antplidis
gali Nf r as tturtuiknefatinstigy vy bn.

4. Pavei ktos vietovads: Staigls potvyniiait oyadlsie. k

T al iji@ayp aphvojingi miestuose, nes juose gausun e pr a | @a \d ig kuilk gali
sukelti gr e inudk it apsunkinti drenag osistemas.
5. GreitO srovi O pavojus: Staigls potvyniai

nunetgtansporto priemones, giukgles ir net

didebpavoj0 visiems, patekusiems lstaig0 potvynil
6. Ribotas Bpijimo laikas: Prie g gan nei kai kuri0 ki tr® ¢ ipbtvyni0 atveju, apie
staigius potvynius ig a nBgdgjantaoclabai retai arba visai neBpijama. Dal

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igrei-ik@)t oisr natspitk
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greitos g i ot v ymia@ gri trspos t r u k mumku laiku paskelbti per s padrj i mN
evakuotip a g e i d gietavesa s

8. Pot v yweikiahi regionai: Tai gali b | tsausringos ar pusiau sausringos
vietovas, kuri ose augmenijos danga menka,
kuriuose dagnai kyla perkinijos. Taliau |
palankioss N| ygyedasn ir vietiniam k r i tsusikaup{nui.

9. Poveikio g v el nipmii rmanotaasi pya tOv yoveikdd ma ¢ i n iapiraask e | et N

priemoni O. Tai gali blti orO progn tobdivimano i r i ¢
vei ksmingas ¢gemidsanmaaiudajsi mkadsthiybd ippv enmy
ugliejamose teritorijose, pot wyunlial kkyomat rbh&ei B

ugtvindymo sienO, statyba Bt aipgst@oymeiz@k Ngvi e
saugos priemones.
10. Asmeninis saugumas s t a ip@it @ ynetd: Gabai svarbu nuolat informuoti apie
oro sNIlygas Duri eabsi Quaelldgjtiios institucijO nur
DEjimus. Patekus [ staig0 potvynll rekomenduojama nedelsiant i e dik o
auk gt evietosdryvengtiv ai k ¢atvi ao@t iipeopbtvynio vandenis.
11. Klimato kaita ir staigls potvyniai: Klimato kaita gali turiti takos krituli0 dagnumui ir
intensyvumui, o tai gali tur 4 faéikos staigi0 potvyni0 atsiradimui. D3l a u kegnis
atmosferos t e mp e r aord malisatsirasti daugiau dr agmésdahdi daj a
intensyvaus lietaus t i ki m@Pio as Nl ygO®Oky lii @diagneskhstremal s
meteorologiniair e i ¢ kdli padidintis t aipgit @y nz Ok N.
Suprasti upi O potvyni O ypatumus ir poveikDZ | a
potvynizO% Naieadsudojmop!| anavigraMk § &r 8 p istenmas ir
i nfrastpuokj} &k bTaikydamds. integruotus metodus, bendr uomenéds gal
sumaginti upi O teritorij O papotviyrdains @NatemB023)r padi di
Kovai su potvyniais miestuose reikia D& a i r ipaopduisikuds a pi nitndf rastruktTr
gerini mN, tvarios miestO pl anavi mbkkspemalikst i k os
situacijas paj agwm® pr iirnb enild r u o moalgvdvimo d i d i n Primdami
vi sapusi gkas potvyni O valdymo strategiijas,
p asi rEnepdivynius miestuose (Water, 2023).
Suprasti su staigiais potvyniais susijusias savybes irr i zlab&i Bvarbu, kad asmenys,
bendruomends ir valdgios institucilBkstemaasl at O p
situacijas planus, pagerintii nf r as tatukp d irshadifiv i s u o neeantdgsu mN
pot vuyg@i Oe jteritorjosedWater, 2023).
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W?7.9 Bibliografijair (arba) papildomos| i t e r & N @& giekytojams
® Flood (be datos). https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/,
(2023 5 10)

w Potvyniai | Ready.gov (be datos). https://www.ready.gov/floods, (5.5.2023)

® Merz, B. et al. (2021) "Causes, impacts and patterns of disastrous river
floods", NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), p. 592-609.
https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3, (25.5.2023)

w Nunez, C. (2021 m.) "Potvyni ai 101", Apli
https://www.nationalgeographic.com/environment/natural-disasters/floods/,
(13.5.2023)
W7.10 Rekomenduojama | i t e r profésin@ rengimo ir mokymo
studentams

® Potvynis (be datos).
https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/, (2023 5.5.5)

W Potvyniai | Ready.gov (be datos). https://www.ready.gov/floods, (10.5.2023)

w Merz, B.irkt. (2021)" Pr a ¢ Tutpiim@tOv pni & ¢ aaveikis & modeliai".
NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), p. 592-6009.
https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3 (11.5.2023)

w Gray, J. (2023) "Different types of flash flooding and what causes it", CNN,
kovo 24 d. https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash-
flooding-xpn/index.html, (2023 5 18)

W?7.11 Rekomenduojamasmo k i gi @iD@ | dwueitidmas
Gi ldausimaip a d &ekiniuip e r §iilDE&etrsavo gt napep ot v ipusig Po v ediek DZ
taip pat paskatins toliau tirtiirn a g r g nt&t MmN .
w Kokie yra pagrindiniai p o t v yipai? O
Kokie veiksniai lemia kiekvieno tipop ot vah s Or adi mN?
Kuomi e dtv§niaiskiriasinuou pip©®t vy ni 072
Koks p o t v ypaveiki® aplinkai ir visuomenei?
Kaip potvyniai gali paveiktii nf r a s rg vy k £ h B Kknietoves?s
Kaip klimato kaita gali paveiktip ot vy nz Ok N?
Kaipg e 0o g r p & d Aglipaveiktip o t v tipus? O

€ € e e g €

W7.12 Seminaro santrauka
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Seminaro " P ot vtipai"itikslas - pagilinti d a | ygiiOra s f or muapie DZnNi r i us
potvyni O tipus. Seminaro metu buvo ipys aenjiasit yasp ¢
poveikis. Jis tapo interaktyvia plsutpbtwymasa moky
susijusiomis temomis.

Seminaro met u dal yvi ai buvo supagindinti S
Dz kaitant upi O potvynius, miestO potvynius,
ki ekvieno potvynio tipo charakteristikos, S

Buvo pristatytos atvejo studijos irr e a lplawy y z dligstreojantys p ot v PR ia O ir jo @ 1
pasekmes.

Seminare p a b r 8kgdtswarbu suprasti kiekvienotipop ot v p n i & giraesksnius
Seminaro dalyviai sNugig®oj oo oppige afoirjop@mds Kkl i
naudoji mo ir miestO pldtros DZ ak N @ptdrtasy ni a ms .
gmogaus veiklos, pavyzdgiui, mi ¢kp@nakmoy ti mo
poveikisp ot v gizikes@i d &j i mui

Seminare buvo ne tik suteikta teori ndiskitugtda ni O, b
grupase. Dalyviai dalyvavo scenarijais pag®toje veikloje, kurioje analizavo

DZ a i prd tawssituacif@s ir s i 1tihkdmas reagavimo strategijas. Seminare buvo
skatinama interaktyvi mo ky mos i patirpni,i K& ki anoda
iri daj eusijusomissup ot v tpais. O

W7.13 Pristatymai
"Kahoot" (ar kitas) testas:
1. Kokia potvyniopri egasti s?
a) llgalaikiai krituliai
b) Audra
c)Gemayg ebaji mas
d) Visii g v a dalykait i
Atsakymas: d) Visii g v a vadantai i
2. Kokiosyrapot vyhig@s?
a) Staigus potvynis
b) P a k r apotvyais
c) Up apstvynis
d) Visii g v a dalykait i
Atsakymas: d) Visii ¢ v a vadantai i
3. Kasb 1 di staigam potvyniui?
a) Spartus vandens pakilimas ir nusileidimas
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Europos SNungos ar Europos g ietimo ir kult | r wykdomosios Btaigos (EACEA) pofilBZirn u o mo
NeiEur op os SihejBAGEA@egalib | @ das atsakingos

131



Co-funded by
the European Union

PROFF .

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsernija]C
b) Stovintisa nt g e manduo s

c)Ne di dmotvymie bangos
d) Vandens pakilimas d a |
ugsit naudresi os
Atsakymas: a) Spartus vandens
pakilimas ir kritimas
4, Kasb1 di malar apotvyaisi?
a) Spartus vandens pakilimas ir nusileidimas
b) Stovintisa nt ¢ e manduo s
c)Ne di dmotvymie bangos
ddVandens pakilimas dal ci klono ar wuragano
Atsakymas: d) Vandens pakilimas d aciklono ar
uragano
5. Kasb 1 di g @pstvyniui?
a) Spartus vandens pakilimas ir nusileidimas
b) Stovintisa nt § e manduo s
c)Nedi dmotvyiie bangos
d) Vandens pakilimas d &ma n ufl @ niasst r on ¢ dg ©i O

Atsakymas: b) Stovintisa nt § e wmanduo s

6. Kokie veiksniai galit u r DAt ai gotvynio intensyvumui?
avaj as
byUpis®G ovéas
c) Atlantos r ov as
d) Visii ¢ v a dalykgait i
Atsakymas: d) Visii ¢ v a vadantai i
7. Kaip apsisaugotinuop ot vyni O?
a) Pastatytiu gt vauwpet vyni O
byLai kyDR& p & ppiempdvynius ir evakuacjosnur ody mO
c) Gerinti miesto d r e n sisgemas
d) Visii ¢ v a dalykgait i
Atsakymas: d) Visii ¢ v a vadantai i
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8 seminaras Ko d 8 t a i gptvgniai?

W8.11 nst r ukatdai,rpia® a ridkbrstaktai

Evelpidou Niki, National and Kapodistrian University of Athens,
Greece, evelpidou@geol.uoa.gr

Spyrou Evangelos, National and Kapodistrian University of Athens, Greece,
evspyrou@geol.uoa.gr

Psycharis Sarantos, Pedagoginio ir technologiniog v i e makykla, Graikija,
spsycharis@gmail.com

W8.2 Seminaroapr agy mas

Seminaro tema - s t a i pgt¥ysiai. Dalyviais u s i p audpagnmsliniais geografiniais

vienetai s, sudaranliais drenago baseinN (pvz.
tinklas, baseino g i o ir ty t5). Be to, jie s u s i p augsi Nnvso"&taagus potvynis" ir | DZ

sukelianl]liais gamtiniai s parametrai s, kuri e
I ntensyvumui |, gal ai Ir kt.). Semi naras api
pagrindina jo priemona bus srauto |l entel a, k u
judaji mN ir s u tuo Susi jusius reigkinius (
potvynius, erozij N, nuogliaugas) (gr . 5 skyri
parametrus, kad studentai gal 8t O pamatyti s ki
potvyniams. Be to, per skirtingus seminaro etapus bus nustatytos skirtingos vietos,

kuriose vyks gmogaus veikla (pvz., ¢gmogkadus st at

studentai g a | Jamatyti, kurios baseino v i e t gra &lsiau linkusios Dpotvynius.
Visus ¢ i upmmmetrus irj @eriniusa pi bad &8syt yt @l jpoady s k swsstupedtais,
kurie p a s i kelisyslértingus derinius. Po kiekvieno derinio modeliavimo instruktoriai
su studentais aptarsp a s t e bedultatus.

W8.3 Seminaro tikslairugdavi ni ai

Mokymosi tikslai
G i seminaro mokymosi tikslai:

w Mokiniai s u g i pagrndinius fiziografinius ir geomorfologinius terminus,
susijusius sudr enago baseinu (baseinas, vandent
baseino§ i oittyt.pirj @rpusavior y g DZ
w Mokiniais u s i p sugidraliaginiu ciklu ir jo sudedamosiomis dalimis (krituliai,
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiik@) oisr natsitulk

Europos SNungos ar Europos g ietimo ir kult i r wgkdomosios Btaigos (EACEA) poiiibZirn u o mo
NeiEur op os SihejBAGEA@egalib | @ das atsakingos

133


mailto:evelpidou@geol.uoa.gr
mailto:evspyrou@geol.uoa.gr
mailto:spsycharis@gmail.com

Co-funded by
the European Union

PROFF .

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsernija]C
w

pavi rnguion i@saposanspiracija ir vandens infiltracija).
w Mokiniai s u ¢ i nkokse, gamtiniai veiksniai sukelia potvynius ir kokie

parametrai t u r i DZ akos j O savybams (pvz., tru
gr eiirlpany.i

w Moksl eiviai sugi nober, i tkarrii joesxee bdasgninamu kyl
galib | galimas poveikisi n f r a s tirg mk tveikairipan.

W Mokini ai sugi nosskikratiipn glkaise kprd remmaest r O, t o
trukma, i ntensyvumas, baseino reljefas i
derinys lemia skirtingus potvyni O rezultat

poveinkDZastirttu)kt I r ai

w Mokiniai lavins savo kritinl mis t y m§ebiddami DZ etr tbhenh koki Ngaut N
informaci jN apie r®&ykussstaiegi Qop ethpekwvi @ no
su jais bus diskutuojama.

w Dal interaktyvaus ir | i nks mo seminaro p
seminaro metu gautN informacij N, o ®Hytas ¢
kokiu reikalingu atveju.

Gi mokymosi tikslai taip pat bus taikomi ir dalyvaujantiems mokytojams, kurie taip
pat susipagins su mindtais dalykais, |japge jO ne
DZ a ibraisefiziag@fijosirs t a ip @ it @ gspektds.

Mokymosi tikslai
G i seminaro mokymosi tikslai:

w Mokiniai supras, kokiais atvejais ir kokiomisa p | i n k yielt &umitist 04t i s
galimo staigaus potvynio savo gyvenamojoje vietoje, mokykloje ir pan.

w Moksleiviai supras, k Neikia daryti ir ko negalima daryti staigaus potvynio
atveju, kad b T tku®d saugesni, jei jie yra namuose, mokykloje ar lauke.

w Moksleiviai supras, kam reikiavisadab I p & s i r wet fpijiesniekada
nebuvos u s i dulstaigiu potvyniu.

» Mokiniai supras, arj @yvenamojoje vietojeyrap ot v ¥ n k O mkokild

mastu.
w Mokiniai i rgoks gerbti gamt\, 0 U@ atveju - pavirg i va@ddenit. y. neijo bijoti,
nei jam priegintis, nes suvoks | okarjurppN ir ga

svarbN visiems \Glstandiesns gaatiniams jprocegares.

Gie mokymos.i ti ksl ai taip pat susijfn su dalyyv
mi n a dalykss arba praturtins jau turimas g i n iBat®,.jie bus mokomi naudoti
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DX ai ri as STEAU dp/rmoe npornoecse s e . Gi o seminaro m
naudotis srauto | entelssusitpalgiiaatd i t ,srua sS TgEAIM |

apskritai, o tai p a d fiesns naudotis bet kuria kita priemone i ¢ Ckpyrios DZ r a 0k t 0 s
v a d omoRytojams.

W8.4BT t i nossNiloysgos
Dalyvaujantiems studentams keliamig iieg a n k setkalawimaa: i
w Susipaginimas su tipigko drenago baseino mor
terminologija).
w Pagr i ntdeiknai Mndens poveikio reljefui p o gy rﬁpszd irvogemio
nun e gii (anm) erozijos, p ot v ygni in®)j (i nneabsi teriminotogija)
Gi aseminaruiDfyyvenei Bréupwl ent e@dgsskyri 0) .
Nors tai n & rbd t ipmra galgvaudami seminare mokiniai gali pasinaudoti i o mi s
nuorodomis.
w https://geovirtualfieldtrips.com/wp-
content/uploads/2021/11/Screenshot- 2021-11-08-at-

5.35.18-PM.png
w https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9bh8a45a06048

Tai du EKPA komandos sukurti istorijos g € ma | akurilioa galima nemokamai gauti

g r a ik&b@. Pirmoje nuorodoje pateikiamas i nt e r adke méli adkiny®, kuriame

mokini ai supagindi nami su pagrindiniais fizio
antroje nuorodoje kalbama apie neseniai (2020 m.) kilusius staigius potvynius

Eubojos saloje, Graikijoje.

W8.5 Seminaro metodika

Seminare "Staigus potvynis" bus naudojama srauto lentel d Tai indas, kurDhalima
naudot i vandens sukeltiems reigkiniams (pot
modeliuoti. J Naudojant atliekamikeligi ngsni ai

|l g praddird piindlaosnas nuosa&adO. Nuosado daugotojai mol i s
nustato nuosadO tipN ir kiekvienDlas kNI gii®@s npro
I mi tuoti . Pavyzdgiui, kalbant apdasegias vandemsi us po
infiltruoti ir magiau tekati mpa@wduwsigrigigndas pr
molis, kur infiltracijayrama g e s n a .

Valiau imituojamo baseino reljefas nustatomas
atsi gveéllgiankN jie Paoyizd@iauiodyijie gal.i sukurt

ugl i ejl yrgNiand®i r virkeintd e n énklas galib 1 tetas, su nedaug
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upeli O arba intensyvus. Pagrindinfn uppil alail Nma
si airttN

Valiau nustatomos kitos drenago baseino cha
augmenija ir gmogaus intervencija. Pavgaidgi ui,

naudoti smulkius elementus gyvenvieteli, tiltams, keliams ir kt. imituoti.

Todil vanduo i gamiad I imituojamo baseino virg u fi daidl Taip imituojami krituliai.

Naudot oj ai gal i nustatyt.i vandens kiekDzZ (t. y
t r u kingha)l(liethusi nt ensyvumN) .

Atlikus ¢ i u @eiksmus, vanduo n at T rtakaigaeimyupe. Taip imituojamas
potvynis. Skirtingos v i sninit WeiksniOsavybis lemia skirtinghl reakcijil Ipotvyn

Seminaras " Kodal kyl at @it aipgltyr ipmitvd nil abd?' a
derinami gamtos mokslaiiri ngi ner i j a, pagrindiniai STEAM
taip pat aktyviai dalyvauja patys dalyvi ai
model i abei mNalyvaus baseino konf i gl r( amwiojs dipasd reljefo

formavi mas, gmogaus D&ikigimas ir t. t.). Be t
vyksian|ioje diskusijoje su dastytojaitsi.daodal

dalyviams Dfyti vertingO gini O apjimog tDaisghk iOg p ontuv.y |

W8.6 Dalyvavimas seminaruose

Seminaras " Ko dila st ai g@dtvgniai?" - tai interaktyvi laboratorija. Jo

Dfyvendinimui bitinas aktyvus mokini Okudaatl yvavi
eksperimentO darbo erdvn; -as)p tia rsukaran ikiekvieno dast
eksperimento imituojamo drenago baseino rel]
mokytoju ((<ai s), nustatys krituli O kiekio charakt
vei klos rigis ir vietas. Po kiekvienas) ekspe
aptarstai, k Nbast epay pz kakie veiksniait ur B @ poorgios a v y bidkaip

jo poveikis susijns (veikia ir (armokna yra v

supras staigi O potvyni O fi Ziokg rNafDZjadd impdaegrsi e gas
5 i knasg i
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W8.7Vei kIr @ k npbasas

Veikla Laikas
Eksperimento pa r uirna§ (norimo reljefo suk fimas naudojant smabir . :
omi nut ¢
akmenukus).
Diskusija apie basein0fiziogr a f, higrdloginicikIN ir natl ralias staigi0 wminul
potvpni &gasti s. ’
Pirmasis s t a ipit @ ekspednentas (be § mo g aDBsi k i siuiibotol ) . .
. 2mi nul i
nuot @rlsit @ b a4aptanimas). ’
Antrasis s t a ipit @ ekspe@nentas (be g mo g aDBsi k isgi mo ) Lminul

padi dajuwd ifidsit @ b aqjaptarimas).

Treliasis eksperimentas dal st aieganQ
dideliam | ygumos, o0 ne st-diskusgan n12mi nul i

Ketvirtasis eksperimentas d st a ip @it @ gungim® g astatmiais ir

o . . e 12 mi | i
santykinais t alfleljefu (irp a st e b adjskusija.i minut
Penktasis eksper i npeonttvaysni ©a1 ksai
statini O ir didela lygumast obani2minul i
diskusija).

Vertinimas 15mi nul i
| giso 0mi nul i

W8.8 Teorinis pagrindas

Gemis pavirgdus forma nuolat kinta. K r a ¢ t 2digkur Dinatome aplink mus, Dk daro
d v i teij g@esai (Charlton, 2007; Huggett, 2011; Ansori et al., 2020):

Endogenini ai procesai Lyabs aa s iGeima p amleil tma s €.
tektonizmas-seisminis aktyvumas, vulkanizmas iri z o s tTektordizmas valdo Ge ma s
plutN ir jos raidNubgabBe.teEgnhnsthi @bmusialdj i mO

paplitusios kategorijos api ma vijeuddjkiaduisystaatl
yra ir kitO potipiO. Taliau tik drekaesi gktavie
nepri kl ausomai nuo kitO. Dagni aus i atektornniaie nu me
judesi ai , kurie sNveikauja tar ptueskavoynj ei.O Tauidp

ndra jau tilkstanlius ar net mil ajkdnyuRarlgm0130, t al i
Pollard ir Martel, 2020). Se i s mi gyawierasi tektonizmo
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rezulBladtiOg jodommmiyrage magy ebaj i mai .

Tektonizmasi r sei sminis aktyvumas paprastai Il e mi i
didina esamN reljefN. Pavyzdgiui, ¢ymi allspiOO,Gema
AndO, Kaukazo kalnO, Piran0O, Atl askam,l nOralApal &k
kalnO, ApeninO ir kt. susidarytmdlkt @&mad naikaiyv]| s diers

prieg milijonus met O ( Zh aRaganikolou,®2021), 2012; Zi
Vulkanizmas -t ai procesas, kurio metu Gé&mawsi rggeillni OGi
me d ¢ i galgbal magma (vadinama lava, kai ji atsiduriap a v i r g@ljos, petehaj ir

(ar ba) akmenO nuolaugos (Schmincke, 2003) . Gal
metu teritorija, kurioje | edynmel isvoriobbwwo susi

pageminta, o jiems ig tpuis ji yra i kipliama ir v& atstatoma [ ankstesni pada [
(Kukkonen et al., 2006; Hickin et al., 2015).

KitO procesO kategorijaiJdipei papraamiai i §or moi

reljefN, kad jis taptO peneplena. Egzogeni i
anksliau egzistavusias struktirasphbasabidu®u kai |
jie linki sukurti nauj N reljefNk(@@darl|l ton, 2
Egzogeniniai procesai sukel ia Gemas medgiagos (dirvogemio,

eroduotos medgiagos nusadi mN gemesni ames eaiukg by jOe .
yra gravitacija, ledynaiirv aj a s .

Taliau svarbiausias Gemas reljefo formavi mo Ve
veikimas atliko svarbiaus i Naidmenl formuojant k r a\@itz,d Rér Distebime aplink

mus. Vanduo teka nekoncentruotu srautu (atsitiktinait e k a d & ma frbbawpeliais,

upimis, upeliais ir upeliais, kurie sudaro vietov & drenag carba hidrografinitinkiN.

Drenago baseinas-taribaGebhm@dseipnaavsi r gi aus pl ot a:
drenajo sistemN, kuri nukreipia krituli0 vandenllatskirus upelius, upes ir t. t., 0 ig |0 - I

galutinl gav i N kuris dagniausiai yra jfa arba e§eas. Drenajo baseino ribos

vadinamos vandenskyros ba s ei nu, kuris yra D&ibasedadjar
supanlias kalnO virgines. Jsivaizduoki tvandudl kai p
atsiskiria ir p u sjcteka baseine, o kita p u s- &itame baseine.

Drenag obaseine hidrologinis ciklas atlieka labai svar b @aidmenlir yra toks (Davie,
2019):

Bendras wvandens k Dierkd rsg g oi glka sevitrabit psr kritu
sniegN, krugN, glapdribN, lijundrN ir t. t.
prasiskverbia [ dirvogeml ar uolienas arba lieka stov @i. Kita dalis vandens i garuoja

arba flsugeria augalai ir v fiau i Guina. Abiem atvejais jis gt atgal latmosfer N.
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Gi uosprodksus-garavimN ir -da@gmaipi rabaj Nsunku ats
jungiamiDé vapotranspiraciijN.

Kritusio vandens kieki s, kuris neatebindu vi en
kaip pavirginis nuotdakis. Nuotdakis resirgkitaN.ti e
Hidrologinis ciklasi ¢ r e i ¢ thkiadygtiais

P=R+E+]I

kur P - bendras k r i tkigkisid ® e n bageine, R - bendras n u o t &andeos kiekis, E -
bendras evapotranspiracijos veikiamas vandens kiekis, | - bendras I dirvogeml ir
uolienasp r a s i s k v eandens &iekis.i o

Akivaizdu, kad visask r i t ul i O ki ekis tekas vi en wrisimit, gi O tr

kad potvyniai kyla d&l pavirginio nkokaBliomorar
priegas|li O sumagas | ir E faktodi aie,s neadipdtv R
probl emas. Taliau | ei pavyks spuamaigdiisnt i N §
Pagilrdkime, kas yrbapoupigsai kraPoOvigesliitejrii nds
kurios paprastai b I ts@usos, u g | i e jYiardaugpot vynig@@&yyzdgiui, up
pakran|li O potvyniai. K a lypatingai kategerijaiepriskirigmi O p o't
staigls potvyniai. Tai potvyhaiakN, ktuarliieauDZdyak s b E

neigiamO padarini O gmoni O iviifsua me s aiik,e iltagikmaiskai p
poveikis aplinkai ir t. t. (Jonkman, 2005; Ahmadalipour ir Moradkhani, 2019; Flack ir
kt., 2019).

St ai gdtvgniai paprastai kyla ma ¢ u ol@leuotuose baseinuose. Pri egi ngai ,
didgi Oj O upi O pot v gmrii Staigiudsiug poivymiusssukalia trumpi,rbet

i nt enk i edbh audros.

Remdamiesi tuo, kasi ¢ d & sgaliyne suprasti, kadv i et o v & siredri @ v o dipmiyra o

| abali svar bidst aieigwso jmottvyni us. P awohemad, g i ui ,
kuriose yra daug p o rir@ k y | wandu®jose infiltruosis ir R koeficientass u ma g a s .
Todsid ma §raati potvynio rizika (Bateman ir Medina, 2010).

Kitas svarbus veiksnys yra g¢glaitO nuolydis

kauptis |lygiose, 0 ne staliose vVviet Obamisse . Tod.
potvynius. Kitaip tariant, upas | yguma, v ad
pageidgiamas bet kurio drenago baseiumd ireujogmas| i
l yguma, kaip rodo jos pavadini maskit®ousikosimé

potvyni O. Palioje lygumoje didgi amepsdkaasl m@voj us
Jeivietdengi di r vo ggindiis,vo(seawiydaaresd i d ©F fakiNet ov s
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pagei dgi amumui dal staigi O potvyni O (Anni, Sa
palengvina lietaus vandens i nf i | T a k itamptikras d i r v o ckiekisigali priimti tik
tam tikrN infiltruojanheésewiamidebsv &i avaBdjdodidd, | j
yra sukauptas d i r v o ¢ €aigiyandens, kuris gali infiltruotis kito lietaus metu, kiekis
sumagtecd@ddi gasi rmgu mti &R.iBsl t edrétd) i @se] sties dauguma
staigi0 potvyni0 Europoje DZ ysk sudenl ir §i e mNes per pirmuosius rudens lietus
di r vo e missvanddngdiaper kitus lietus negali priimti pakankamo vandens
kiekio.

Kitas veiksnys, turintis DZakos staigiems p
nebuvimas (Fiener, Auerswald ir Van Oost, 2011; Amina ir kt., 2019). Augalaiu g k er t a
kel i N potvyniams trimis skirtingais bphtenka s. | g

antj Qainiko ( | a p @ uleitusi tiesiai ant § e m &Jis sulaikomas prie | a k€ ,i Guioja
atmosferoje. Todil ¢ i sandens kiekis neprasiskverbia I dirvog enl ir nenuteka
pavi rbglidkeipp av i rnguiontidsk i s .

Be to, savo gaknimis jos padaro skylutes di
t o dDAglBZ | i prasiskverbtdi daugiau vandens. Gal i
vandenlig gemis ir sumagna ankstesniO kritulid metu Idirvogemlinfiltruoto vandens k i e k DZ

taip dar labiau padidindamos i n f i | Visaia ¢ i iNsd siusma grg vai rngui onti &k i s ,
taigiirs t aip @it @ pavojud

Galiausiai, § mo g aD&s k i dario tha & BZ Bvki Ne t fawtrénsui staigiems potvyniams

(Suriya ir Mudgal, 2012; Mahato ir kt., 2ak&bd9keliosNor s d
apsaugos nuo potvyni O aprviegnd njdc s p maju di Bkur gi enloai
potvyni O, dauguma ¢gmogaus vei k| gaimybiiggali®Ni@i di na
poveikl

Pavyzdgiui, daugeliu atvejO dagniausi, taip p
dideliuose miestuose (vadinamieji mi e s pofyniai) (Evelpidou, Mamassis ir
Koutsoyiannis, 2009; Ramachandra ir Mujumdar, 2009; Zevenbergen ir kt., 2010;
Thanvisitthpon, Shrestha ir Pal, 2018; Diakakis ir kt., 2019). Taip yrat o dikad g moni O
statiniai ( k e Itinklas, pastatai, Benginiai ir kt) neleidgi gpratekan| am vandeniui
infiltruotis. Todal vi saisnfvialntdremost Csiiek i 38k ak upra v
gi os pritea§ gpstpiags,dal to, kad di dgi aapskitaimi est a
| ygi ose vi et ovas eltaigijpsi petvynjus. K i v p a |g niidegvankija -

dirbtinis k e | u pOe Ipylidas. Dirbtinis a p s a u gaugméersjos pagal i ni mas ( p\
migkO kirtimas) ir migkO gaisjrauattamN.pat didin
Potvyniai sudaro treldall vi s Pasaulyje dykstan| i Ostichini0 nelaimi 0 Viena i g

degi mties mirl|l nél aidmi Osttiemkani Pot vyni ams ( He
Treldalis EuropN igtikusiO stichiniO n#wai mi O
vi $ ©On annsuonsit@oriués@ukeliast i ¢ mien & 3(Hojos et al.,
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2007). Pastaraisiais de gi mt me Europojes pot vy mpia@daugaijad
sui nt ensywmajnveikds i srbanizacijos. Nuo 1870 m. iki 2016 m. Europoje

DZ¥yko daugiau kaip 1 500 potvyni O,stiaipgtymia.d0 daugi

Dar40proc.j ®usi dddidd elpii@ s i | (KunjzéewnHP i Es kirBrakenridge,
2013; Kundzewicz, Pin'skwar ir Brakenridge, 2018; Tasoulas, 2020).

Daugelis tyrimO parodéd, &kad papdtavyanisOQaipadaeg
(Kundzewicz, Pin'skwar ir Brakenridge, 2018; Paprotny, Morales-N8 p ol ie s
Jonkman, 2018; Santangel o, 2019) . Viena i g pac
daugiau potvyniams | i n ktuesri iOfpwzr u § IOi e jtedtorijossarba teritorijos prie
dideli ® upi ®) urbanizuojamos, todal diugpéajdaaj O |
upeli O vyksta daug ¢gmogaus intervenicpaj.O, Dakaitan

Staigi O potvyni O padaugdjo ir d&l «kitos prieg
pastebata vadinamoji kIl imatmawyzddgi.uiV @htdéagitn aDEt
kurll ir angliavandenilius, i njetama keletas ¢ inamio efektl sukelian|i0 duj0, kurios per

trumpN | ai RMNaisruikuesl i lal i mat o pokyl i Wimato kvriiezndass i |
padarymie®stremalied g lotirook KB | i 1 taydsos, ciklonai ir kt.,
intensyvumo ir dagnumo didaji matsvynrKaaip dmigma f
kyl ai MitAiénsyvi O ir trumpal ai ki O sniaskiaii §lais@ @i Ha i |
potvykiaOltaippatj Qovekisbendruomé&mdmsa,s jie palielia
2017; Paprotny, Morales-N8 pol es i r J dastulasa 2020). 2 01 8 ;

Siekiant sumaginti ¢galingN potvyni O popet kPhiaOba

val dymo metodai (Kundzewicz, 2002; tki kgamoswgikas
priemonds. 1 g pradgi O vienas i gmgst @ sprgevredimiOnt il
potvyni O povei kDZ yra kanal O platesRlr evandénima s . Pa

suteikiama daugiau erdvis tekiti, toddl sumagija galimybi jam i gsiildreant O.
Panadgusdas gvakhnglo d ug mdd bet k okin®d gi @adduri O vanduo g

igsilieti (pvz., atliekO, medi enajoistaip pai keebu!l i O i
naudojami upi0 apsaugos Bnginiai. Jiems priskiriami pylimai, pylimai, rezervuarai ir
ugtvankos, kurireelieg stdnal ii s i b pa#gkiu Fhetali@se v ande
e s a n |vietaves (pvz., miestus).

Be to, potvyni O pavojaus vertini mas ir pro
valdymo p r i e n{®hahd Rahman ir Chowdhury, 2018). Naudodamiesijaisp ot vy ni O
val dyt oj ai ir vietos valdgios institucijos,
teritorijos yra labiau linkusiosDjf ot vyni us ir, dar svarbiakag koki C

jos b T tvéksmingai apsaugotos. Galiausiai visada svarbu u § t i kkadipastatai,
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b | tstatomi taip, kad jie b | tm@ksimaliai at s p gotdyrsams irtaipp at ikuvom&®g e s n i

gal N.

W8.9 Bibliografijair (arba) papildomos| i t er & N & giekytojams

®w Ahmadalipour, A. ir Moradkhani, H. (2019) "Duomenimis pagfita stai gi O
pot v pavdjals, § 1 |ii rO gaanl aol $996-2017 m. JAV", Journal of
Hydrology, 578(rugpjitis), p. 124106.
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2019.124106.

® Anni, AH., Sagy, C. ir Sarah, P. (2020) "Miesto p o t v ymodel@vimo
jautrumas lietaus vandens i n f r a s tirrdu k tviordreitragija", Journal of
Hydrology, 588, p. 125028. https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.125028.

w Ansori, C. et al. (2020) "Geomorphology and iron sand potential at coastal
sediment morphology, Kebumen Regency", E3S Web of Conferences, 200,
p. 06004. https://doi.org/10.1051/e3sconf/202020006004.

w Charlton, R. (2007) Fundamentals of fluvial geomorphology, Fundamentals
of Fluvial Geomorphology. Niujorkas, JAV ir Abingdonas, Anglija: Routledge.
https://doi.org/10.4324/9780203371084.

w Davie, T. (2019) Hidrologijos pagrindai, antrasis leidimas. 3rd edn. Abingdon,
Jungtina Karalysta ir Niujorkas, JAV: Rou
http://books.google.com/books?hl=en&amp:lr=&amp;id=xOHfA6HJvogC&am
p;oi=fnd&amp;pg=PP1&amp;dg=Fundamentals+of+Hydrology&amp;ots=fi3r
cmkBRZ&amp;sig=xXLEc2AGr243RS11gr6q66rbyFM.

w Diakakis, M. et al. (2019) "lIntegruotas ant ¢
tiiant s t a ip@it @ wukeltad nelaimes. The case of the 2017 Mandra flash
flood in Greece", International Journal of Disaster Risk Reduction,
33(September 2018), p. 290-309. https://doi.org/10.1016/.ijdrr.2018.10.015.

w Evelpidou, N., Mamassis, N. ir Koutsoyiannis, D. (2009) "PotvynisAt anuo s e :
Kefiso upas potvynizx d.9"9,4 Tmar ptpadtiion® lkon
"Miestop o t v yaldym@s". P ar y ¢Pir ias,c Ip.2il4. a ,

w Hoyois, P. irkt. (2007) Me t inred a s mia O iagptgivrado@pan. s k aiil i ai
tendencijos. Briuselis, Belgija.

® Huggett, R.J. (2011) Fundamentals of Geomorphology. 3 leidimas,
Fundamentals of Geomorphology. 3rd edn. Londonas, J u n g tKiam a liy st a
Niujorkas, JAV: Routledge. Prieiga per in
https://doi.org/10.4324/9780203860083.

W8. 10 Rekomenduojama |iteratlra profes
studentams

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igrei-ik@)t oisr natspitk
Europos SNungos ar Europos g ietimo ir kult | r wykdomosios Btaigos (EACEA) pofilBZirn u o mo
NeiEur op os SihejBAGEA@egalib | @ das atsakingos

142


https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2019.124106
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2019.124106
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.125028
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202020006004
https://doi.org/10.4324/9780203371084
http://books/
http://books.google.com/books?hl=en&amp%3Blr&amp%3Bid=x0HfA6HJvogC&amp%3Boi=fnd&amp%3Bpg=PP1&amp%3Bdq=Fundamentals%2Bof%2BHydrology&amp%3Bots=fi3rcmkBRZ&amp%3Bsig=xXLEc2AGr243RS1Iqr6q66rbyFM
http://books.google.com/books?hl=en&amp%3Blr&amp%3Bid=x0HfA6HJvogC&amp%3Boi=fnd&amp%3Bpg=PP1&amp%3Bdq=Fundamentals%2Bof%2BHydrology&amp%3Bots=fi3rcmkBRZ&amp%3Bsig=xXLEc2AGr243RS1Iqr6q66rbyFM
http://books.google.com/books?hl=en&amp%3Blr&amp%3Bid=x0HfA6HJvogC&amp%3Boi=fnd&amp%3Bpg=PP1&amp%3Bdq=Fundamentals%2Bof%2BHydrology&amp%3Bots=fi3rcmkBRZ&amp%3Bsig=xXLEc2AGr243RS1Iqr6q66rbyFM
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2018.10.015
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2018.10.015
https://doi.org/10.4324/9780203860083

Co-funded by
the European Union

PROFF .

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsernija]C

w Andjel kovic, 1. (2001) Miesto powgaymid®.valdyr
Tar pt éidrblogijod programa (IHP),J u n g tTiauie.@v i e moksimir,
kultliros organizacija (U.N.E.S.C.0.). Prie

http://lunesdoc.unesco.org/images/0012/001240/124004e.pdf.

w Lewis, E. B. et al. (2011) "Elementary teachers' comprehension of flooding
through inquiry-based professional development and use of self-regulation
strategies”, International Journal of Science Education, 33(11), p. 1473-1512.
https://doi.org/10.1080/09500693.2010.506523.

w Mereli, A. et al. (2021) "Investigation Of The Beliefs And Assessment Of The
Security Feeling In Primary Education In Greece In Relationship to Rapid Onset
Natural Disasters.", International Journal of Educational Research Review, pp.
56-

70. https://doi.org/10.24331/ijere.1028563.

w Oulahen, G. ir Doberstein, B. (2012) "Citizen Participation in Post-disaster Flood
Hazard Mitigation Planning in Peterborough, Ontario, Canada", Risk, Hazards &
Crisis in Public Policy, 3(1), p. 1-26. https://doi.org/10.1515/1944-4079.1098.

® Wurstner, S. et al. (2005) "Teacher/scientist partnership develops a
simulated natural disaster scenario to enhance student learning”, Journal of
Geoscience Education, 53(5), p. 522-530. https://doi.org/10.5408/1089-
9995-53.5.522.

w Zevenbergen, C. et al . (2010) Mi esto pot
Florida, JAV: CRC Press.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igrei-ik@)t oisr natspitk
Europos SNungos ar Europos g ietimo ir kult | r wykdomosios Btaigos (EACEA) pofilBZirn u o mo
NeiEur op os SihejBAGEA@egalib | @ das atsakingos

143


http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001240/124004e.pdf
https://doi.org/10.1080/09500693.2010.506523
https://doi.org/10.24331/ijere.1028563
https://doi.org/10.1515/1944-4079.1098
https://doi.org/10.5408/1089-9995-53.5.522
https://doi.org/10.5408/1089-9995-53.5.522

P R O F F Co-funded by
Protection against flash floods the European Union

Projekto numeris: 2022-1-SK01-KA220-VET- [12s e mi rsaijalC
w

W8.11 Rekomenduojamasmo ki g i GiD@ | dwueiti®mas

1. Toliau pateiktoje schemoje bardykite skirtingas drenag obaseino dalis.

( Gi T ir dttpsa//www.shutterstock.com/el/search/drainage-basin)
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Atsaky
1%t order stream
T — . watershed
1%t order stream
confluence
tributary
main river
river mo
2. Toliau esantis d r e n hageinas suskirstytas Diris zonas.
a Kuri ig ¢gi O zon[@otwniuairKaipjbvadnama? i nk u s i

Atsakymas:d e g i wddingman u s a dzoma.o

b. Argalite g i sghemoje pavaizduoti hidrologinio ciklo
sudeda mdais? as

( Gi T ir dttps//www.nps.gov/subjects/geology/fluvial-landforms.htm )
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Precipitation

Evaporation Evaporation

( KeVv a 0i atsakyrBuose teisingas atsakymasp a gy métaa y g k ir rati adndinsi s )
3. 1dgviej O panagib@ smdIniOo rptabsii jrk mrkidaeme 4

tikimyba patirti staigd potvynil

(@) Vienodo polinkio.

(b) Toks, kuris staiga pereinai falnuotoDZ y g O.
4. 1 @vi pp0amelidacios b a s e pasikite t Nkuriame di desn i

tikimybd patirti staigO potvynil

(a) Toks, kuris sudarytasi ¢ o | ise daGgybe s k y DEuri@s gali prasiskverbti
vanduo.

(b) Toks, kuris sudarytasi g o | ibe s ©y DEuri@s negali prasiskverbti vanduo.
5 1 @vi pp0apelidacios b a s e pasidkite t Nkuriame di desn a
tikimybd patirti staigO potvynil
(@) Toks, kurisyra v i s i a@pkaau @ugmenija.
(b) Toks, kur augmenijos nedaug.
6. | @vi pp®amélidacijos b a s e pasirdkite t Nkuriame di desn &
tikimybd patirti staigO potvynil
(@) Tankiai apgyvendintas.
(b) Toks, kuris yra neapgyvendintas.
7.1 dvippadagi ©pasidnkitet Nyriamed i desinldi my k & muod t i
staigaus potvynio.
(a) Pastatytas baseino lygumoje.
(b) Pastatytas kalnuotoje baseino dalyje.
8. 1 dvippaOami ©pasidnkitet Nyriamedi desinl@i my k & miod t i
staigaus potvynio.
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(@) Toks, kuriame tinkamai léngtos apsaugos nuo potvyniO priemongs.

(b) Toks, kuriame prastai fengtos apsaugos nuo potvyni0 priemonis.

9. 1gdvi ppBami ©&utpBlgumoje pasirinkite t Nkuriame yra labiaut i k akad n a
potvynis gali padarytig al o s .

(a) Vienasi [y Pastatytas labaiartiu p & s .
(b) Vi e n a spastatytasjlaBaitolinuou p & s .

10. Tarkime, kad einateDho k y k | N i r pri ei ngper ai r deijpleifNe ? ar pe
k o d ddit&ip, kokiomisapl i nk obgmeagt umat e?
Atsakymas: Niekada neiname per a i r it gak I kakljjaDgesjopavi r gi u mi
nat | rtekh vamduo. Tai b | tta® pats, lyg kirstume pa| u plnQ jeiki | t O
staigus potvynis, vanduog a | tnts@usi ne gt i

11.Kai p manote, ar jisO miestas DpEjgusstel i s)
potvynius ir kod&l ? Kaip manote, kMNargal i ma
labiau apsaugotas? (Tailaisvotekstoklausimashe konkretausatsakymo).

W8.12 Seminaro santrauka

Seminaro "Staigls potvyniai", skirto mokykl
tikslas-supagindinti juos su staigiO potvyny®i fii zi
su gmogaus D&ikigimu. Bus naudoj @mas esmalut Buls
atliekami keli eksperimentai, k ur i O ki ekvi enas bogamtiursiiQ fvsei ks
(pvz., baseino morfol ogija, baseilkmi tluiltio® odiij
intensyvumu ir trukme ir t. t . ) piort vymo®@au
pr i e motaipa gat keliai, tiltai, pastatai, miestai ir t. t.) deriniu. Po kiekvieno

eksperimento mokiniai aptars su mokytoju (-ai s ) , kad gal dt 0 interpre

eksperimento metu.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiildgtos mediEumgs
Shjungos ar Europos ¢ v ime ir kultiros vykdomosios taigos (EACEA) poiiirlir nuomonii. Nei Europos S Nj nei
EACEA negalib T @ das atsakingos.
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9 seminaras P o t v yrigiko®vertinimas: nuo g a | ikis
nuostoliO

W9.11 nst r ulatdai,;pia® a r idk®rstaktai

Kul i nskirgapnidl ai paalost koledija &ietuva, j.kucinskiene@kvk.It
Kul i nsGintasas, K| ai paalost kolegijm ietuva, g.kucinskas@kvk.It
BrezgBgladdl ai pvaalosst kKolbgijay ldetuva, e.brezgyte@kvk.It

W9.2 Seminaroapr agy mas

Seminaro "Potvyni0 rizikos vertinimas ( § a + auostoliai)" dalyviai DZpi§i nigddgo ir

praktini O priemopoit@ynirCei pbaviengOui DX airi ems

Suprasdami potvyni O rizikos ir su ja susyrgusiO ¢
geriau pasirengfi prisidati prie veikkminm®, pot
di dinti bendruomends atsparumN iprovreaigk Dzt i nei gi

W9.3 Seminaro tikslairugdavi ni ai

Mokymosi tikslai
w Pagerinti dalyvi0 supratim apie potvyni0 rizikos vertinimf, ypating dimesl
skiriant su potvyniais susijusios ¢ a | ionsu o s tvertinim@. Dalyviai DZ ¢ is rapieD
Dairius veiksnius, metodikas ir priemones, susijusias su potvyni0 rizikos

vertinimu.
o ugdyti dalyvi0 Dadgus atlikti potvyni0 rizikos vertinimf, susijusDisu gala ir
nuostoliais. Jieoitygmomk® poalktiikniod i nfrastru

ekonomikai ir aplinkai kiekybinio DZ e r tiiamiarhaneg e d O.

w SkatintiDZ i zd rkiNe ng aipibgiNr rDZ n & ium @ jswpsoit & yatdymd irplanavimu,
pri ami mN. Dal yvi ai s fizifgds rvertinimai Badi ipp | piprik&tyini O
geresni O sprendimO pridmimo proma§iOni mbsk a
strategijas, reagavimo DB k st remal i as situaci jrasdojiipd anavi n
val dy mN.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiildgtos mediEumgs
Skjungos ar Europos ¢ v ime ir kultiros vykdomosios staigos (EACEA) poijirlir nuomonii. Nei Europos S Nj nef
EACEA negalib T w das atsakingos.
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Mokymosi tikslai
w Suprasti p ot v yriziko® vertinimo s Nv o KDBlyviai supras pagr i ndi ni
p ot v yizikes®ertinimo k o n c e P&ikjaN,b hionsu o s tsod e damNsi as
dalis. Jie suginos apie pavo$ Bueyekiphotvei ki o
potvyhiOkN.
w | mpgrindti  galos Dertinimo metodikas: Dalyviai susipagi nsu D immis

metodi komi s, naudojamomis potvyni O pa@gharyt ai
infrastrukti rai, turtui ir aplinkai, Dertinti. Jie supras, kaip svarbu rinkti
duomenis, naudotinuot ol i ni o stebajimo ir GI'S tec

vertinimo modelius.
w Analizuokite ekonominius nuostolius: Dalyviai sugios, kaip Dbertinti dal

potvyni O patirtus ekonominius nuostol i u:¢
i nfrastremoktoil glosp da sjjeknD¥ « iirpiagyvenimogal ti ni ams. J
susipagins su ¢gi O nuostol i O skpras k Qlatesnéso DZ e r
socialines ir ekonomines pasekmes.

W Jjvertinti povei kDZ aplinkai ir ekol ogijai
padaryta g¢gala aplinkai ir ekologijai. Dal y

vandens kokybei, biologinei Ddairovei ir natiralioms buvei mds bei supras,
kaip vertinga DZ r akologinius aspektusDp o t v vizikos@ er t i ni mN.

w taikyti rizikos vertinimo priemones ir sistemas: Dalyviai t ur fsakti ni O
g al i mtaikyti @zikos vertinimo priemones ir sistemas, skirtas g a | ia i
nuostoliams DZ e r fid DA i 6 a k t patintiéss kaip naudotis programine fanga,
atlikti modeliavimus ir interpretuoti rezultatus, kad bit0 galima priimti

sprendimus.

w skatinti bendradarbiavimN ir keitimNsi §in
bendradarbiauti, dalytis patirifgirmpatveo, mokyt i
analiz&ads ir diskusijos ipralgegMj eedimadei t t mh

p ot v gizikas ® a Ir Miostolius.

W9.4BT t i nossNiloysgos

Norint dalyvauti g i a seeninare, i g a n k s N1 mérdkia. Jame gali dalyvauti visi
asmenys, nepri kl ausomai nuo jO turimos pati
dalyvautig i a seminarebej ok ig@ nks Ni ng O.

Bet kokiu atveju, norint tinkamai vykdyt.i Vel
kompiuterigbupasdui dar bui su AR programale
telefonusirp r i eiiegntérneto.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiildgtos mediEumgs
Shjungos ar Europos ¢ v ime ir kultiros vykdomosios taigos (EACEA) poiiirlir nuomonii. Nei Europos S Nj nei
EACEA negalib T @ das atsakingos.
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W9.5 Seminaro metodika
Seminare apie potvyni O- nudstaliaik STEAMv(gamtosi nrmkstaiN (g a | &

technologijos, i ngi neri j a, menai ir mat emati ka) met odi
naudojimas gali bilti veiksmingai taikomi sieki
DiraukimN. G &i kaip galima fraukti § iosielementus:

Mokslas: Dal yvi ai smuoskisplai gniinasi ssuwrincipai s, kuri ai
rizikos vertinimas, ir supras veiksnius,| e mi a ¢ & r dusstolius.

Technologijos: AR t echnol ontialtysiam gira DA r akulkti ia n Inia a |
mokymuisi. Dalyviai gali naudotis AR programomis ar Bankiais, kad vizualizuot Oir

i mituotO potvyni O scenarijus, realiuojpotiway ki ODZ

pasekmesu g s t aaplipkbia g a mt i istemems.

Menai: me n Kbmponentas galib T DZ r a wikkiarst skatintik I r ybi gkawmdlt ori gkN
mNs t y Dalyviai gali u g s i mening veikla, p a v y z dkgrii uaizdinius ar eskizus,

vai zduojanlius potvyni O povei kDZ b egaldpasitelkiie n & ms
me nddvoi ¢ v a diroekmnendacijoms perduoti platesnei auditorijai.

Matematika: Matematika atlieka svarb0 vaidmenl vertinant potvyni0 riz i k D& laati t

statistini analizi, duomen0d modeliavimi ir kiekybinl jalos dertinim\. Dalyviai naudosis

mat emati ndmi s pNivokomimi si,r kad gal @&t O anali zuo
apskailiuoti nuostolius ir D&ertinti bisimO pot
s ud at matgmnatmius modeliusird u o menrod2lius.

Dalyviai gali bendradarbiauti d augi adi s cg rpu p akirsa ssetelkiamos
DZ a i peismektyvos ir ¢ i n i DOmlgviai gali dalyvauti grupiniuose projektuose,
kuriuose pritaikys savo ¢ i nirBZs1 d urdansin a uj o vp ojtkwyskos®ertinimo ir
ma ¢ i nspremdimus.

W9.6 Dalyvavimas seminaruose

Norint DZertinti seminare " PRmtuwysrtio®diai ¥l kasaly
student Og iias ir Didg i u svarbu Wertinti, kaip jie supranta pagrindines s Nokas ir

geba taikyti atitinkamas metodikas. Toliau pateikiame k e | erteNk o menduoj a mC
vertinimome t od O

Apkl ausa prieg semPniaedl §emisnarsh atl i kikade apk]l ¢
DZertiptramdanes dalyvi O ginias ir §inirasostalipsse potyv
Joje gali b T pateikiami klausimai su keliais a t s a k wanaf@ais, teisingi ir klaidingi
teiginiai arba trumpi kl ausi mai , pagrindinesi s si e
sNvokas.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiildgtos mediEumgs
Shjungos ar Europos ¢ v ime ir kultiros vykdomosios taigos (EACEA) poiiirlir nuomonii. Nei Europos S Nj nei
EACEA negalib T @ das atsakingos.
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Gr u p idiskaisija ir pristatymas: Po teorinio pristatymo prasideda darbasgr up as e .
Viena grupd dirba su at-we odusomelni( dasn ad n azldisz
Suskirstykite dalyvius Dgr upes i r ki ekvienai grupei priskir
vertinimo, g a | ar s u o s taoslpie@dds N .u r athktOt y r iapiddtj gautus rezultatus ir

parengti g r u ppirn DZt &drigmmeld,p i b e n savoi snutpQ ait rekoniendacijas.

Giuo vertinimo metodu DZerti naveabssingalChergmitiaj i mas
ir apibendrintii nf or maci j N.

Atvejo tanphiedkus dalyviams rpeatlvyniatiwej Ogn ¢
papr agjy® g a e alsiuzsuioj§uaslirNhiostolius. Jie t u r austdtyti pagrindinius

rizikos elementus, Dertinti poveildZir pas i | Itipgkamas rizikos mag imoi strategijas.

Gi uo vertini mo met odu DX e ptriin am&s t idaltyewirdn
praktiniams scenarijams.

Duo me n @nalizds pratybos: Pateikite dalyviams duomen0 rink i n BiZsijusDIsu

konkreliu potvyaproagDakyikieu,j G ri ganalizuoti duor
ki ekybi gkgaal NDZierr tinnatst ol i us. Jie tur &tnGudotiai kyt i
tinkamas modeliavimo priemones ir matotdue r pr et

tikrinamid a | ydwioGneannGa | DZ & digkiiaei k yrhe tnadsidatimas.

Jvertinimas :poAtsleinkiintaer overtini mN po sed¢imaa®s, Kk
ir DZy 1 d o seminaro. Tai gali b1 kil a u ssu kefis at s a k yara@tais, trump0

atsakym0 klausim0 ir scenarijais pag®t Qiduoli0 derinys, skirtas Wertinti j0 mokymosi

rezultatus ir seminaro turiniot ai ky mN.

W9.7 Laiko metmenys

Veikla Laikas

vadas

Pristatykite seminaro t e mimikslus

Seminaros NI yrg @i k ail § tnegkPl giveApkjaasap r i e ¢
s e mi ntastad)

Pristatymas

Teorinisp ot v ¥ n padrindas

7mi nut as

20mi nul i C

Darbasgr upaj e
Atvejoanal amasi za
Duomeann& | i z4&s
pratybos AR programa

3Bmi nut a

Diskusijos su pristatymais po darbogr upas e 25mi nut a
jertinimas po seminaro (testas) 3mi nut as
| giso 9OminuliC
Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiildgtos mediEumgs
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W9.8 Teorinis pagrindas

Seminar as "Potvyni O gmail Aubke$ olvieait)imi mas ndgi a
pagrindinadmis teorindmigs i kiomicepcisjusmijusiais s
val dy mu. Toliau patei kiami kai kKurie pamatini e

seminaro pagrindas:

Rizikos vertinimas: Seminaras remiasi rizikos vertinimo koncepcija, kuri apima

sistemiongNni O tikimybas ir galimo poveitisi o ver
sudedamNsi as dal i s: pavoj O (potvynio ti ki mybr
infrastruktlrN ir bendruomenes) ir pagjedlddgi d mumN
Nuostoliai Siermi pgakre@ daugiausia damesio sikiriama
gal os suprati mui i r-tbh@&ier henhgmamos Nposveghi ai
poveikis, apimantis ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius aspektus. Nuostoliai -

tai fizind gala arba infrastruktiros,naguritndsir

DZairi O rigi O nuostolius ir ¢gal N, iDgkmaokkisenky bhi ¢ Kiaoic
nustatyti ir DZ e rj t@ansttiN .

Erdviannial:iEzr&d viamé& | yra dabai svarbi p ot v yrigiko® vertinimo
sudedamoj i dal i s. Ji api ma pavoj O, povei ki
pasiskirstymo anal iDaljiviai susi pasyi gesogr af iimdmirsmaci nami
sistemomis (GIS) ir nuotolinios t e b anjetodais, kurie palengvinae r d vai nnanl Jiez 1 .
supras, kaip integruoti erdvinius duomenis, sudaryti p ot v yavojads § e m&d| api us,

nustatyti didelas rizikos terit adraisjnaisngumbD&er t i
Duomenys ir modeliavimas: Seminare pabrédgiama duomenO r
model i avimo svarba vertinant pot vyduon@®niri zi kN

galtiniais, Daitant istorinius [& g u shidrologinius duomenis ir socialinius bei
ekonominius duomenis. Jie s usi pasui statistiniais metodais, pot vyni O
model i avi mo met odai s T model i avi mo pri emo.l
potvyni O elgsenN, apskailiuoti ¢galN ir t@ogrtint.i
teorinis s Nokos kaip gifamieji laikotarpiai, potvyni0 dajumo analizd ir gal os
vertinimo modeliai.

Sprendi mO pri dmi mas: iSenyrniasiet ap rkiypreagsDz t a ma ,
valdant potvyni0 riz i kélkia priimti rizika pag®tus sprendimus ir prisitaikyti prie jos.

Dal yvi ai supras, kaip svarbu rmépi&ondi m@rpi nami
procesus, p a v y z dggei midhapdojimo p | a n a wdagaWmo Dekstremalias situacijas
planavimN ir infrastrwmligiri emfis ppajiaspartinay ikmM.o
didinimo metodubBbesaksi §vahti &ntpot viying Ordimatoi k N,  D:
kaitos scenarijus ir socialinius bei ekonominiusp ok y | i us .

Potvyni O rizi«ktoai vereadcesasas kurio met u D% e
DX e r t gafinsamazka ir poveikis, s u s isy potwyniais (9.1 pav.). Jis apimaDZ ai r i O

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiildgtos mediEumgs
Shjungos ar Europos ¢ v ime ir kultiros vykdomosios taigos (EACEA) poiiirlir nuomonii. Nei Europos S Nj nei
EACEA negalib T @ das atsakingos.
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~ ~

vei ksni O, toki O kaip potvyni O tikimyba,o bgaelkitn@® ipro
gyventoj O pageidgPagumodi nansal pafivynitiBlasr-i zi kos
suprasti galimN ¢ &l ir nuostolius, kurie gali atsirasti dil potvynio, ir pag®tis pr endi mO,
susi jsusgdx v yvalidy@o, pasirengimo ir padar ma g On istrategiomis,

pri ami mN.

: -P__bpul'a'tion
Land-use
Distance to river

Flood Risk
Management

Adaptation and
Mitigation
Actions

FLOOD

Flood risk RISK/DAMAGE
assessment

map

Governance
Vuinerability

9.1 pav: P o t v yizikds @ertinimas (Luu ir kt., 2020)

Pagrindiniaip o t v yizikds @ertinimo komponentai (9.2 pav.):

1. Pavojaus vertinimas:
w Jverpatntyin k O mma § tirldmoje teritorijoje.
® Apsvarstykite istorinius duomenis, klimato prognozes ir hidrologinio
modeliavimo metodus.
2. Poveikio vertinimas:
® Nustatykitet u rirt Nf r a s tkorierkstgresialg,0 t v pancjud®
w | ganal igzywoekntt tog kOugneRm @ =2 u d o jsvanbidlisius objektus
rekonomiemik | N.
3. Pagei dgivaerimimaso
w jvertinkite turto, kuriam gresia potvynis, pageidjiamumi.
w Atsi gweilxiinBZ pagei dgi amumN, pavppsaugosui , pa s
nuo potvynid priemones, ir socialinl pagei dagnumN, DRaitant socialinius ir
ekonominius veiksnius bei demografinius duomenis.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreildgtos medriEudos
Skjungos ar Europos ¢ v ime ir kultiros vykdomosios staigos (EACEA) poijirlir nuomonii. Nei Europos S Nj nef
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Exposure Vulnerability

Field Investigation

;457 7 Ramfall

Questionnaire Survey

Subsurface + Surface

N

Vertical Infiltration AT y " _
) ,-\. >N 1D Diffusion FlOOd Dalnage
Topography
Land Cover CUI'VCS
Soil Texture
Cross Sections a5

2D Duffasion

oo Esad Flood Damage/Risk

Rainfall-Runoff-Inundation Assessment
Model Simulation

9.2pav.Pot vy a |ri@ilos vertinimas (Shrestha ir Kawasaki, 2020)

Nuostoliai ir fala yra svarbls potvyni0 padariniai, galintys turiti didell poveiki DZ iems

Vi suomenas, ekonomi kos Nuwosamllii Ok oisr agsapleokst a sr
Vertinimas yra labai svarbis potvyni0 rizikos vertinimo komponentai. L & pateikiama

i g s a mmfermacija apie nuostoliusirg al N:

Ekonominiai nuostoliai

Ekonominiai nuostoliai - tai finansinis potvynio poveikis. Tai g a | i bTti tiesi
i gl aipdaovsy,z dd@a lugastatams, i nf r as t (puek kdliama,i titams) ir
k o mu n a | paslaaigomss (pvz., elektros linijoms, vandens tiekimo sistemoms). Taip

pat gal i atsirast.i netiesiogi ni @rodukdylumo d O, p
sumagéajimas ir tiekimo grandini O tswrti&tiiki mae
trumpal ai ki O, tiek ilgalaikiO pasekmi O vietos

potvyizkes®@ erti ni mN, redstolinsopadedaDE € rkelivaiksriai:

w Tur t o: Tgiapinaa g a lgfenamiesiems, komerciniams ir pramoniniams
pastatams, taip pat infrastruktirai, pVzZ
tinklams.Vertinant aisaigéséh@i am® pembntoii tgilnaoi daa s .

w Turinio pag¥éediimaant tai pjap aNt, egtadiagttei|Ng ipaamsa
D% k a batdss,ptietaisus,i n v e nitasnreninis daiktus.

w Verslo pertraukos: Dal potvyni O gali sutri kti ver s|
paj amos ir patiriamos papildomos iglaido
pangos pakeitimu ir produktyvumo sumaiggjimu. Ekonominiai nuostoliai, susijisu
versl o nutrauki mu, V3eurttriinkadnyimoa ttsriughvoed egii kaDA i |

nukent ajDi®in@ms .

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreildgtos medriEudos
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w Geméds T kio :nubPosttwyiniaai gali nuniokotddlgeméis
t o nukenl| i a ar bpaas plriaaia,ndanmikenl| i a gy vul

I ki ni nkweikla. mBkonominiai nuostoliai g e m& § k y jseu s i gufi
s uma g a jderlaumiyu pakeitimo i g | ai drogalims ilgalaikiu poveikiu
sektoriui.
w Infrastruk:tl Pos$ vymil ai gal i pageipsatviyzsgawubhi I
ugtvankas, pylimus, vandens valymo B&nginius ir transporto sistemas. Atliekant
vert iDEiemN isnuagnaodsi mft rOa s t k arrkpg & m esmsant® ar pakeitimo
i gl ai dos.

w AvarijO likvidavimo :igi Keattkelgroirmd ¢Nli abiZdonsbo s
susijusios su avarijO likvidavimo operac]:
medicinos paslaugomis, laikinomis prieglaudomisirn u o | awd ® ni mu .

w Gala apl iPokaiyni ai gal i sukel ti ekologinn ¢
ugtergi mN, buveini O sunaikinimN irekiomloaninnDZs

vertiartismN v ddplnkosatstatymoirat k1T i gmai das .

Nuostoliai d aturto

Nuostol i ai turtui api mamdmsgi nin Kgat Nempsassanh
sukelia potvyniai. Tai apima struktirinh gal |
praradi mN. Turto nuostoliai gal i tapti fina
draudi mo bendrovams, taip pat gal i parei kal

per k &l Tolimwu pateikiami keli pagrindiniai turto n u o s t aspektaD vertinant
potvyni OkN:

w StruktTrini aiTa mgnpefiidzinai ¢gal N, kuri N pas
potvyniai. Ji apima Dairi0 komponent0, toki0 kaip pamatai, sienos, stogai,
grindys, elektros, vandentiekio ir GVOK( gi | dy @&dj n ir mwo
kondicionavimo) sistemos, DZ er t Vet mNnant abjsil pse tréghpoatma
ar pakeitimoi ¢ | aiisd astniursii@ v aj i mN.

w Interjerui padarytos ¢ a | @anaikinimas: Potvynio vanduo taip pat gali
padaryti ¢atl wrst upas b@ddprietaisus, tel ekt ronvé&Nirori O
asmeninius dai ktus. DMeadintd turinio pakettimesarbgv el gi a
remontoi gl ai das.

w Funkcionalumo praradimas: Nuostoliai d a turto taip pat at si gwel gi a
nukent dj usi O pastatO funkcionalumo praradi:
padarytos g al @sat a lngg@ima naudoti pagal p as k iPratvDZzd gi ui ,
ugt vi nayd nad n i preRybos parduotuvei gali prireikti remonto ir
atstatymod ar kadjig a | athadintiv e i Ik taiNemia finansinius nuostolius
prastovos metu.

w NusidavajiPmasyynio padaryta ¢gala gali turat
remonto.Vertinant aldsil ¢ wméM eriusadnsma gaj i mN
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vertada dal istorini®O potvyni O ir su jais s
teritorijose esan|io nekilnojamoj o fakasrt o r it

turto savininkams ir nekilnojamojo turto rinkai.

w Poveikio gvel ni pi me mosnN nOa u:dKas kuriais atvejais Dzturto
nuostvoeritQ taig paNDZ r a u kpotaymo p ad armang iOnp moemoni O,
skirtO sumaginti potvynio ¢galN @mtieemgnpds Dy
api mti praaasukagdtd ni mN, ugt var Géngimphidpadiacini O ar
ir kitus atsparumN didinan| i wasiksmus.

G mo n muBstoliai

Gmoni O patirttai npotstyyhni@ai sukel tas povemki$s ¢§mon
ir sugalojimus dal paskendi mo, fi zi nprélemd aumO
(pvz., per vandenl plintan| i oligos, sugédimai evakuacijos metu). Gnoni Guostoliai
gali t ur @t dedmdci Bo O] airiekio@Qompas Ok muent &j usi o ms
bendruomendms ir geimoms. Tol i aw peastudiikswasmed ke
gmogi Mku®jsGvertinim@atliekantp o t v yizikbsOe r t i ni mN:
w Aukos: Tai reigkia, kad reikia DXertjueirtdalampo
tokie veiksniai kaip gy v e n ttaokurtas p ot vywng 1O e demtorgose,
evakuacijos lygis, p e r s p &igtémosy reagavimo laikas, potvynio stiprumas ir

trukma. l storiniai duomenys apienusdatyk st esni
gal iamMs& ai | i O.

® Traumos: Potvyni ai gal i sukel ti DX airias tr
k va|avimo tak Osutrikimus ir per vandenl plintanlias ligas. Atliekant vertinimh
DZ¥ertinama traumO ti ki myb &Diokius veiksniosk kaima s , at
potvynio vandens gylis, srauto greitis, n u o | a uirg poseikio t r uk ma.
At s i ¢ v eDfcpitosian anedicinos pagalbos p a s | aiugyékatos pri egi I ros

i nfrastpruikeilnaownseimiNs mi ngumN.

w Per k &l ir evaksiacija: P o t v yizikosQvertinime taip pat at si gv edl gi a ma
gmoni O, kurie dal potvyni O buvo priyeé&nsti p
s k ai Taiiafimairl ai lpiem K &Dpriegialidas ar kitas saugias vietas. Vertinant
atsi gvedagilaiai momaigei dgyamBOpay Pz deigwivienusi O
g mo nv &i,iknG DZ a poieikijis @ jiemsreikalingusi gt ek | i us.

w Poveikis psichikos sveikatai: Potvyniai gali tur atdidell psichologindZ ir
emocinl poveikbZgmonims ir bendruomeniams. Tai apima potrauminio streso
sutrikimN, nerimN, depresij N i rjverknimusgali psi chi
bl ti DZrauktas galinpassi chlgal aigkeirsovpbveiirki :
pagalbos p a s | gorakid.

w Pagei dgigaymaes tgorjudn 8Tam tikros gr upga bl tjiaut r esn s
neigiamam p o t v pavéikidi, pa vy z dpigwiviemain &akai,nad¢gl i os
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moterys, n elDfgaalsi e paj aimas gaunanl|ios bendru

atsi §gvklogikaeelius ¢gi O gyventoj O pageidgi amumu
evakuacija, sveikatosp r i e gp d g loagpteqn&numu ir socialine parama.

Socialinis poveikis ir poveikis bendruomenei

Potvyni ai gal i turat.i ne tik ekonominiO ir m
bendruomeninl povei kDTai apima asmen0 ir g en0 i gldiemi ig namo,
bendruomasé s(vg,0no ky ksvelRatos pr i e DA tr atisign® )sutrikimus

ir psichologinii tampl. Po potvyni0 bendruomenis gali prarasti socialinis angl aud N,
padi dat i pageidgi amumas ir kil tipaitlegiakliaainkei Ok eslo
svarbiausi Obemdriwdmen s ipovei kpotaymaekdkON:vertin

w Kasdienio gyvenimo t r i k:d Bdtvgniai gali sutrikdyti DD r a§ mdin ir O
bendruomeni O kasdienybf ir vBliakIbNio&dnkolnN,s ¢
naudoti s bl tpiarsil awgioanmiss dal yvautiveklgeoci al i n
Atliekant v e r t iantismNy v eDE g i B imkaiieng&@i,t ursiddi afd kno ®Momi ni O
pasektmi ©rma st N.

w Bendr uo meamglasda ir socialiniai tinklai: Potvyniai gali paveikti
bendruomeni O socialinn struktirN, sutrikdy
Perkal i mas, persi kali mas, giarl ai nbfernadsrturounketnl &r
pakenkti socialiniams rygiamshalAiproN ek k Dz
bendr uo aisparimdi, s o c i a paramdsssistemoms ir bendr uomeni O
g e b a j atsigauti ir atsikurti po potvynio.

w Bendruomenas svei:kaRat viyrnig@gér ogvad i tur ati
ilgal ai kDZ povei kDZ bendruomenas svVeapkat ai i
traumas, per vandenl plintan| i alsgas ir psichikos sveikatos problemas.
llgalaikis poveikis galip a s i r svéikatgstpir i e gDA tr aiargddnu, padi dadj usi u
pagei dgiddiimagei dgiyamdp @i D4 Vértmime vertinamos
galimosp as e k mé s dr u o sveikataisr sveikatosp r i e §ii § tr eblsl i O
pas!| gorgkd.

w Socialiniai ir ekonominiai skirtumai: Potvyniai gali padidinti esamus
socialinius ir ekonominius skirtumus b e n dr u o meMaajsagsajamas
gaunanbeaodr uo ngalin dusidurti su didesniais sunkumais DZ ei ki ant
potvynius d arl i bio g Oeretinkafosi nf r as tirguakltil mysid ®audi mN
ar finansinfi pagal bN tr 1 kumo. D&Ati Iritpdokvagitk DZ e r
skirtingoms s oc i al irneaknsn o mi ma mp aimpadedama nustatyti
priemones nelygybeima g i nt i

w Kul t Tir @aveldo nuostoliai: Potvyniai gali pakenkti k u |l t firrpaveldo
objektams, Bkaitant istorinius pastatus, artefaktus ir kultirinius kragtovaizdjius.

Gie nuostoliai gali turiti didell kultirinl ir emoc i npdvekd bendruomenims.
Atliekant vertinim atsig vigiama 1 kultiros paveldo ver t it por ei jk DZ§ yati,
atkurtibei DZ r delntdir u odine kM pir mec e s N.
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w Bendr uomertsgasumas ir ge b aj i presisaikyti: Socialinio ir
bendr uo povekid sertinimas taip pat apima b e n d r u o atspamum®ir
gebadjimo pripottwayrkiy®i vertieni mN. Tai api ma
sistemO veiksmingumN, bendruomenas pi@asireng
g e b & jatsigaiiti bei prisitaikytiprieb T s ipneQ vy ni O.

G a la@inkai ir ekologijali

Potvyniai g a | i padar yteikodi déleimomsal Nr aplinkai. T
erozij N, vandens telkiniO ugtergtumN, pbavaeaidniindN.su
Potvyni O vandenys galLlbspAdasaeghbi vaméns khkgbeii s DI = k
ir vandens ekosistemO sveikataipasG&emaOapkbakat
pasl augoms, tokioms kaip vandbewmwseiwmalsy mars, r dkarud
gal imybds. Toliau pateiki amerinae apbnkoSirsk alr dgiamis i (
g a lathekantp ot v yizikes@ er t i ni mN:

w Buvei ndikhimas: Potvyniai gali sunaikinti arba pakeisti nat I ral i as
buveines, D& kaitant pel kes, mi gkus, pievas
mat uoj amas buveini O nyki mopoveikissHiobgneii r su
DX ai f @awed ynv I@opdliacijoms ir ekologiniams procesams.

w Poveikis vandens kokybei: Pot v yvandddys gali per nex@utois adas,
ter g aliu giuk gl ig svairi0 galtini0, Bkaitant jemis Ikio naudmenas,
pramonines zonas ir miesto a p | i @ ikté\e. r ggali patékti Dzandens telkinius,

t o dpaalb | ovardl¢nsk o k yirtpadaroma ¢ a kkalogijai. Vertinantat si gvel gi ame
DY a | i pmoNy eviakd®®B ekosistemoms, D2 k a iftuas rbestuburius ir augal O

bendrijas.

w Di r v o geanjadr n u o s asds@arymas: Potvyniai galisukeltid i r vo g e mi o
erozij N, dal kurios wupase, upeliuose ir e
sluoksni s, nyksta maistingosios meddgiago

vertinamas d i r v o geFazijoso mastas ir tolesnis poveikis di r voge mi o
derlingumui, § e m4 « iproduktyvumui ir § e mu pkosistemoms.

w Poveikis florai ir faunai: Potvyniai gali turdti tiesioginl poveik Daugall ir gyvin0
ri giDEsk a itas, &urios yra prisitaikiusios prie k o n k r e U v &iir potvni0
r em0i Vertinant atsijvelgiama [ galiml poveikl vietinims rigms, Bkaitant
populiacij0 dinamikos pokylius, buveini0 fragmentacij ir nevietinior T gi O
invazij N.

w Ekol ogipmio® e suftikdymas: Potvyniai gali sutrikdyti svarbius
ekol oginius procesus, toki us kaip maistini
sakl O sklaida ir Wertthime Ivertipdmos galimaseggii Gna s .
sut ripkhism@enées i dunkeiom@vimuiir atsparumui.

w Pakran|i O ir :jiPOkrpoovieiiCitseritorijos ir jlr
pagei dgpioatnvoBEik@,atudn®O birgrglygsdki | ipoudikio.
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Atliekant ¢ i ©Or i Veitidnus at si gveDpot a paivep kkDZabl v &i nams,
koraliniams rifams, ma n g r mv iy ® armd bidoginei DZ ai rovei .

w llgalaikis ekologinis poveikis: Vertinant tai pbd pgal aitkbz
ekol opgitrvDEmiv@Takd@E b1 t 1 gsudd Apioky |pakiausie k osi st emO
dinamika ir galimas kaskadinis poveikis e k 0 s i spastang@ms,pavy zdgi ui ,
vandens valymui, p o t v yegulia@mui ir anglies dioksido sekvestracijai.

Kul t T iristofinginuostoliai

DAl potvyni O tpaiag apatosgalri alpigtaidi nt o s isthrinihit
pastatai, artefaktai ir dokumentai. Gie nuostoliai gali tur & tdidedl povei ko | t 1
tapatumoi ¢ s a u g pgvaldmturizmui ir vietos istorijos p a § i n Tolau pateikiame
keletN svarbiaus i @spekt0, kaip Wertinti kultirinius ir istorinius nuostolius atliekant
pot vyizikis@ertini mN:

iros
ri nio

w Gala istoriniams pa®dtvgniangalsp aidrar wyitet omszi nr
istoriniams pastatams, paminklams, ar c he ol ogii & t ond akitosns
kul t pavetds st r ukt Tai apma st r uk gladéNmaizriajrd hi t ekt T rin
el e meprtad a ddiekaRt.v e r t iD&iemN ignaa mastas ir galimas poveikis
giolb | estotin@iirar chi t everteil ri nei

w Art ef arkkto® e k prarpddnas: Potvyniai gali sugadinti ar sunaikinti
artefaktus, mu z i &ojekZijas, archyvus, bibliotekas ir ki kN | t Tnreidngii &g M.
nuostol i ai gal i api mti nepakei |l iamus i st
nuotraukas ir kitus vertingus k u | t T objekius. Atliekant ver t i ni mN
atsi gvelimgarmanat O dai kt O svarbN ir upaeklm!| umN E
i gsaugoj i mui

w KultTriniai kr aBatowyanizaligi gial i paveikti Kul i
kurie apima kultéstiatfiinii steirka@mni aturin]ias
kr agt ov agalz sufaryti dokie objektai kaip t r adi ¢tknasnkavi mo
sistemos, gvent os vietos, tradicinas gy

suformuoti k r a gt o v aAtliekantyv @ t i D& enNt ign &ma gt ovgatad gi O
pokylrsuauos us ippviiles k u |l t T rvienratnysh @entietui.

o Nematerialusis k ul t | paveldas: Potvyniai taip pat gali paveikti
nematerial Oj DZ kultiros paveDkdaN,t N k ubreinsd r @ @ inenma 2
perduodamus paprolius, ritual us, ginias
amat ai |, muzi ka, goki ai |, godi nas tradici
atsi gv aj ali inemsterialausk ul t pavellspr ar aars mNr i kdy mN
d 8ble n d r u opreernk &@r sutrikdymo.

w Kul t T r ir roengiruome n & &lentitetas: Potvyniai gali tur & tdidell povei kD
nukent §yveinlOwljtOl riribreinam u o mentitétwis. K u | t paveldo
praradimas ar sugadinimas gali sukelti praradimo, atsiskyrimo ir sumagijusl
kultl ridgyvybingu m NVertinant matuojamas galimas poveikis
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bendr uo mgeroved, socialinei sanglaudai ir k u | t Tidertiteto bgsaugoj i mui .

w Kultiros paveldo valdyma&ulitrirrienstOauirravi snae!
vertinimas taip pat apima kultiros paveldo
apima i gt e Kkdmpefencijos ir i nfr ast rreikalindos paa,gei st oms
kul t lpaveld® vietoms ir artefaktams i ¢ s a uimg @tkurki, prieinamumo
DX ertini mN.

Vertinant nuostolius ir (all reikia kiekybi k@i nustatyti ir Vertinti ¢l poveikl taikant

DZ airius metodus, D& kaitant duomenO rgankosmN,
vertinimo modelius (9.3 pav.). Gi \ertinimai suteikia svarbios informacijoss pr endi mO
priamaj ams, politikos formuotojams ir planuot
prioritetus, par engt i padarini O Jgpadkiimstmot istlréageaesyi
atstatymo darbams (Visos naujienos - Europos Komisija, be datos; EUR-Lex -
32007L0O060O - LT - EUR-Lex, be datos).

9.3 pav: Potvyni0 kontroli (Nyderland0 meistrai: Nyderlandai eksportuoja potvyni0 kontrols patir be
datos)

Ga |l ionsu o s tvestiniindnetodai (Visos naujienos - Europos Komisija, be datos):

1. Tiesioginis galos Vertinimas:
w Atlikti apklausas vietoje, kad b I tn@tatytaf i zg anlistatams ir
infrastruktlrali

® Naudokite vertinimo metodus piniginiams nuostoliams DZ er t i nt |
2. Net i esnaogi vertimss:
w J v er tdkanéniintugnuostolius, patirtus d aerslo nutraukimo,
S uma g apraduktiyvomoirrinkoss ut r i ki mO.

Finansuoja Europos SNjunga. Taliau igreiildgtos mediEumgs
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