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ǩȇŰŭȃȓȃǿ  

ǩȋȖȒůȇ ůȋȖȏ ŰȐȋůȑȘȏ ȊůűŭȂŭȉȉȖȊůȋȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ Ȉŭȇ űȓȋ Ǿȋűȍȋȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȍȐ 

Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȋŭȏ, Ǿȑůȇ ȈŭűŭŰűůȀ ůɵȇűŭȈűȇȈǿ ŭȋǽȃȈȅ ȋŭ ůȌȍɵȉȀŰȍȐȊů űȅȋ ůɵȖȊůȋȅ 

ȃůȋȇǽ Ȋů űȇȏ ŭɵŭȎŭȀűȅűůȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȓȋ 

ɵȎȍȈȉǿŰůȓȋ űȍȐ 21ȍȐ ŭȇȘȋŭ. Ǻȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȀ, ŮȇŭŮȎŭȊŭűȀȄȍȐȊů ȈŭȆȍȎȇŰűȇȈȖ ȎȖȉȍ 

Űűȅȋ ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ űȍȐ űȎȖɵȍȐ ŰȈǾȒȅȏ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ Ȋŭȏ Ȉŭȇ Űűȅȋ ůȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ 

ȂŭȆůȇǽȏ ȈŭűŭȋȖȅŰȅȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŰȐȋůɵůȇȘȋ űȅȏ. Ūȇŭ űȍȋ ŰȈȍɵȖ 

ŭȐűȖ, ůȀȊŭŰűů ȐɵůȎǿŲŭȋȍȇ ɵȍȐ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄȍȐȊů Ǿȋŭȋ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȍ Ȉŭȇ ȈŭȇȋȍűȖȊȍ 

ɵȖȎȍ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ Űů ȇŮȎȗȊŭűŭ ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǿȏ 

ůȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ȈŭűǽȎűȇŰȅȏ ȋŭ ȈŭȆȍŮȅȃǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ ɵȎȍȏ Ǿȋŭ 

ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ. 

ǧȐűȖ űȍ ůȃȑůȇȎȀŮȇȍ, èǭȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ ŭɵȖ ŲȐŰȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏé, 

ůȋŮȐȋŭȊȘȋůȇ űȅȋ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ ȃȇŭ Ǿȋŭ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ Ȉŭȇ ŰȐȃȈůȋűȎȘȋůȇ űȅȋ 

űůȑȋȍȃȋȓŰȀŭ Ȋȇŭȏ ŮȐȋŭȊȇȈǿȏ ȈȍȇȋȍɵȎŭȌȀŭȏ ǾȌȇ ůűŭȀȎȓȋ ɵȍȐ ŮůŰȊůȗȍȋűŭȇ ȋŭ 

ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ Ǿȋŭ ŭɵȖ űŭ ɵȇȍ ɵȇůŰűȇȈǽ ȄȅűǿȊŭűŭ űȅȏ ůɵȍȑǿȏ Ȋŭȏ - űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ. ǠȑȍȐȊů ŰȑůŮȇǽŰůȇ ŰȑȍȉŭŰűȇȈǽ Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ŮȘŮůȈŭ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ ɵȍȐ ůɵȇȈůȋűȎȘȋȍȋűŭȇ ȃȗȎȓ ŭɵȖ űȍ ȆǾȊŭ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ 

űȍȋ ȎȖȉȍ űȅȏ ůȇŮȇȈȖűůȎŭ Űűȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǧȐűǽ űŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ ǾȑȍȐȋ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȅȆůȀ Ȋů ŰűȖȑȍ ȋŭ ȈŭȉȉȇůȎȃǿŰȍȐȋ Ȋȇŭ ŭŲȍŰȇȓȊǾȋȅ Ȉŭȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǽ 

ŰȐȋůȇŮȅűǿ ȃůȋȇǽ, ůȌȍɵȉȇŰȊǾȋȅ Ȋů űŭ ůȎȃŭȉůȀŭ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ 

űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȋ Űűȇȏ ɵȎȍȈȉǿŰůȇȏ ɵȍȐ űȀȆůȋűŭȇ ŭɵȖ 

ŭȐűǿȋ. 

ǩȎȃŭŰűǿȎȇŭ ŰȑůŮȇŭŰȊǾȋŭ ȃȇŭ ŰȐȋŭȎɵŭŰűȇȈǿ ȊǽȆȅŰȅ  

ǭǽȆů ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŭȐűȍȗ űȍȐ ȂȇȂȉȀȍȐ ůȀȋŭȇ ŮȍȊȅȊǾȋȍ ɵȎȍŰůȈűȇȈǽ ȘŰűů ȋŭ 

ůȋŰȓȊŭűȘȋůȇ űȅȋ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ STEAM (Science - ǩɵȇŰűǿȊȅ, Technology -

ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ, Engineering - ǯȅȑŭȋȇȈǿ, Arts - ǶǾȑȋůȏ Ȉŭȇ Mathematics -ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ), 

ŮȇŭŰŲŭȉȀȄȍȋűŭȏ Ȋȇŭ ŮȇůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ ɵȍȐ ɵȎȍȓȆůȀ űȅȋ ȍȉȇŰűȇȈǿ ȊǽȆȅŰȅ. 

ǫ ŰȐȊɵůȎȀȉȅȒȅ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȘȋ ɵůȇȎŭȊǽűȓȋ ůȇŮȇȈǽ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ȃȇŭ ȊŭȆȅűǾȏ 

ǩɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǿȏ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǭŭűǽȎűȇŰȅȏ (ǩǩǭ) Ȇŭ űȍȐȏ ŮȘŰůȇ űȅȋ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ 

ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȇȏ ɵůȎȀɵȉȍȈůȏ Ǿȋȋȍȇůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

Ȉŭȇ űŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊǾŰȓ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ůȊɵůȇȎȇȘȋ. ǭŭȆȘȏ ȍȇ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǾȏ 

ŭȋǽȃȈůȏ ůȌůȉȀŰŰȍȋűŭȇ, ůȀȋŭȇ ȄȓűȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȖŰȍȐȊů űȇȏ 

ɵŭȇŮŭȃȓȃȇȈǾȏ Ȋŭȏ ȊůȆȖŮȍȐȏ ȃȇŭ ȋŭ ůȋŰűŭȉǽȌȍȐȊů Űűȍ ȊȐŭȉȖ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ Ȋŭȏ űȍ 

ŭȀŰȆȅȊŭ ůȐȆȗȋȅȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ȃȇŭ űȍȋ ɵȉŭȋǿűȅ. 
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ǭȗȎȇŭ ŰȅȊůȀŭ űȍȐ ȂȇȂȉȀȍȐ: 

1. ǳůȎȇůȈűȇȈȖ ǳȎȖȃȎŭȊȊŭ ǯŭȆȅȊǽűȓȋ: Ƕȍ ȂȇȂȉȀȍ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ Ǿȋŭ 

ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȍ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ɵȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵűȐȑǾȏ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, Ȋů ȇŮȇŭȀűůȎȅ ǾȊŲŭŰȅ Űűȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

ȈŭȆȇŰűȘȋűŭȏ űȍ ǾűŰȇ ɵȍȉȗűȇȊȍ ɵȉůȍȋǾȈűȅȊŭ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ ɵȍȐ 

ůɵȇŮȇȘȈȍȐȋ ȋŭ ůȋŰȓȊŭűȘŰȍȐȋ ŰȑůűȇȈȖ Ȉŭȇ ůɵȀȈŭȇȎȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ Űűȇȏ 

ŮȇŮŭȈűȇȈǾȏ űȍȐȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ. 

2. çŭŰȈŭȉȍȈůȋűȎȇȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ: Ƕȍ ȂȇȂȉȀȍ ŭȋŭȃȋȓȎȀȄůȇ űȍȋ ȈůȋűȎȇȈȖ ȎȖȉȍ 

űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȘȋ Ȉŭȇ űȍȐȏ ɵŭȎǾȑůȇ űȅȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűȅ ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅ ȃȇŭ ȋŭ 

ɵŭȎŭŮȘŰȍȐȋ ůȉȈȐŰűȇȈǽ ȊŭȆǿȊŭűŭ ȊǾŰȓ űȓȋ ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȓȋ PowerPoint 

ɵȍȐ ŰȐȋȍŮůȗȍȐȋ. ǧȐűȖ ŮȇŭŰŲŭȉȀȄůȇ Ȗűȇ űŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ ůȀȋŭȇ űȖŰȍ 

ůȋȅȊůȎȓűȇȈǽ, ȖŰȍ Ȉŭȇ ŰȐȋŭȎɵŭŰűȇȈǽ. 

3. ǳůȇȎǽȊŭűŭ ȃȇŭ ǳȎŭȈűȇȈǿ ǭŭűŭȋȖȅŰȅ: ǫ ůȋŰȓȊǽűȓŰȅ ɵůȇȎŭȊǽűȓȋ Űů 

ȈǽȆů ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ůɵȇűȎǾɵůȇ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ űȅȏ ǩǩǭ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȇȏ 

ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǾȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȋů ŭɵűȖ űȎȖɵȍ, ůȋȇŰȑȗȍȋűŭȏ űȅȋ ȂŭȆȗűůȎȅ 

ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ɵȍȉȐɵȉȍȈȖűȅűŭȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȅȏ. 

4. çȇůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ǯǽȆȅŰȅ: ǵȐȋŮȐǽȄȍȋűŭȏ űȇȏ ŭȎȑǾȏ űȅȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ STEAM, 

űŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ ůȋȆŭȎȎȗȋȍȐȋ Ȋȇŭ ȍȉȇŰűȇȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ, ŮȀȋȍȋűŭȏ ǾȊŲŭŰȅ Űűȅȋ ŮȇŭŰȗȋŮůŰȅ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȘȋ, űůȑȋȍȉȍȃȇȈȘȋ, 

ȊȅȑŭȋȇȈȘȋ, ȈŭȉȉȇűůȑȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȊŭȆȅȊŭűȇȈȘȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ. 

ǵȐȋůȎȃŭűȇȈǾȏ ǳȎȍŰɵǽȆůȇůȏ  

ǧȐűȖ űȍ ȂȇȂȉȀȍ ůȀȋŭȇ űȍ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ŰȐȉȉȍȃȇȈȘȋ ɵȎȍŰɵŭȆůȇȘȋ ŭɵȖ ǾȌȇ ŭȌȇȖűȇȊȍȐȏ 

ůűŭȀȎȍȐȏ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ůɵůȋŮȗŰůȇ ȂŭȆȇǽ Űűȅȋ ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ űȅȏ ůɵȖȊůȋȅȏ ȃůȋůǽȏ 

ȅȃůűȘȋ Ȋů ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿ ŰȐȋůȀŮȅŰȅ. ǫ ȈȍȇȋȍɵȎŭȌȀŭ Ȋŭȏ ɵȇŰűůȗůȇ ŭȈȎǽŮŭȋűŭ Ȗűȇ 

ůȌȍɵȉȀȄȍȋűŭȏ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ Ȋů űȍȐȏ ŰȓŰűȍȗȏ ɵȖȎȍȐȏ, ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ 

ŭȋȍȀȌȍȐȊů űȍȋ ŮȎȖȊȍ ȃȇŭ ȎȇȄȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ůȊɵȋǾȍȋűŭȏ űȇȏ ȊůȉȉȍȋűȇȈǾȏ ȃůȋȇǾȏ ȋŭ ůȀȋŭȇ 

ɵȎȍȍȎŭűȇȈȍȀ Ȉŭȇ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ɵȍȉȀűůȏ űȍȐ ȈȖŰȊȍȐ. 

ǵȐȊɵůȎŭŰȊŭűȇȈǽ, ȅ èǭȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ ŭɵȖ ŲȐŰȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏé 

ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŭȋůȈűȀȊȅűȍ ůȎȃŭȉůȀȍ ȃȇŭ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ űȓȋ ȇŮȎȐȊǽűȓȋ 

ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǿȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ȈŭűǽȎűȇŰȅȏ, ɵȍȐ űȍȐȏ ůɵȇűȎǾɵůȇ ȋŭ ȊůűŭŮȘŰȍȐȋ 

ȄȓűȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȃȋȘŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

ůȋŰűŭȉǽŰŰȍȋűŭȏ ɵŭȎǽȉȉȅȉŭ űȅȋ ŭȀŰȆȅŰȅ űȍȐ ŰȈȍɵȍȗ Ȉŭȇ űȅȏ ŮȎǽŰȅȏ ŰűȍȐȏ 

ȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ. ǯŭȄȀ, ŭȏ ŭȋűŭɵȍȈȎȇȆȍȗȊů Űűȅȋ ɵȎȖȈȉȅŰȅ Ȉŭȇ ŭȏ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȊů 

Ǿȋŭ ŲȓűůȇȋȖűůȎȍ Ȉŭȇ ɵȇȍ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ ȃȇŭ űȇȏ ůɵȖȊůȋůȏ ȃůȋůǾȏ. 

 

ǵŭȏ ůȐȑŭȎȇŰűȍȗȊů ɵȍȐ ůȀŰűů ȊŭȄȀ Ȋŭȏ Űů ŭȐűȖ űȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ űŭȌȀŮȇ. 
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ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ 

Kuklys Indrius, ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ űȅȏ ǭȉǽȇɵůȋűŭ (KVK), 

ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ 

Lizaso Amaia, ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ (PIT), ǬŰɵŭȋȀŭ 

Panulinov§ Eva, ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ űȍȐ ǭȖŰȇűŰů (TUKE), ǵȉȍȂŭȈȀŭ 

ǹȐȑǽȎȅȏ ǵŭȎǽȋűȍȏ, ǧȋȘűŭűȅ ǵȑȍȉǿ ǳŭȇŮŭȃȓȃȇȈǿȏ Ȉŭȇ ǶůȑȋȍȉȍȃȇȈǿȏ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ 

(ǧǵǳǧǬǶǩ), ǩȉȉǽŮŭ 

ǵɵȗȎȍȐ ǩȐǽȃȃůȉȍȏ, ǩȆȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǭŭɵȍŮȇŰűȎȇŭȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǧȆȅȋȘȋ (ǩǭǳǧ), 

ǩȉȉǽŮŭ 

Yuste Naiara, ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ (PIT), ǬŰɵŭȋȀŭ 

Zeleŕ§kov§ Martina, ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ űȍȐ ǭȖŰȇűŰů (TUKE), ǵȉȍȂŭȈȀŭ 

 

 
ǣȋȍȊŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǧȎȊȖŮȇȍȏ 

ǩűŭȀȎȍȏ  

ǩ1. 
ǶŭȌȀŮȇ ȊǾŰŭ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ: ǳȎȍǾȉůȐŰȅ, ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

Ȉŭȇ ȉȗŰůȇȏ ȃȇŭ Ǿȋŭ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ  
PIT 

ǩ2. 
ǧɵȖ űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ Űűȅȋ ŰȍŲȀŭ: çȇůȎůȐȋȘȋűŭȏ űŭ ŭȋȆȎȘɵȇȋŭ 

ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȊȖȉȐȋŰȅ  
PIT 

ǩ3. 

ǫ ȍȎȃǿ űȅȏ ŲȗŰȅȏ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȆȅȈů: ǩȌůȎůȗȋȅŰȅ ŭȈȎŭȀȓȋ 

ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ (ǭȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ, ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ 

ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ) 

PIT 

ǩ4. 
ǳȘȏ ŭȉȉȅȉůɵȇŮȎȍȗȋ ȍȇ ȃůȓȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ Ȉŭȇ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ 
TUKE 
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ǩ5. ūŭ ǾȑȍȐȊů űȇȏ ŭȈűǾȏ Ȋŭȏ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ; ǩǭǳǧ 

ǩ6. ǷŮȎȍȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ (ɵȉȅȊȊȗȎůȏ - ȌȅȎŭŰȀŭ) TUKE 

ǩ7. Ƕȗɵȍȇ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ  KVK 

ǩ8. ŪȇŭűȀ ŭȇŲȋȀŲȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ; ǩǭǳǧ 

ǩ9. ǩȈűȀȊȅŰȅ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ: ŭɵȖ űȇȏ ȄȅȊȇǾȏ Űűȇȏ ŭɵȘȉůȇůȏ KVK 

ǩ10. 
STEAM Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ǳȎȍȂȉǾɵȓ, ǯȍȋűůȉȍɵȍȇȘ, 

ǸŭȎűȍȃȎŭŲȘ 
ǩǭǳǧ  

ǩ11. ǳȉȅȊȊȐȎȇȈȖȏ ȈȀȋŮȐȋȍȏ  TUKE 

ǩ12. ǯǾűȎŭ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ  KVK 

 

çȅȊȇȍȐȎȃǿȆȅȈů ȓȏ ȊǾȎȍȏ űȍȐ ǾȎȃȍȐ Erasmus+ PROFF ð Protection against flash 

floods / KA220 VET - ǵȐȊɵȎǽȌůȇȏ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭȏ Űűȅȋ ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǿ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ Ȉŭȇ 

ȈŭűǽȎűȇŰȅ   

ǧȎȇȆȊȖȏ ǳȎȍȃȎǽȊȊŭűȍȏ: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741 
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 1 ǶŭȌȀŮȇ ȊǾŰŭ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ: ǳȎȍǾȉůȐŰȅ, ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȉȗŰůȇȏ ȃȇŭ Ǿȋŭ 

ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ 

ǩ1.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ  

Yuste Naiara , ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ, ǬŰɵŭȋȀŭ, nyuste@politeknika txorierri.eus 

Lizaso Amaia , ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ, ǬŰɵŭȋȀŭ, alizaso@politeknika txorierri.eus 

ǩ1.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǧȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊȀŭ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȅ 

ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ 

ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȍ 

ȊůűŭȂŭȉȉȖȊůȋȍ ȈȉȀȊŭ. ǯǾŰŭ ŭɵȖ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǾȏ ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȇȏ, ȊůȉǾűůȏ 

ɵůȎȇɵűȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ȍȊŭŮȇȈǾȏ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȋȇŭ 

ȂŭȆȗűůȎȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ ȎȖȉȍȐ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ Űűŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ Ȉŭȇ ɵȇȆŭȋȘȋ 

ȉȗŰůȓȋ. 

ūŭ ȊǽȆȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ȃȇŭ ŮȇǽŲȍȎůȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ 

űȅȏ ŭȋŭȋůȘŰȇȊȅȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ, űȅȏ ŮǾŰȊůȐŰȅȏ ǽȋȆȎŭȈŭ Ȉŭȇ űȅȏ ȂȇȘŰȇȊȅȏ ȃůȓȎȃȀŭȏ, 

Ȉŭȇ Ȇŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ űȇȏ ɵȎȍȈȉǿŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůȐȈŭȇȎȀůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ 

ůŲŭȎȊȍȃǿ űȍȐȏ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ, 

Ȗɵȓȏ ȅ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ űȓȋ ŭȈűȘȋ, ȍȇ ŭȋȆůȈűȇȈǾȏ Űűȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ Ȉŭȇ ȍȇ 

ȂůȉűȇȘŰůȇȏ űȓȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ, Ȉŭȇ Ȇŭ ůȌůűǽŰȍȐȋ űȇȏ ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȅȆȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

ŭȐűȘȋ űȓȋ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȓȋ. 

ǵȐȋȍȉȇȈǽ, ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ůȌȍɵȉȀŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋů űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ 

űŭ ůȎȃŭȉůȀŭ ɵȍȐ ȑȎůȇǽȄȍȋűŭȇ ȃȇŭ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űűȍ ůɵůȀȃȍȋ ǾȎȃȍ űȅȏ 

ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ űȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ȈȎȀŰȅȏ. 

ǩ1.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲ ȈȗȎȇȍȏ ŰȈȍɵȖȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ ȋŭ ůȈɵŭȇŮůȗŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, ȋŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰůȇ 

ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Ȉŭȇ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȅȏ Ȉŭȇ ȋŭ 

ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȅȏ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ȈȎȀŰȅȏ. 
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ǵȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ, ȍȇ ŰűȖȑȍȇ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ: 

¶ ǧȗȌȅŰȅ űȅȏ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ȈŭűŭȋȖȅŰȅȏ űȅȏ ůɵȇŰűȅȊȇȍȉȍȃȀŭȏ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ ȎȖȉȍȐ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Űűȅȋ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȇȆŭȋȘȋ 

ŰȐȋůɵůȇȘȋ ȃȇŭ űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ. 

¶ ǩȌǾűŭŰȅ űȓȋ ŮȇŭŲȖȎȓȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ůŲŭȎȊȍŰűȍȗȋ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ȊůűǽȂŭŰȅȏ Űűȇȏ ŭȋŭȋůȘŰȇȊůȏ ɵȅȃǾȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ, 

űȅȋ ůȋůȎȃůȇŭȈǿ ŭɵȖŮȍŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ űůȑȋȍȉȍȃȀůȏ ŮǾŰȊůȐŰȅȏ ǽȋȆȎŭȈŭ. 

¶ ǩȌůȎůȗȋȅŰȅ űȓȋ ɵȎȍȈȉǿŰůȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ůȐȈŭȇȎȇȘȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ 

ůŲŭȎȊȍȃǿ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ, ȈȍȇȋȓȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ɵȍȉȇűȇȈȘȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ 

ȐȇȍȆǾűȅŰǿ űȍȐȏ. 

¶ ǵȐȄǿűȅŰȅ ȊǾűȎȓȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ 

Ȉŭȇ űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ 

ŭȉȉŭȃǿȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ, űȓȋ 

ŭȋȆůȈűȇȈȘȋ Űűȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ ȈŭȉȉȇůȎȃůȇȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ȂůȉűȇȓȊǾȋȅȏ ȐɵȍŮȍȊǿȏ. 

¶ ǩȌǾűŭŰȅ űȓȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȅȆȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ 

ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Ȉŭȇ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ 

ȄȅűȅȊǽűȓȋ ŮȇȈŭȇȍŰȗȋȅȏ Ȉŭȇ ȇŰȖűȅűŭȏ. 

¶ ǩȋȆǽȎȎȐȋŰȅ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ, ůȀűů ȊǾŰȓ ŭűȍȊȇȈȘȋ ŭȉȉŭȃȘȋ Űűȍȋ űȎȖɵȍ Ȅȓǿȏ Ȉŭȇ ȍȎȃǽȋȓŰȅȏ űȅȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ, ůȀűů ȊǾŰȓ ɵȎȍŰɵŭȆůȇȘȋ ȐɵůȎǽŰɵȇŰȅȏ ɵȍȐ ŰűȍȑůȗȍȐȋ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ɵȍȉȇűȇȈǿ Űů űȍɵȇȈȖ, ůȆȋȇȈȖ ǿ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ůɵȀɵůŮȍ. 

ǲȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ ůȀȋŭȇ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋȇŭ 

ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ Űűȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ Ȉŭȇ űŭ 

ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȓȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Űűȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ. ǯů űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ 

Űů ȆǾŰȅ: 

¶ ǰŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǾȏ Ǿȋȋȍȇůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ ȎȖȉȍȐ űȓȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Ȉŭȇ 

űȍȐ ȈȗȈȉȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ. 

¶ ǰŭ ŭȋŭȃȋȓȎȀȄȍȐȋ űȍȐȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ, űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ 

ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ. 

¶ ǰŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀȄȍȐȋ űȇȏ ŮȇǽŲȍȎůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Űűŭ 

ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ, űȅȋ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ, űȅȋ ȃůȓȎȃȀŭ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ 

ȈȍȇȋȓȋȀůȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, űȅȏ ŭȋȖŮȍȐ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ȉŭȇ űŭ ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ 

ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ Ųŭȃȅűȍȗ. 

¶ ǰŭ ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ 

ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŭȋŭȋůȘŰȇȊȓȋ ɵȅȃȘȋ ůȋǾȎȃůȇŭȏ, űȅȏ 

ůȋůȎȃůȇŭȈǿȏ ŭɵȖŮȍŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŮǾŰȊůȐŰȅȏ ǽȋȆȎŭȈŭ, Ȉŭȇ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȇȏ 

ŮȐŰȈȍȉȀůȏ Űűȅȋ ȐȇȍȆǾűȅŰǿ űȍȐȏ. 

¶ ǰŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ Ǿȋȋȍȇŭ űȅȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀŰȍȐȋ űŭ 

ŮȇǽŲȍȎŭ ȊǾűȎŭ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȉȅŲȆȍȗȋ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. 

¶ ǰŭ ŭȋŭȃȋȓȎȀȄȍȐȋ űȇȏ ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȅȆȇȈǾȏ ŮȇŭŰűǽŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ 

ŭȉȉŭȃǿȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ ȄȅűȅȊǽűȓȋ ŮȇȈŭȇȍŰȗȋȅȏ Ȉŭȇ ȇŰȖűȅűŭȏ, Ȉŭȇ 

űȍȐ ȎȖȉȍȐ űȅȏ ŭűȍȊȇȈǿȏ Ȉŭȇ ŰȐȉȉȍȃȇȈǿȏ ŮȎǽŰȅȏ Űűȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȍȐ 

ɵȎȍȂȉǿȊŭűȍȏ. 

ǰŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȃȋȘŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋǽȉȅȒȅ ŮȎǽŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ ůȋűȍɵȇŰȊȍȗ ůȐȈŭȇȎȇȘȋ ȃȇŭ űȅȋ 

ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ Ȉŭȇ űȅȋ ȍȇȈȍŮȖȊȅŰȅ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ Űűȇȏ űȍɵȇȈǾȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ. 

ǩ1.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

çůȋ ŭɵŭȇűȍȗȋűŭȇ Ȉǽɵȍȇůȏ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ Űů ŭȐűȖ űȍ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. ǩȀȋŭȇ ŭȋȍȇȑűȖ Űů Ȗȉŭ űŭ ǽűȍȊŭ ŭȋůȌǽȎűȅűŭ ŭɵȖ 

ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ ůȊɵůȇȎȀŭ ǿ ȃȋȘŰȅ. ǠűŰȇ, Ȗȉȍȇ ůȀȋŭȇ ůȐɵȎȖŰŮůȈűȍȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů 

ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȑȓȎȀȏ ȈŭȊȊȀŭ ɵȎȍȕɵȖȆůŰȅ. 

ǵů ȈǽȆů ɵůȎȀɵűȓŰȅ, Ȇŭ ȑȎůȇŭŰűȍȗȋ Ȉǽɵȍȇȍȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȇ ɵȖȎȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ŰȓŰűǿ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ: 

¶ ǫ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ (ppt ) ɵȍȐ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿȆȅȈů ȃȇŭ űȅȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ůȌǿȃȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ 

¶ ǳȎȖŰȂŭŰȅ Űů ɵȎȍŰȍȊȍȇȓűǾȏ Ȗɵȓȏ ȅ NASA CLIMATE CHANGE MACHINE 

¶ ǳȎȖŰȂŭŰȅ Űűȍ çȇŭŮȀȈűȐȍ ȃȇŭ űȍȋ ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖ űȍȐ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ  

ǩ1.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ STEAM ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ 

Űűȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, 

ůȋŰȓȊŭűȘȋȍȋűŭȏ ůɵȀŰȅȏ ŰűȍȇȑůȀŭ űǾȑȋȅȏ, ȊȅȑŭȋȇȈǿȏ Ȉŭȇ ȊŭȆȅȊŭűȇȈȘȋ. 

ǵȐȊȊůűǾȑȍȋűŭȏ Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȋȇŰȑȗŰȍȐȋ 

űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ ȃȇŭ űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ ȋŭ 

ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

űȅȏ. 
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1. ǳǴǲǵūǩǶǫ çǴǧǵǶǫǶǬǲǶǫǶǧ 

ǫ ɵȎȘűȅ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ůȎȃŭȉůȀȍ ɵȍȐ ȑȎȅŰȇȊůȗůȇ Űűȅȋ 

ɵŭȎŭűǿȎȅŰȅ, ȊǾŰȓ ůȇȈȖȋȓȋ, űȓȋ ŭȉȉŭȃȘȋ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ŰȐȊȂůȀ űŭ űůȉůȐűŭȀŭ ȑȎȖȋȇŭ 

ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ ŭȗȌȅŰȅȏ űȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ: 

ǧȋǽȉȐŰȅ çůŮȍȊǾȋȓȋ ȃȇŭ űȍ ǭȉȀȊŭ 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ŮȇŭŮȇȈűȐŭȈǽ ůȎȃŭȉůȀŭ, Ȗɵȓȏ ȅ 

ɵȗȉȅ ȈȉȇȊŭűȇȈȘȋ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ űȅȏ NASA, ȃȇŭ ȋŭ ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ ŮůŮȍȊǾȋŭ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ 

Ȉŭȇ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵůȎȇȍȑǿ űȍȐȏ Ȋů űȅȋ ɵǽȎȍŮȍ űȍȐ ȑȎȖȋȍȐ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ůȋűȍɵȀŰȍȐȋ űǽŰůȇȏ Ȉŭȇ ɵȎȖűȐɵŭ Űűŭ ŮůŮȍȊǾȋŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

ȃȇŭ űŭ űȍɵȇȈǽ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ. 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȍȎȃŭȋȘȋȍȋűŭȇ Űů ȍȊǽŮůȏ ȘŰűů ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ 

űȍȋ ŭɵŭȇűȍȗȊůȋȍ ɵȎȍŰȍȊȍȇȓűǿ Ȉŭȇ űŭȐűȖȑȎȍȋŭ ȋŭ ŰȅȊůȇȘȋȍȐȋ űȇȏ ŭȉȉŭȃǾȏ ɵȍȐ 

ůɵȇŲǾȎůȇ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. 

Ūȇŭ űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ űȅȏ ǽŰȈȅŰȅȏ, ǾȑȍȐȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȅȆůȀ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ ɵŭȈǾűŭ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. ǧȐűȖ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ŮŭŰȈǽȉȍȐȏ ȋŭ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȇȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ŭȐűǾȏ, ŭȈȖȊŭ Ȉȇ ŭȋ űȍ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȖ űȍȐȏ Ůůȋ űŭȇȎȇǽȄůȇ Ȋů űȍ 

ŭȋűȇȈůȀȊůȋȍ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 1: NASA IMAGE GALLERY (ŮȇŭȆǾŰȇȊȍ ȊȖȋȍ Űűŭ ŭȃȃȉȇȈǽ) 

1. ǨȎůȀűů Ȋȇŭ ůȇȈȖȋŭ űȓȋ ɵŭȎŭȈǽűȓ ŮȇůȎȃŭŰȇȘȋ. ǶȎŭȂǿȌűů ŰűȇȃȊȇȖűȐɵŭ ȍȆȖȋȅȏ Ȉŭȇ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰűů űŭ ȃȇŭ űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. 

¶ ǳŭȃůűȘȋůȏ 

¶ ǳŭȃůűȍȀ 

¶ ǳȉȅȊȊȗȎůȏ 

¶ ǵȀŲȓȋůȏ 

¶ ǱȅȎŭŰȀůȏ 

2. ǭȍȇűǽȌűů űȇȏ ůȇȈȖȋůȏ Ȋů űȅȋ ůɵȇȉȍȃǿ ètime lapseé, ůɵȇȉǾȌűů ȊȀŭ ŭɵȖ ŭȐűǾȏ Ȉŭȇ ŮůȀűů 

ɵȘȏ ǿűŭȋ ȅ űǽŰȅ Ȗȉŭ ŭȐűǽ űŭ ȑȎȖȋȇŭ (ȃȎŭȊȊȇȈǽ ȊůűŭȂŭȉȉȖȊůȋȅ, ȈȐȈȉȇȈǿ Ȉ.ȉɵ.). 

ǳȎȍŰɵŭȆǿŰűů ȋŭ űȅȋ ŭȋŭɵŭȎŭŰűǿŰůűů ȊǾŰȓ ȃȎŭŲǿȊŭűȍȏ. 

3. ǯůűŭȂůȀűů Űűȅȋ ůȋȖűȅűŭ èǣȊȍȎŲůȏ ŲȓűȍȃȎŭŲȀůȏé, ůɵȇȉǾȌűů ȊȀŭ Ȉŭȇ ŭȋŭŲǾȎůűů űȀ 

űȎǽȂȅȌů űȅȋ ɵȎȍŰȍȑǿ Űŭȏ Űů ŭȐűȖ Ȉŭȇ ȃȇŭűȀ űȍ ůɵȇȉǾȌŭűů. 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 2: NASA TIME MACHINE (ŮȇŭȆǾŰȇȊȍ ȊȖȋȍ Űűŭ ŭȃȃȉȇȈǽ) 

1. ǳŭȎŭűȅȎǿŰűů ɵȘȏ Ǿȑůȇ ŭȉȉǽȌůȇ ȅ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ űŭ űůȉůȐűŭȀŭ 

ŮȇŭȈȖŰȇŭ ȑȎȖȋȇŭ. ǳȍȇůȏ ǿűŭȋ ȍȇ ȆůȎȊȖűůȎůȏ űȍɵȍȆůŰȀůȏ űȍ 1886 Ȉŭȇ ɵȍȇůȏ ůȀȋŭȇ 

ŰǿȊůȎŭ; 

https://climate.nasa.gov/
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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2. ǳŭȎŭűȅȎǿŰűů űȅȋ ůȇȈȖȋŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů űŭ ȈŭȉȗȊȊŭűŭ ɵǽȃȍȐ. ǵů űȀ 

ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ ȈǽȆů ȑȎȘȊŭ - Ȋɵȉů, ɵȍȎűȍȈŭȉȀ-ȈȖȈȈȇȋȍ, ȊŭȗȎȍ Ȉŭȇ ȃȈȎȇ; 

3. ǵȐȃȈȎȀȋůűů űȇȏ ȈŭűŭȈȉȐŰȊǾȋůȏ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ Űűȇȏ űǾŰŰůȎȇȏ ȃůȓȃȎŭŲȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. 

ǳȍȇůȏ ɵȇŰűůȗůűů Ȗűȇ ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ űȅȋ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ 

ȆǽȉŭŰŰŭȏ; 

4. ūǾȎȊŭȋŰȅ űȓȋ ȓȈůŭȋȘȋ. ǷɵȍŮůȀȌűů ȇŰűȍȎȇȈǽ ɵȍȇůȏ ŭȈűǾȏ ǿűŭȋ ȍȇ ȆůȎȊȖűůȎůȏ 

(ŰȅȊůȇȘŰűů űȅȋ ȑȎȍȋȇǽ ɵȍȐ ŭȐűȖ ůȀȋŭȇ ŰŭŲǾȏ Ȉŭȇ ůȊŲŭȋǾȏ) Ȉŭȇ ŭȋŭŲǾȎůűů 

ŰǿȊůȎŭ ɵȍȇȍȏ ȓȈůŭȋȖȏ ůȀȋŭȇ ȍ ȆůȎȊȖűůȎȍȏ Ȉŭȇ ɵȍȇȍȏ ȍ ȒȐȑȎȖűůȎȍȏ. 

2. ǭǷǴǬǺǵ çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 

ǫ ȈȗȎȇŭ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ɵȍȐ ɵȎȍűůȀȋůűŭȇ ȃȇŭ ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ɵŭȇȑȋȇŮȇȍȗ ȎȖȉȓȋ ɵȍȐ ȐɵȍŰűȅȎȀȄůűŭȇ ŭɵȖ Ǿȋŭ ŮȇŭŮȇȈűȐŭȈȖ 

ůȎȃŭȉůȀȍ ɵȍȐ ȍȋȍȊǽȄůűŭȇ èEN-Roadsé. 

ǧȐűȖ űȍ ůȎȃŭȉůȀȍ Ȋǽȏ ůɵȇűȎǾɵůȇ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȊů ɵȘȏ ȍȇ ŭȉȉŭȃǾȏ Űů ȍȎȇŰȊǾȋůȏ 

ȊůűŭȂȉȅűǾȏ Űűȅȋ ȈȍȇȋȓȋȀŭ Ȋŭȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ ǽȊůŰŭ űȅȋ ŭȗȌȅŰȅ ǿ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȑȎůȇǽȄůűŭȇ ŭɵȉǽ ȋŭ ȊůűŭȈȇȋǿŰȍȐȋ űȇȏ 

ȍȎȇȄȖȋűȇůȏ ȎǽȂŮȍȐȏ ȃȇŭ ȈǽȆů ȊůűŭȂȉȅűǿ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ űȇȏ ŭȉȉŭȃǾȏ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ. ǫ ŰůȉȀŮŭ ůȀȋŭȇ ŮȇŭȆǾŰȇȊȅ ȊȖȋȍ Űűŭ ǧȃȃȉȇȈǽ. ǺŰűȖŰȍ, Űűȅȋ 

ɵŭȎŭȈǽűȓ ůȇȈȖȋŭ, űŭ ȍȋȖȊŭűŭ űȓȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ŰűȍȇȑůȀȓȋ ȐɵȍŮůȇȈȋȗȍȋűŭȇ Űűŭ 

ůȉȉȅȋȇȈǽ. 

Ūȇŭ űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ űȅȏ ǽŰȈȅŰȅȏ, ǾȑȍȐȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȅȆůȀ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ ɵŭȈǾűŭ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. ǧȐűȖ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ŮŭŰȈǽȉȍȐȏ ȋŭ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȇȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ŭȐűǾȏ, ŭȈȖȊŭ Ȉȇ ŭȋ űȍ ɵȎȍŲȀȉ űȍȐȏ Ůůȋ űŭȇȎȇǽȄůȇ Ȋů űȍ ŭȋűȇȈůȀȊůȋȖ 

űȍȐȏ. 
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çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 3: EN-Roads 

ǲȎȃǽȋȓŰȅ ǳǧǬǸǰǬçǬǲǷ ǴǲǮǺǰ 

¶ ǲȎȃŭȋȓȆůȀűů Űů ȍȊǽŮůȏ űȓȋ 3. 

¶ ǫ ȈǽȆů ȊȀŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ȑȘȎŭ. 

¶ ǨȎȇŰȈȖȊŭŰűů Űů Ȋȇŭ ŰȗȋȍŮȍ ȈȍȎȐŲǿȏ ȃȇŭ űȍ ȈȉȀȊŭ ɵȍȐ ŮȇȍȎȃŭȋȘȋůȇ ȍ ǲǫǩ. 

¶ ǭǽȆů ȍȊǽŮŭ ůȈɵȎȍŰȓɵůȀ űŭ ŰȐȊŲǾȎȍȋűŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů űȍȐȏ űȍȊůȀȏ 

ůȋǾȎȃůȇŭ, ȊůűŭŲȍȎǾȏ, ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ, ȃůȓȎȃȀŭ. 

ūŭ ȍȎȃŭȋȘŰȍȐȊů Ȋȇŭ ŰűȎȍȃȃȐȉǿ űȎǽɵůȄŭ ȖɵȍȐ ȈǽȆů ȑȘȎŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ 

ȐɵůȎŭŰɵȇŰűůȀ űŭ ȇŮȇȓűȇȈǽ űȅȏ ŰȐȊŲǾȎȍȋűŭ, ŭȉȉǽ ůɵȀŰȅȏ, ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȉǽȂȍȐȊů Ȋȇŭ 

Ȉȍȇȋǿ ŭɵȖŲŭŰȅ ɵȍȐ Ȇŭ Ȋŭȏ ůɵȇűȎǾɵůȇ ȋŭ ɵȎȍȍŮůȗȍȐȊů ȓȏ ȈȍȇȋȓȋȀŭ Ȉŭȇ ȋŭ 

ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȊů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ȈȎȀŰȅ. 

ǯůűǽ űȅȋ ůɵȇȉȍȃǿ űȅȏ ȑȘȎŭȏ Ȉŭȇ űȍȐ ȈȉǽŮȍȐ: 

¶ ǧȋŭȉȗŰűů űȇȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ɵȍȐ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űűȍȋ ǬŰűȖ. 

¶ ǵȅȊůȇȘŰűů ɵȘȏ ȈǽȆů Ȋȇŭ ŭɵȖ űȇȏ ȊůűŭȂȉȅűǾȏ ůɵȅȎůǽȄůȇ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ: űȖŰȍ ŭȐűǾȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȍȋ űȍȊǾŭ Űŭȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ ȍȇ ȂŭŰȇȈǾȏ 

ȊůűŭȂȉȅűǾȏ űȓȋ ȐɵȍȉȍȀɵȓȋ űȍȊǾȓȋ. 

¶ ǭȎŭűǿŰűů ŰȅȊůȇȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ɵȎȍůűȍȇȊǽŰűů űȅȋ ȍȊȇȉȀŭ ȃȇŭ űȅȋ ŰȗȋȍŮȍ ȈȍȎȐŲǿȏ. 

https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.11.0&p1=97&p16=0.01


  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 
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ǩ1.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ ůȋůȎȃǽ Űů Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ 

ȐɵȖ űȅȋ ůɵȀȂȉůȒȅ űȓȋ ȈŭȆȅȃȅűȘȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. Ƕȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ Ǿȑůȇ Ǿȋŭȋ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ŮȇŭȉǾȌůȓȋ, ŰȐȄȅűǿŰůȓȋ Ȉŭȇ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȃȇŭ űȍ 

ȆǾȊŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȉǽɵȍȇŭ ůȊɵůȇȎȀŭ Űů ŭȐűȖ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ɵȎȍŰůȈűȇȈǽ, ȋŭ ȈȎŭűǿŰȍȐȋ ŰȅȊůȇȘŰůȇȏ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȉŭȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ůȎȓűǿŰůȇȏ. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȇŭ 

ŮȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ȂǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ 

ŭȉȉŭȃǿȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Űűȍȋ 

ɵȉŭȋǿűȅ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, Ȗɵȓȏ ȅ 

ȑȎǿŰȅ űȍȐ ŮȇŭŮȇȈűȐŭȈȍȗ ůȎȃŭȉůȀȍȐ Climate change Machine űȅȏ NASA. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȎȃŭŰűȍȗȋ Űů ȍȊǽŮůȏ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ űȅȋ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ STEAM. ūŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇȏ űȅȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ŮȇŭŲȖȎȓȋ 

ɵůȎȇȍȑȘȋ Ȉŭȇ Ȇŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ Űűȅȋ Ȅȓǿ űȍȐȏ. 

ǵűȍ űǾȉȍȏ űȅȏ ŰȐȋůŮȎȀŭȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭȉȍȃȇŰűȍȗȋ űȀ ǾȑȍȐȋ ȊǽȆůȇ 

Ȉŭȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. ūŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ, űȇȏ ŰȈǾȒůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮǾůȏ űȍȐȏ Ȋů űȍȐȏ ǽȉȉȍȐȏ 

ȊŭȆȅűǾȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ŰȑȖȉȇŭ ŭɵȖ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ.  

 

ǩ1.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǩȇŰŭȃȓȃǿ 

1. ǭŭȉȓŰȖȎȇŰȊŭ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Ȉŭȇ ůȇŰŭȃȓȃǿ Űűȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ 

ŰűȖȑȍȐȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

2. ǵȗȋűȍȊȅ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȅȏ ŮȍȊǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

5 ȉůɵűǽ 

ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ: ȂŭŰȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

1. ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰűů űȍ ppt ȃȇŭ ȋŭ ůȌȅȃǿŰůűů ȂŭŰȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ: ȍȎȇŰȊȖȏ, ŭȇűȀůȏ, ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ 

ȊůűȎȇŭŰȊȖȏ. 

2. ǩȌȅȃǿŰűů ɵȘȏ ȍȇ ŮȇŭŮȇȈűȐŭȈȍȀ ɵȎȍŰȍȊȍȇȓűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ Ȋŭȏ 

ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȊů Ȉŭȇ ȋŭ ŮȍȗȊů űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ.  

30 ȉůɵűǽ 

ǯȅȑŭȋǿ ŭȉȉŭȃǿȏ ȈȉȀȊŭűȍȏ: ǭŭűŭȋȖȅŰȅ űȍȐ ɵȎȍŰȍȊȍȇȓűǿ 

1. ǩȃȃȎŭŲůȀűů Űűȅȋ ɵȉŭűŲȖȎȊŭ űȅȏ NASA Ȉŭȇ ůȌȍȇȈůȇȓȆůȀűů Ȋů űȍ 
15 ȉůɵűǽ 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 
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ůȎȃŭȉůȀȍ  

2. çȘŰűů Ȉǽɵȍȇȍ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ ȃȇŭ ȋŭ ŮůȀűů űȍ ɵůŮȀȍ ůŲŭȎȊȍȃǿȏ 

űȍȐ ůȎȃŭȉůȀȍȐ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 1: ǧȋǽȉȐŰȅ ǭȉȇȊŭűȇȈȘȋ çůŮȍȊǾȋȓȋ 

1. ǲȉȍȈȉȅȎȘŰűů űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

2. ǭȍȇȋǿ ȑȎǿŰȅ Ȉŭȇ ŰȐȄǿűȅŰȅ 

20 ȉůɵűǽ 

10 ȉůɵűǽ 

ǶůȉȇȈǿ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ ŭȋŭűȎȍŲȍŮȖűȅŰȅ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȈǽȋȍȐȋ űȍ űůȉȇȈȖ űůŰű Ȉŭȇ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ 

10 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 

ǩ1.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

ǶǬ ǩǬǰǧǬ ǫ ǭǮǬǯǧǶǬǭǫ ǧǮǮǧŪǫ; 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ Űů 

ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȇȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ Ȉŭȇ 

űŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ȊȍűȀȂŭ. ǶǾűȍȇůȏ ȊůűŭűȍɵȀŰůȇȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ůȀȋŭȇ ŲȐŰȇȈǾȏ, ȉȖȃȓ ŭȉȉŭȃȘȋ Űűȅȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ űȍȐ ȅȉȀȍȐ ǿ ȉȖȃȓ Ȋůȃǽȉȓȋ 

ȅŲŭȇŰűůȇŭȈȘȋ ůȈȎǿȌůȓȋ. ǧȉȉǽ ŭɵȖ űȍ 1800, ȍȇ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ǿűŭȋ ȍ ȈȗȎȇȍȏ 

ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, ȈȐȎȀȓȏ ȊǾŰȓ űȅȏ ȈŭȗŰȅȏ ȍȎȐȈűȘȋ ȈŭȐŰȀȊȓȋ, 

Ȗɵȓȏ ȍ ǽȋȆȎŭȈŭȏ, űȍ ɵůűȎǾȉŭȇȍ Ȉŭȇ űȍ ŲȐŰȇȈȖ ŭǾȎȇȍ. 

ǫ ȈŭȗŰȅ ȍȎȐȈűȘȋ ȈŭȐŰȀȊȓȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȍȐ 

ȉůȇűȍȐȎȃȍȗȋ Űŭȋ Ȋȇŭ ȈȍȐȂǾȎűŭ űȐȉȇȃȊǾȋȅ ȃȗȎȓ ŭɵȖ űȅȋ Ūȅ, ɵŭȃȇŮůȗȍȋűŭȏ űȅȋ 

ȆůȎȊȖűȅűŭ űȍȐ ȅȉȀȍȐ Ȉŭȇ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űȇȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ. 

Ƕŭ ȈȗȎȇŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȍ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ Ȉŭȇ űȍ ȊůȆǽȋȇȍ. ǧȐűǽ ɵȎȍǾȎȑȍȋűŭȇ, ȃȇŭ 

ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ŭɵȖ űȅȋ ȑȎǿŰȅ ȂůȋȄȀȋȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ȍŮǿȃȅŰȅ ŭȐűȍȈȇȋǿűȍȐ ǿ ǽȋȆȎŭȈŭ ȃȇŭ 

űȅȋ ȆǾȎȊŭȋŰȅ ůȋȖȏ ȈűȅȎȀȍȐ. ǫ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ȂȉǽŰűȅŰȅȏ, Ȗɵȓȏ ȅ Ȉȍɵǿ ŮŭŰȘȋ, ȊɵȍȎůȀ 

ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŭɵůȉůȐȆůȎȘŰůȇ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ. ǲȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ 

ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȃůȓȎȃȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭȗŰȅ ɵůűȎůȉŭȀȍȐ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈȍȗ ŭůȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ ȍȇ 

ȈȗȎȇůȏ ɵȅȃǾȏ ůȈɵȍȊɵȘȋ ȊůȆŭȋȀȍȐ. ǫ ůȋǾȎȃůȇŭ, ȅ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭ, ȍȇ ȊůűŭŲȍȎǾȏ, űŭ 

ȈűǿȎȇŭ, ȅ ȃůȓȎȃȀŭ Ȉŭȇ ȅ ȑȎǿŰȅ ȃȅȏ ůȀȋŭȇ ȃůȋȇȈȘȏ ŭɵȖ űȍȐȏ ȈȗȎȇȍȐȏ űȍȊůȀȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŭǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. 
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ǲȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ůȀȋŭȇ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ  

ǲȇ ůɵȇŰűǿȊȍȋůȏ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ ǾȑȍȐȋ ŮůȀȌůȇ Ȗűȇ 

ȍȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ůȀȋŭȇ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ Ȗȉȅ ŰȑůŮȖȋ 

űȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ȆǾȎȊŭȋŰȅ űŭ űůȉůȐűŭȀŭ 200 

ȑȎȖȋȇŭ. ǲȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, 

Ȗɵȓȏ ŭȐűǾȏ ɵȍȐ ŭȋŭŲǾȎȆȅȈŭȋ ɵŭȎŭɵǽȋȓ, 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŭǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȍȐ 

ȆůȎȊŭȀȋȍȐȋ űȅȋ Ūȅ ɵȇȍ ȃȎǿȃȍȎŭ ŭɵȖ ȈǽȆů 

ǽȉȉȅ ŰűȇȃȊǿ űŭ űůȉůȐűŭȀŭ űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ Ůȗȍ 

ȑȇȉȇǽŮůȏ ȑȎȖȋȇŭ. 

ǫ ȊǾŰȅ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ űȅȏ ůɵȇŲǽȋůȇŭȏ űȅȏ Ūȅȏ ůȀȋŭȇ űȘȎŭ ɵůȎȀɵȍȐ Ȉŭűǽ 1,1ÁC 

ȐȒȅȉȖűůȎȅ ŭɵȖ Ȗ,űȇ ǿűŭȋ Űűŭ űǾȉȅ űȍȐ 1800 (ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȅȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ 

ůɵŭȋǽŰűŭŰȅ) Ȉŭȇ ȆůȎȊȖűůȎȅ ŭɵȖ ȍɵȍȇŭŮǿɵȍűů ǽȉȉȅ ŰűȇȃȊǿ űȇȏ űůȉůȐűŭȀůȏ ȑȇȉȇůűȀůȏ. 

ǫ űůȉůȐűŭȀŭ ŮůȈŭůűȀŭ (2011-2020) ǿűŭȋ ȅ ȆůȎȊȖűůȎȅ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȈŭűŭȃȎŭŲůȀ Ȉŭȇ 

ȈŭȆůȊȀŭ ŭɵȖ űȇȏ űůȉůȐűŭȀůȏ űǾŰŰůȎȇȏ ŮůȈŭůűȀůȏ ǿűŭȋ ȆůȎȊȖűůȎȅ ŭɵȖ ȍɵȍȇŭŮǿɵȍűů 

ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ ŮůȈŭůűȀŭ ŭɵȖ űȍ 1850. 

ǳȍȉȉȍȀ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ɵȇŰűůȗȍȐȋ Ȗűȇ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ŰȅȊŭȀȋůȇ ȈȐȎȀȓȏ ȐȒȅȉȖűůȎůȏ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ. ǧȉȉǽ ȅ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ůȀȋŭȇ ȊȖȋȍ ȅ ŭȎȑǿ. ǩɵůȇŮǿ ȅ Ūȅ 

ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŰȗŰűȅȊŭ ȖɵȍȐ űŭ ɵǽȋűŭ ůȀȋŭȇ ŰȐȋŮůŮůȊǾȋŭ ȊůűŭȌȗ űȍȐȏ, ȍȇ ŭȉȉŭȃǾȏ Űů 

Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŭȋűȀŰűȍȇȑůȏ ŭȉȉŭȃǾȏ Űů Ȗȉůȏ űȇȏ ǽȉȉůȏ. 

ǲȇ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ, ȊůűŭȌȗ ǽȉȉȓȋ, Ǿȋűȍȋůȏ 

ȌȅȎŭŰȀůȏ, ȉůȇȒȐŮȎȀŭ, ŰȍȂŭȎǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ, ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȉůȇȘŰȇȊȍ űȓȋ ɵȍȉȇȈȘȋ ɵǽȃȓȋ, ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȉŭȇ ȊůȀȓŰȅ 

űȅȏ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ. 

ǲȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ȂȇȘȋȍȐȋ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȋů ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ űȎȖɵȍȐȏ  

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȅȋ ȐȃůȀŭ Ȋŭȏ, űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűǽ Ȋŭȏ ȋŭ 

ȈŭȉȉȇůȎȃȍȗȊů űȎȖŲȇȊŭ, űȅȋ ŰűǾȃŭŰȅ, űȅȋ ŭŰŲǽȉůȇŭ Ȉŭȇ űȅȋ ůȎȃŭŰȀŭ Ȋŭȏ. ǯůȎȇȈȍȀ 

ŭɵȖ ůȊǽȏ ůȀȋŭȇ ǿŮȅ ɵȇȍ ůȐǽȉȓűȍȇ Űűȇȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ 

ɵȍȐ ȄȍȐȋ Űů ȊȇȈȎǽ ȋȅŰȇȓűȇȈǽ ȈȎǽűȅ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ŭȋŭɵűȐŰŰȖȊůȋůȏ ȑȘȎůȏ. ǵȐȋȆǿȈůȏ 

Ȗɵȓȏ ȅ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ȉŭȇ ȅ ŮȇůȀŰŮȐŰȅ ȆŭȉŭŰŰȇȋȍȗ ȋůȎȍȗ 

ǾȑȍȐȋ ɵȎȍȑȓȎǿŰůȇ Űů ŰȅȊůȀȍ ȖɵȍȐ ȍȉȖȈȉȅȎůȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ȑȎůȇǽŰűȅȈů ȋŭ 

ȊůűůȃȈŭűŭŰűŭȆȍȗȋ, ůȋȘ ȍȇ ɵŭȎŭűůűŭȊǾȋůȏ ȌȅȎŭŰȀůȏ ȆǾűȍȐȋ űȍȐȏ ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ Űů 

ȈȀȋŮȐȋȍ ɵůȀȋŭȏ. ǵűȍ ȊǾȉȉȍȋ, ȍ ŭȎȇȆȊȖȏ űȓȋ èȈȉȇȊŭűȇȈȘȋ ɵȎȍŰŲȗȃȓȋé ŭȋŭȊǾȋůűŭȇ 

ȋŭ ŭȐȌȅȆůȀ. 
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ǭǽȆů ůȋűŭűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ űȅȏ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ Ǿȑůȇ ŰȅȊŭŰȀŭ  

ǵů Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ůȈȆǾŰůȓȋ űȍȐ ǲǫǩ, ȑȇȉȇǽŮůȏ ůɵȇŰűǿȊȍȋůȏ Ȉŭȇ ȈȐȂůȎȋȅűȇȈȍȀ 

ŭȋŭȆůȓȎȅűǾȏ ŰȐȊŲȘȋȅŰŭȋ Ȗűȇ ȍ ɵůȎȇȍȎȇŰȊȖȏ űȅȏ ŭȗȌȅŰȅȏ űȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ Űů ȉȇȃȖűůȎȍ ŭɵȖ 1,5ÁC Ȇŭ Ȋŭȏ ȂȍȅȆȍȗŰů ȋŭ ŭɵȍŲȗȃȍȐȊů űȇȏ 

ȑůȇȎȖűůȎůȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȋŭ ŮȇŭűȅȎǿŰȍȐȊů Ǿȋŭ ȂȇȘŰȇȊȍ ȈȉȀȊŭ. ǺŰűȖŰȍ, 

ȍȇ ɵȍȉȇűȇȈǾȏ ɵȍȐ ůŲŭȎȊȖȄȍȋűŭȇ ůɵȀ űȍȐ ɵŭȎȖȋűȍȏ ŮůȀȑȋȍȐȋ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ Ȉŭűǽ 2,8ÁC ȊǾȑȎȇ űȍ űǾȉȍȏ űȍȐ ŭȇȘȋŭ. 

ǲȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ɵȎȍǾȎȑȍȋűŭȇ ŭɵȖ ȈǽȆů ȊǾȎȍȏ 

űȍȐ ȈȖŰȊȍȐ Ȉŭȇ Ȋŭȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ ȖȉȍȐȏ, ŭȉȉǽ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ȑȘȎůȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ ɵȍȉȗ 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ ǽȉȉůȏ. ǲȇ ůɵűǽ ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȋů űȇȏ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ (ǭȀȋŭ, 

ǫȋȓȊǾȋůȏ ǳȍȉȇűůȀůȏ ǧȊůȎȇȈǿȏ, ǬȋŮȀŭ, ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ, ǬȋŮȍȋȅŰȀŭ, ǴȓŰȀŭ Ȉŭȇ 

ǨȎŭȄȇȉȀŭ) ŭɵȖ ȊȖȋůȏ űȍȐȏ ŭȋűȇɵȎȍŰȘɵůȐŭȋ ɵůȎȀɵȍȐ űȍ ǿȊȇŰȐ űȍȐ ŰȐȋȖȉȍȐ űȓȋ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭůȎȀȓȋ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ űȍ 2020. 

ǣȉȍȇ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ ȃȇŭ űȍ ȈȉȀȊŭ, ŭȉȉǽ ȍȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ȑȘȎůȏ 

ɵȍȐ ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ űȍ ɵȎȖȂȉȅȊŭ ǾȑȍȐȋ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ůȐȆȗȋȅ ȋŭ 

ŮȎǽŰȍȐȋ ɵȎȘűŭ. 

ǧȋűȇȊůűȓɵȀȄȍȐȊů Ȋȇŭ űůȎǽŰűȇŭ ɵȎȖȈȉȅŰȅ, ŭȉȉǽ ǿŮȅ ȃȋȓȎȀȄȍȐȊů ɵȍȉȉǾȏ 

ȉȗŰůȇȏ  

ǳȍȉȉǾȏ ȉȗŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭɵȍŲǾȎȍȐȋ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǽ 

ȍŲǾȉȅ, ȂůȉűȇȘȋȍȋűŭȏ ɵŭȎǽȉȉȅȉŭ űȅȋ Ȅȓǿ Ȋŭȏ Ȉŭȇ ɵȎȍŰűŭűůȗȍȋűŭȏ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

ǠȑȍȐȊů ůɵȀŰȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ɵȉŭȀŰȇŭ Ȉŭȇ ŰȐȊŲȓȋȀůȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭȆȍŮǿȃȅŰȅ űȅȏ 

ɵȎȍȖŮȍȐ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ǵűȖȑȍȇ ǨȇȘŰȇȊȅȏ ǧȋǽɵűȐȌȅȏ, ȅ ǵȗȊȂŭŰȅ-ǳȉŭȀŰȇȍ űȍȐ ǲǫǩ ȃȇŭ 

űȅȋ ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ ȅ ǵȐȊŲȓȋȀŭ űȍȐ ǳŭȎȇŰȇȍȗ. ǶȎůȇȏ ůȐȎůȀůȏ ȈŭűȅȃȍȎȀůȏ 

ŮȎǽŰȅȏ ůȀȋŭȇ: ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ, ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȇȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ 

ȑȎȅȊŭűȍŮȖűȅŰȅ ŭɵŭȇűȍȗȊůȋȓȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃȘȋ. 

ǫ ŭȉȉŭȃǿ ůȋůȎȃůȇŭȈȘȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ŭɵȖ ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ Űů ŭȋŭȋůȘŰȇȊůȏ ɵȅȃǾȏ 

ůȋǾȎȃůȇŭȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȅȉȇŭȈǿ ǿ ȅ ŭȇȍȉȇȈǿ ůȋǾȎȃůȇŭ, Ȇŭ ȊůȇȘŰůȇ űȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. ǧȉȉǽ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŮȎǽŰȍȐȊů űȘȎŭ. ǩȋȘ Ǿȋŭȏ 

ŭȐȌŭȋȖȊůȋȍȏ ŭȎȇȆȊȖȏ ȑȓȎȘȋ ŮůŰȊůȗůűŭȇ ȃȇŭ ȈŭȆŭȎǾȏ ȊȅŮůȋȇȈǾȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ Ǿȓȏ űȍ 

2050, ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȊůȇȓȆȍȗȋ Űűȍ ȊȇŰȖ Ǿȓȏ űȍ 2030 ȃȇŭ ȋŭ ŮȇŭűȅȎȅȆůȀ ȅ 

ȆǾȎȊŭȋŰȅ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȍȐȏ 1,5ÁC. ǫ 

ůɵȀűůȐȌȅ ŭȐűȍȗ ŰȅȊŭȀȋůȇ űůȎǽŰűȇůȏ 

ȊůȇȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȑȎǿŰȅ ǽȋȆȎŭȈŭ, 

ɵůűȎůȉŭȀȍȐ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈȍȗ ŭůȎȀȍȐ: ɵǽȋȓ 

ŭɵȖ űŭ Ůȗȍ űȎȀűŭ űȓȋ ŰȅȊůȎȇȋȘȋ 

ŭɵȍŮůŮůȇȃȊǾȋȓȋ ŭɵȍȆůȊǽűȓȋ ȍȎȐȈűȘȋ 

ȈŭȐŰȀȊȓȋ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŮȇŭűȅȎȅȆȍȗȋ Űűȍ 

ǾŮŭŲȍȏ ȊǾȑȎȇ űȍ 2050, ɵȎȍȈůȇȊǾȋȍȐ ȋŭ 
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ŭɵȍŲůȐȑȆȍȗȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǽ ůɵȀɵůŮŭ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. 

ǫ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ɵȎȍŰűŭűůȗůȇ űȍȐȏ 

ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ, űŭ ŰɵȀűȇŭ, űȇȏ ůɵȇȑůȇȎǿŰůȇȏ, űŭ ȊǾŰŭ ŮȇŭȂȀȓŰȅȏ, űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ űŭ 

ŲȐŰȇȈǽ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ. ǭŭȉȗɵűůȇ űȇȏ űȎǾȑȍȐŰůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ŭȐűǾȏ ɵȍȐ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȊȂȍȗȋ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ. ǫ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Ȇŭ ŭɵŭȇűůȀűŭȇ ɵŭȋűȍȗ, ŭȉȉǽ ɵȎǾɵůȇ 

ȋŭ ŮȍȆůȀ ɵȎȍűůȎŭȇȖűȅűŭ űȘȎŭ ȃȇŭ űŭ ɵȇȍ ůȐǽȉȓűŭ ǽűȍȊŭ Ȋů űȍȐȏ ȉȇȃȖűůȎȍȐȏ 

ɵȖȎȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȓȋ ȈȉȇȊŭűȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ. Ƕȍ ɵȍŰȍŰűȖ ŭɵȖŮȍŰȅȏ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ȐȒȅȉȖ. Ƕŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ ȃȇŭ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ, 

ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ŰȘȄȍȐȋ ȄȓǾȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȍȐŰȀůȏ Ȉŭȇ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍŰŲǾȎȍȐȋ ȍŲǾȉȅ 

Ǿȓȏ Ȉŭȇ 10 ŲȍȎǾȏ űȍ ŭȎȑȇȈȖ ȈȖŰűȍȏ. 

ǯɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ŮȎǽŰȍȐȊů űȘȎŭ ǿ ȋŭ ɵȉȅȎȘŰȍȐȊů ŭȈȎȇȂǽ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ  

ǫ ŮȎǽŰȅ ȃȇŭ űȍ ȈȉȀȊŭ ŭɵŭȇűůȀ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůɵůȋŮȗŰůȇȏ ŭɵȖ űȇȏ ȈȐȂůȎȋǿŰůȇȏ 

Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇȑůȇȎǿŰůȇȏ. ǧȉȉǽ ȅ ŭŮȎǽȋůȇŭ ȃȇŭ űȍ 

ȈȉȀȊŭ ůȀȋŭȇ ɵȍȉȗ ɵȇȍ ŭȈȎȇȂǿ. Ǡȋŭ ȈȎȀŰȇȊȍ 

ȂǿȊŭ ůȀȋŭȇ ȍȇ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǾȏ ȑȘȎůȏ ȋŭ 

ůȈɵȉȅȎȘŰȍȐȋ űȅȋ ŮǾŰȊůȐŰǿ űȍȐȏ ȋŭ 

ɵŭȎǾȑȍȐȋ 100 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŮȍȉǽȎȇŭ 

ůűȅŰȀȓȏ Űűȇȏ ŭȋŭɵűȐŰŰȖȊůȋůȏ ȑȘȎůȏ, ȘŰűů 

ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȋ Ȉŭȇ ȋŭ ȈȇȋȅȆȍȗȋ ɵȎȍȏ ɵȇȍ ɵȎǽŰȇȋůȏ ȍȇȈȍȋȍȊȀůȏ. 

Ūȇŭ ȋŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆůȀűů Ȋů ȊůȎȇȈȍȗȏ ŭɵȖ űȍȐȏ ɵȇȍ űůȑȋȇȈȍȗȏ ȖȎȍȐȏ ɵȍȐ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ŰȐȊȂȍȐȉůȐűůȀűů űȍ 

ŪȉȓŰŰǽȎȇȍ. 

ǧǬǶǬǧ ǭǮǬǯǧǶǬǭǫǵ ǧǮǮǧŪǫǵ  

ǳŭȎŭȃȓȃǿ ůȋǾȎȃůȇŭȏ  

ǫ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ȅȉůȈűȎȇȈǿȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ Ȉŭȇ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ Ȋů űȅȋ ȈŭȗŰȅ ȍȎȐȈűȘȋ 

ȈŭȐŰȀȊȓȋ ɵȎȍȈŭȉůȀ Ǿȋŭ Ȋůȃǽȉȍ ȈȍȊȊǽűȇ ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ. Ƕȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ 

ȊǾȎȍȏ űȅȏ ȅȉůȈűȎȇȈǿȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ ůȌŭȈȍȉȍȐȆůȀ ȋŭ ɵŭȎǽȃůűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ȈŭȗŰȅ 

ǽȋȆȎŭȈŭ, ɵůűȎůȉŭȀȍȐ ǿ ŲȐŰȇȈȍȗ ŭůȎȀȍȐ, ȅ ȍɵȍȀŭ ɵŭȎǽȃůȇ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ 

Ȉŭȇ ȐɵȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ŭȄȘűȍȐ - ȇŰȑȐȎǽ ŭǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȍȐ ȈŭȉȗɵűȍȐȋ űȅȋ Ūȅ Ȉŭȇ 

ɵŭȃȇŮůȗȍȐȋ űȅȋ ȆůȎȊȖűȅűŭ űȍȐ ǫȉȀȍȐ. ǵů ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ůɵȀɵůŮȍ, ȉȀȃȍ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ 

ŭɵȖ űȍ Ǿȋŭ űǾűŭȎűȍ űȅȏ ȅȉůȈűȎȇȈǿȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ ɵȎȍǾȎȑůűŭȇ ŭɵȖ ŭȇȍȉȇȈǿ, ȅȉȇŭȈǿ Ȉŭȇ 

ǽȉȉůȏ ŭȋŭȋůȘŰȇȊůȏ ɵȅȃǾȏ ɵȍȐ, Űů ŭȋűȀȆůŰȅ Ȋů űŭ ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ, ůȈɵǾȊɵȍȐȋ 

ůȉǽȑȇŰűŭ Ǿȓȏ ȈŭȆȖȉȍȐ ŭǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ǿ ȎȗɵȍȐȏ Űűȍȋ ŭǾȎŭ. 
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ǭŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǽ ŭȃŭȆǽ  

ǫ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭ ɵŭȎǽȃůȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ, ȈȐȎȀȓȏ ŭɵȖ űȅȋ ȈŭȗŰȅ ȍȎȐȈűȘȋ ȈŭȐŰȀȊȓȋ ȃȇŭ 

űȅȋ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ůȋǾȎȃůȇŭȏ, Ȋů ŰȈȍɵȖ űȅȋ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ůȇŮȘȋ Ȗɵȓȏ űŰȇȊǾȋűȍ, ŰȀŮȅȎȍȏ, 

ȑǽȉȐȂŭȏ, ȅȉůȈűȎȍȋȇȈǽ ůȀŮȅ, ɵȉŭŰűȇȈǽ, Ȏȍȗȑŭ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ŭȃŭȆǽ. ǫ ůȌȖȎȐȌȅ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ 

ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ŭǾȎȇŭ, Ȗɵȓȏ Ȉŭȇ ȅ 

ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭ. ǲȇ ȊȅȑŭȋǾȏ ɵȍȐ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ Űűȅȋ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ 

ɵŭȎŭȃȓȃǿȏ ŰȐȑȋǽ ȉůȇűȍȐȎȃȍȗȋ Ȋů ǽȋȆȎŭȈŭ, ɵůűȎǾȉŭȇȍ ǿ ŲȐŰȇȈȖ ŭǾȎȇȍ, ůȋȘ 

ȍȎȇŰȊǾȋŭ ȐȉȇȈǽ, Ȗɵȓȏ űŭ ɵȉŭŰűȇȈǽ, ȈŭűŭŰȈůȐǽȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ ȑȅȊȇȈǾȏ ȍȐŰȀůȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍǾȎȑȍȋűŭȇ ŭɵȖ ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ. ǫ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭȏ ŭɵȖ 

űȍȐȏ ȊůȃŭȉȗűůȎȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ŰȐȋůȇŰŲǾȎȍȐȋ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ 

ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ. 

ǧɵȍȒȀȉȓŰȅ ŮŭŰȘȋ 

ǫ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅ ŮŭŰȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ŭȃȎȍȈűȅȊǽűȓȋ ǿ ȂȍŰȈȍűȖɵȓȋ, ǿ ȃȇŭ 

ǽȉȉȍȐȏ ȉȖȃȍȐȏ, ɵȎȍȈŭȉůȀ ůȈɵȍȊɵǾȏ, ȈŭȆȘȏ űŭ ŮǾȋűȎŭ, Ȗűŭȋ ȈȖȂȍȋűŭȇ, 

ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋȍȐȋ űŭ ŰűȍȇȑůȀŭ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ŭɵȍȆȅȈůȐȊǾȋŭ. ǭǽȆů ȑȎȖȋȍ 

ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȋűŭȇ ɵůȎȀɵȍȐ 120 ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŰűȎǾȊȊŭűŭ ŮǽŰȍȐȏ. çůŮȍȊǾȋȍȐ Ȗűȇ űŭ 

ŮǽŰȅ ŮůŰȊůȗȍȐȋ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ, ȅ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȍȐȏ ɵůȎȇȍȎȀȄůȇ ůɵȀŰȅȏ űȅȋ 

ȇȈŭȋȖűȅűŭ űȅȏ ŲȗŰȅȏ ȋŭ ȈȎŭűǽ űȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ȊŭȈȎȇǽ ŭɵȖ űȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. ǫ 

ŭɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ, ȊŭȄȀ Ȋů űȅȋ ȃůȓȎȃȀŭ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȇȏ ȑȎǿŰůȇȏ ȃȅȏ, 

ůȀȋŭȇ ȐɵůȗȆȐȋȅ ȃȇŭ ɵůȎȀɵȍȐ Ǿȋŭ űǾűŭȎűȍ űȓȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ 

ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. 

ǸȎǿŰȅ ȊůűŭŲȍȎǽȏ  

Ƕŭ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ŭȐűȍȈȀȋȅűŭ, ŲȍȎűȅȃǽ, ɵȉȍȀŭ Ȉŭȇ ŭůȎȍɵȉǽȋŭ ȉůȇűȍȐȎȃȍȗȋ Ȋů 

ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ. ǧȐűȖ ȈŭȆȇŰűǽ űȇȏ ȊůűŭŲȍȎǾȏ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ɵŭȎǽȃȍȋűŭ ɵȍȐ 

ŰȐȋůȇŰŲǾȎůȇ Űűŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, ȇŮȇŭȀűůȎŭ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŮȇȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ 

ǽȋȆȎŭȈŭ. Ƕŭ ȍȑǿȊŭűŭ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȐȋ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊǾȎȍȏ, ȉȖȃȓ űȅȏ ȈŭȗŰȅȏ 

ɵȎȍȔȖȋűȓȋ Ȋů ȂǽŰȅ űȍ ɵůűȎǾȉŭȇȍ, Ȗɵȓȏ ȅ ȂůȋȄȀȋȅ Űů ȈȇȋȅűǿȎůȏ ůŰȓűůȎȇȈǿȏ ȈŭȗŰȅȏ. 

ǣȊȓȏ, ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭɵȖ ɵȉȍȀŭ Ȉŭȇ ŭůȎȍɵȉǽȋŭ ŰȐȋůȑȀȄȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȇ. ǲȇ 

ȊůűŭŲȍȎǾȏ ůȐȆȗȋȍȋűŭȇ ŰȑůŮȖȋ ȃȇŭ űȍ Ǿȋŭ űǾűŭȎűȍ űȓȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ 

ŮȇȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ůȋǾȎȃůȇŭ. ǭŭȇ ȍȇ űǽŰůȇȏ ŮůȀȑȋȍȐȋ 

ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ ȃȇŭ űȇȏ ȊůűŭŲȍȎǾȏ űŭ ůɵȖȊůȋŭ ȑȎȖȋȇŭ. 
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ǳŭȎŭȃȓȃǿ űȎȍŲȀȊȓȋ 

ǫ ɵŭȎŭȃȓȃǿ űȎȍŲǿȏ ɵȎȍȈŭȉůȀ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŮȇȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ, ȊůȆŭȋȀȍȐ Ȉŭȇ 

ǽȉȉȓȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Ȋů ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ űȎȖɵȍȐȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ 

ŭɵȍȒȀȉȓŰȅȏ űȓȋ ŮŭŰȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ůȈȈŭȆǽȎȇŰȅȏ űȅȏ ȃȅȏ ȃȇŭ ȃůȓȎȃȀŭ Ȉŭȇ ȂȍŰȈǿ, 

ɵŭȎŭȃȓȃǿ Ȉŭȇ ȑȎǿŰȅ ȉȇɵŭŰȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȈȍɵȎȇǽȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇŭ Ȉŭȇ ȑȎǿŰȅ 

ůȋǾȎȃůȇŭȏ ȃȇŭ űȅȋ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭ ŭȃȎȍűȇȈȍȗ ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ ǿ ŭȉȇůȐűȇȈȘȋ ŰȈŭŲȘȋ, 

ŰȐȋǿȆȓȏ Ȋů ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ. ǣȉŭ ŭȐűǽ ȈŭȆȇŰűȍȗȋ űȅȋ ŰȐȊȂȍȉǿ űȅȏ ɵŭȎŭȃȓȃǿȏ 

űȎȍŲȀȊȓȋ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ. ǭŭȇ ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ 

ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȎȍǾȎȑȍȋűŭȇ ůɵȀŰȅȏ ŭɵȖ űȅȋ ŰȐŰȈůȐŭŰȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŭȋȍȊǿ űȎȍŲȀȊȓȋ. 

ǶȎȍŲȍŮȍŰȀŭ ȈűȅȎȀȓȋ 

ǵů ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ůɵȀɵůŮȍ, űŭ ȍȇȈȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ ůȊɵȍȎȇȈǽ ȈűǿȎȇŭ ȈŭűŭȋŭȉȘȋȍȐȋ ɵǽȋȓ ŭɵȖ 

űȍ ǿȊȇŰȐ űȍȐ ŰȐȋȖȉȍȐ űȅȏ ȅȉůȈűȎȇȈǿȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ. ǭŭȆȘȏ ŰȐȋůȑȀȄȍȐȋ ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ǽȋȆȎŭȈŭ, ɵůűȎǾȉŭȇȍ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈȖ ŭǾȎȇȍ ȃȇŭ ȆǾȎȊŭȋŰȅ Ȉŭȇ ȒȗȌȅ, 

ůȈɵǾȊɵȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ɵȍŰȖűȅűůȏ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. ǫ 

ŭȐȌŭȋȖȊůȋȅ ůȋůȎȃůȇŭȈǿ ȄǿűȅŰȅ ȃȇŭ ȆǾȎȊŭȋŰȅ Ȉŭȇ ȒȗȌȅ, Ȋů űȅȋ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ 

ȇŮȇȍȈűȅŰȀŭȏ ȈȉȇȊŭűȇŰűȇȈȘȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȐȌȅȊǾȋȅ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ ȅȉůȈűȎȇȈǿȏ 

ůȋǾȎȃůȇŭȏ ȃȇŭ ŲȓűȇŰȊȖ, ŰȐŰȈůȐǾȏ Ȉŭȇ ŰȐȋŮůŮůȊǾȋůȏ ŰȐŰȈůȐǾȏ, Ǿȑůȇ ŰȐȊȂǽȉůȇ Űűȅȋ 

ŭȗȌȅŰȅ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŮȇȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ůȋǾȎȃůȇŭ 

ŭɵȖ űŭ ȈűǿȎȇŭ űŭ űůȉůȐűŭȀŭ ȑȎȖȋȇŭ. 

ǷɵůȎȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ 

Ƕȍ ŰɵȀűȇ Űŭȏ Ȉŭȇ ȅ ȑȎǿŰȅ űȅȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ, ȍ űȎȖɵȍȏ ɵȍȐ ȈȇȋůȀŰűů, űȍ űȀ űȎȘűů Ȉŭȇ űȍ 

ɵȖŰŭ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ ɵůűǽűů, Ȗȉŭ ŭȐűǽ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ 

ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. Ƕȍ ȀŮȇȍ ȇŰȑȗůȇ Ȉŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ ŭȃŭȆȘȋ Ȗɵȓȏ Ȏȍȗȑŭ, 

ȅȉůȈűȎȍȋȇȈǽ Ȉŭȇ ɵȉŭŰűȇȈǽ. Ǡȋŭ Ȋůȃǽȉȍ ȊǾȎȍȏ űȓȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭůȎȀȓȋ 

űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ŰȐȋŮǾůűŭȇ Ȋů űŭ ȋȍȇȈȍȈȐȎȇǽ. ǲ űȎȖɵȍȏ Ȅȓǿȏ Ȋŭȏ Ǿȑůȇ ȂŭȆůȇǽ 

ůɵȀŮȎŭŰȅ Űűȍȋ ɵȉŭȋǿűȅ Ȋŭȏ. ǲȇ ɵȉȍȐŰȇȖűůȎȍȇ ŲǾȎȍȐȋ űȅȋ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ůȐȆȗȋȅ: űȍ 

ɵȉȍȐŰȇȖűůȎȍ 1 űȍȇȏ ůȈŭűȖ űȍȐ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍȐ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗ ŰȐȋȍȉȇȈǽ ůȐȆȗȋůűŭȇ ȃȇŭ 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ŭɵȖ űȍ ŲűȓȑȖűůȎȍ 50 űȍȇȏ ůȈŭűȖ. 
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ǩǳǬǳǶǺǵǩǬǵ Ƕǫǵ ǭǮǬǯǧǶǬǭǫǵ ǧǮǮǧŪǫǵ 

ǳȇȍ ȈŭȐűǾȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ 

ǭŭȆȘȏ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȇ ȍȇ ŰȐȃȈůȋűȎȘŰůȇȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, ŭȐȌǽȋůűŭȇ Ȉŭȇ ȅ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ űȅȏ ůɵȇŲǽȋůȇŭȏ. ǫ űůȉůȐűŭȀŭ ŮůȈŭůűȀŭ, 2011-2020, ůȀȋŭȇ ȅ 

ȆůȎȊȖűůȎȅ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȈŭűŭȃȎŭŲůȀ. ǧɵȖ űȅȋ ŮůȈŭůűȀŭ űȍȐ 1980, ȈǽȆů ŮůȈŭůűȀŭ ǿűŭȋ 

ȆůȎȊȖűůȎȅ ŭɵȖ űȅȋ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ. ǵȑůŮȖȋ Ȗȉůȏ ȍȇ ȑůȎŰŭȀůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȂȉǾɵȍȐȋ 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ȄůŰűǾȏ ȊǾȎůȏ Ȉŭȇ ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ. ǲȇ ȐȒȅȉȖűůȎůȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ 

ŭȐȌǽȋȍȐȋ űȇȏ ŭŰȆǾȋůȇůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȄǾŰűȅ Ȉŭȇ ȈǽȋȍȐȋ ɵȇȍ ŮȗŰȈȍȉȅ űȅȋ 

ůȎȃŭŰȀŭ Űů ůȌȓűůȎȇȈȍȗȏ ȑȘȎȍȐȏ. ǲȇ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ȌůȈȇȋȍȗȋ ɵȇȍ ůȗȈȍȉŭ Ȉŭȇ 

ůȌŭɵȉȘȋȍȋűŭȇ ɵȇȍ ȃȎǿȃȍȎŭ Ȗűŭȋ ȍȇ ŰȐȋȆǿȈůȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ȄůŰűǾȏ. ǲȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ 

Űűȅȋ ǧȎȈűȇȈǿ ǾȑȍȐȋ ŭȐȌȅȆůȀ űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ Ůȗȍ ŲȍȎǾȏ űŭȑȗűůȎŭ ŭɵȖ űȍȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ 

ȊǾŰȍ ȖȎȍ. 

ǳȇȍ ŰŲȍŮȎǾȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ 

ǲȇ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ ǾȑȍȐȋ ȃȀȋůȇ ɵȇȍ Ǿȋűȍȋůȏ Ȉŭȇ ŰȐȑȋȖűůȎůȏ Űů ɵȍȉȉǾȏ 

ɵůȎȇȍȑǾȏ. ǭŭȆȘȏ ȍȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȇ, ůȌŭűȊȀȄůűŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ȋůȎȖ, 

ȃůȃȍȋȖȏ ɵȍȐ ůɵȇŮůȇȋȘȋůȇ űȇȏ ŭȈȎŭȀůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ. ǫ ŰȐȑȋȖűȅűŭ Ȉŭȇ ȅ ǾȈűŭŰȅ 

űȓȋ űȎȍɵȇȈȘȋ ȈŭűŭȇȃȀŮȓȋ ůɵȅȎůǽȄůűŭȇ ůɵȀŰȅȏ ŭɵȖ űȅȋ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ 

ȓȈůŭȋȍȗ. ǲȇ ȈȐȈȉȘȋůȏ Ȉŭȇ ȍȇ űȐŲȘȋůȏ ŭȋŭűȎȍŲȍŮȍűȍȗȋűŭȇ Ȋů ȆůȎȊǽ ȋůȎǽ Űűȅȋ 

ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȍȐ ȓȈůŭȋȍȗ. ǶǾűȍȇŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ŰȐȑȋǽ ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȐȋ ŰɵȀűȇŭ Ȉŭȇ 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ, ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ ȆŭȋǽűȍȐȏ Ȉŭȇ űůȎǽŰűȇůȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ. 

ǧȐȌȅȊǾȋȅ ȌȅȎŭŰȀŭ 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ŭȉȉǽȄůȇ űȅȋ ŮȇŭȆůŰȇȊȖűȅűŭ űȍȐ ȋůȎȍȗ, ȈŭȆȇŰűȘȋűŭȏ űȍ ɵȇȍ 

Űɵǽȋȇȍ Űů ȍȉȍǾȋŭ Ȉŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. ǫ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ 

ůɵȇŮůȇȋȘȋůȇ űȇȏ ůȉȉůȀȒůȇȏ ȋůȎȍȗ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ǿŮȅ ɵȎȖȂȉȅȊŭ ȉůȇȒȐŮȎȀŭȏ 

Ȉŭȇ ȍŮȅȃůȀ Űů ŭȐȌȅȊǾȋȍ ȈȀȋŮȐȋȍ ȃůȓȎȃȇȈȘȋ ȌȅȎŭŰȇȘȋ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȇȏ 

ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ, ůȋȘ ȍȇ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǾȏ ȌȅȎŭŰȀůȏ ŭȐȌǽȋȍȐȋ űȅȋ ůȐɵǽȆůȇŭ űȓȋ 

ȍȇȈȍŰȐŰűȅȊǽűȓȋ. ǫ ȌȅȎŭŰȀŭ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ 

ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ ǽȊȊȍȐ Ȉŭȇ ŰȈȖȋȅȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊůűŭȈȇȋǿŰȍȐȋ ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ 

űȖȋȍȐȏ ǽȊȊȍȐ Űů Ȗȉůȏ űȇȏ ȅɵůȀȎȍȐȏ. ǲȇ ǾȎȅȊȍȇ ůɵůȈűůȀȋȍȋűŭȇ, ȊůȇȘȋȍȋűŭȏ űȅȋ ȃȅ ȃȇŭ 

űȅȋ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇŭ űȎȍŲȀȊȓȋ. ǳȍȉȉȍȀ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄȍȐȋ űȘȎŭ űȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ 

ȋŭ Ȋȅȋ ǾȑȍȐȋ ŭȎȈůűȖ ȋůȎȖ Űů űŭȈűȇȈǿ ȂǽŰȅ. 

Ǡȋŭȏ ȓȈůŭȋȖȏ ɵȍȐ ȆůȎȊŭȀȋůűŭȇ Ȉŭȇ ŭȋůȂŭȀȋůȇ 

ǲ ȓȈůŭȋȖȏ ŭɵȍȎȎȍŲǽ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ ŭɵȖ űȅȋ 

ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ. ǲ ȎȐȆȊȖȏ Ȋů űȍȋ ȍɵȍȀȍȋ ȆůȎȊŭȀȋůűŭȇ Ǿȑůȇ ŭȐȌȅȆůȀ 
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Ǿȋűȍȋŭ űȇȏ űůȉůȐűŭȀůȏ Ůȗȍ ŮůȈŭůűȀůȏ. ǭŭȆȘȏ ȍ ȓȈůŭȋȖȏ ȆůȎȊŭȀȋůűŭȇ, ȍ ȖȃȈȍȏ űȍȐ 

ŭȐȌǽȋůűŭȇ, ŭŲȍȗ űȍ ȋůȎȖ ŮȇŭŰűǾȉȉůűŭȇ ȈŭȆȘȏ ȆůȎȊŭȀȋůűŭȇ. Ƕȍ ȉůȇȘŰȇȊȍ űȓȋ ɵǽȃȓȋ 

ɵȎȍȈŭȉůȀ ůɵȀŰȅȏ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, ŭɵůȇȉȘȋűŭȏ űȇȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ Ȉŭȇ 

ȋȅŰȇȓűȇȈǾȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȍ ȓȈůŭȋȖȏ ŭɵȍȎȎȍŲǽ űȍ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ, 

ŭɵȍȊŭȈȎȗȋȍȋűǽȏ űȍ ŭɵȖ űȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. ǧȉȉǽ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ 

ǽȋȆȎŭȈŭ Ȉǽȋůȇ űȍȋ ȓȈůŭȋȖ ɵȇȍ ȖȌȇȋȍ, ȃůȃȍȋȖȏ ɵȍȐ ȆǾűůȇ Űů ȈȀȋŮȐȋȍ űȅȋ ȆŭȉǽŰŰȇŭ 

Ȅȓǿ Ȉŭȇ űȍȐȏ ȈȍȎŭȉȉȇȍȃůȋůȀȏ ȐŲǽȉȍȐȏ. 

ǧɵȘȉůȇŭ ůȇŮȘȋ 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȃȈȐȊȍȋůȀ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȇȂȀȓŰȅ űȓȋ ůȇŮȘȋ Űűȅȋ Ūȅ Ȉŭȇ 

Űűȍȋ ȓȈůŭȋȖ. ǧȐűȍȀ ȍȇ ȈȀȋŮȐȋȍȇ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȇ ȈŭȆȘȏ ȍȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ŭȋůȂŭȀȋȍȐȋ. 

ǩɵȇŮůȇȋȓȊǾȋȍȏ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ȍ ȈȖŰȊȍȏ ȑǽȋůȇ ůȀŮȅ Ȋů ȎȐȆȊȖ 1.000 

ŲȍȎǾȏ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ŭɵȖ ȈǽȆů ǽȉȉȅ ŰűȇȃȊǿ Űűȅȋ ȈŭűŭȃůȃȎŭȊȊǾȋȅ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ 

ȇŰűȍȎȀŭ. Ǡȋŭ ůȈŭűȍȊȊȗȎȇȍ ůȀŮȅ ȈȇȋŮȐȋůȗȍȐȋ ȋŭ ůȌŭŲŭȋȇŰűȍȗȋ ȊǾŰŭ Űűȇȏ ůɵȖȊůȋůȏ 

ŮůȈŭůűȀůȏ. ǲȇ ŮŭŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ, űŭ ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ Ȉŭȇ űŭ ůɵůȊȂŭűȇȈǽ 

ɵŭȎǽŰȇűŭ Ȉŭȇ ŭŰȆǾȋůȇůȏ ůȀȋŭȇ ȊůűŭȌȗ ɵȍȉȉȘȋ ŭɵůȇȉȘȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. ǯůȎȇȈǽ ůȀŮȅ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊůűůȃȈŭűŭŰűŭȆȍȗȋ Ȉŭȇ ȋŭ 

ůɵȇȂȇȘŰȍȐȋ, ůȋȘ ǽȉȉŭ Ȗȑȇ. 

çůȋ ȐɵǽȎȑůȇ ŭȎȈůűȖ ŲŭȃȅűȖ 

ǲȇ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȍ ȈȉȀȊŭ Ȉŭȇ ȅ ŭȗȌȅŰȅ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ ůȀȋŭȇ 

ȊůűŭȌȗ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ ɵȀŰȓ ŭɵȖ űȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ɵůȀȋŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭȈǿ 

ŮȇŭűȎȍŲǿ. ǫ ŭȉȇůȀŭ, ȍȇ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ Ȉŭȇ űŭ ȄȘŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȈŭűŭŰűȎŭŲȍȗȋ ǿ ȋŭ 

ȃȀȋȍȐȋ ȉȇȃȖűůȎȍ ɵŭȎŭȃȓȃȇȈǽ. ǭŭȆȘȏ ȍ ȓȈůŭȋȖȏ ȃȀȋůűŭȇ ɵȇȍ ȖȌȇȋȍȏ, ȍȇ ȆŭȉǽŰŰȇȍȇ 

ɵȖȎȍȇ ɵȍȐ űȎǾŲȍȐȋ ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űů ȈȀȋŮȐȋȍ. ǲȇ ŭȉȉŭȃǾȏ 

Űűȅȋ ȈǽȉȐȒȅ űȍȐ ȑȇȍȋȇȍȗ Ȉŭȇ űȍȐ ɵǽȃȍȐ Űů ɵȍȉȉǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ űȅȏ ǧȎȈűȇȈǿȏ ǾȑȍȐȋ 

ŮȇŭűŭȎǽȌůȇ űȍȋ ůŲȍŮȇŭŰȊȖ űȎȍŲȀȊȓȋ ŭɵȖ űȅȋ ȈűȅȋȍűȎȍŲȀŭ, űȍ ȈȐȋǿȃȇ Ȉŭȇ űȍ 

ȒǽȎůȊŭ. ǫ ȆůȎȊȇȈǿ ȈŭűŭɵȖȋȅŰȅ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ űȍ ȋůȎȖ Ȉŭȇ űŭ ȉȇȂǽŮȇŭ ȃȇŭ 

ȂȍŰȈǿ, ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ŭɵȖŮȍŰȅȏ űȓȋ ȈŭȉȉȇůȎȃůȇȘȋ Ȉŭȇ ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ 

űŭ ȄȘŭ. 
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ǳůȎȇŰŰȖűůȎȍȇ ȈȀȋŮȐȋȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ȐȃůȀŭ 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ ȅ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ŭɵůȇȉǿ ȃȇŭ űȅȋ ȐȃůȀŭ ɵȍȐ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄůȇ ȅ 

ŭȋȆȎȓɵȖűȅűŭ. ǲȇ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȂȉǽɵűȍȐȋ ǿŮȅ űȅȋ ȐȃůȀŭ, ȊǾŰȓ űȅȏ 

ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ, űȓȋ ŭŰȆůȋůȇȘȋ, űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, űȅȏ 

ŭȋŭȃȈŭŰűȇȈǿȏ ȊůűŭȈȀȋȅŰȅȏ, űȓȋ ɵȇǾŰůȓȋ Űűȅȋ ȒȐȑȇȈǿ ȐȃůȀŭ, űȅȏ ŭȐȌȅȊǾȋȅȏ ɵůȀȋŭȏ 

Ȉŭȇ űȅȏ ȈŭȈǿȏ ŮȇŭűȎȍŲǿȏ Űů ȊǾȎȅ ȖɵȍȐ ȍȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ Ůůȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭɵűȐȑȆȍȗȋ 

ǿ ȋŭ ȂȎȍȐȋ ůɵŭȎȈǿ űȎȍŲǿ. ǭǽȆů ȑȎȖȋȍ, ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ŭŲŭȇȎȍȗȋ 

űȅȋ Ȅȓǿ ɵůȎȀɵȍȐ 13 ůȈŭűȍȊȊȐȎȀȓȋ ŭȋȆȎȘɵȓȋ. ǫ ŭȉȉŭȃǿ űȍȐ ȈŭȇȎȍȗ ŮȇůȐȎȗȋůȇ űȇȏ 

ŭŰȆǾȋůȇůȏ Ȉŭȇ űŭ ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ŭȐȌǽȋȍȐȋ űȍȐȏ ȆŭȋǽűȍȐȏ Ȉŭȇ 

ŮȐŰȈȍȉůȗȍȐȋ űŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ ɵůȎȀȆŭȉȒȅȏ. 

ŬűȘȑůȇŭ Ȉŭȇ ůȈűȍɵȇŰȊȖȏ 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ŭȐȌǽȋůȇ űȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ȂǽȄȍȐȋ Ȉŭȇ ȈȎŭűȍȗȋ űȍȐȏ 

ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ Űűȅȋ ɵůȋȀŭ. ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵŭȎŭŰȗȎȍȐȋ ŭŰűȇȈǾȏ ɵűȓȑǾȏ 

ȃůȇűȍȋȇǾȏ, ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȋűŭȏ ŰɵȀűȇŭ Ȉŭȇ ȊǾŰŭ ŮȇŭȂȀȓŰȅȏ. ǫ ȄǾŰűȅ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ŮȐŰȈȍȉǾȒůȇ űȅȋ ůȎȃŭŰȀŭ Űů ȐɵŭȀȆȎȇůȏ ůȎȃŭŰȀůȏ. ǫ ȉůȇȒȐŮȎȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ 

űȇȏ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ. Ƕȅȋ űůȉůȐűŭȀŭ ŮůȈŭůűȀŭ (2010ð2019), űŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ 

ůȈűȖɵȇŰŭȋ ɵůȎȀɵȍȐ 23,1 ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ Ȉŭűǽ ȊǾŰȍ ȖȎȍ ȈǽȆů ȑȎȖȋȍ, 

ŭŲǿȋȍȋűŭȏ ɵȍȉȉȍȗȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍȐȏ ůȐǽȉȓűȍȐȏ Űűȅȋ ɵůȋȀŭ. ǲȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍȇ 

ɵȎȖŰŲȐȃůȏ ɵȎȍǾȎȑȍȋűŭȇ ŭɵȖ ȑȘȎůȏ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůȐǽȉȓűůȏ Ȉŭȇ ȉȇȃȖűůȎȍ ǾűȍȇȊůȏ 

ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȋ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. 

ǭǮǬǯǧǶǬǭǫ ǳǴǲǵǧǴǯǲŪǫ 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ ůŮȘ. ǳǾȎŭ ŭɵȖ űȍ ȋŭ 

ȈǽȋȍȐȊů Ȗ,űȇ ȊɵȍȎȍȗȊů ȃȇŭ ȋŭ ȊůȇȘŰȍȐȊů űȇȏ 

ůȈɵȍȊɵǾȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůɵȇȂȎŭŮȗȋȍȐȊů űȍȋ ȎȐȆȊȖ űȅȏ 

ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ, ɵȎǾɵůȇ ȋŭ 

ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȊů Űűȇȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ, 

ȘŰűů ȋŭ ɵȎȍŰűŭűůȗŰȍȐȊů űȍȐȏ ůŭȐűȍȗȏ Ȋŭȏ Ȉŭȇ 

űȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűǾȏ Ȋŭȏ. ǲȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȇȈȀȉȉȍȐȋ 

ŭȋǽȉȍȃŭ Ȋů űȍ ɵȍȗ ȄůȀűů. ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȅȊŭȀȋȍȐȋ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ǿ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȌȅȎŭŰȀůȏ, 

ȆůȎȊȖűůȎůȏ ǿ ȒȐȑȎȖűůȎůȏ ȊǾȎůȏ ǿ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. 
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ǶȀ ȊɵȍȎůȀűů ȋŭ Ȉǽȋůűů; 

ǷɵǽȎȑȍȐȋ ɵȍȉȉȍȀ űȎȖɵȍȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Űů ŭȐűȖ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Ȉŭȇ Űů ŭȐűȖ ɵȍȐ Ȇŭ 

ŰȐȊȂůȀ. ǭǽȆů ǽűȍȊȍ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȉǽȂůȇ ȊůȎȇȈǽ ŭɵȉǽ ȊǾűȎŭ. ǯɵȍȎůȀűů ȋŭ ŲȐűǾȒůűů ǿ 

ȋŭ ŮȇŭűȅȎǿŰůűů ŮǾȋűȎŭ ȃȗȎȓ ŭɵȖ űȍ ŰɵȀűȇ Űŭȏ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȃȇŭ ȋŭ 

ŮȇŭűȅȎǿŰůűů űȇȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ɵȇȍ ȑŭȊȅȉǾȏ Űűȍ ůŰȓűůȎȇȈȖ. ǲ ȈŭȆŭȎȇŰȊȖȏ űȓȋ 

Ųȗȉȉȓȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ. ǩǽȋ ůȀŰűů ȇŮȇȍȈűǿűȅȏ Ȋȇŭȏ 

ůɵȇȑůȀȎȅŰȅȏ, ŭȎȑȀŰűů ȋŭ ŰȈǾŲűůŰűů Ȉŭȇ ȋŭ ŰȑůŮȇǽȄůűů ɵȇȆŭȋȍȗȏ ȈȉȇȊŭűȇȈȍȗȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ȄůŰűǾȏ ȊǾȎůȏ ɵȍȐ ůȊɵȍŮȀȄȍȐȋ űȍȐȏ ůȎȃŭȄȖȊůȋȍȐȏ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ 

ůȌȓűůȎȇȈǾȏ ůȎȃŭŰȀůȏ. 

ǣȉȍȇ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȃȋȓȎȀȄȍȐȋ űȇȏ ɵȇȆŭȋȘȏ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ŮȐȋŭűȖűȅűůȏ ȃȇŭ ŲȐŰȇȈǾȏ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ ȖɵȍȐ Ȉŭȇ ŭȋ ȄȍȐȋ Ȉŭȇ űȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ ɵȍȐ ŮȇŭȆǾűȍȐȋ Űů ɵůȎȀɵűȓŰȅ ɵȍȐ 

ŰȐȊȂȍȗȋ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȅȊŭȀȋůȇ Ȗűȇ ŭȃȍȎǽȄůűů ŭŰŲǽȉȇŰȅ ůȈ űȓȋ ɵȎȍűǾȎȓȋ ǿ 

ȌǾȎůűů ɵȍȗ ȊɵȍȎůȀűů ȋŭ ȉǽȂůűů ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ Ȋȇŭȏ ȈȎȀŰȅȏ. 

ǩűȍȇȊŭŰűůȀűů ȃȇŭ Ȋůȃǽȉůȏ ŭȉȉŭȃǾȏ 

çůŮȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ȈȉȀȊŭȈŭȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ űȍȐ ȃůȃȍȋȖűȍȏ Ȗűȇ Ȇŭ 

ůɵȅȎůǽŰůȇ ɵȍȉȉȍȗȏ űȍȊůȀȏ űȅȏ Ȅȓǿȏ, ȅ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ ɵȎǾɵůȇ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ 

ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇȅȆůȀ Űů ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ȈȉȀȊŭȈŭ. ǲȇ ȍȇȈȍȋȍȊȀůȏ Ȉŭȇ ȍȇ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ Ȋŭȏ Űűȍ 

ŰȗȋȍȉȖ űȍȐȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ɵȇȍ ŭȋȆůȈűȇȈǾȏ Űűȇȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ. ǧȐűȖ Ȇŭ 

ŭɵŭȇűǿŰůȇ ɵȎȍŰɵǽȆůȇůȏ Ȋůȃǽȉȅȏ ȈȉȀȊŭȈŭȏ, ɵȍȉȉǾȏ ŭɵȖ űȇȏ ȍɵȍȀůȏ Ȇŭ ȐȇȍȆůűȅȆȍȗȋ 

ŭɵȖ űȇȏ ȈȐȂůȎȋǿŰůȇȏ. çȎȖȊȍȇ Ȉŭȇ ȃǾŲȐȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎůȇŭŰűůȀ ȋŭ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȍȗȋ 

ǿ ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȋ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋűǾȑȍȐȋ Űů ȐȒȅȉȖűůȎůȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ Ȉŭȇ ɵȇȍ 

ȇŰȑȐȎǾȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ. ǲȎȇŰȊǾȋůȏ ɵȖȉůȇȏ Űűȇȏ ŭȈűǾȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎůȇŭŰűůȀ ȋŭ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȖȉȅȒȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ŰűȍȐȏ ŮȎȖȊȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȐɵȖȃůȇůȏ ŰȐȃȈȍȇȋȓȋȀůȏ. ǲȇ ȍȎůȇȋǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȂȎȍȐȋ űȎȖɵȍȐȏ 

ȃȇŭ ȋŭ ɵůȎȇȍȎȀŰȍȐȋ űȇȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ ŭɵȖ űȍ ȉůȇȘŰȇȊȍ űȓȋ 

ɵŭȃůűȘȋȓȋ. 

ǲȎȇŰȊǾȋůȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎůȇŭŰűůȀ ŭȈȖȊȅ Ȉŭȇ ȋŭ ȊůűŭȈȇȋȅȆȍȗȋ Űů ȋǾůȏ 

űȍɵȍȆůŰȀůȏ, ůɵůȇŮǿ Ȇŭ ůȀȋŭȇ ɵȍȉȗ ŮȗŰȈȍȉȍ ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȋ. ǧȐűȖ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ ǿŮȅ 

Űů ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ȋȅŰȇȓűȇȈǾȏ ȑȘȎůȏ ɵȍȐ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄȍȐȋ űȅȋ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ 

ȆǽȉŭŰŰŭȏ. 
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ǲȇ Ůŭɵǽȋůȏ űȘȎŭ ŰȘȄȍȐȋ ȄȓǾȏ Ȉŭȇ ȊůȇȘȋȍȐȋ űȍ ȈȖŰűȍȏ ŭȎȃȖűůȎŭ 

ǣȉŭ ŭȐűǽ ŭȈȍȗȃȍȋűŭȇ ŭȈȎȇȂǽ - Ȉŭȇ ůȀȋŭȇ - ŭȉȉǽ űȍ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ɵȍȐ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ 

ȆȐȊǽŰűů ůȀȋŭȇ Ȗűȇ ȃȋȓȎȀȄȍȐȊů ǿŮȅ ɵȍȉȉǽ ȃȇŭ űȍ ɵȘȏ ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȊů. ǭǽȆů 

ȊǾȎŭ ȊŭȆŭȀȋȍȋűŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȅ ůɵǾȋŮȐŰȅ Űűȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Ǿȑůȇ ɵȍȉȗ 

ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȋȖȅȊŭ ŭɵȖ űȍ ȋŭ ɵůȎȇȊǾȋȍȐȊů Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍŰɵŭȆȍȗȊů ȋŭ ȈŭȉȗȒȍȐȊů űȅȋ 

ŮȇŭŲȍȎǽ ŭȎȃȖűůȎŭ, Ȗɵȓȏ ǾȑȍȐȋ ŮȇŭɵȇŰűȘŰůȇ ɵȍȉȉǾȏ ȑȘȎůȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ 

ɵŭȋŮȅȊȀŭȏ COVID-19. ǫ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȓȋ ŰȘȄůȇ ɵȉǾȍȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ 

ȄȓǾȏ Ȉŭȇ ȊůȇȘȋůȇ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ. Ǡȑůȇ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈȖ ȋȖȅȊŭ ȃȇŭűȀ ȖŰȍ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ 

ɵůȎȇȊǾȋȍȐȊů, űȖŰȍ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ Ȇŭ ȈȉȇȊŭȈȓȆůȀ űȍ ȈȖŰűȍȏ ŭȎȃȖűůȎŭ. 

ǵȈůŲűůȀűů űȍ. ǳŭȃȈȍŰȊȀȓȏ, Ȋȇŭ ůɵǾȋŮȐŰȅ 1,8 űȎȇŰůȈŭűȍȊȊȐȎȀȓȋ ŮȍȉŭȎȀȓȋ Űů 

ŰȐŰűǿȊŭűŭ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ, ŭȋȆůȈűȇȈǾȏ Űűȍ ȈȉȀȊŭ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, ȂůȉűȇȓȊǾȋȅ 

ȃůȓȎȃȀŭ, ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ ŭɵȖ ȊŭȋȃȈȎȖȂȇŭ Ȉŭűǽ ȊǿȈȍȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ 

ŭȋȆůȈűȇȈȍȗȏ ȐŮǽűȇȋȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ŭɵȍŲǾȎůȇ 7,1 űȎȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ 

ŮȍȉǽȎȇŭ ȊǾŰȓ ůȋȖȏ ŰȐȋŮȐŭŰȊȍȗ ŭɵȍűȎůɵȖȊůȋȓȋ ŮŭɵŭȋȘȋ Ȉŭȇ ɵȍȇȈȀȉȓȋ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ ȍŲůȉȘȋ. ǫ ȈŭȆȍȉȇȈǿ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űů ŰȐŰűǿȊŭűŭ 

ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ ȍŲǾȉȅ Ǿȓȏ Ȉŭȇ 10 ŲȍȎǾȏ űȍ ŭȎȑȇȈȖ 

ȈȖŰűȍȏ. ǭŭȇ ůǽȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ŭȃȎȍȈűǿȊŭűŭ ůȃȈŭȆȇŰűȍȗŰŭȋ ǽȎŮůȐŰȅ Ȋů ȅȉȇŭȈǿ 

ůȋǾȎȃůȇŭ, ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗŰŭȋ ȋǾůȏ ɵȍȇȈȇȉȀůȏ ȈŭȉȉȇůȎȃůȇȘȋ, ůȀȑŭȋ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űů 

ŰȐŰűǿȊŭűŭ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŰȐȋȆȅȈȘȋ Ȉŭȇ ȉǽȊȂŭȋŭȋ ǽȉȉŭ 

ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȇȈǽ ȊǾűȎŭ, ȍ ȈȖŰȊȍȏ Ȇŭ ŭɵǾŲůȐȃů űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ 

ȃůȓȎȃȇȈȘȋ ŭɵȍŮȖŰůȓȋ Ǿȓȏ Ȉŭȇ 30 űȍȇȏ ůȈŭűȖ Ǿȓȏ űȍ 2050.  

ǳȎȍűůȎŭȇȖűȅűŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŮȍȆůȀ ŰűȍȐȏ ɵȇȍ ůȐǽȉȓűȍȐȏ 

ǩȋȘ ȅ ɵůȎȀɵűȓŰȅ űȅȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ ůȀȋŭȇ ȌůȈǽȆŭȎȅ, ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ɵȍȐ 

ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůȐǽȉȓűůȏ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ ȉȇȃȖűůȎȍ ȇȈŭȋǾȏ ȋŭ 

ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȋ ůɵůȇŮǿ ůȀȋŭȇ ŲűȓȑǾȏ ǿ/Ȉŭȇ Űů ŭȋŭɵűȐŰŰȖȊůȋůȏ ȑȘȎůȏ ɵȍȐ ǿŮȅ 

ŭȃȓȋȀȄȍȋűŭȇ ȋŭ ȂȎȍȐȋ ŭȎȈůűȍȗȏ ɵȖȎȍȐȏ ȃȇŭ ȂŭŰȇȈǽ ȆǾȊŭűŭ Ȗɵȓȏ ȅ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿ 

ɵůȎȀȆŭȉȒȅ Ȉŭȇ ȅ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ. Ƕȍ ůȈűȇȊȘȊůȋȍ ȈȖŰűȍȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Űűȇȏ 

ŭȋŭɵűȐŰŰȖȊůȋůȏ ȑȘȎůȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ŲűǽŰůȇ űŭ 300 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŮȍȉǽȎȇŭ 

ȈǽȆů ȑȎȖȋȍ Ǿȓȏ űȍ 2030. ǧȐűǿȋ űȅȋ ŰűȇȃȊǿ, ȊȖȋȍ űȍ 21 űȍȇȏ ůȈŭűȖ űȅȏ 

ȑȎȅȊŭűȍŮȖűȅŰȅȏ ȃȇŭ űȍ ȈȉȀȊŭ ɵȍȐ ɵŭȎǾȑůűŭȇ ŭɵȖ ɵȉȍȐŰȇȖűůȎůȏ ȑȘȎůȏ ȃȇŭ ȋŭ 

ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȇȏ ŭȋŭɵűȐŰŰȖȊůȋůȏ ȑȘȎůȏ ɵȅȃŭȀȋůȇ Űűȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ, ɵůȎȀɵȍȐ 16,8 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŮȍȉǽȎȇŭ ůűȅŰȀȓȏ. 

ǲȇ ɵȉȍȐŰȇȖűůȎůȏ ȑȘȎůȏ ȐɵȍȑȎůȍȗȋűŭȇ ȋŭ ůȈɵȉȅȎȘŰȍȐȋ űȅȋ ŮǾŰȊůȐŰȅ ɵȍȐ 

ŭȋǾȉŭȂŭȋ Űűȅȋ ǵȐȊŲȓȋȀŭ űȍȐ ǳŭȎȇŰȇȍȗ ȋŭ ɵŭȎǾȑȍȐȋ 100 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŮȍȉǽȎȇŭ 

ůűȅŰȀȓȏ Űů ŮȇůȆȋǿ ȑȎȅȊŭűȍŮȖűȅŰȅ ȃȇŭ űȍ ȈȉȀȊŭ. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŲȎȍȋűȀŰȍȐȋ Ȗűȇ 

űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ űŭ ȊȇŰǽ ɵȅȃŭȀȋȍȐȋ Űűȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ. ǧȐűȖ Ȇŭ ǿűŭȋ Ǿȋŭ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ 

ŰȗȊȂȍȉȍ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ŭȉȉȅȉůȃȃȗȅȏ ŭɵǾȋŭȋűȇ Űů Ȋȇŭ ɵȎȖȈȉȅŰȅ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ 

ȉȗŰȍȐȊů ȊȖȋȍ ůǽȋ ŰȐȋůȎȃŭŰűȍȗȋ Ȗȉȍȇ Űűȍȋ ȈȖŰȊȍ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

23 

ǳŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰűů űȅȋ ȈȍȎȐŲŭȀŭ ǬȋŮǿ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȍȉȖȃȍ Sunita Narain, ȅ ȍɵȍȀŭ Ȋŭȏ 

ȐɵůȋȆȐȊȀȄůȇ Ȗűȇ ȌǾȎȍȐȊů ɵȘȏ ȋŭ ȈǽȋȍȐȊů űȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűǾȏ Ȋŭȏ ŭŰŲŭȉǾŰűůȎůȏ Ȉŭȇ 

ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȋůȎȃȍȗȊů ȓȏ ȄǿűȅȊŭ ŮȇȈŭȇȍŰȗȋȅȏ. 

ǶȀ ǾȑȍȐȋ ŰȐȊŲȓȋǿŰůȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ȍȇ ȑȘȎůȏ; 

ǣȉŭ űŭ ȊǾȎȅ űȅȏ ǵȐȊŲȓȋȀŭȏ űȍȐ ǳŭȎȇŰȇȍȗ 

ŮůŰȊůȗűȅȈŭȋ ȋŭ ůȋȇŰȑȗŰȍȐȋ űȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ 

ŮȎŭŰȅ Ȉŭűǽ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, 

ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűŭ Ȗȉȓȋ ȋŭ 

ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȋ, ȋŭ ůȌŭŰŲŭȉȀŰȍȐȋ 

ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ Ȉŭȇ ȋŭ ȊůȇȘŰȍȐȋ űȅȋ 

ůȐɵǽȆůȇŭ. çůȀűů ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ȉůɵűȍȊǾȎůȇůȏ 

ůŮȘ. 

ǵűȍ COP26, ȍȇ ȑȘȎůȏ ȐȇȍȆǾűȅŰŭȋ űȍ ǵȗȊŲȓȋȍ űȅȏ ŪȉŭŰȈȘȂȅȏ ȃȇŭ űȍ ǭȉȀȊŭ, űȍ 

ȍɵȍȀȍ ŭɵŭȇűůȀ ŮȇɵȉŭŰȇŭŰȊȖ űȅȏ ȑȎȅȊŭűȍŮȖűȅŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ŰűǿȎȇȌȅ űȓȋ 

ŭȋŭɵűȐŰŰȖȊůȋȓȋ ȑȓȎȘȋ Űűȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ 

ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȍȇȈȍŮȖȊȅŰȅ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ. ǫ ŪȉŭŰȈȘȂȅ ȈŭȆȇǾȎȓŰů ůɵȀŰȅȏ Ǿȋŭ 

ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ůȎȃŭŰȀŭȏ ȃȇŭ űȍȋ ȈŭȆȍȎȇŰȊȖ ůȋȖȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍȐ ŰűȖȑȍȐ ȃȇŭ űȅȋ 

ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ, ȍ ȍɵȍȀȍȏ Ȇŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀȄůȇ ŰȐȉȉȍȃȇȈǾȏ ŭȋǽȃȈůȏ Ȉŭȇ ȉȗŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ȈȎȀŰȅ ɵȍȐ ǿŮȅ ůɵȅȎůǽȄůȇ ɵȍȉȉǾȏ ȑȘȎůȏ. 

ǧɵȖ űȍ 2011, ȂǽŰůȇ űȅȏ ŰȗȊȂŭŰȅȏ-ɵȉŭȇŰȀȍȐ űȓȋ ǫȋȓȊǾȋȓȋ ǩȆȋȘȋ ȃȇŭ űȅȋ 

ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ, ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ȑȘȎůȏ ǾȑȍȐȋ ŭȋŭɵűȗȌůȇ ǩȆȋȇȈǽ ǵȑǾŮȇŭ ǳȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ. 

ǩȉǾȃȌűů ůǽȋ ȅ ȑȘȎŭ Űŭȏ Ǿȑůȇ űǾűȍȇȍ ŰȑǾŮȇȍ Ȉŭȇ űȀ ȉǾůȇ. ǡ ȉǽȂůűů űȇȏ ɵȇȍ ɵȎȖŰŲŭűůȏ 

ůȋȅȊůȎȘŰůȇȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȋ űȎȖɵȍ Ȋů űȍȋ ȍɵȍȀȍȋ ȍȇ ȑȘȎůȏ ůɵůȌůȎȃǽȄȍȋűŭȇ ŰȑǾŮȇŭ 

ȓȏ ȊǾȎȍȏ űȓȋ ůȆȋȇȈȘȋ ŭȋŭɵűȐȌȇŭȈȘȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://unfccc.int/topics/adaptation-and-resilience/the-big-picture/new-elements-and-dimensions-of-adaptation-under-the-paris-agreement-article-7
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ǩ1.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ 2014, Basics of climate change, EPA, United States Environmental Protection 

Agency, https://www.epa.gov/climatechange -science/basics-climate-change, 

(8/06/2022) 

¶ 2019, Guidance Climate change explained, Gov.uk., 

https://www.gov.uk/guidance/climate -change-explained, (8/06/2022) 

¶ 2023, What is Climate Change, NASA climate kids,  

https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/  (8/06/2022) 

¶ 2023, What is Climate Change, United Nations,  

https://www.un.org/en/climatechange/what -is-climate-change (8/06/2022) 

ǩ1.10 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

ǵȐȋȇŰűǽűŭȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰůűů ŭȐűǽ űŭ ȂȀȋűůȍ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, 

ȘŰűů ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ɵȉǿȎȓȏ ȈŭűŭȋȍȅűȍȀ ȍȇ ȖȎȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ɵȍȐ ůȌȅȃǿȆȅȈŭȋ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ: 

¶ 2018, National Geographic, climate causes and effects, National Gehographic, 

https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA  (10/06/2022) 

¶ 2018, Climate clues hidden in ice, Smithsonian National Museum of Natural 

History, https://www.youtube.com/watch?v=_8dzKWfAcwM&t=1s ) (7/06/2022) 

¶ 2015, Greenhouse effect, The US Environmental protection Agency, 

https://www.youtube.com/watch?v=VYMjSule0Bw, (7/06/2022) 

¶ 2020, How carbon affects everything on earth, Smithsonian National Museum 

of Natural Historyó, https://www.youtube.com/watch?v=lWEvBLlUa2E  

(7/06/2022) 

¶ 2022, Climate Change 2022: Impacts, adaptation and vulnerability, IPCC, 

https://www.youtube.com/watch?v=SDRxfuEvqGg (7/06/2022) 
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ǩ1.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

1. ǳȘȏ ȉůȇűȍȐȎȃůȀ űȍ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ; 

¶ Ƕŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ȆůȎȊŭȀȋȍȐȋ ǽȊůŰŭ űȍȐȏ ȓȈůŭȋȍȗȏ Ȉŭȇ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŮȎŭȊŭűȇȈǾȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. 

¶ Ƕŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ŭȋűŭȋŭȈȉȍȗȋ űȅȋ ůȋǾȎȃůȇŭ űȍȐ ǫȉȀȍȐ, 

ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ űȅȋ ȆǾȎȊŭȋŰȅ űȅȏ Ūȅȏ. 

¶ Ƕŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ŭɵȍȎȎȍŲȍȗȋ űȅȋ ůȋǾȎȃůȇŭ űȍȐ ȅȉȀȍȐ, 

ůɵȇȂȎŭŮȗȋȍȋűŭȏ ǿ ůȊɵȍŮȀȄȍȋűŭȏ űȅȋ ŮȇŭŲȐȃǿ űȅȏ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ Űűȍ 

ŮȇǽŰűȅȊŭ. 

¶ ǲȇ ȓȈůŭȋȍȀ ŭɵȍȎȎȍŲȍȗȋ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, űŭ ȍɵȍȀŭ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ űȅȋ 

ǽȋȍŮȍ űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ űȅȏ Ūȅȏ 

2. ǫ Űɵŭűǽȉȅ ȉȇȃȖűůȎȓȋ űȎȍŲȀȊȓȋ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭȏ űȎȖɵȍȏ ȊůȀȓŰȅȏ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ 

ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. ǩȌǿȃȅŰů ȃȇŭűȀ. 

¶ ǵȓŰűȖ 

¶ ǮǽȆȍȏ  

ŪȇŭűȀ; ǳůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ űȍ Ǿȋŭ űȎȀűȍ űȓȋ űȎȍŲȀȊȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȇ 

ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ Ůůȋ Ųűǽȋůȇ ɵȍűǾ Űűȍ űȎŭɵǾȄȇ. ǭǽɵȍȇŭ ŭɵȖ ŭȐűǽ űŭ űȎȖŲȇȊŭ ȑŭȉǽȋů 

Ȉŭűǽ űȅȋ ȊůűŭŲȍȎǽ, ůȋȘ ȍȇ ȈŭűŭȋŭȉȓűǾȏ ɵůűȍȗȋ ȊǾȎȍȏ ŭɵȖ ŭȐűǽ űŭ űȎȖŲȇȊŭ 

ǾȌȓ. ǳůȎȀɵȍȐ űȍ 8-10% űȓȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ 

ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ űȎȍŲȀȊȓȋ. 

3. ǳȍȇůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ Űűŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ; 

ǩȌǿȃȅŰů ȃȇŭűȀ. 

¶ ǧɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ 

¶ ǳŭȎŭȃȓȃǿ ȅȉůȈűȎȇŰȊȍȗ 

¶ ǨȇȍȊȅȑŭȋȀŭ 

¶ ǯůűŭŲȍȎǽ 

¶ ǸȓȊŭűůȎǾȏ 

¶ ŪůȓȎȃȀŭ 

ŪȇŭűȀ; ǧȋ Ȉŭȇ Ȗȉůȏ ȍȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ űȅȏ ȉȀŰűŭȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ 

ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, ȍȇ ȊůűŭŲȍȎǾȏ Ȉŭȇ ȅ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ȅȉůȈűȎȇȈǿȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ 

ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ŭȇűȀůȏ. 

ǵűȇȏ ǫǳǧ, ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ŭɵȖ űȅȋ ȅȉůȈűȎȇȈǿ ůȋǾȎȃůȇŭ 

ȊůȇȘȋȍȋűŭȇ ȈŭȆȘȏ ȅ ȈŭȗŰȅ ǽȋȆȎŭȈŭ ȊůȇȘȋůűŭȇ ŰűŭŮȇŭȈǽ. ǠűŰȇ, űȍ ɵȍŰȍŰűȖ űȓȋ 

ůȈɵȍȊɵȘȋ ŭɵȖ űȇȏ ȊůűŭŲȍȎǾȏ Ǿȑůȇ ŭȐȌȅȆůȀ Ȉŭȇ ŭȋűȇɵȎȍŰȘɵůȐů űȍ 29% űȓȋ 

ŰȐȋȍȉȇȈȘȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ űȓȋ ǫǳǧ űȍ 2019, ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů ŰűȍȇȑůȀŭ űȅȏ EPA. 
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4. ǳȘȏ Ǿȑůȇ ŭȉȉǽȌůȇ ȅ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ȊǾŰȅ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ ŭɵȖ űȅȋ ǨȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ 

ǩɵŭȋǽŰűŭŰȅ; 

¶ ǹȐȑȎȖűůȎȅ Ȉŭűǽ 0,1 ȂŭȆȊȖ 

¶ ǫ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ Ǿȑůȇ ŭȐȌȅȆůȀ Ȉŭȇ ȊůȇȓȆůȀ, ŭȉȉǽ ɵŭȎŭȊǾȋůȇ ȃůȋȇȈǽ ȀŮȇŭ 

¶ ūůȎȊȖűůȎȅ Ȉŭűǽ 0,1 ȂŭȆȊȖ 

¶ ūůȎȊȖűůȎȅ Ȉŭűǽ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ 1 ȂŭȆȊȖ 

¶ ūůȎȊȖűůȎȅ Ȉŭűǽ ŰȑůŮȖȋ 2 ȂŭȆȊȍȗȏ 

5. ǳȖűů ǿűŭȋ ȅ űůȉůȐűŭȀŭ ŲȍȎǽ Űűȅȋ ȇŰűȍȎȀŭ űȅȏ Ūȅȏ ɵȍȐ űȍ CO2 ǿűŭȋ űȖŰȍ ȐȒȅȉȖ 

ȖŰȍ ůȀȋŭȇ űȘȎŭ; 

¶ ǧȐűȖ ůȀȋŭȇ űȍ ȐȒȅȉȖűůȎȍ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȃȀȋůȇ ɵȍűǾ 

¶ Ƕȍ CO2 ǿűŭȋ űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ űȖŰȍ ȐȒȅȉȖ Ȉŭűǽ űȇȏ ȆůȎȊǾȏ ɵůȎȇȖŮȍȐȏ ȊůűŭȌȗ 

űȓȋ ůɵȍȑȘȋ űȓȋ ɵŭȃůűȘȋȓȋ 

¶ Ƕȍ CO2 Ůůȋ ǿűŭȋ űȖŰȍ ȐȒȅȉȖ ȃȇŭ ŰȑůŮȖȋ Ǿȋŭ ůȈŭűȍȊȊȗȎȇȍ ȑȎȖȋȇŭ. 

¶ ǫ űůȉůȐűŭȀŭ ŲȍȎǽ ɵȍȐ űȍ CO2 ǿűŭȋ űȖŰȍ ȐȒȅȉȖ ǿűŭȋ ɵȎȇȋ ŭɵȖ 3 

ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ȑȎȖȋȇŭ 

6. ǳȍȇůȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ȈȗȎȇůȏ ŭȇűȀůȏ űȅȏ ŭȋȖŮȍȐ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ; (ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ȐɵǽȎȑȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŭɵȖ ȊȀŭ ŰȓŰűǾȏ ŭɵŭȋűǿŰůȇȏ) 

¶ ǮůȇȘŰȇȊȍ űȓȋ ɵǽȃȓȋ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ 

¶ ǮůȇȘŰȇȊȍ ɵŭȃůűȘȋȓȋ Ȉŭȇ ȈŭȉȐȊȊǽűȓȋ ɵǽȃȍȐ 

¶ ǳȍűǽȊȇŭ ɵȍȐ ůȈȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ȆǽȉŭŰŰŭ 

¶ Ƕȍ ȆŭȉŭŰŰȇȋȖ ȋůȎȖ ŮȇŭŰűǾȉȉůűŭȇ ȈŭȆȘȏ ȆůȎȊŭȀȋůűŭȇ 

¶ ǳůűȎȘȊŭűŭ Ȉŭȇ ȑȘȊŭűŭ ɵȍȐ ȌůɵȉǾȋȍȋűŭȇ Űűȅ ȆǽȉŭŰŰŭ 

7. Ƕȇ ɵȎȍȈŭȉůȀ űȅȋ ȍȌȀȋȇŰȅ űȓȋ ȓȈůŭȋȘȋ; 

¶ CO2 ŮȇŭȉȐȊǾȋȍ Űűȍ ȋůȎȖ űȍȐ ȓȈůŭȋȍȗ 

¶ ǧȋűȇȅȉȇŭȈȖ Űűȍ ȋůȎȖ 

¶ ǴȗɵŭȋŰȅ űȓȋ ȓȈůŭȋȘȋ 

¶ ǪůŰűȖ ȋůȎȖ 

¶ ǬȄǿȊŭűŭ ɵȍȐ ŭȋŭȊȍȑȉůȗȍȋűŭȇ ŭɵȖ ŭȈȎŭȀůȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ 
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8. ǳȍȇůȏ ŭɵȖ űȇȏ ŭȈȖȉȍȐȆůȏ ůȋǾȎȃůȇůȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰŭűů ȋŭ Ȉǽȋůűů ȃȇŭ ȋŭ ȊůȇȘŰůűů űȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ; 

¶ ǵŲȎǽȃȇŰȅ Ȉŭȇ ȊȖȋȓŰȅ űȓȋ ɵŭȎŭȆȗȎȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȆȐȎȘȋ Űŭȏ ȃȇŭ 

ůȌȍȇȈȍȋȖȊȅŰȅ ůȋǾȎȃůȇŭȏ. 

¶ ǳȍŮȅȉŭŰȀŭ, ɵůȎɵǽűȅȊŭ, ȍȊŭŮȇȈǿ ȑȎǿŰȅ ŭȐűȍȈȇȋǿűȍȐ Ȉŭȇ ȑȎǿŰȅ ȊǾŰȓȋ 

ȊŭȄȇȈǿȏ ȊůűŭŲȍȎǽȏ Ȗűŭȋ ůȀȋŭȇ ŮȐȋŭűȖȋ. 

¶ ǩȌȍȇȈȍȋȖȊȅŰȅ ȋůȎȍȗ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ ŲȓűȇŰűȇȈǽ ȑŭȊȅȉǿȏ Ȏȍǿȏ ǿ Ȉǽȋȍȋűŭȏ 

ŰȐȋűȍȊȖűůȎȍ ȋűȍȐȏ. 

¶ ǯůȇȘȋȍȋűŭȏ űȅȋ Űɵŭűǽȉȅ űȎȍŲȀȊȓȋ ŭȃȍȎǽȄȍȋűŭȏ ȊȖȋȍ ŭȐűǽ ɵȍȐ 

ȑȎůȇǽȄůŰűů, ȈȍȊɵȍŰűȍɵȍȇȘȋűŭȏ ȐɵȍȉůȀȊȊŭűŭ űȎȍŲȀȊȓȋ Ȉŭȇ ŮȓȎȀȄȍȋűŭȏ 

ŭȑȎȅŰȇȊȍɵȍȀȅűŭ űȎȖŲȇȊŭ Űů űȎǽɵůȄůȏ űȎȍŲȀȊȓȋ. 

¶ ǵȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȋů űȅȋ ȈȍȇȋȖűȅűǽ Űŭȏ, űȇȏ űȍɵȇȈǾȏ ȈȐȂůȎȋǿŰůȇȏ Ȉŭȇ űŭ ŰȐȊȂȍȗȉȇŭ 

űȅȏ ȃůȇűȍȋȇǽȏ. 

¶ ǲȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵŭȋȓ. 

9. ǳȍȇŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵŭȎŭȈǽűȓ ůȀȋŭȇ ůŲȇȈűǿ ȊǾȆȍŮȍȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ǾȈȉȐŰȅȏ űȓȋ 

ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, ȑȓȎȀȏ ȋŭ ȊůȇȓȆůȀ ȅ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ŭȐűȘȋ űȓȋ ŭůȎȀȓȋ; 

¶ ǧɵȍȊȖȋȓŰȅ 

¶ ǩȌǽȉůȇȒȅ űȅȏ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭȏ 

¶ ǷȇȍȆǾűȅŰȅ ȋǾȓȋ űůȑȋȍȉȍȃȇȘȋ ɵȍȐ Ůůȋ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ 

¶ ǳȎȖȉȅȒȅ 

10. ǳȍȇŭ ŮǿȉȓŰȅ ɵůȎȇȃȎǽŲůȇ ȈŭȉȗűůȎŭ ŭȐűȖ ɵȍȐ ɵȇŰűůȗůȇ ȅ ɵȉůȇȍȋȖűȅűŭ űȓȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈȘȋ ůɵȇŰűȅȊȖȋȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ; 

¶ ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ Ȋȅ ŭȋŭŰűȎǾȒȇȊȅ Ȉŭȇ Ůůȋ ȐɵǽȎȑůȇ ůȉɵȀŮŭ Ȗűȇ 

ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ŭȉȉǽȌȍȐȊů ŭȐűȖ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ǿŮȅ ŰȐȊȂůȀ 

¶ ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ůůȋ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Űűȅȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭ, Ȉŭȇ űŭ ȊǾŰŭ 

ůȋȅȊǾȎȓŰȅȏ ɵȎȍŰŲǾȎȍȐȋ ȒůȐŮůȀȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

¶ ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ŭȋŭɵȖŲůȐȈűȅ Ȉŭȇ ȐɵǽȎȑůȇ ŭȈȖȊȅ ȑȎȖȋȍȏ ȃȇŭ 

ȋŭ ŭȋŭȇȎůȆȍȗȋ Ȗȉŭ ȖŰŭ ǾȑȍȐȋ ǿŮȅ ŰȐȊȂůȀ 

¶ ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ ŭȋŭɵȖŲůȐȈűȅ Ȉŭȇ űȍ ȈŭȉȗűůȎȍ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȊů 

ȋŭ ȈǽȋȍȐȊů ůȀȋŭȇ ȋŭ ɵȎȍŰɵŭȆǿŰȍȐȊů ȋŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȍȗȊů Űűȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ 

ǰŭ ɵȎȍůűȍȇȊǽŰůűů ůȎȓűǿŰůȇȏ ŭȐűȍŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ Ȉŭȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ůȎȃŭŰȀůȏ. 
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ǩ1.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ èǶŭȌȀŮȇ ȊǾŰŭ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ: ǳȎȍǾȉůȐŰȅ, ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ 

ȉȗŰůȇȏ ȃȇŭ Ǿȋŭ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋé ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŮȇǽȎȈůȇŭȏ 90 ȉůɵűȘȋ ɵȍȐ 

Űűȍȑůȗůȇ ȋŭ ůȇŰŭȃǽȃůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ (ȊŭȆȅűǾȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȈŭȆȅȃȅűǾȏ ǩǩǭ) 

Űűȇȏ ȂŭŰȇȈǾȏ Ǿȋȋȍȇůȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ȘŰűů ȋŭ ǾȑȍȐȋ Ȋȇŭ ŰŭŲǿ ȇŮǾŭ ȃȇŭ 

űȅȋ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȍȋ ɵȉŭȋǿűȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȈȍȇȋȓȋȀŭ. ǩɵȀŰȅȏ, ɵŭȎȍȐŰȇǽȄȍȋűŭȇ ȍȎȇŰȊǾȋȍȇ űȎȖɵȍȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Ȉŭȇ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ 

űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. 

ūŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ Ǿȋŭȏ ŮȇŭŮȇȈűȐŭȈȖȏ ɵȎȍŰȍȊȍȇȓűǿȏ űȅȏ NASA, ȃȋȓŰűȖȏ ȓȏ 

Climate Change Machine, ȘŰűů ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŮȍȐȋ Ȗűȇ ȅ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈǿ Ȉŭȇ ɵȘȏ ůɵȅȎůǽȄůȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Űů Ȗȉȍȋ űȍȋ ȈȖŰȊȍ. ǭŭűǽ űȅȋ 

ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ǾȑȍȐȋ űȅȋ ůȐȈŭȇȎȀŭ ȋŭ ŭɵȍŲŭŰȀŰȍȐȋ ɵȍȗ 

ȆǾȉȍȐȋ ȋŭ ŮȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ ůɵȀŰȅȏ Űů ɵȍȇŭ ȑȎȍȋȇȈǿ 

ɵůȎȀȍŮȍ. ǯů ŭȐűȖȋ űȍȋ űȎȖɵȍ Ȇŭ ɵŭȎŭȈȇȋȅȆȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űűȅȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Ȉŭȇ ůɵȀŰȅȏ Ȇŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ŰůȋǽȎȇŭ ȃȇŭ ȋŭ 

ŭȋűȇȉȅŲȆȍȗȋ űȅȋ ŭȉȉŭȃǿ. 
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 2 ǧɵȖ űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ Űűȅȋ ŰȍŲȀŭ: 

çȇůȎůȐȋȘȋűŭȏ űŭ ŭȋȆȎȘɵȇȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȊȖȉȐȋŰȅ 

ǩ2.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

Yuste Naiara , ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ, ǬŰɵŭȋȀŭ, nyuste@politeknika txorierri.eus 

Lizaso Amaia , ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ, ǬŰɵŭȋȀŭ, alizaso@politeknika txorierri.eus 

ǩ2.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǧȐűȖ űȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋȇŭ ȂŭȆȗűůȎȅ 

ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ 

Ȉŭȇ űȓȋ űȗɵȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ Ȏȗɵȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȇ ŭɵȖ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ űȍȊůȀȏ, 

Ȗɵȓȏ ȍȇ ȊůűŭŲȍȎǾȏ, ȅ ȊůűŭɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ȅ ȃůȓȎȃȀŭ. ǧȐűǿ ȅ ȃȋȘŰȅ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ űȍȐȏ 

ȂȍȅȆǿŰůȇ ȋŭ ůȋűȍɵȀŰȍȐȋ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȍŰȍűȇȈȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȍȋ ŭȋűȀȈűȐɵȍ űȓȋ ůȋůȎȃůȇȘȋ 

űȍȐȏ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ ȋŭ ȉǽȂȍȐȋ ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ űȍȐ 

ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ űȅȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. 

çůȗűůȎȍȋ, űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȌȍɵȉȀŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ 

ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȖȉȅȒȅ 

űȅȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. ǯǾŰŭ ŭɵȖ ȊůȉǾűůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȓȋ, ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ 

ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȇȏ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǾȏ 

ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ, ŰȐȋǿȆůȇůȏ ȂȇȘŰȇȊȅȏ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅȏ Ȉŭȇ ȑȎǿŰȅ 

ůȋŭȉȉŭȈűȇȈȘȋ ȐȉȇȈȘȋ Ȉŭȇ űůȑȋȍȉȍȃȇȘȋ. 

ǯǾȑȎȇ űȍ űǾȉȍȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȌȍȐŰȇȍŮȍűȅȆȍȗȋ 

ȋŭ ȉǽȂȍȐȋ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ůȋǾȎȃůȇůȏ ȃȇŭ ȋŭ ȊůȇȘŰȍȐȋ űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ űȍ 

ŭɵȍűȗɵȓȊǽ űȍȐȏ ȓȏ ɵȎȍȏ űȅȋ ȎȗɵŭȋŰȅ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űů Ǿȋŭ ɵȇȍ ȂȇȘŰȇȊȍ 

ȊǾȉȉȍȋ. 
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ǩ2.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲȇ ŰűȖȑȍȇ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ ȋŭ ůȈɵŭȇŮůȗŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Űűȍȋ ɵȉŭȋǿűȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȈȍȇȋȓȋȀŭ Ȉŭȇ 

ȋŭ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȅȏ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ȈȎȀŰȅȏ. 

ǵȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ, űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ǿȑůȇ ȓȏ ŰűȖȑȍ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 

¶ ǧȗȌȅŰȅ űȅȏ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ȈŭűŭȋȖȅŰȅȏ: Ǡȋŭȏ ŰűȖȑȍȏ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ůȀȋŭȇ ȋŭ ŭȐȌȅȆůȀ ȅ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ȅ 

ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȃȇŭ űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȐȋ ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ ȎȗɵȍȐȏ, űȍȋ ŭȋűȀȈűȐɵȍ 

ŭȐűȘȋ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ȊůȀȓŰȅȏ 

űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ űȅȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. 

¶ ǳȎȍȘȆȅŰȅ űȅȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽȏ: Ǡȋŭȏ ǽȉȉȍȏ ŰűȖȑȍȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ 

ůȀȋŭȇ ȅ ɵȎȍȘȆȅŰȅ űȅȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽȏ ȊůűŭȌȗ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ 

ɵŭȎǾȑȍȋűǽȏ űȍȐȏ űȇȏ ŭɵŭȎŭȀűȅűůȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ 

űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ űȍȐ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. ǧȐűȖ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ, űȇȏ 

ȂȇȘŰȇȊůȏ ȈŭűŭȋŭȉȓűȇȈǾȏ ŰȐȋǿȆůȇůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǽ ȐɵůȗȆȐȋȅ 

ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽ. 

¶ ǩȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ ŮǾŰȊůȐŰȅȏ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ: Ǡȋŭȏ ŰűȖȑȍȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȇŭ 

ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ůȀȋŭȇ ȅ ůȋȆǽȎȎȐȋŰȅ űȅȏ ȈȍȇȋȍűȇȈǿȏ ŮǾŰȊůȐŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ 

ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭȏ ȃȗȎȓ ŭɵȖ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȖȉȅȒȅ 

űȅȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. ǧȐűȖ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ůȋȆǽȎȎȐȋŰȅ űȓȋ 

ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȋŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ, űȇȏ ȇŮǾůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȎȍȈȉǿŰůȇȏ 

űȍȐȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ȎȗɵŭȋŰȅ Ȉŭȇ 

ȋŭ ŰȐȋůȎȃŭŰűȍȗȋ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ ȉȗŰůȓȋ. 

¶ ǩȋŮȐȋǽȊȓŰȅ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ 

ȊɵȍȎȍȗŰů ůɵȀŰȅȏ ȋŭ Ǿȑůȇ ȓȏ ŰűȖȑȍ ȋŭ ŮȘŰůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ űȅȋ 

ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ ɵŭȎǾȑȍȋűǽȏ űȍȐȏ űŭ ůȎȃŭȉůȀŭ, űȍȐȏ 

ɵȖȎȍȐȏ Ȉŭȇ űŭ ŮȀȈűȐŭ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ȃȇŭ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ȆůűȇȈȖ ŭȋűȀȈűȐɵȍ 

Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǧȐűȖ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ŰȐȋȅȃȍȎȀŭȏ 

Ȉŭȇ ŭȈűȇȂȇŰȊȍȗ, ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űů ȂȇȘŰȇȊŭ ɵȎȍȔȖȋűŭ Ȉŭȇ ȐɵȅȎůŰȀůȏ Ȉŭȇ ŰȐȋŮǾŰůȇȏ 

Ȋů űȍɵȇȈǾȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ȍȎȃŭȋȘŰůȇȏ. 

ǲȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ ǾȑȍȐȋ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑȍȐȋ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

Ȋȇŭ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. ǯů űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȌŭŰŲŭȉȀŰȍȐȋ űŭ ɵŭȎŭȈǽűȓ: 
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¶ ǭŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ɵȅȃȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

Ȏȗɵȓȋ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ űȇȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ɵȅȃǾȏ 

Ȉŭȇ ůȀŮȅ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ Ȏȗɵȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȇ ŭɵȖ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȃȇŭ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ 

Ȉŭȇ űȅȋ ŮȅȊȖŰȇŭ ȐȃůȀŭ. 

¶ ǧȋǽɵűȐȌȅ ȃȋȘŰůȓȋ ȃȇŭ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ȂȇȘŰȇȊȅȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ: ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ 

ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ, Ȗɵȓȏ ȅ ȊůȀȓŰȅ, ȅ ůɵŭȋŭȑȎȅŰȇȊȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ȅ 

ŭȋŭȈȗȈȉȓŰȅ, Ȉŭȇ ɵȘȏ ȋŭ űȇȏ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ Űűȅȋ ȈŭȆȅȊůȎȇȋǿ űȍȐȏ Ȅȓǿ. 

¶ ǧȋǽɵűȐȌȅ ȃȋȘŰůȓȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ȂȇȘŰȇȊůȏ ȈŭűŭȋŭȉȓűȇȈǾȏ ŰȐȋǿȆůȇůȏ: ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ űȇȏ ȂȇȘŰȇȊůȏ ȈŭűŭȋŭȉȓűȇȈǾȏ 

ŰȐȋǿȆůȇůȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅȏ ȈȎǾŭűȍȏ, ȅ ŭȃȍȎǽ ɵȎȍȔȖȋűȓȋ 

űȍɵȇȈǿȏ ɵȎȍǾȉůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ȅ ȑȎǿŰȅ űȓȋ ȊǾŰȓȋ ȊŭȄȇȈǿȏ ȊůűŭŲȍȎǽȏ, Ȉŭȇ ɵȘȏ ȋŭ 

űȇȏ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ Űűȅȋ ȈŭȆȅȊůȎȇȋǿ űȍȐȏ Ȅȓǿ. 

¶ ǧȋǽɵűȐȌȅ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ ȃȇŭ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿ ȐɵůȎǽŰɵȇŰȅ Ȉŭȇ ŭȈűȇȂȇŰȊȖ: ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȃȋȘŰůȇȏ ȃȇŭ ȋŭ 

ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿ ȐɵůȎǽŰɵȇŰȅ Ȉŭȇ ŭȈűȇȂȇŰȊȖ, Ȗɵȓȏ ɵȘȏ ȋŭ 

ȃȎǽȒȍȐȋ Ȋȇŭ ůɵȇŰűȍȉǿ Űů Ǿȋŭȋ ȋȍȊȍȆǾűȅ ǿ ȋŭ ȍȎȃŭȋȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȈȍȇȋȍűȇȈǿ 

ůȈŮǿȉȓŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍȘȆȅŰȅ űȅȏ ȊůȀȓŰȅȏ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ 

ɵȎȖȉȅȒȅ űȅȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ: 

ǩ2.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

çůȋ ŭɵŭȇűȍȗȋűŭȇ Ȉǽɵȍȇůȏ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ Űů ŭȐűȖ űȍ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. ǩȀȋŭȇ ŭȋȍȇȑűȖ Űů Ȗȉŭ űŭ ǽűȍȊŭ ŭȋůȌǽȎűȅűŭ ŭɵȖ 

ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ ůȊɵůȇȎȀŭ ǿ ȃȋȘŰȅ. ǠűŰȇ, Ȗȉȍȇ ůȀȋŭȇ ůȐɵȎȖŰŮůȈűȍȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů 

ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȑȓȎȀȏ ȈŭȊȊȀŭ ɵȎȍȕɵȖȆůŰȅ. 

ǵů ȈǽȆů ɵůȎȀɵűȓŰȅ, Ȇŭ ȑȎůȇŭŰűȍȗȋ Ȉǽɵȍȇȍȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȇ ɵȖȎȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ŰȓŰűǿ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ: 

¶ ǫ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ (ppt ) ɵȍȐ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿȆȅȈů ȃȇŭ űȅȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ůȌǿȃȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ 

¶ ǳȎȖŰȂŭŰȅ Űűȍ ŮȇŭŮȀȈűȐȍ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ 

¶ ǲȎȇŰȊǾȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȍȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. 
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ǩ2.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ STEAM ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ 

Űűȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, 

ůȋŰȓȊŭűȘȋȍȋűŭȏ ůɵȀŰȅȏ ŰűȍȇȑůȀŭ űǾȑȋȅȏ, ȊȅȑŭȋȇȈǿȏ Ȉŭȇ ȊŭȆȅȊŭűȇȈȘȋ. 

ǵȐȊȊůűǾȑȍȋűŭȏ Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȋȇŰȑȗŰȍȐȋ 

űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ ȃȇŭ űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ ȋŭ 

ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

űȅȏ. 

1. ǳǴǲǵūǩǶǫ çǴǧǵǶǫǶǬǲǶǫǶǧ 

ǧȐűǿ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ɵȎȖŰȆůűȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ 

ŰȐȋůȇŮȅűȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȍȋ ŭȋűȀȈűȐɵȖ űȍȐȏ Űűȇȏ ŭȉȉŭȃǾȏ ɵȍȐ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄůȇ ȍ 

ɵȉŭȋǿűȅȏ. ǫ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ůȀȋŭȇ ɵȎȍŭȇȎůűȇȈǿ, ŭȉȉǽ ŭȐűǾȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

ɵȍȐ ȑȎůȇǽȄȍȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ŰȓŰűǿ ŭȋǽɵűȐȌǿ űȅȏ. 

ǷɵȍȉȍȃȇŰűǾȏ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ 

ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ Ǿȋŭ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰȊȍȗ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ, ȍȇ 

ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ůȋůȎȃȍȀ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űűȍȋ ŭȃȘȋŭ Ȉŭűǽ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. ǶȍȐȏ ɵŭȎŭȈȇȋůȀ ȋŭ ȍȇȈůȇȍɵȍȇȅȆȍȗȋ űȇȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ űȍȐȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ, űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȗůȇ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ȂȇȓŰȇȊȖűȅűŭ, űȍȐȏ ŮȀȋůȇ űȅȋ 

ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ŰȐȋůȇŮȅűǾȏ ůɵȇȉȍȃǾȏ Ȉŭȇ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ űȅȋ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȉŭȇ 

űȅȋ ŰȐȉȉȍȃȇȈǿ ŮȎǽŰȅ. 

ǶůȉȇȈǽ, űȍ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰȊȍȗ ȑȎȅŰȇȊůȗůȇ ȓȏ ɵȍȉȗűȇȊȍ ůȎȃŭȉůȀȍ ȃȇŭ űȅȋ 

ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅ, űȅȋ ůȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ ȐɵůȐȆȐȋȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ǾȊɵȋůȐŰȅ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ ȋŭ ůȀȋŭȇ ŲȍȎůȀȏ ȆůűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ȃȇŭ űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ůȋȖȏ ɵȇȍ ȂȇȘŰȇȊȍȐ 

ȊǾȉȉȍȋűȍȏ. 

Ǡȋŭ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰȊȍȗ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ ůɵȇűȎǾɵůȇ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ 

ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ űȇȏ ŭűȍȊȇȈǾȏ űȍȐȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǯů űȅȋ 

ɵȍŰȍűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ űȓȋ ŮȇȈȘȋ űȍȐȏ ůȈɵȍȊɵȘȋ ǽȋȆȎŭȈŭ Ȉŭȇ űȍȐ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈȍȗ 

ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ Ȋȇŭ ɵȎȍŰȓɵȇȈǿ ŰȗȋŮůŰȅ Ȋů 

űȍ ȄǿűȅȊŭ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. ǧȐűǿ ȅ ůȌŭűȍȊȇȈůȐȊǾȋȅ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ ȈŭȆȇŰűǽ 

űȅȋ Ǿȋȋȍȇŭ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ǽȋȆȎŭȈŭ Ȉŭȇ űȓȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ɵȇȍ 

ŭɵűǿ, ɵŭȎŭȈȇȋȘȋűŭȏ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ůȋůȎȃȖ ŮȎǽŰȅ. 

ǫ ȑȎǿŰȅ ůȋȖȏ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰȊȍȗ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ ȂȍȅȆǽ Űűȅȋ 

ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ Űűȅȋ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ 

ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȓȋ ȈŭȆȅȊůȎȇȋȘȋ ůɵȇȉȍȃȘȋ Ȉŭȇ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎȘȋ űȍȐȏ. 

ǳŭȎǾȑůȇ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȍ ɵȘȏ ŮȇǽŲȍȎůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ȊůűŭŲȍȎǾȏ, ȅ 

ȑȎǿŰȅ ůȋǾȎȃůȇŭȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŰȐȋǿȆůȇůȏ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅȏ, ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ 

ǽȋȆȎŭȈŭ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭȈŭȉȗȒȍȐȋ űȇȏ ŰȐȋŮǾŰůȇȏ ȊůűŭȌȗ űȓȋ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ůɵȇȉȍȃȘȋ űȍȐ űȎȖɵȍȐ Ȅȓǿȏ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȍȐȏ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, 

ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů Ȋȇŭ ȈŭȉȗűůȎȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ ȃȇŭ ȂȇȘŰȇȊůȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ. 

ǫ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ ȑȎǿŰȅȏ ůȋȖȏ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűȍȏ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ 

űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȆǾŰȍȐȋ ŰűȖȑȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ǽȋȆȎŭȈŭ. ǳŭȎǾȑůȇ 

Ǿȋŭ ŰȅȊůȀȍ ŭȋŭŲȍȎǽȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊǾűȎȅŰȅ űȅȏ ɵȎȍȖŮȍȐ Ȉŭȇ űȅȋ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅ űȓȋ 

ȂůȉűȇȘŰůȓȋ Ȋů űȅȋ ɵǽȎȍŮȍ űȍȐ ȑȎȖȋȍȐ. ūǾűȍȋűŭȏ ůɵȇűůȗȌȇȊȍȐȏ ŰűȖȑȍȐȏ Ȉŭȇ 

ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆȘȋűŭȏ űȅȋ ɵȎȖȍŮȖ űȍȐȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȇȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ŭȀŰȆȅŰȅ 

ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅȏ, ȈŭȆȘȏ ȂȉǾɵȍȐȋ űȍȋ ȆůűȇȈȖ ŭȋűȀȈűȐɵȍ űȓȋ ŭȉȉŭȃȘȋ Űűȅȋ 

ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽ űȍȐȏ. 

Ūȇŭ ȋŭ ȃȀȋůȇ ůȗȆȈȍȉŭ ȅ ȑȎǿŰȅ űȍȐ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰȊȍȗ űȍȐ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ 

ǽȋȆȎŭȈŭ, ŰȐȊȂȍȐȉůȐűůȀűů űȍ ɵŭȎŭȈǽűȓ ɵŭȈǾűȍ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. 

 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 1: ǷǳǲǮǲŪǬǵǯǲǵ ǶǲǷ ǧǳǲǶǷǳǺǯǧǶǲǵ ǧǰūǴǧǭǧ 

(ŮȇŭȆǾŰȇȊȍ ȊȖȋȍ Űűŭ ŭȃȃȉȇȈǽ) 

1. ǧɵŭȋűǿŰűů Űűȇȏ ůȎȓűǿŰůȇȏ ɵȍȐ űǾȆȅȈŭȋ ȃȇŭ ȋŭ ȐɵȍȉȍȃȀŰůűů űȍ ŭɵȍűȗɵȓȊǽ Űŭȏ. 

2. çůȀűů űŭ ȃůȃȍȋȖűŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŭȎȇȆȊȍȗȏ Ȉŭȇ ŰȈůŲűůȀűů űȍ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ. 

3. ǷɵȍŮůȀȌűů ɵȘȏ ȋȍȇȘȆůűů Ȉŭȇ ŮȇŭȂǽŰűů űȇȏ ŰȐȊȂȍȐȉǾȏ. 

4. ǵȐȃȈȎȀȋůűů űŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűǽ Űŭȏ Ȋů űȅȋ ȑȘȎŭ Űŭȏ Ȉŭȇ Ȃǽȉűů Ȉȍȇȋǽ ŰűȍȇȑůȀŭ Ȋů 

űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ Űŭȏ. 

5. ǴȀȌűů Ȋȇŭ Ȋŭűȇǽ Űűȇȏ ȉȗŰůȇȏ Ȉŭȇ ůɵȇȉǾȌűů ŭȐűǿȋ ɵȍȐ ŲŭȀȋůűŭȇ ɵȇȍ ůȗȈȍȉȍ ȋŭ 

ůɵȇűůȐȑȆůȀ Ȋů ȉȇȃȖűůȎȅ ɵȎȍŰɵǽȆůȇŭ. 

2. ǭǷǴǬǺǵ çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 

ǭȉȇȊŭűȇȈǿ űǾȑȋȅ 

ǫ űǾȑȋȅ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȋŰȓȊŭűȓȆůȀ Űűȇȏ ŭŰȈǿŰůȇȏ STEAM Ȋů ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ 

űȎȖɵȍȐȏ, ůȋȇŰȑȗȍȋűŭȏ Ȋȇŭ ŮȇůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ Űűȅ ȊǽȆȅŰȅ. ǫ űǾȑȋȅ űȍȐ 

ȈȉȀȊŭűȍȏ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů űȍ STEAM Ȋů űȍȐȏ ůȌǿȏ űȎȖɵȍȐȏ: 

ǫ űǾȑȋȅ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȓȏ ȊǾŰȍ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭ 

ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȘȋ ůȋȋȍȇȘȋ Ȉŭȇ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ǾȎȃŭ űǾȑȋȅȏ ɵȍȐ ŭȋŭɵŭȎȇŰűȍȗȋ ȍɵűȇȈǽ 

ŮůŮȍȊǾȋŭ ȃȇŭ űȍ ȈȉȀȊŭ, Ȗɵȓȏ ȍȇ űǽŰůȇȏ űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ, ȅ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ 

űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ǿ ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ǽȋȆȎŭȈŭ. ǧȐűǿ ȅ ǽŰȈȅŰȅ ůɵȇűȎǾɵůȇ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ 

ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȅȋ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ȃȋȘŰȅ, ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȓȋ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ ȋŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋǿŰȍȐȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ űȇȏ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

Űů Ǿȋŭ ůȐȎȗűůȎȍ ȈȍȇȋȖ. 

https://www.footprintcalculator.org/home/en
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǫ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ ŮȇŭŮȎŭȊŭűȀȄůȇ ȈȎȀŰȇȊȍ ȎȖȉȍ Űűȅȋ űǾȑȋȅ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ, ȈŭȆȘȏ ȍȇ 

ȈŭȉȉȇűǾȑȋůȏ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ŰȐȑȋǽ ȒȅŲȇŭȈǽ ůȎȃŭȉůȀŭ, ȉȍȃȇŰȊȇȈȖ Ȉŭȇ űůȑȋȇȈǾȏ 

ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅȏ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ȃȇŭ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ űȍ ǾȎȃȍ űǾȑȋȅȏ űȍȐȏ. ǲȇ ŭŰȈǿŰůȇȏ 

STEAM ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȊɵȉǾȌȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Űűȅȋ ȑȎǿŰȅ űůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ ȃȇŭ ŭȋǽȉȐŰȅ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ, ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ȈŭȉȉȇűůȑȋȇȈǿ ǾȈŲȎŭŰȅ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ȃȉȘŰŰůȏ ɵȎȍȃȎŭȊȊŭűȇŰȊȍȗ ǿ ůȎȃŭȉůȀŭ 

ȉȍȃȇŰȊȇȈȍȗ ȃȇŭ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ȍɵűȇȈȍɵȍȇǿŰůȇȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȍ ȈȉȀȊŭ ǿ ȋŭ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǾȏ ůȃȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ űǾȑȋȅȏ. 

ǫ űǾȑȋȅ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ ůȀȋŭȇ ůȃȃůȋȘȏ ŰȐȋŮůŮůȊǾȋȅ Ȋů űȇȏ űǾȑȋůȏ, ȈŭȆȘȏ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈǿ ǾȈŲȎŭŰȅ Ȉŭȇ ȈŭȉȉȇűůȑȋȇȈǾȏ űůȑȋȇȈǾȏ. ǲȇ ŭŰȈǿŰůȇȏ STEAM 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȋȆŭȎȎȗȋȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ 

ȈŭȉȉȇűůȑȋȇȈǽ ȊǾŰŭ, Ȗɵȓȏ ȄȓȃȎŭŲȇȈǿ, ȃȉȐɵűȇȈǿ, ŲȓűȍȃȎŭŲȀŭ ǿ ɵȍȉȐȊǾŰŭ, ȃȇŭ ȋŭ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ǾȎȃŭ űǾȑȋȅȏ Ȋů ȆǾȊŭ űȍ ȈȉȀȊŭ. ǧȐűǿ ȅ ǽŰȈȅŰȅ ȈŭȉȉȇůȎȃůȀ űȅȋ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈȖűȅűŭ, űȇȏ ȈŭȉȉȇűůȑȋȇȈǾȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȐűȍǾȈŲȎŭŰȅ, ůȋȘ 

ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄůȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǽ ȄȅűǿȊŭűŭ. 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 2: ǧǰǧǳǶǷǱǫ çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧǵ ǭǮǬǯǧǶǬǭǫǵ ǶǩǸǰǫǵ 

ǫ çǫǯǬǲǷǴŪǬǭǲǶǫǶǧ ǵǧǵ ǩǬǰǧǬ Ƕǲ ǭǮǩǬçǬ ŪǬǧ Ƕǫǰ ǲǬǭǲçǲǯǫǵǫ ǩǰǧ ǨǬǺǵǬǯǲ 

ǯǩǮǮǲǰ! 

1. ǧȐűȖ Ȇŭ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ǾȎȃȍ űǾȑȋȅȏ Ȋȅ ȉůȈűȇȈǿȏ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ 

2. ǵȐȉȉǾȌűů ŭɵȖȂȉȅűŭ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȋ ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈȖ Űŭȏ ɵȎȍŰŭȋŭűȍȉȇŰȊȖ ȃȇŭ ȋŭ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰůűů űȍǾȎȃȍ 

3. ǫ ůȎȃŭŰȀŭ Űŭȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŮůȀȑȋůȇ Ȗűȇ ȅ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȉŭȇ ȅ ȈȍȇȋȓȋȇȈǿ ŰȗȋŮůŰȅ ůȀȋŭȇ 

ŭŮȇŭɵȎŭȃȊǽűůȐűůȏ 

4. ǫ ůȎȃŭŰȀŭ Űŭȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȈŲȎǽȄůȇ űȍ ůɵůȀȃȍȋ űȍȐ ȆǾȊŭűȍȏ 

ǯǾŰȓ ŭȐűǿȏ űȅȏ ȈŭȉȉȇűůȑȋȇȈǿȏ ǽŰȈȅŰȅȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ űȅȋ 

ŮȇŭŰűŭȗȎȓŰȅ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ, 

ůȋȇŰȑȗȍȋűŭȏ ɵŭȎǽȉȉȅȉŭ űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈȖűȅűŭ, űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿ ŰȐȋůȀŮȅŰȅ. ūŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ɵȎŭȈűȇȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ Űűȅȋ 

ůɵŭȋŭȑȎȅŰȇȊȍɵȍȀȅŰȅ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ Ȉŭȇ Ȇŭ ŭȋŭȈŭȉȗȒȍȐȋ ɵȘȏ ȅ űǾȑȋȅ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊůȗŰůȇ ȓȏ ȊǾŰȍ ȃȇŭ űȅȋ ǾȈŲȎŭŰȅ ŰȅȊŭȋűȇȈȘȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ 

ȊȅȋȐȊǽűȓȋ. 

ǩŮȘ Ǿȑůűů Ǿȋŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ űǾȑȋȅȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Űŭȏ ůȊɵȋůȗŰůȇ: 
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ǩ2.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ ůȋůȎȃǽ Űů Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ 

ɵȍȐ ůɵȇȂȉǾɵȍȋűŭȇ ŭɵȖ űȍȐȏ ŮŭŰȈǽȉȍȐȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. Ƕȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ Ǿȑůȇ Ǿȋŭȋ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ŮȇŭȉǾȌůȓȋ, ŰȐȄȅűǿŰůȓȋ Ȉŭȇ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȃȇŭ űȍ 

ȆǾȊŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȉǽɵȍȇŭ ůȊɵůȇȎȀŭ Űů ŭȐűȖ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ɵȎȍŰůȈűȇȈǽ, ȋŭ ȈȎŭűǿŰȍȐȋ ŰȅȊůȇȘŰůȇȏ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȉŭȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ůȎȓűǿŰůȇȏ. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȇŭ 

ŮȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ȂǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ Ȏȗɵȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Űűȍȋ ɵȉŭȋǿűȅ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů 

ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȑȎǿŰȅ ǳȎȍȃȎŭȊȊǽűȓȋ ǷɵȍȉȍȃȇŰȊȍȗ 

ǧɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǟȋȆȎŭȈŭ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȎȃŭŰűȍȗȋ Űů ȍȊǽŮůȏ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ űȅȋ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ STEAM. ūŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇȏ űȅȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ŮȇŭŲȖȎȓȋ 

ɵůȎȇȍȑȘȋ Ȉŭȇ Ȇŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ Űűȅȋ Ȅȓǿ űȍȐȏ. 

ǵűȍ űǾȉȍȏ űȅȏ ŰȐȋůŮȎȀŭȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭȉȍȃȇŰűȍȗȋ űȀ ǾȑȍȐȋ ȊǽȆůȇ 

Ȉŭȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. ūŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ, űȇȏ ŰȈǾȒůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮǾůȏ űȍȐȏ Ȋů űȅȋ ȍȊǽŮŭ Ȉŭȇ Ȇŭ 

ȉǽȂȍȐȋ ŰȑȖȉȇŭ ŭɵȖ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ. 

 

 

 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

36 

ǩ2.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǩȇŰŭȃȓȃǿ 

1. ǭŭȉȓŰȖȎȇŰȊŭ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Ȉŭȇ ůȇŰŭȃȓȃǿ Űűȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ 

ŰűȖȑȍȐȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

2. ǵȗȋűȍȊȅ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȅȏ ŮȍȊǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

5 ȉůɵűǽ 

ǧȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ: ǴȗɵŭȋŰȅ 

1. ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰűů űȍ ppt ȃȇŭ ȋŭ ůȌȅȃǿŰůűů ȂŭŰȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȎȗɵŭȋŰȅ ɵȍȐ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀűŭȇ. 

2. ǩȌȅȃǿŰűů űȅȋ ɵȍȇȈȇȉȀŭ űȓȋ ůȎȃŭȉůȀȓȋ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ Ȋŭȏ 

ůɵȇűȎǾȒȍȐȋ ȋŭ ȐɵȍȉȍȃȀŰȍȐȊů űȍ ŭɵȍűȗɵȓȊŭ ǽȋȆȎŭȈŭ.  

15 ȉůɵűǽ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 1: ǷɵȍȉȍȃȇŰȊȖȏ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ 

1. ǩȃȃȎŭŲůȀűů Űűȍ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰȊȍȗ CoolClimate ǿ WWF 

Ȉŭȇ ůȌȅȃǿŰűů űȍȋ ɵȀȋŭȈŭ ůȎȃŭȉůȀȓȋ űȍȐ ůȎȃŭȉůȀȍȐ. 

2. ǭǽȆů ȊŭȆȅűǿȏ ȐɵȍȉȍȃȀȄůȇ űȍ ŭɵȍűȗɵȓȊǽ űȍȐ. 

3. ǭȍȇȋǿ ȑȎǿŰȅ Ȉŭȇ ŰȐȄǿűȅŰȅ. 

 

 

10 ȉůɵűǽ 

10 ȉůɵűǽ 

10 ȉůɵűǽ 

ǧȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ: ǧɵȖȂȉȅűŭ 

1. ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰűů űȍ ppt ȃȇŭ ȋŭ ůȌȅȃǿŰůűů ȂŭŰȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȎȗɵŭȋŰȅ ɵȍȐ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀűŭȇ. 

10 ȉůɵűǽ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 2: ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǶǾȑȋȅ 

1. ǩȌȅȃǿŰűů űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ ɵȍȐ ȑȎůȇǽȄȍȋűŭȇ. 

2. ǧȋŭɵűȗȌűů űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. 

30 ȉůɵűǽ 

ǶůȉȇȈǿ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ ŭȋŭűȎȍŲȍŮȖűȅŰȅ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȈǽȋȍȐȋ űȍ űůȉȇȈȖ űůŰű Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋŭűȎȍŲȍŮȖűȅŰȅ űȓȋ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȓȋ. 

10 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǩ2.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

ǩǬǵǧŪǺŪǫ - ǧǰūǴǺǳǬǰǩǵ çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǩǵ ǭǧǬ ǲǬ ǩǳǬǳǶǺǵǩǬǵ ǶǲǷǵ ǵǶǲ 

ǳǩǴǬǨǧǮǮǲǰ 

ǲȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ǾȑȍȐȋ Ǿȋűȍȋűů ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǧȐűǾȏ 

ȍȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ůȀȋŭȇ ŰȐȑȋǽ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ, ŰȐȊȂǽȉȉȍȋűŭȏ Űűȅȋ ȐɵȍȂǽȆȊȇŰǿ űȍȐ, Űűȅȋ 

ŭɵȘȉůȇŭ űȅȏ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. ǲȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ 

űȅȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ ɵŭȎŭȃȓȃǿ, űȇȏ ȊůűŭŲȍȎǾȏ, űȅȋ ŭŰűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ. 

ǯȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵȇȍ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Űűȍ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ůȀȋŭȇ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. ǭŭȆȘȏ ȍȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ŰȐȋůȑȀȄȍȐȋ ȋŭ ȈŭȀȋů 

ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋȍȐȋ ŭǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ, űȍ 

ȈȉȀȊŭ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ ŭȉȉǽȄůȇ ȎŭȃŮŭȀŭ, Ȋů ŰȍȂŭȎǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ȃȇŭ űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ 

Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ. ǫ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ɵȎȍȈŭȉůȀ űȍ ȉůȇȘŰȇȊȍ 

űȓȋ ɵŭȃůűȘȋȓȋ, űȅȋ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ 

ȍȌȗűȅűŭȏ űȓȋ ȓȈůŭȋȘȋ. ǧȐűǾȏ ȍȇ ŭȉȉŭȃǾȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŰȍȂŭȎǽ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ, 

ȈŭȗŰȓȋůȏ Ȉŭȇ ȌȅȎŭŰȀůȏ Ȉŭȇ ŭɵůȇȉȍȗȋ űȅȋ ůɵȇŰȇűȇŰűȇȈǿ ŭŰŲǽȉůȇŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ 

ȐȃůȀŭ. 

çůȀűů ŭȐűȖ űȍ ȂȀȋűůȍ ȃȇŭ ȋŭ űȍ ȈŭűŭȉǽȂůűů ȈŭȉȗűůȎŭ: èǩȀȊŭŰűů ůȊůȀȏé 

Earth: The Operators' Manual (2012): It's us. ǧȋŭȈűǿȆȅȈů ŭɵȖ: 

https://www.youtube.com/watch?v= -PrrTk6DqzE&t=13s 

ǯȇŭ ǽȉȉȅ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ 

ůȀȋŭȇ ȅ ȎȗɵŭȋŰȅ. ǲȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȗɵȓȏ ȅ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ ɵŭȎŭȃȓȃǿ, 

ȍȇ ȊůűŭŲȍȎǾȏ Ȉŭȇ ȅ ȃůȓȎȃȀŭ ɵŭȎǽȃȍȐȋ Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ȎȗɵȍȐȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, űȓȋ ůȋȘŰůȓȋ űȍȐ ŭȄȘűȍȐ 

Ȉŭȇ űȍȐ ŲȓŰŲȖȎȍȐ, űȓȋ űȍȌȇȈȘȋ ȑȅȊȇȈȘȋ ȍȐŰȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȉŭŰűȇȈȘȋ. ǧȐűȍȀ ȍȇ 

Ȏȗɵȍȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ŰȍȂŭȎǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŭȋŭɵȋůȐŰűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȈŭȎŮȇŭȃȃůȇŭȈȘȋ ɵŭȆǿŰůȓȋ, Ȉŭȇ 

ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ǽȃȎȇŭ Ȅȓǿ Ȉŭȇ űŭ 

ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ. ǫ ȎȗɵŭȋŰȅ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉůȇ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ȅ 

ȍɵȍȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ǿȑůȇ ůȈűůűŭȊǾȋůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűŭ ŲȐŰȇȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, ɵȇȍ ŰȐȑȋǽ Ȉŭȇ 

Ǿȋűȍȋŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ Ȉŭȇ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűŭ ɵȎȖűȐɵŭ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ. 

ǫ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ ůȀȋŭȇ ůɵȀŰȅȏ 

ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǭŭȆȘȏ 

ȍȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ůɵůȈűůȀȋȍȐȋ űȍ ŭŰűȇȈȖ Ȉŭȇ ȃůȓȎȃȇȈȖ űȍȐȏ ŭɵȍűȗɵȓȊŭ, űŭ ŮǽŰȅ Ȉŭȇ 

ǽȉȉȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ȂȇȖűȍɵȍȇ ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȋűŭȇ, ŭɵůȇȉȘȋűŭȏ űȅȋ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȐɵȅȎůŰȀůȏ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűȍȏ ɵȍȐ ɵŭȎǾȑȍȐȋ. ǫ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ ŰȐȊȂǽȉȉůȇ 

https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ůɵȀŰȅȏ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ȈŭȆȘȏ űŭ ŮǽŰȅ ȉůȇűȍȐȎȃȍȗȋ ȓȏ ɵŭȃȀŮůȏ ǽȋȆȎŭȈŭ, 

ŭɵȍȎȎȍŲȘȋűŭȏ Ȉŭȇ ŭɵȍȆȅȈůȗȍȋűŭȏ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ ŭɵȖ űȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. 

ǣűŭȋ űŭ ŮǽŰȅ ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȋűŭȇ, ŭȐűȖȏ ȍ ǽȋȆȎŭȈŭȏ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋůűŭȇ, 

ŰȐȊȂǽȉȉȍȋűŭȏ Űűȅȋ ŭȗȌȅŰȅ űȓȋ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈȘȋ ŰȐȃȈůȋűȎȘŰůȓȋ űȓȋ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ 

ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. 

ǵȐȊɵůȎŭŰȊŭűȇȈǽ, ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ǾȑȍȐȋ ȂŭȆůȇǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȍ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, Ȋů ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ȃȇŭ űŭ ŲȐŰȇȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȇȏ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ. ǩȀȋŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ȉǽȂȍȐȊů ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ Ȉŭȇ 

űȅȋ ȊůȀȓŰȅ ŭȐűȘȋ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ, ȊůűŭȌȗ ǽȉȉȓȋ ȊǾŰȓ ȂȇȘŰȇȊȓȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ 

ɵŭȎŭȃȓȃǿȏ Ȉŭȇ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅȏ, ȊůȀȓŰȅȏ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ, ŮȇŭűǿȎȅŰȅȏ űȓȋ 

ŲȐŰȇȈȘȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ Ȉŭȇ ɵȍȉȇűȇȈȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȓȆȍȗȋ űȇȏ ŭȋŭȋůȘŰȇȊůȏ ɵȅȃǾȏ 

ůȋǾȎȃůȇŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȊůűŭŲȍȎǽ Ȋů ȑŭȊȅȉǾȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ǽȋȆȎŭȈŭ. çȍȐȉůȗȍȋűŭȏ ȊŭȄȀ ȃȇŭ 

ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȊů űȇȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ɵȎȍȈȉǿŰůȇȏ ɵȍȐ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄȍȐȊů, 

ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ŮȇŭŰŲŭȉȀŰȍȐȊů Ǿȋŭ ȐȃȇǾȏ Ȉŭȇ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ ȃȇŭ ůȊǽȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȊůȉȉȍȋűȇȈǾȏ ȃůȋȇǾȏ. 

ǭǷǴǬǩǵ ǳǫŪǩǵ ǴǷǳǧǰǵǫǵ 

ǨȇȍȊȅȑŭȋȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ 

ǲȇ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ŭɵȍűůȉȍȗȋ ɵȅȃǿ ɵȀůŰȅȏ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, ȈȐȎȀȓȏ 

Ȋů űȅȋ ȊȍȎŲǿ ůȈɵȍȊɵȘȋ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ Ȉŭȇ űŭ ȐŮǽűȇȋŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ, űȅȋ 

ɵŭȎŭȃȓȃǿ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ ɵȖȎȓȋ. 

ǲȇ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀůȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ ůȀȋŭȇ ȅ ȈŭűŭŰȈůȐǿ űȎȍŲȀȊȓȋ, ɵȍűȘȋ Ȉŭȇ 

ɵȎȍȔȖȋűȓȋ Ȉŭɵȋȍȗ, ȅ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȊȅȑŭȋȍȈȀȋȅűȓȋ ȍȑȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȉȍȇɵȍȗ 

ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ ȊůűŭŲȍȎȘȋ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȂŭŰȇȈȘȋ Ȋůűǽȉȉȓȋ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰȊǾȋȓȋ 

Ȋůűǽȉȉȓȋ, ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ Eurostat. Ƕȍ 2021, ȅ ŭȌȀŭ űȓȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈȘȋ ɵȎȍȔȖȋűȓȋ 

ɵȍȐ ɵȓȉǿȆȅȈŭȋ Űűȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ŭȋǿȉȆů Űů 5.209 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ůȐȎȘ. 

ǵűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ, Ǿȋŭȏ ȊȇȈȎȖȏ ŭȎȇȆȊȖȏ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈȘȋ ůȃȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ůȐȆȗȋůűŭȇ ȃȇŭ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȊůȎȀŮȇȍ űȅȏ ȄȅȊȀŭȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ ȎȗɵŭȋŰȅ, 

ɵȍȐ ůȈɵǾȊɵůűŭȇ ȈȐȎȀȓȏ ŭɵȖ űȅȋ ŪůȎȊŭȋȀŭ, űȅȋ ǳȍȉȓȋȀŭ, űȅȋ ǬŰɵŭȋȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ 

ǬűŭȉȀŭ. 

ǲȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ɵȍȐ ȄȍȐȋ Űů Ȋůȃǽȉůȏ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǾȏ ɵȖȉůȇȏ ǿ ɵůȎȇȍȑǾȏ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄȍȐȋ 

ŰȐȋǿȆȓȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȅ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ ȎȗɵŭȋŰȅ ŭɵȖ űȅȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭ ŭɵȖ Ȗ,űȇ ȍȇ 

ŭȃȎȍűȇȈǾȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ. Ūȇŭ ǽȉȉȍȐȏ ȎȗɵȍȐȏ, Ȗɵȓȏ űŭ ȂŭȎǾŭ ȊǾűŭȉȉŭ, űȍ ɵȎȖȂȉȅȊŭ 

ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵůȎȀɵȉȍȈȍ. ǫ ǾȈȆůŰȅ Űů ŭȐűȍȗȏ űȍȐȏ ȎȗɵȍȐȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȃȀȋůȇ ȊǾŰȓ űȅȏ 

ůȇŰɵȋȍǿȏ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ȊǾŰȓ űȅȏ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅȏ ȊȍȉȐŰȊǾȋȓȋ űȎȍŲȀȊȓȋ Ȉŭȇ ɵȍűȘȋ. 

ǩȈűȖȏ ŭɵȖ űȍ Ȗűȇ ȂȉǽɵűȍȐȋ űȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ, ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈȘȋ 

Ȏȗɵȓȋ ȂȉǽɵűȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ űŭ ŲȐűǽ, űŭ ȄȘŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ ȍȇȈȍűȖɵȍȐȏ űȍȐȏ, ŭȉȉǽȄȍȋűŭȏ 

űȍȐȏ ȈȗȈȉȍȐȏ ŭȋŭɵŭȎŭȃȓȃǿȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ. ǲȇ Ȏȗɵȍȇ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ 
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ůȋŭɵȍűȀȆůȋűŭȇ Űů ȈűǿȎȇŭ Ȉŭȇ ȊȋȅȊůȀŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŮȇŭȂȎȘŰȍȐȋ ȄȓűȇȈǾȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, 

ŭɵŭȇűȘȋűŭȏ ŮŭɵŭȋȅȎǾȏ ůɵȇŰȈůȐǾȏ. 

ǨŭȎǾŭ ȊǾűŭȉȉŭ: ǭǽŮȊȇȍ, ȐŮȎǽȎȃȐȎȍȏ, ȊȖȉȐȂŮȍȏ... 

Ƕŭ ȂŭȎǾŭ ȊǾűŭȉȉŭ ŰȐŰŰȓȎůȗȍȋűŭȇ Űűŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ ȂȉǽɵűȍȐȋ űȅȋ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ. ǵȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȇȏ ŮůŰȊůȗŰůȇȏ űȅȏ ǩǩ ȂǽŰůȇ űȓȋ ŮȇůȆȋȘȋ 

ŰȐȊȂǽŰůȓȋ, ȅ ůȇŮȇȈǿ ȋȍȊȍȆůŰȀŭ ȍŮǿȃȅŰů Űů ȊůȇȘŰůȇȏ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ȂŭȎǾȓȋ 

Ȋůűǽȉȉȓȋ Űů ȍȉȖȈȉȅȎȅ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űŭ ůɵȀɵůŮŭ űȍȐ 1990. 

ǯůűŭȌȗ 2005 Ȉŭȇ 2020, ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŰȐȋǾȑȇŰŭȋ ȋŭ ȊůȇȘȋȍȋűŭȇ, Ȋů űȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ 

ȊȍȉȗȂŮȍȐ ȋŭ ȊůȇȘȋȍȋűŭȇ Ȉŭűǽ 49%, űȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ȐŮȎŭȎȃȗȎȍȐ Ȉŭűǽ 51% Ȉŭȇ űȇȏ 

ůȈɵȍȊɵǾȏ ȈŭŮȊȀȍȐ Ȉŭűǽ 39% Űűŭ ȈȎǽűȅ ȊǾȉȅ űȅȏ ǩǩ-27. Ƕȍ 2020, ȅ ŪůȎȊŭȋȀŭ, ȅ 

ǬűŭȉȀŭ Ȉŭȇ ȅ ǳȍȉȓȋȀŭ ŰȐȋǾȂŭȉŭȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ȂŭȎǾȓȋ Ȋůűǽȉȉȓȋ 

Űűȅȋ ǩǩ. 

ǩȐȎȓɵŭȔȈȖȏ ǲȎȃŭȋȇŰȊȖȏ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ (2022): èǩȈɵȍȊɵǾȏ ȂŭȎǾȓȋ Ȋůűǽȉȉȓȋ Űűȅȋ 

ǩȐȎȘɵȅé. ǧȋŭȈűǿȆȅȈů ŭɵȖ ůŮȘ: çůȀűů ŮůȀȈűȅ ǩǲǸ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ȂŭȎǾȓȋ Ȋůűǽȉȉȓȋ. 

ǵűŭŮȇŭȈǿ ȈŭűǽȎȃȅŰȅ űȓȋ ȍȐŰȇȘȋ ɵȍȐ ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȐȋ űȍ ȖȄȍȋ 

ǫ ǩǩ ŰȐȋůȑȀȄůȇ ȋŭ ȈŭűŭȎȃůȀ ůȋůȎȃǽ űȇȏ ȍȐŰȀůȏ ɵȍȐ ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȐȋ űȍ ȖȄȍȋ (ODS), 

ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ ŮǾŰȊůȐŰǿ űȅȏ Űűȍ ɵȉŭȀŰȇȍ űȍȐ ǳȎȓűȍȈȖȉȉȍȐ űȍȐ ǯȖȋűȎůŭȉ. 

Ƕȍ 2021, ȅ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ ůȉůȃȑȖȊůȋȓȋ ȍȐŰȇȘȋ Űűȅȋ ǩǩ ŭȋǿȉȆů Űů 1.176 ȊůűȎȇȈȍȗȏ 

űȖȋȍȐȏ, Ǿȋŭȋűȇ ŭȎȋȅűȇȈȍȗ ůɵȇɵǾŮȍȐ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅȏ -2.688 ȊůűȎȇȈȘȋ űȖȋȓȋ űȍ 2020. 

ǫ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ ůȉůȃȑȖȊůȋȓȋ ȍȐŰȇȘȋ, Ȗűŭȋ ůȈŲȎǽȄůűŭȇ Űů ȊůűȎȇȈȍȗȏ űȖȋȍȐȏ, 

ȍŲůȀȉůűŭȇ Űů Ȋůȃǽȉȍ ȂŭȆȊȖ Űů Ȋůȃǽȉůȏ ɵȍŰȖűȅűůȏ űůűȎŭȑȉȓȎǽȋȆȎŭȈŭ ɵȍȐ ůȀȑŭȋ 

ŭɵȍȆȅȈůȐűůȀ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȅȋ ůȌŭȃȓȃǿ. 

ǩȐȎȓɵŭȔȈȖȏ ǲȎȃŭȋȇŰȊȖȏ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ (2022): èǭŭűŭȋǽȉȓŰȅ ȍȐŰȇȘȋ ɵȍȐ 

ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȐȋ űȍ ȖȄȍȋé. ǧȋŭȈűǿȆȅȈů ŭɵȖ ůŮȘ: çůȀűů űȍȋ ŮůȀȈűȅ Ȋŭȏ Űů ȍȐŰȀůȏ ɵȍȐ 

ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȐȋ űȍ ȖȄȍȋ. ǩȉǾȃȌűů űȅȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ ȎȗɵŭȋŰȅ Űűȅȋ ȑȘȎŭ Űŭȏ 

Ƕŭ ɵȎȍŲȀȉ ȑȓȎȘȋ ůȀȋŭȇ ŮȇŭȆǾŰȇȊŭ ȃȇŭ ȈŭȆůȊȀŭ ŭɵȖ űȇȏ 33 ȑȘȎůȏ ȊǾȉȅ űȍȐ ǩǲǸ 

ȊůȊȍȋȓȊǾȋŭ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ Ǿȋŭ ɵȎȍŲȀȉ Ȉŭȇ Űűȇȏ 33 ȑȘȎůȏ ȊǾȉȅ űȍȐ ǩǲǸ Ȉŭȇ Ǿȋŭ ǽȉȉȍ 

ȃȇŭ Ȗȉŭ űŭ ȈȎǽűȅ ȊǾȉȅ űȅȏ ǩǩ-27 ȓȏ ȍȊǽŮŭ. 

ǧȐűǽ űŭ ɵȎȍŲȀȉ ŰȐȋȍȒȀȄȍȐȋ ȂŭŰȇȈǽ ŮůŮȍȊǾȋŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭ: 

űȅȋ ŰȐȋǽŲůȇǽ űȅȏ ȖŰȍȋ ŭŲȍȎǽ űȇȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŰȐȋůȇŰŲȍȎǾȏ, űȅȋ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ 

ůȋǾȎȃůȇŭȏ Ȉŭȇ ȋůȎȍȗ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭǾȎŭ Ȉŭȇ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ űȅȋ ɵŭȎŭȃȓȃǿ 

ŭɵȍȂȉǿűȓȋ. 

European Environment Agency (2020): òEEA-33 ð Industrial pollution profile 2020ó. 

ǧȋŭȈűǿȆȅȈů ŭɵȖ ůŮȘ: çůȀűů ŭȋŭŲȍȎǾȏ Ȉŭȇ ŮůŮȍȊǾȋŭ ȑȓȎȘȋ. 

https://www.eea.europa.eu/ims/heavy-metal-emissions-in-europe
https://www.eea.europa.eu/ims/consumption-of-ozone-depleting-substances
https://www.eea.europa.eu/ims/consumption-of-ozone-depleting-substances
https://www.eea.europa.eu/themes/industry/industrial-pollution/industrial-pollution-country-profiles-2020/eea33
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǯůűŭŲȍȎǽ 

ǯȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ȊůűŭŲȍȎȘȋ ůȀȋŭȇ ȅ 

ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ ȎȗɵŭȋŰȅ. Ƕŭ ȍȑǿȊŭűŭ ůȈɵǾȊɵȍȐȋ Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ȎȗɵȍȐȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ȍȌůȇŮȀȓȋ űȍȐ ŭȄȘűȍȐ, űȓȋ ŭȇȓȎȍȗȊůȋȓȋ ŰȓȊŭűȇŮȀȓȋ 

Ȉŭȇ űȍȐ ȊȍȋȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ, ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ, Ȗɵȓȏ ŭȋŭɵȋůȐŰűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȈŭȎŮȇŭȃȃůȇŭȈǾȏ ɵŭȆǿŰůȇȏ. ǫ 

ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ ȎȗɵŭȋŰȅ ŭɵȖ űȇȏ ȊůűŭŲȍȎǾȏ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉůȇ Űűȅȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ȈŭȆȘȏ ȍȎȇŰȊǾȋȍȇ ŭɵȖ űȍȐȏ ȎȗɵȍȐȏ ɵȍȐ ůȈɵǾȊɵȍȋűŭȇ ŭɵȖ űŭ 

ȍȑǿȊŭűŭ, Ȗɵȓȏ űȍ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ, ůȀȋŭȇ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȍȐ 

ɵŭȃȇŮůȗȍȐȋ űȅȋ ȆůȎȊȖűȅűŭ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ űȅȏ Ūȅȏ. 

ǲȇ ȊůűŭŲȍȎǾȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ůȈɵǾȊɵȍȋűŭȏ Ȋůȃǽȉůȏ 

ɵȍŰȖűȅűůȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. ǫ ȈŭȗŰȅ ȍȎȐȈűȘȋ 

ȈŭȐŰȀȊȓȋ Űűŭ ȍȑǿȊŭűŭ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋůȇ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ, ȊůȆǽȋȇȍ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ 

ŭǾȎȇŭ ɵȍȐ ɵŭȃȇŮůȗȍȐȋ űȅȋ ȆůȎȊȖűȅűŭ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ŭȗȌȅŰȅ 

űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ, ȉůȇȘŰȇȊȍ ɵŭȃůűȘȋȓȋ Ȉŭȇ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ǫ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ǿȑůȇ ŰȍȂŭȎǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ 

ȈȍȇȋȓȋȀůȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŰȐȑȋȖűůȎȓȋ Ȉŭȇ ŰȍȂŭȎȖűůȎȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, ȌȅȎŭŰȇȘȋ Ȉŭȇ ȉůȇȒȐŮȎȀŭȏ. 

ǯȇŭ ǽȉȉȅ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȓȋ ȊůűŭŲȍȎȘȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ůȀȋŭȇ ȅ ȅȑȍȎȎȗɵŭȋŰȅ. Ƕŭ 

ȍȑǿȊŭűŭ, ȇŮȇŭȀűůȎŭ ůȈůȀȋŭ ɵȍȐ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ȈȇȋȅűǿȎůȏ ȂůȋȄȀȋȅȏ ǿ ȋűǿȄůȉ, 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭȃǽȃȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ɵȍŰȖűȅűůȏ ȆȍȎȗȂȍȐ, ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ 

ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ǽȃȎȇŭ Ȅȓǿ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ. ǫ ȅȑȍȎȎȗɵŭȋŰȅ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ǽȃȑȍȏ, ȂȉǽȂůȏ Űűȅȋ ŭȈȍǿ Ȉŭȇ ŮȇŭűŭȎŭȑǿ űȍȐ ȗɵȋȍȐ Ȉŭȇ 

ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȅȋ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭ ȊůűŭȌȗ űȓȋ ȄȘȓȋ. 

ǶǾȉȍȏ, ȅ ȊůűŭŲȍȎǽ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉůȇ Űűȅȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ 

Ȉŭȇ Űűȅȋ ŭɵȘȉůȇŭ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ. ǭŭȆȘȏ ȍȇ ŮȎȖȊȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ŭȐűȍȈȇȋȅűȖŮȎȍȊȍȇ 

ȈŭűŭŰȈůȐǽȄȍȋűŭȇ ȃȇŭ ȋŭ ŮǾȑȍȋűŭȇ ȍȑǿȊŭűŭ, ŰȐȑȋǽ ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȋűŭȇ ŲȐŰȇȈȍȀ 

ȂȇȖűȍɵȍȇ Ȗɵȓȏ ŮǽŰȅ, ȐȃȎȖűȍɵȍȇ Ȉŭȇ ȉȇȂǽŮȇŭ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űűȅȋ 

ŭɵȘȉůȇŭ ŰȅȊŭȋűȇȈȘȋ ůȇŮȘȋ ŲȐűȘȋ Ȉŭȇ ȄȘȓȋ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ űȅȋ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ȐȃůȀŭ 

Ȉŭȇ űȅȋ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭ űȓȋ ȍȇȈȍŰȐŰűȅȊǽűȓȋ. 

ǵȐȊɵůȎŭŰȊŭűȇȈǽ, ȍȇ ȊůűŭŲȍȎǾȏ ǾȑȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ŭȋűȀȈűȐɵȍ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, 

ŰȐȊȂǽȉȉȍȋűŭȏ Űűȅȋ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ ȎȗɵŭȋŰȅ, űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, űȅȋ 

ȅȑȍȎȎȗɵŭȋŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ. ǩȀȋŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ȉǽȂȍȐȊů 

ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ȊůűŭŲȍȎȘȋ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ ɵȇȍ ȂȇȘŰȇȊȓȋ űȎȖɵȓȋ ȊůűŭŲȍȎǽȏ, Ȗɵȓȏ 

ŮȅȊȖŰȇŭ ŰȐȃȈȍȇȋȓȋȀŭ, ɵȍŮȅȉŭŰȀŭ ǿ ɵůȎɵǽűȅȊŭ, Ȉŭȇ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ ȍȑǿȊŭűŭ Ȋů 

ȑŭȊȅȉȖűůȎůȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ Ȏȗɵȓȋ, Ȗɵȓȏ ȅȉůȈűȎȇȈǽ ǿ ȐȂȎȇŮȇȈǽ ȍȑǿȊŭűŭ. çȍȐȉůȗȍȋűŭȏ 

ȊŭȄȀ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ ŭȐűȘȋ űȓȋ ɵȎȍȈȉǿŰůȓȋ, ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ŮȇŭŰŲŭȉȀŰȍȐȊů 

Ǿȋŭ ɵȇȍ ȐȃȇǾȏ Ȉŭȇ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ ȃȇŭ ůȊǽȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȊůȉȉȍȋűȇȈǾȏ ȃůȋȇǾȏ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǧȃȎȍűȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ 

ǲȇ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ǾȑȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ŭȋűȀȈűȐɵȍ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űűȅȋ ȐɵȍȂǽȆȊȇŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, Űűȅ ȎȗɵŭȋŰȅ űȓȋ ȐŮǽűȓȋ, Űűȇȏ 

ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ. 

ǯȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ȃůȓȎȃȇȈȘȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ůȀȋŭȇ ȅ 

ȐɵȍȂǽȆȊȇŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ. ǲȇ ůȋűŭűȇȈǾȏ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȐɵůȎȂȍȉȇȈǿ 

ȑȎǿŰȅ ȉȇɵŭŰȊǽűȓȋ, ŲȐűȍŲŭȎȊǽȈȓȋ Ȉŭȇ ȄȇȄŭȋȇȍȈűȖȋȓȋ, ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů 

ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ůȌǽȋűȉȅŰȅ ȆȎůɵűȇȈȘȋ ŰűȍȇȑůȀȓȋ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇŭ űȅȏ 

ȃȍȋȇȊȖűȅűŭȏ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űů ȊůȇȓȊǾȋůȏ ŭɵȍŮȖŰůȇȏ űȓȋ 

ȈŭȉȉȇůȎȃůȇȘȋ Ȉŭȇ ȊůȇȓȊǾȋȅ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ ȊɵȍȎůȀ űůȉȇȈǽ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰůȇ űȅȋ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ȐȃůȀŭ űȓȋ ȍȇȈȍŰȐŰűȅȊǽűȓȋ. 

ǲȇ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ Űűȅȋ ȎȗɵŭȋŰȅ űȓȋ ȐŮǽűȓȋ. ǲȇ 

ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ŭɵȍȎȎȍǾȏ ɵȍȐ ɵůȎȇǾȑȍȐȋ ȉȇɵǽŰȊŭűŭ, ŲȐűȍŲǽȎȊŭȈŭ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ȑȅȊȇȈǾȏ 

ȍȐŰȀůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȇŰǾȉȆȍȐȋ Űűȇȏ ȐŮǽűȇȋůȏ ȍŮȍȗȏ, Ȋȍȉȗȋȍȋűǽȏ űȇȏ Ȉŭȇ 

ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ ůȐűȎȍŲȇŰȊȖ, ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űů ǽȋȆȅŰȅ ŲȐȈȘȋ, ůȌǽȋűȉȅŰȅ 

ȍȌȐȃȖȋȍȐ Ȉŭȇ Ȇǽȋŭűȍ űȅȏ ȐŮȎȖȂȇŭȏ Ȅȓǿȏ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ǿȑůȇ ůȈűůűŭȊǾȋůȏ 

ŰȐȋǾɵůȇůȏ ȃȇŭ űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ. 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȍȇ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ 

ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. ǫ ȈűȅȋȍűȎȍŲȀŭ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ŰȐȊȂǽȉȉůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ Űűȇȏ 

ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, ȇŮȇŭȀűůȎŭ űȍȐ ȊůȆŭȋȀȍȐ, űȍ ȍɵȍȀȍ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ 

ȇŰȑȐȎȖ ŭǾȎȇȍ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȍȐ ɵŭȃȇŮůȗůȇ űȅȋ ȆůȎȊȖűȅűŭ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȅ ȑȎǿŰȅ ȍȎȐȈűȘȋ ȈŭȐŰȀȊȓȋ ȃȇŭ ŭȃȎȍűȇȈǽ ȊȅȑŭȋǿȊŭűŭ, ȊůűŭŲȍȎǽ Ȉŭȇ 

ɵŭȎŭȃȓȃǿ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉůȇ Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ. 

ǶǾȉȍȏ, ȍȇ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űűȅȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ 

űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ Ȉŭȇ Űűȅȋ ŭɵȘȉůȇŭ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ. ǭŭȆȘȏ ȅ ȃůȓȎȃȇȈǿ ȃȅ 

ůɵůȈűůȀȋůűŭȇ, ȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ȂȇȖűȍɵȍȇ, Ȗɵȓȏ űŭ ŮǽŰȅ Ȉŭȇ ȍȇ ȐȃȎȖűȍɵȍȇ, ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȋűŭȇ 

ŰȐȑȋǽ ȃȇŭ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃȅȆůȀ ȑȘȎȍȏ ȃȇŭ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ Ȉŭȇ ȈűȅȋȍűȎȍŲȀŭ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űűȅȋ ŭɵȘȉůȇŭ ŰȅȊŭȋűȇȈȘȋ ůȇŮȘȋ ŲȐűȘȋ Ȉŭȇ ȄȘȓȋ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ űȅȋ 

ŰȐȋȍȉȇȈǿ ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭ űȓȋ ȍȇȈȍŰȐŰűȅȊǽűȓȋ. 

ǵȐȊɵůȎŭŰȊŭűȇȈǽ, ȍȇ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ǾȑȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ŭȋűȀȈűȐɵȍ Űűȍ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, ŰȐȊȂǽȉȉȍȋűŭȏ Űűȅȋ ȐɵȍȂǽȆȊȇŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, Űűȅȋ ȎȗɵŭȋŰȅ űȓȋ 

ȐŮǽűȓȋ, Űűȇȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ 

ȍȇȈȍűȖɵȓȋ. ǩȀȋŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ȉǽȂȍȐȊů ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ 

ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ȃůȓȎȃȀŭȏ, ȊůűŭȌȗ ǽȉȉȓȋ Ȋů űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ 

ȂȇȘŰȇȊȓȋ ȃůȓȎȃȇȈȘȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ, űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ ȑȅȊȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȉȇɵŭŰȊǽűȓȋ 

Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȍȘȆȅŰȅ űȅȏ ŮȇŭűǿȎȅŰȅȏ űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ. çȍȐȉůȗȍȋűŭȏ ȊŭȄȀ ȃȇŭ 

űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ ŭȐűȘȋ űȓȋ ɵȎȍȈȉǿŰůȓȋ, ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ŮȇŭŰŲŭȉȀŰȍȐȊů Ǿȋŭ ɵȇȍ 

ȐȃȇǾȏ Ȉŭȇ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ ȃȇŭ ůȊǽȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȊůȉȉȍȋűȇȈǾȏ ȃůȋȇǾȏ. 
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ǧǳǲǨǮǫǶǧ 

ǳŭȎŭȃȓȃǿ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ 

ǵȑůŮȖȋ ȈǽȆů ȈǽűȍȇȈȍȏ, ȍȎȃŭȋȇŰȊȖȏ Ȉŭȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Űűȅȋ ǩǩ ɵŭȎǽȃůȇ 

Ȉǽɵȍȇȍ ůȀŮȍȏ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ. ǳŭȎǽȃȍȋűŭȇ ɵȍȉȉȍȀ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȀ űȗɵȍȇ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ, 

Ȗɵȓȏ ŭŰűȇȈǽ ŰűůȎůǽ ŭɵȖȂȉȅűŭ, ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ, ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǽ Ȋȅ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ 

ŭɵȖȂȉȅűŭ, ȃůȓȎȃȇȈǽ Ȉŭȇ ȄȓȇȈǽ ŭɵȖȂȉȅűŭ, ȇŭűȎȇȈǽ ŭɵȖȂȉȅűŭ, ȎŭŮȇůȋůȎȃǽ 

ŭɵȖȂȉȅűŭ, ŭɵȍȎȎȀȊȊŭűŭ ȍȇȈȍŮȍȊȘȋ Ȉŭȇ ȈŭűůŮǽŲȇŰȅȏ, ŭɵȖȂȉȅűŭ ůȌȖȎȐȌȅȏ Ȉŭȇ 

ȉŭűȖȊůȐŰȅȏ, ŭɵȖȂȉȅűŭ ɵŭȎŭȃȓȃǿȏ ɵůűȎůȉŭȀȍȐ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈȍȗ ŭůȎȀȍȐ Ȉŭȇ ŭɵȖȂȉȅűŭ 

ȈŭȗŰȅȏ ȈŭȐŰȀȊȓȋ (Ȃȉ. ŪȉȓŰŰǽȎȇ ȃȇŭ ȉůɵűȍȊůȎůȀȏ ɵůȎȇȃȎŭŲǾȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ 

ŭɵȍȂȉǿűȓȋ). 

ǫ ɵȍŰȖűȅűŭ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȇ ůɵȅȎůǽȄůűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǿ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, űȅȋ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȗȌȅŰȅ űȍȐ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗ. ǲȇ ŭȋůɵűȐȃȊǾȋůȏ 

ȈȍȇȋȓȋȀůȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ǩǩ, ɵŭȎǽȃȍȐȋ ȃůȋȇȈǽ Ȋůȃǽȉůȏ ɵȍŰȖűȅűůȏ ŭŰűȇȈȘȋ ŰűůȎůȘȋ 

ŭɵȍȂȉǿűȓȋ. ǯůűŭȌȗ űȓȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈȘȋ ȑȓȎȘȋ Ȉŭȇ ɵůȎȇȍȑȘȋ, ȅ ǩǩ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭȏ ŭɵȖ 

űȍȐȏ ȊůȃŭȉȗűůȎȍȐȏ ɵŭȎŭȃȓȃȍȗȏ ŭŰűȇȈȘȋ ŰűůȎůȘȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ ŭȋǽ ǽűȍȊȍ Űů 

ȈŭȆȅȊůȎȇȋǿ ȂǽŰȅ. 

ǫ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ, Űűȇȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗůȇ 

ŭȋŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǿ ȑȎǿŰȅ ȐȉȇȈȘȋ. ǫ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅ űȓȋ űǽŰůȓȋ Űűȅȋ ɵȍŰȖűȅűŭ, 

űȅȋ ŰȗȋȆůŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ ȐȉȇȈȘȋ ɵŭȎǾȑůȇ Ȋȇŭ ůȇȈȖȋŭ ȃȇŭ űȅȋ 

ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ Ȋů űȅȋ ȍɵȍȀŭȋ űȍ ȈȎǽűȍȏ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇůȀ (Ȉŭȇ 

ůɵŭȋŭȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇůȀ) ȐȉȇȈǽ Ȉŭȇ ɵȖȎȍȐȏ Ȉŭȇ ɵŭȎǾȑůȇ Ǿȋŭ ȊǾŰȍ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭȉȗűůȎȅ 

ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Űűȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǿ ȈŭűǽŰűŭŰȅ. 

çȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ 

ǯȖȉȇȏ ŮȅȊȇȍȐȎȃȅȆȍȗȋ, űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄȍȋűŭȇ ȊǾŰȓ 

ůɵŭȋŭȑȎȅŰȇȊȍɵȍȀȅŰȅȏ, ŭȋŭȈȗȈȉȓŰȅȏ, ŭɵȍȆǿȈůȐŰȅȏ, ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ, ŭȋǽȈűȅŰȅȏ 

ůȋǾȎȃůȇŭȏ ǿ/Ȉŭȇ ŮȇǽȆůŰȅȏ ǿ ǽȉȉȓȋ ůȈȉȗŰůȓȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. Ƕŭ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ 

ŭŰűȇȈǽ ŰűůȎůǽ ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ űŭ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ŮȇŭȑůȇȎȀȄȍȋűŭȇ Űů ȊȍȋǽŮůȏ 

ŮȇǽȆůŰȅȏ ȃȅȏ. Ūȇŭ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ Ȉŭȇ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǽ ŭɵȖȂȉȅűŭ, ȅ ŮȇǽȆůŰȅ ȃȅȏ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ȑȘȎȍȐȏ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ űŭŲǿȏ, ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǾȏ ȈŭűŭȈȎŭűǿŰůȇȏ, 

ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭ ȃȅȏ, ůȈűȎȍŲǿ ȃȅȏ Ȉŭȇ ȐɵȖȃůȇŭ ǾȃȑȐŰȅ. 

ǲȇ ŰȗȃȑȎȍȋůȏ ůȃȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ űŭŲǿȏ ǾȑȍȐȋ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ Ȋů ŰȐŰűǿȊŭűŭ 

ɵůȎȇȍȎȇŰȊȍȗ Ȉŭȇ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ. ǲȇ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ 

ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȍȐȏ ȈŭȋȍȋȇŰȊȍȗȏ űȍȐ ȋȖȊȍȐ ɵůȎȀ ŮȇŭűǿȎȅŰȅȏ Ȉŭȇ 

ŭȋǽȈűȅŰȅȏ ɵȖȎȓȋ (RCRA) ǽŲȅŰŭȋ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽ ȊȍȉȐŰȊǾȋȓȋ ůȈűǽŰůȓȋ (Ȃȉ. 

ǯȍȉȐŰȊǾȋȅ Ūȅ). 

ǲȇ űȎǾȑȍȐŰůȏ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ ůȌůȉȀȑȆȅȈŭȋ 

ȈȐȎȀȓȏ ȉȖȃȓ ŭȋȅŰȐȑȇȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ ůȉǾȃȑȍȐ űȓȋ ȍŰȊȘȋ. ǵűȍ 
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ɵŭȎůȉȆȖȋ, űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ŰȐȑȋǽ ŭɵůűȀȆůȋűȍ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ ȉȀȃȍ ǾȌȓ ŭɵȖ űȇȏ 

ŭȋŭɵűȐȃȊǾȋůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. ǫ ŮȇǽȆůŰǿ űȍȐȏ ȖȊȓȏ ŮȅȊȇȍȗȎȃȅŰů ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ, Ȗɵȓȏ 

ȊȖȉȐȋŰȅ űȓȋ ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ, ŰȑȅȊŭűȇŰȊȖ ŭůȎȀȍȐ ȊůȆŭȋȀȍȐ Ȉŭȇ ȊůűŭȋǽŰűůȐŰȅ 

Ȉŭȇ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ȃȇŭ ŲȍȎůȀȏ ŭŰȆůȋůȇȘȋ. 

ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ 

ǲȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ɵȍȇȈȀȉȉȍȐȋ ůȐȎǾȓȏ Ȉŭȇ 

ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ űŭ ŰȐŰűŭűȇȈǽ ǿ űȇȏ ȑȅȊȇȈǾȏ ȍȐŰȀůȏ ɵȍȐ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űűŭ 

ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ űȍȋ űȎȖɵȍ ŮȇŭȑůȀȎȇŰǿȏ űȍȐȏ. ǧȋ Ȉŭȇ Ůůȋ ȐɵǽȎȑȍȐȋ ŮůŮȍȊǾȋŭ ɵȍȐ ȋŭ 

ŰȐȋŮǾȍȐȋ ǽȊůŰŭ űȇȏ űǽŰůȇȏ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȋů űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ 

ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, ȅ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ǿȑůȇ ȓȏ 

ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȋ ůȀŰȍŮȍ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ ȑȅȊȇȈȘȋ ȍȐŰȇȘȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

Ƕŭ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ǾȑȍȐȋ ůȈ űȓȋ ɵȎŭȃȊǽűȓȋ űȅȋ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ ŭȎȋȅűȇȈǽ űȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, ȃȇ' ŭȐűȖ Ȉŭȇ 

ȎȐȆȊȀȄȍȋűŭȇ ŭȐŰűȅȎǽ. Ƕŭ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ůȀűů ŭȋŭŲǾȎȍȋűŭȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ ȓȏ 

ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ŭɵȖ űȅȋ EPA ǿ Ȋȇŭ ɵȍȉȇűůȀŭ, ůȀűů ɵŭȎȍȐŰȇǽȄȍȐȋ Ǿȋŭ ǿ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ŭɵȖ 

űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ: ŭȋŭŲȉůȌȇȊȖűȅűŭ, ŮȇŭȂȎȓűȇȈȖűȅűŭ, 

ŭȋűȇŮȎŭŰűȇȈȖűȅűŭ ǿ űȍȌȇȈȖűȅűŭ. ǫ ɵŭȎŭȃȓȃǿ Ȉŭȇ ȅ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ ůɵȇȈȀȋŮȐȋȓȋ 

ŭɵȍȂȉǿűȓȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ȋȍȉȗȋůȇ űȅȋ ȃȅ, űȍȋ ŭǾȎŭ Ȉŭȇ űȍ ȋůȎȖ Ȉŭȇ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ 

ŭȎȋȅűȇȈǽ űȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȇȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. 

Ƕŭ ȑȅȊȇȈǽ ŭɵȖȂȉȅűŭ, Ȗɵȓȏ ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ Űűȍ Toxics Release Inventory (TRI) űȅȏ EPA, 

ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ȆůȓȎȍȗȋűŭȇ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ RCRA, ŭȉȉǽ ůȀȋŭȇ űȍȌȇȈǽ 

ȑȅȊȇȈǽ. ǫ ŭȋŭŲȍȎǽ TRI ȂŭŰȀȄůűŭȇ Űűȍȋ űȎȖɵȍ ȑȎǿŰȅȏ űȓȋ ȑȅȊȇȈȘȋ Ȉŭȇ Ȗȑȇ Űűŭ 

ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȇ. ǩȋȘ ȅ ɵȍŰȖűȅűŭ űȓȋ ȑȅȊȇȈȘȋ 

ȍȐŰȇȘȋ TRI ɵȍȐ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋȍȋűŭȇ Űűȍȋ ŭǾȎŭ, űȍ ȋůȎȖ ǿ űȅȋ ȃȅ Ůůȋ ȐɵȍŮȅȉȘȋůȇ 

űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ȐȃůȀŭ űȍȐȏ, ȍȇ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆȍȗȋ 

ȓȏ ŰȅȊůȀȍ ůȈȈȀȋȅŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȅȏ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅȏ ǾȈȆůŰȅȏ Űů 

ȑȅȊȇȈǾȏ ȍȐŰȀůȏ TRI Ȉŭȇ ůǽȋ ȍȇ ŭɵůȉůȐȆůȎȘŰůȇȏ űȍȐȏ ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ ůȋǾȑȍȐȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ 

ȃȇŭ űȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

ǲȇ ȑȘȎȍȇ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ űŭŲǿȏ ŭŰűȇȈȘȋ ŰűůȎůȘȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ ůȀȋŭȇ ȅ űȎȀűȅ 

ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ɵȅȃǿ ůȈɵȍȊɵȘȋ ȊůȆŭȋȀȍȐ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȍȋ ǽȋȆȎȓɵȍ, 

ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȋűŭȏ ɵůȎȀɵȍȐ űȍ 16 űȍȇȏ ůȈŭűȖ ŭȐűȘȋ Ȉŭűǽ űȍ 2016. Ƕȍ ȊůȆǽȋȇȍ 

ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŭɵȖ űŭ ɵȍȉȉǽ ŭǾȎȇŭ ɵȍȐ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. 

Ƕȍ ȊůȆǽȋȇȍ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋůűŭȇ ȈŭȆȘȏ űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ ŭɵȍŰȐȋűȀȆůȋűŭȇ Ȉŭȇ ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ 

ůȀȋŭȇ ŰȐȋǽȎűȅŰȅ űȅȏ ŰȐȋȍȉȇȈǿȏ ɵȍŰȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ŰȗȋȆůŰǿȏ űȍȐȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȅȏ 

űȍɵȍȆůŰȀŭȏ, űȍȐ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ űȅȏ ůȃȈŭűǽŰűŭŰȅȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ. ǫ 

EPA ůȋŮȇŭŲǾȎůűŭȇ ůɵůȇŮǿ ȍȇ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȅȎůŭŰűȍȗȋ ŭɵȖ űȅȋ 

ŭȋŭȈȗȈȉȓŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȉȉŭȃǿ űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ űȍȐ ɵȎȍȔȖȋűȍȏ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȅ 

ŭȋŭȈȗȈȉȓŰȅ ȑŭȎűȇȍȗ ǿ ŭȉȍȐȊȇȋȀȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ űȇȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ (ɵ.ȑ. ůȈɵȍȊɵǾȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ɵȎȍȔȖȋűȓȋ). 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǩ2.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ 2023, Clean network, Committee to climate and energy education,  

https://cleanet.org/clean/community/index.html , (8/06/2022) 

¶ 2023, Pollution, European Environment Agency,  

https://www.eea.europa.eu/en/topics/in -depth/pollution  (8/06/2022) 

¶ 2023, Pollution, National geographic, 

https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/  (9/06/2022)  

¶ 2023, Waste - What are the trends in wastes and their effects on human health 

and the environment, United States environmental protection agency, 

https://www.epa.gov/report -environment/wastes  (9/06/2022) 

ǩ2.10 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

ǵȐȋȇŰűǽűŭȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰůűů ŭȐűǽ űŭ ȂȀȋűůȍ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, 

ȘŰűů ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ɵȉǿȎȓȏ ȈŭűŭȋȍȅűȍȀ ȍȇ ȖȎȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ɵȍȐ ůȌȅȃǿȆȅȈŭȋ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ: 

2023: ǫ ȊůűŭȂŭȉȉȖȊůȋȅ ŭűȊȖŰŲŭȇȎǽ Ȋŭȏ, Exploratorium: 

https://www.exploratorium.edu/snacks/our -changing-atmosphere 

ǩŮȘ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ŮůŮȍȊǾȋŭ ŭɵȖ űȇȏ űȍɵȍȆůŰȀůȏ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ 

űȍȐ ŮȇȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ NOAA, Ȗɵȓȏ űȍ Mauna Loa, ȃȇŭ ȋŭ ŰȑȅȊŭűȀŰȍȐȋ 

ȃȎŭŲȇȈǽ űȅȋ ȈŭȊɵȗȉȅ Keeling Űů Ȋůȃǽȉŭ Ųȗȉȉŭ ȑŭȎűȇȍȗ. ǭǽȆů ȍȊǽŮŭ Ȉǽȋůȇ 

ȃȎŭŲǿȊŭűŭ ŭȋǽ Ǿűȍȏ Ȉŭȇ űŭ ȃȎŭŲǿȊŭűŭ ůȋȘȋȍȋűŭȇ Űűȍ űǾȉȍȏ ȃȇŭ ȋŭ 

ŭɵȍȈŭȉȗȒȍȐȋ űȅȋ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ŭȋȍŮȇȈǿ űǽŰȅ. ǫ ůȌǿȃȅŰȅ ɵůȎȇȃȎǽŲůȇ űȍȋ ȈȗȈȉȍ űȍȐ 

ǽȋȆȎŭȈŭ Ȉŭȇ ɵȘȏ ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ȍŮȅȃȍȗȋ Űűȅȋ ŰȐȋȍȉȇȈǿ űǽŰȅ 

ŭȗȌȅŰȅȏ űȍȐ ŮȇȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ. 

2010, ǧɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ űȅȏ Rondonia, ǨȎŭȄȇȉȀŭ, 1975 Ǿȓȏ 2009, NASA, 

http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html 

ǧȐűȖ űȍ ȈȇȋȍȗȊůȋȍ ŰȑǾŮȇȍ űȅȏ NASA ȃȇŭ űȅȋ ȈǽȉȐȒȅ ȃȅȏ ȊůűŭȂŭȀȋůȇ Űűȅȋ 

ɵůȎȇȍȑǿ Rondonia, ǨȎŭȄȇȉȀŭ. ǱůȈȇȋǽ Ȋů Ȋȇŭ ŮȍȎȐŲȍȎȇȈǿ ůȇȈȖȋŭ Landsat ɵȍȐ 

ȉǿŲȆȅȈů űȍ 1975 Ȉŭȇ ȊůűŭȂŭȀȋůȇ Űů Ȋȇŭ ŮůȗűůȎȅ ůȇȈȖȋŭ űȅȏ ȀŮȇŭȏ ɵůȎȇȍȑǿȏ ɵȍȐ 

ȉǿŲȆȅȈů űȍ 2009 ɵȍȐ ŭɵůȇȈȍȋȀȄůȇ Ȋȇŭ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Űűȅ ȑȎǿŰȅ ȃȅȏ. 

ǸȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ, ǭȖŰȊȍȏ űȅȏ ǧȉȉŭȃǿȏ: ǧɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ űȍȐ ǧȊŭȄȍȋȀȍȐ, 

ǳŭȎŭűȅȎȅűǿȎȇȍ űȅȏ Ūȅȏ,  

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php  

ǧȐűǿ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ŮȍȎȐŲȍȎȇȈǾȏ ůȇȈȖȋůȏ ŲŭŰȊŭűȍȎŭŮȇȖȊůűȎȍȐ 

ŭɵůȇȈȖȋȇŰȅȏ ȊǾűȎȇŭȏ ŭȋǽȉȐŰȅȏ űȅȏ NASA (MODIS), ɵȍȐ ȉǿŲȆȅȈŭȋ Űů Ȋȇŭ 

ɵůȎȀȍŮȍ 10 ůűȘȋ (2000-2010) Ȉŭȇ ŮůȀȑȋȍȐȋ űȅȋ ǾȈűŭŰȅ űȅȏ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅȏ űȓȋ 

https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/pollution
https://education.nationalgeographic.org/resource/pollution/
https://www.epa.gov/report-environment/wastes
https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere
http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003600/a003637/index.html
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ŮŭŰȘȋ Űűȅȋ ǳȍȉȇűůȀŭ Rondonia Űűȅȋ ŮȐűȇȈǿ ǨȎŭȄȇȉȀŭ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ŭȐűǿȏ 

űȅȏ ȑȎȍȋȇȈǿȏ ɵůȎȇȖŮȍȐ. 

2012, Ƕȍ ǩȃȑůȇȎȀŮȇȍ ȑůȇȎȇŰűǿ, ůȀȊŭŰűů ůȊůȀȏ. ǫ Ūȅ, 

https://www.youtube.com/watch?v= -PrrTk6DqzE&t=13s (8/06/2022) 

ǧȐűȖ űȍ űȊǿȊŭ ȂȀȋűůȍ ŭɵȖ űȍ èŪȅ: Ƕȍ ǩȃȑůȇȎȀŮȇȍ ȑůȇȎȇŰűǿé ŮȇůȎůȐȋǽ ɵȘȏ 

ȃȋȓȎȀȄȍȐȊů Ȗűȇ űŭ ŰȅȊůȎȇȋǽ ŭȐȌȅȊǾȋŭ ůɵȀɵůŮŭ CO2 ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȍȋ 

ǽȋȆȎȓɵȍ ɵȍȐ ȈŭȀůȇ ȍȎȐȈűǽ ȈŭȗŰȇȊŭ Ȉŭȇ Ȗȑȇ ŭɵȖ Ȉǽɵȍȇŭ ŲȐŰȇȈǿ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ, 

Ȗɵȓȏ ȅ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ ǾȈȉȐŰȅ ŭůȎȀȓȋ. ǲ ůɵȇŰűǿȊȍȋŭȏ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ Richard Alley 

ɵŭȎǾȑůȇ Ȋȇŭ ȉůɵűȍȊůȎǿ ůȌǿȃȅŰȅ ȂǿȊŭ ɵȎȍȏ ȂǿȊŭ ɵȍȐ ůȌůűǽȄůȇ űȅȋ ŲȐŰȇȈǿ Ȉŭȇ 

űȅȋ ȑȅȊůȀŭ űȓȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ȇŰȍűȖɵȓȋ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ űȅȏ 

Ūȅȏ. 

çȇǽȎȈůȇŭ ȂȀȋűůȍ: 2:75 ȉůɵűǽ 

ǸȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ, ūǾȎȊŭȋŰȅ: ǫ ȑȅȊůȀŭ űȍȐ ŲŭȇȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, KCVS. 

ca. https://www.explainingclimatechange.ca/lesson3/lesson3.html (7/06/2022) 

ǧȐűȖ űȍ ȊǽȆȅȊŭ ŮȇůȎůȐȋǽ űȅȋ ȑȅȊůȀŭ ȍȎȇŰȊǾȋȓȋ ŭɵȖ űŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ 

ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȍ ȈȉȀȊŭ űȅȏ Ūȅȏ. ǩȀȋŭȇ űȍ űȎȀűȍ Űů Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ 9 ȊŭȆȅȊǽűȓȋ ŭɵȖ 

Ȋȇŭ ȅȉůȈűȎȍȋȇȈǿ ůȋȖűȅűŭ Ȋů űȀűȉȍ èǲɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ 

űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏé. 

ǩ2.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

1. ǳȍȇŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŭȇűȀŭ űȅȏ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ; 

¶ ǨȇȍȊȅȑŭȋȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ 

¶ ǯůűŭŲȍȎǽ 

¶ ǭŭȇ űŭ Ůȗȍ  

2. ǫ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ǽȊůŰŭ ŭɵȖ: 

¶ ǧȋȆȎȘɵȇȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ 

¶ ǧȋȆȎȘɵȇȋȅ ȎȗɵŭȋŰȅ 

¶ ǧȃȎȍűȇȈȖ Ȉŭȇ ŭŰűȇȈȖ ŭɵȍűȗɵȓȊŭ 

3. ǲȇ ȈȗȎȇȍȇ Ȏȗɵȍȇ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ ůȀȋŭȇ 

¶ ǧǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, ůȋȘŰůȇȏ ŭȄȘűȍȐ Ȉŭȇ ŲȓŰŲȖȎȍȐ, űȍȌȇȈǾȏ ȑȅȊȇȈǾȏ ȍȐŰȀůȏ 

Ȉŭȇ ɵȉŭŰűȇȈǽ 

¶ ǧǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ 

¶ ǨŭȎȇǽ ȊǾűŭȉȉŭ 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=-PrrTk6DqzE&t=13s
https://www.explainingclimatechange.ca/lesson3/lesson3.html
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4. ǲȇ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ɵŭȎŭȃȓȃǾȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ ůȀȋŭȇ: 

¶ ǭŭűŭŰȈůȐǿ űȎȍŲȀȊȓȋ, ɵȍűȘȋ Ȉŭȇ ɵȎȍȔȖȋűȓȋ Ȉŭɵȋȍȗ, ȈŭűŭŰȈůȐǿ 

ȊȅȑŭȋȍȈȀȋȅűȓȋ ȍȑȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȉȍȇɵȍȗ ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ ȊůűŭŲȍȎǽȏ Ȉŭȇ 

ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȂŭŰȇȈȘȋ Ȋůűǽȉȉȓȋ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰȊǾȋȓȋ Ȋůűǽȉȉȓȋ 

¶ ǳŭȎŭȃȓȃǿ űȎȍŲȀȊȓȋ, ɵȍűȘȋ Ȉŭȇ ɵȎȍȔȖȋűȓȋ Ȉŭɵȋȍȗ, ȈŭűŭŰȈůȐǿ 

ŭůȎȍɵȉǽȋȓȋ Ȉŭȇ ȉȍȇɵȍȗ ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ ȊůűŭŲȍȎǽȏ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȂŭŰȇȈȘȋ 

ɵȎȍȔȖȋűȓȋ ȑȅȊůȀŭȏ 

¶ ǭŭűŭŰȈůȐǿ ȈȉȓŰűȍȕŲŭȋűȍȐȎȃȇȈȘȋ ɵȎȍȔȖȋűȓȋ, ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȊȅȑŭȋȍȈȀȋȅűȓȋ 

ȍȑȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȉȍȇɵȍȗ ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ ȊůűŭŲȍȎǽȏ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȂŭŰȇȈȘȋ 

Ȋůűǽȉȉȓȋ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰȊǾȋȓȋ Ȋůűǽȉȉȓȋ 

5. ǲȇ ȑȘȎůȏ ɵȍȐ ůȈɵǾȊɵȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍȐȏ ȎȗɵȍȐȏ ůȀȋŭȇ: 

¶ ŪůȎȊŭȋȀŭ, ǳȍȉȓȋȀŭ, ǬŰɵŭȋȀŭ Ȉŭȇ ǬűŭȉȀŭ. 

¶ ŪůȎȊŭȋȀŭ, ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ, ǳȍȉȓȋȀŭ Ȉŭȇ ŪŭȉȉȀŭ 

¶ ŪůȎȊŭȋȀŭ, ŪŭȉȉȀŭ, ǳȍȉȓȋȀŭ Ȉŭȇ ǬŰɵŭȋȀŭ 

6. Ƕŭ ȂŭȎǾŭ ȊǾűŭȉȉŭ (ȈǽŮȊȇȍ, ȐŮȎǽȎȃȐȎȍȏ, ȊȖȉȐȂŮȍȏ Ȉ.ȉɵ.) ǾȑȍȐȋ űȇȏ ȑůȇȎȖűůȎůȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȅȋ: 

¶ ǷȃůȀŭ űȍȐ ŭȋȆȎȘɵȍȐ 

¶ ǷȃůȀŭ űȍȐ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűȍȏ 

¶ ǳŭȎŭȃȓȃǿ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ 

7. ǲ ȊȖȋȍȏ Ȏȗɵȍȏ Ȋů ŭȎȋȅűȇȈǿ ŭȗȌȅŰȅ űŭ űůȉůȐűŭȀŭ ȑȎȖȋȇŭ, ůȀȋŭȇ: 

¶ çȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ 

¶ ODSs 

¶ ǧȄȓűȍȗȑůȏ ůȋȘŰůȇȏ 

8. ǫ ȐɵȍȂǽȆȊȇŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ ȅ ȎȗɵŭȋŰȅ űȓȋ ȐŮǽűȓȋ, ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ȈȐȎȀȓȏ 

ŭɵȖ: 

¶ ǯůűŭŲȍȎǽ 

¶ ǧȃȎȍűȇȈȖ űȍȊǾŭ 

¶ ǨȇȍȊȅȑŭȋȀůȏ 

9. ǫ ŮȇǽȆůŰȅ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ ŮȅȊȇȍȗȎȃȅŰů ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ Ȗɵȓȏ: 

¶ ǯȖȉȐȋŰȅ űȓȋ ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ 

¶ ǵȑȅȊŭűȇŰȊȖȏ Ȉŭȇ ǾȈȉȐŰȅ ȊůȆŭȋȀȍȐ 

¶ ǭŭȇ űŭ Ůȗȍ  
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

47 

10. ǫ űȎȀűȅ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ɵȅȃǿ ůȈɵȍȊɵȘȋ ȊůȆŭȋȀȍȐ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȍȋ 

ǽȋȆȎȓɵȍ ůȀȋŭȇ: 

¶ ǩɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ 

¶ ǸȅȊȇȈǽ ŭɵȖȂȉȅűŭ 

¶ ǸǷǶǧ ŭŰűȇȈȘȋ ŰűůȎůȘȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ 

ǩ2.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ èǧɵȖ űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ Űűȅȋ ŰȍŲȀŭ: çȇůȎůȐȋȘȋűŭȏ űŭ ŭȋȆȎȘɵȇȋŭ 

ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȊȖȉȐȋŰȅé ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŮȇǽȎȈůȇŭȏ 90 ȉůɵűȘȋ Ȋů ŰűȖȑȍ 

ȋŭ ůȇŰŭȃǽȃůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ (ȊŭȆȅűǾȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȈŭȆȅȃȅűǾȏ ǩǩǭ) Űűȇȏ ȂŭŰȇȈǾȏ 

Ǿȋȋȍȇůȏ ȃȇŭ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȘŰűů ȋŭ ǾȑȍȐȋ Ȋȇŭ ŰŭŲǿ ȇŮǾŭ ȃȇŭ űȅȋ 

ɵȍȇȈȇȉȀŭ űȓȋ Ȏȗɵȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ űȗɵȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȇ ȉȖȃȓ ŭȐűȍȗ Ȉŭȇ 

ȍȇ ȈȗȎȇůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȍȋ ɵȉŭȋǿűȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȈȍȇȋȓȋȀŭ. 

ūŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ Ǿȋŭȏ ȐɵȍȉȍȃȇŰűǿȏ ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ǽȋȆȎŭȈŭ, ȘŰűů ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ 

ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŮȍȐȋ Ȗűȇ ȍȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ ǽȊůŰůȏ 

Ȉŭȇ ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ. 

ǩɵȀŰȅȏ, Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ǾȑȍȐȋ űȅȋ ůȐȈŭȇȎȀŭ ȋŭ 

ȃȀȋȍȐȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈȍȀ Ȉŭȇ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ űǾȑȋȅ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ ȈǽɵȍȇȍȐȏ 

ɵȖȎȍȐȏ ɵȍȐ ȆůȓȎȍȗȋűŭȇ ŭɵȖȂȉȅűŭ, ȘŰűů ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űűȅȋ ȈȐȈȉȇȈǿ ȍȇȈȍȋȍȊȀŭ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 3 ǫ ȍȎȃǿ űȅȏ ŲȗŰȅȏ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȆȅȈů: 

ǩȌůȎůȗȋȅŰȅ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ (ǭȗȊŭűŭ 

ȈŭȗŰȓȋŭ, ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ) 

ǩ3.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

Yuste Naiara , ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ, ǬŰɵŭȋȀŭ, nyuste@politeknika txorierri.eus 

Lizaso Amaia , ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ ǶŰȍȎȇǾȎȎȇ, ǬŰɵŭȋȀŭ, alizaso@politeknika txorierri.eus 

ǩ3.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǧȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋȇŭ ȂŭȆȗűůȎȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ 

űȓȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

űȗɵȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ Ȏȗɵȓȋ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȇ ŭɵȖ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ űȍȊůȀȏ Ȗɵȓȏ ȍȇ 

ȊůűŭŲȍȎǾȏ, ȅ ȊůűŭɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ȅ ȃůȓȎȃȀŭ. ǧȐűǿ ȅ ȃȋȘŰȅ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ űȍȐȏ ȂȍȅȆǿŰůȇ 

ȋŭ ůȋűȍɵȀŰȍȐȋ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȍŰȍűȇȈȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȍȋ ŭȋűȀȈűȐɵȍ űȓȋ ůȋůȎȃůȇȘȋ űȍȐȏ Űűȍ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ ȋŭ ȉǽȂȍȐȋ ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭɵȍȂȉǿűȓȋ Ȉŭȇ űȍȐ 

ŭɵȍűȐɵȘȊŭűȍȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȌȍɵȉȀŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ 

ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȖȉȅȒȅ 

űȅȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. ǯǾŰŭ ŭɵȖ ȊůȉǾűůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȓȋ, ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ 

ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȇȏ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǾȏ 

ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ, ŰȐȋǿȆůȇůȏ ȂȇȘŰȇȊȅȏ ȈŭűŭȋǽȉȓŰȅȏ Ȉŭȇ ȑȎǿŰȅ 

ůȋŭȉȉŭȈűȇȈȘȋ ȐȉȇȈȘȋ Ȉŭȇ űůȑȋȍȉȍȃȇȘȋ. 

ǯǾȑȎȇ űȍ űǾȉȍȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȌȍȐŰȇȍŮȍűȅȆȍȗȋ 

ȋŭ ȉǽȂȍȐȋ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ůȋǾȎȃůȇůȏ ȃȇŭ ȋŭ ȊůȇȘŰȍȐȋ űŭ ŭɵȖȂȉȅűŭ Ȉŭȇ űȍ 

ŭɵȍűȗɵȓȊǽ űȍȐȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űů Ǿȋŭ ɵȇȍ ȂȇȘŰȇȊȍ ȊǾȉȉȍȋ. 

 

 

 

 

 

ǩ3.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲȇ ŰűȖȑȍȇ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ ȋŭ ůȈɵŭȇŮůȗŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů 

űȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ ɵȘȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȍȋ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ɵȉŭȋǿűȅ ǿ űȅȋ ȈȍȇȋȓȋȀŭ Ȋŭȏ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ɵȎȍŰɵŭȆǿŰůȇ ȋŭ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ űȍȐȏ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ȈȎȀŰȅȏ. 

ǵȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ, űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ǿȑůȇ ȓȏ ŰűȖȑȍ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 

¶ ǧȗȌȅŰȅ űȅȏ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ȈŭűŭȋȖȅŰȅȏ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ 

ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Űűȍȑůȗůȇ Űűȅȋ 

ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ űȗɵȍȐȏ 

ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ǾȑȍȐȋ Űűȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ, űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

¶ ǧȋǽɵűȐȌȅ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ůűȍȇȊȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ŭɵȖȈȎȇŰȅȏ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ůɵȇȈůȋűȎȓȆůȀ Űűȍȋ ůȋűȍɵȇŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȐȄǿűȅŰȅ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ȃȇŭ űȅȋ 

ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, Ȗɵȓȏ ȅ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ ŰȑůŮȀȓȋ ůȈȈǾȋȓŰȅȏ, ȅ ůȋȀŰȑȐŰȅ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ Ȉŭȇ ȅ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ȈŭűŭŲȐȃȀȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ. 

¶ ǳȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖȏ űȎȓűȘȋ ŰȅȊůȀȓȋ Ȉŭȇ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Űűȍȑůȗůȇ Űűȍȋ ůȋűȍɵȇŰȊȖ ɵůȎȇȍȑȘȋ Ȉŭȇ ɵȉȅȆȐŰȊȘȋ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ 

ȇŮȇŭȀűůȎŭ ůȐǽȉȓűȍȇ Űů ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ, Ȗɵȓȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ȑŭȊȅȉȍȗ 

ůȇŰȍŮǿȊŭűȍȏ ǿ ɵůȎȇȍȑǾȏ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȄȅűǿŰůȇ űȎȖɵȍȐȏ 

ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ űȎȓűȘȋ ŰȅȊůȀȓȋ. 

¶ ǭȍȇȋǿ ȑȎǿŰȅ ȂǾȉűȇŰűȓȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ 

ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ űȅȋ ůȐȈŭȇȎȀŭ ȋŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, 

ůɵȇŰȅȊŭȀȋȍȋűŭȏ ůɵȇűȐȑȅȊǾȋůȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ Ȉŭȇ ŮȇŮŭȑǾȏ ŭɵȖ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋŭ 

ȃůȃȍȋȖűŭ. 

ǲȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ ǾȑȍȐȋ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑȍȐȋ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

Ȋȇŭ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŰȐȋȆȅȈȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŮȇŭŮȇȈŭŰȇȘȋ ɵȍȐ ůȊɵȉǾȈȍȋűŭȇ. ǯů űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȌŭŰŲŭȉȀŰȍȐȋ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 

¶ ǭŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ůȋűȍɵȀȄȍȐȋ űȇȏ 

ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ ȋŭ 

Ȉŭűŭȋȍȍȗȋ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ, űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ űȍ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

¶ ǧȋŭȃȋȘȎȇŰȅ űȓȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ űȗɵȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ: ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ŭȋŭȃȋȓȎȀȄȍȐȋ Ȉŭȇ ȋŭ 

ŮȇŭȈȎȀȋȍȐȋ űȍȐȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, 

Ȗɵȓȏ ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ, ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ. 

¶ ǳȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖȏ ůȐǽȉȓűȓȋ ɵȉȅȆȐŰȊȘȋ Ȉŭȇ ɵůȎȇȍȑȘȋ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ 

ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ůȋűȍɵȀȄȍȐȋ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ 
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ȇŮȇŭȀűůȎŭ ůȐǽȉȓűůȏ Űů ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ Ȉŭȇ ȋŭ Ȉŭűŭȋȍȍȗȋ űȍȐȏ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȗȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȍȗȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űů ŭȐűǿȋ 

űȅȋ ůȐɵǽȆůȇŭ. 

¶ ǧȋǽɵűȐȌȅ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ůűȍȇȊȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ŭȋűȀŮȎŭŰȅȏ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ 

ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ŭȋŭɵűȗŰŰȍȐȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ 

Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, Ȗɵȓȏ ȅ ŭȋǽɵűȐȌȅ 

ŰȑůŮȀȓȋ ůȈȈǾȋȓŰȅȏ, ȅ ůȋȀŰȑȐŰȅ űȓȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ Ȉŭȇ ȅ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ȈŭűŭŲȐȃȀȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ. 

¶ çȇŮŭȑǿ ŭɵȖ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋůȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ŭɵȖ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋůȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůȋűȍɵȀȄȍȐȋ 

ȂǾȉűȇŰűůȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ŮȇŮŭȑǾȏ ŭɵȖ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋŭ ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ 

ŲŭȇȋȖȊůȋŭ. 

ǩ3.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

çůȋ ŭɵŭȇűȍȗȋűŭȇ Ȉǽɵȍȇůȏ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ Űů ŭȐűȖ űȍ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. ǩȀȋŭȇ ŭȋȍȇȑűȖ Űů Ȗȉŭ űŭ ǽűȍȊŭ ŭȋůȌǽȎűȅűŭ ŭɵȖ 

ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ ůȊɵůȇȎȀŭ ǿ ȃȋȘŰȅ. ǠűŰȇ, Ȗȉȍȇ ůȀȋŭȇ ůȐɵȎȖŰŮůȈűȍȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů 

ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȑȓȎȀȏ ȈŭȊȊȀŭ ɵȎȍȕɵȖȆůŰȅ. 

ǵů ȈǽȆů ɵůȎȀɵűȓŰȅ, Ȇŭ ȑȎůȇŭŰűȍȗȋ Ȉǽɵȍȇȍȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȇ ɵȖȎȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ŰȓŰűǿ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ: 

¶ ǫ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ (ppt ) ɵȍȐ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿȆȅȈů ȃȇŭ űȅȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ůȌǿȃȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ 

¶ ǳȎȖŰȂŭŰȅ Űűȍ ŮȇŭŮȀȈűȐȍ ȃȇŭ ȑȎǿŰȅ űȍȐ Global Forest Watch 

¶ ǷȉȇȈǽ ȃȇŭ űȅȋ űȅȋ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

ǩ3.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ STEAM ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ 

Űűȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ ɵȀŰȓ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, 

ůȋŰȓȊŭűȘȋȍȋűŭȏ ůɵȀŰȅȏ ŰűȍȇȑůȀŭ űǾȑȋȅȏ, ȊȅȑŭȋȇȈǿȏ Ȉŭȇ ȊŭȆȅȊŭűȇȈȘȋ. 

ǵȐȊȊůűǾȑȍȋűŭȏ Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȊȂŭȆȗȋȍȐȋ 

Űűȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ ȃȇŭ űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ 

ȋŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ. 

1. ǳǴǲǵūǩǶǫ çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 

ǧȐűǿ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ɵȎȖŰȆůűȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȂůȉűȇȘŰůȇ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ, 

ȈŭȆȘȏ Ȋŭȏ ůɵȇűȎǾɵůȇ ȋŭ ȍɵűȇȈȍɵȍȇȍȗȊů ŮȇǽŲȍȎůȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ, Ȗɵȓȏ ŮŭŰȇȈǾȏ 

ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ, ŭɵȘȉůȇŭ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ, ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Ȉ.ȉɵ. Ƕȍ 
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ůȎȃŭȉůȀȍ ůȀȋŭȇ ŮȇŭȆǾŰȇȊȍ ȊȖȋȍ Űűŭ ŭȃȃȉȇȈǽ, ůɵȍȊǾȋȓȏ ȅ ȑȎǿŰȅ űȍȐ ůȀȋŭȇ ůȋűůȉȘȏ 

ɵȎȍŭȇȎůűȇȈǿ. 

ǳŭȃȈȖŰȊȇȍ ǳŭȎŭűȅȎȅűǿȎȇȍ çŭŰȘȋ 

ǯů űȅȋ ȑȎǿŰȅ ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅȏ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ Ȋȇŭ ȂŭȆȗűůȎȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ, űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ űȓȋ ɵȎȍȉȅɵűȇȈȘȋ ȊǾűȎȓȋ. ǳȎȍȓȆůȀ űȅȋ 

ŮǾŰȊůȐŰȅ, űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ, űȅȋ ɵŭȇŮůȀŭ ȓȏ ɵȎȍȏ űŭ ŮůŮȍȊǾȋŭ, űȅȋ 

ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅ, űȅȋ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ůȌůȎůȗȋȅŰȅ 

ŰűŭŮȇȍŮȎȍȊȀŭȏ. ǶůȉȇȈǽ, ŮȀȋůȇ űȅȋ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ 

ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǽ ŰȐȋůȇŮȅűȍɵȍȇȅȊǾȋȍȇ Ȉŭȇ ůȋȅȊůȎȓȊǾȋȍȇ ɵȍȉȀűůȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űűȅȋ ɵȎȖȉȅȒȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. 

¶ ǵȐȋǽŲůȇŭ Űűȍȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȈȖŰȊȍ: ǲȇ ŮŭŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ůɵȀȈŭȇȎȍ 

ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȖ ȄǿűȅȊŭ Ȋů ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ȃȇŭ űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ, űȅȋ 

ǽȃȎȇŭ Ȅȓǿ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ. ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ űȅȋ 

ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ŭȋȀȑȋůȐŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ űŭȑůȀŭȏ 

ŭɵȖȈȎȇŰȅȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ŭȐűȘȋ űȓȋ 

ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. ǧȐűǿ ȅ ŰȐȋǽŲůȇŭ Űűȍȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȈȖŰȊȍ űȍȗȏ ȂȍȅȆǽ ȋŭ 

ŰȐȋŮǾŰȍȐȋ űȅȋ ȊǽȆȅŰǿ űȍȐȏ Ȋů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ůŲŭȎȊȍȃǾȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ 

űȍȋ ŭȋűȀȈűȐɵȍ űȓȋ ɵȎǽȌůȘȋ űȍȐȏ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 

¶ ǵȐȋŭȎɵŭŰűȇȈǿ Ȉŭȇ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǿ ȊǽȆȅŰȅ: ǫ ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ Ȋȇŭ ůȉȈȐŰűȇȈǿ Ȉŭȇ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ 

ȊǽȆȅŰȅȏ ȃȇŭ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ. ǶȍȐȏ ůɵȇűȎǾɵůȇ ȋŭ ůȌůȎůȐȋȍȗȋ Ȉŭȇ ȋŭ ŭȋŭȉȗȍȐȋ 

ŮůŮȍȊǾȋŭ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȑȎȖȋȍ ǿ ȇŰűȍȎȇȈǽ ŮůŮȍȊǾȋŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űŭ 

ɵůȎȇŰűŭűȇȈǽ, űȅȋ ŰȍȂŭȎȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ůȌǽɵȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. 

ǧȐűǿ ȅ ɵȎŭȈűȇȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ Űűȅȋ ȊǽȆȅŰȅ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ űȅȋ ůȋůȎȃȖ 

ŰȐȊȊůűȍȑǿ, űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ ůɵȀȉȐŰȅȏ 

ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ. 

¶ ǫ ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŭȐȌǿŰůȇ űȅȋ 

ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ůȐȆȎŭȐŰűȖűȅűŭ űȓȋ 

ȍȇȈȍŰȐŰűȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ. 

ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ űȇȏ ǽȊůŰůȏ Ȉŭȇ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ, Ȗɵȓȏ ȅ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ, ȅ ŭɵȘȉůȇŭ űȅȏ 

ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ȅ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ ȎȗɵŭȋŰȅ. ǧȐűǿ ȅ ŮȇŭɵȀŰűȓŰȅ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ɵŭȎŭȈȇȋǿŰůȇ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ȐɵȍŰűȅȎȇȈűǾȏ ȐɵůȗȆȐȋȓȋ 

ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȋŭ űȍȐȏ ůȊɵȋůȗŰůȇ ȋŭ ŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŮȎǽŰȅ 

ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȖȉȅȒȅ Ȉŭȇ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ.  
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ǧȋǽɵűȐȌȅ űȅȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ 

ǫ ɵȉŭűŲȖȎȊŭ ɵȍȐ ɵȎȍűůȀȋůűŭȇ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ɵȉǿȎůȏ ůȎȃŭȉůȀȍ Ȋů ɵȍȉȉǾȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǾȏ 

ŮȐȋŭűȖűȅűůȏ, ůɵȍȊǾȋȓȏ ȀŰȓȏ ůȀȋŭȇ ŰȈȖɵȇȊȍ ȋŭ ŭŲȇůȎȘŰůűů ȉȀȃȍ ȑȎȖȋȍ ȃȇŭ ȋŭ 

ȈŭűŭȋȍǿŰůűů ɵȘȏ ȉůȇűȍȐȎȃůȀ. ǵů ŭȐűǿȋ űȅȋ ůȋȖűȅűŭ ůȌȅȃůȀűŭȇ ȂǿȊŭ ɵȎȍȏ ȂǿȊŭ ȅ 

ȑȎǿŰȅ űȅȏ ɵȉŭűŲȖȎȊŭȏ. 

ǧŲȍȗ ŮȇůȐȈȎȇȋȇŰűȍȗȋ ȍȇ ȉůȇűȍȐȎȃȀůȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŮȐȋŭűȖűȅűůȏ űȅȏ ɵȉŭűŲȖȎȊŭȏ, ȊɵȍȎȍȗȋ 

ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃȅȆȍȗȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ Űűȇȏ ȍɵȍȀůȏ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ɵŭȀȌȍȐȋ Ȉŭȇ ȋŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ. 

ǧȐűǿ ȅ ɵȉŭűŲȖȎȊŭ ůɵȇűȎǾɵůȇ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űűȅȋ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭ 

ɵŭȎŭűȅȎȅűǿ. Ƕȍ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȍ ůȎȃŭȉůȀȍ Ȋǽȏ ŮȀȋůȇ űȅȋ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ȋŭ ŮȍȗȊů Űů 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȑȎȖȋȍ ɵȍȇůȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ůȇŮȍɵȍȇǿŰůȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ 

ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ŮȇǽŲȍȎŭ ǽȉȉŭ ŮůŮȍȊǾȋŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ŮŭŰȇȈǾȏ 

ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ŮȍȐȋ Ȋů ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ űȎȖɵȍ 

űȀ űȍȐȏ ůȌȅȃůȀűŭȇ ȆůȓȎȅűȇȈǽ. 

Ƕȍ ůȎȃŭȉůȀȍ ůɵȇűȎǾɵůȇ ůɵȀŰȅȏ űȅȋ ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ ǽȉȉȓȋ űȗɵȓȋ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ 

ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űŭ ŮǽŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Űűůȋǽ Ȋů 

űȍ ȆǾȊŭ űȅȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ. ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ȄȅűȅȆůȀ ŭɵȖ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ 

Ȉǽɵȍȇůȏ ǾȎůȐȋůȏ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ űȍ ůȎȃŭȉůȀȍ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆȍȗȋ 

ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Űů Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ, ȋŭ ůȌůȎůȐȋȍȗȋ űȇȏ ɵȎȖŰŲŭűůȏ űǽŰůȇȏ Űűȇȏ ůȇŮȍɵȍȇǿŰůȇȏ 

ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ, ȋŭ ɵȎȍȂǽȉȍȐȋ ŰȓȎůȐűȇȈǾȏ ůȇŮȍɵȍȇǿŰůȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ, ȋŭ ɵȎȍȂǽȉȍȐȋ 

ůȇŮȍɵȍȇǿŰůȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ Űűȍȋ ȑǽȎűȅ Ȉ.ȉɵ. 

Ƕȍ ɵŭȎŭȈǽűȓ ɵŭȈǾűȍ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Ǿȑůȇ ŭȋŭɵűȐȑȆůȀ ȃȇŭ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ 

ŮŭŰȈǽȉȍȐȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȅȋ ǽŰȈȅŰȅ. 

çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 1: ǳǧŪǭǲǵǯǬǲ ǳǧǴǧǶǫǴǫǶǫǴǬǲ çǧǵǺǰ 

ǭȍȇűǽȌűů űȍȋ ȑǽȎűȅ. 

1. ǧɵȖ űȇȏ ȑȘȎůȏ ɵȍȐ ŰȐȊȊůűǾȑȍȐȋ Űűȍ ǾȎȃȍ, ɵȍȇŭ Ǿȑůȇ űȅȋ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ŮŭŰȇȈǿ 

ǾȈűŭŰȅ; 

2. ǩɵȀɵůŮȍ ǭǧǮǷǹǫǵ çǧǵǬǭǫǵ Ūǫǵ: ŬȍȎűȘŰűů űȍ ůɵȀɵůŮȍ ȗȒȍȐȏ ȈǽȉȐȒȅȏ 

ŮŭŰȇȈǿȏ ȃȅȏ, ȈŭȆȍȎȀŰűů űȍ ȗȒȍȏ ɵȍȐ ȆǾȉůűů ȋŭ ȐɵȍŮůȀȌůűů Ȉŭȇ ȒǽȌűů Űűȅȋ 

ǩȐȎȘɵȅ ȃȇŭ ȋŭ ŮůȀűů ɵȍȇŭ ȑȘȎŭ Ǿȑůȇ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȗȒȍȏ ŮǾȋűȎȓȋ. 

3. ǩɵȀɵůŮȍ ǭǧǮǷǹǫǵ ǧūǬǭǶǫǵ ǨǮǧǵǶǫǵǫǵ: ŬȍȎűȘŰűů űȍ ǽȆȇȈűȍ ŰűȎȘȊŭ 

ŮŭŰȇȈȍȗ űȍɵȀȍȐ Ȉŭȇ ůȉǾȃȌűů Űűȍȋ ȑǽȎűȅ ɵȍȇůȏ ȑȘȎůȏ ŮȇŭűȅȎȍȗȋ űȅȋ 

ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ǾȈűŭŰȅ ŭȋǾɵŭŲȍȐ űȍɵȀȍȐ. 

4. ǭǮǬǯǧǶǬǭǲ ǵǶǴǺǯǧ: çȐȋŭűȖűȅűŭ ŮǾŰȊůȐŰȅȏ ǽȋȆȎŭȈŭ. ǳȍȇŭ ȑȘȎŭ Ǿȑůȇ űŭ 

ȐȒȅȉȖűůȎŭ; 

5. ǩɵȀɵůŮȍ ǨȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ: ǵȅȊůȀŭ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ. ǳȎȍŰŮȇȍȎȀŰűů űȇȏ ȑȘȎůȏ 

ȖɵȍȐ ȅ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȅȏ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůɵůȀȃȍȐŰŭ. 

https://www.globalforestwatch.org/
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6. ǩɵȀɵůŮȍ çǧǵǬǭǺǰ ǯǩǶǧǨǲǮǺǰ: ǩɵȇȉǾȌűů ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀůȏ ȃȇŭ ȋŭ 

ŮůȀűů ɵȍȗ ůȈŮȅȉȘȆȅȈŭȋ ȍȇ ɵȇȍ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. 

7. ǩɵȇȉǾȌűů èǧɵȘȉůȇŭ ȈǽȉȐȒȅȏ ŮǾȋűȎȓȋ ȉȖȃȓ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋé Ȉŭȇ ŰȐȃȈȎȀȋůűů 

ȑȘȎůȏ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ȂȇȘŰůȇ ŰȍȂŭȎǾȏ ɵůȎȇȖŮȍȐȏ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ, Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůűů 

űȅȋ ůȌǾȉȇȌȅ. ǢŰȓȏ ȑȎůȇŭŰűůȀ ȋŭ Ȉǽȋůűů Ȋȇŭ ȃȎǿȃȍȎȅ ŭȋŭȄǿűȅŰȅ Űűȍ ŮȇŭŮȀȈűȐȍ 

ȃȇŭ ȋŭ ȆȐȊȅȆůȀűů űŭ ɵȇȍ ŰȍȂŭȎǽ ɵůȎȇŰűŭűȇȈǽ űȓȋ űůȉůȐűŭȀȓȋ ůűȘȋ (ǩȉȉǽŮŭ, 

ǧȐŰűȎŭȉȀŭ, ǬűŭȉȀŭ Ȉ.ȉɵ.). 

2. ǭǷǴǬǺǵ çǴǧǵǶǫǴǬǲǶǫǶǧ 

ǭŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

ǯȇŭ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ůȀȋŭȇ Ȉŭűǽȉȉȅȉȅ ȃȇŭ űȅȋ ůȈȊǽȆȅŰȅ űȓȋ 

ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, ůɵůȇŮǿ ɵŭȎǾȑůȇ Ȋȇŭ ɵȎŭȈűȇȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ ȃȇŭ űȅȋ 

ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ Ǿȋűȍȋȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŰȐȋȆȅȈȘȋ Űűȇȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ. 

ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋȍȇ ȉȖȃȍȇ ȃȇŭ űȍȐȏ ȍɵȍȀȍȐȏ Ȋȇŭ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

ůȀȋŭȇ Ȉŭűǽȉȉȅȉȅ ȃȇŭ űȅȋ ůȈȊǽȆȅŰȅ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ: 

¶ ǨȇȓȊŭűȇȈǿ ȊǽȆȅŰȅ: ǫ ůȋŭŰȑȖȉȅŰȅ Ȋů Ȋȇŭ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

ůɵȇűȎǾɵůȇ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȂȇȘŰȍȐȋ ŭɵȖ ɵȎȘűȍ ȑǾȎȇ ɵȘȏ űŭ ŭȈȎŭȀŭ 

ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űŭ ȈűǿȎȇŭ. çȅȊȇȍȐȎȃȘȋűŭȏ űȇȏ 

ŮȇȈǾȏ űȍȐȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ Ȉŭȇ ȐɵȍȂǽȉȉȍȋűǽȏ űȇȏ Űů ɵȎȍŰȍȊȍȇȓȊǾȋůȏ ŭȈȎŭȀůȏ 

ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ Ȉŭȇ ȋŭ 

ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ, űȅȏ ȂȎȍȑǿȏ, űȍȐ ȑȇȍȋȇȍȗ ǿ ǽȉȉȓȋ 

ŰȍȂŭȎȘȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ. ǧȐűǿ ȅ ȂȇȓȊŭűȇȈǿ ȊŭȆȅŰȇŭȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ 

ůȋȇŰȑȗůȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȍȐ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȍȐ. 

¶ ǭȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ Ȉŭȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ůɵȀȉȐŰȅȏ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ: ǲȇ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ȍȇȈȍŮȖȊȅŰȅȏ ŭɵŭȇűȍȗȋ ŭɵȖ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŰȈǾŲűȍȋűŭȇ 

ȈȎȇűȇȈǽ Ȉŭȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ůɵȀȉȐŰȅȏ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ. ǳȎǾɵůȇ ȋŭ 

ůȌůűǽŰȍȐȋ űŭ ȐȉȇȈǽ, űȇȏ űůȑȋȇȈǾȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐǿȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ 

ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ űȇȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ űȍȐȏ ɵȇȍ ŭȋȆůȈűȇȈǾȏ Űűȇȏ ŭȈȎŭȀůȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ 

ŰȐȋȆǿȈůȏ. ǳůȇȎŭȊŭűȇȄȖȊůȋȍȇ Ȉŭȇ Ȉǽȋȍȋűŭȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǾȏ Űűŭ ŰȑǾŮȇǽ űȍȐȏ, ȍȇ 

ȊŭȆȅűǾȏ ȊŭȆŭȀȋȍȐȋ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, ȋŭ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ 

űůȈȊȅȎȇȓȊǾȋůȏ ŭɵȍŲǽŰůȇȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůɵȇȋȍȍȗȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ 

űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŰȐȋȆȅȈȘȋ Űűŭ ȈűǿȎȇŭ. 

 

 

ǧȋǽɵűȐȌȅ űȅȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ 

Ūȇŭ ȋŭ ůɵȇŮůȀȌůűů űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ Űűŭ ȈűǿȎȇŭ, ȊɵȍȎůȀűů ȋŭ ȍȎȃŭȋȘŰůűů 

űȅȋ ŭȈȖȉȍȐȆȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. ǸȎůȇǽȄȍȋűŭȇ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ ǷǮǬǭǧ: 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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¶ ǯȇȈȎǽ ȈȍȐűȇǽ ŭɵȖ ȑŭȎűȖȋȇ (ȃȇŭ űȅȋ ŭȋŭɵŭȎǽŰűŭŰȅ ȈűȅȎȀȓȋ) 

¶ ǭŭȉŭȊǽȈȇŭ ǿ ȊȇȈȎȍȀ ŭȋůȊȇŰűǿȎůȏ 

¶ ǩȉŭŲȎȇǽ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ (Ȗɵȓȏ ŰȐȋŮůűǿȎůȏ ǿ ȊȇȈȎǽ ȈȍȊȊǽűȇŭ ȑŭȎűȇȍȗ) 

¶ ǯůȄȍȗȎŭ ǿ ȑǽȎŭȈŭȏ 

¶ ǭȍȎŮȖȋȇ ǿ űŭȇȋȀŭ (ȃȇŭ ȋŭ ŰűůȎůȘŰůűů űŭ ȈȍȐűȇǽ) 

¶ (ǳȎȍŭȇȎůűȇȈȖ) ǵűůȃȋȓűǿȎŭȏ ȊŭȉȉȇȘȋ ǿ ŭȋůȊȇŰűǿȎŭȏ ȑůȇȎȖȏ (ȃȇŭ ȇŰȑȐȎȖűůȎȍ 

ǽȋůȊȍ) 

çȇŭŮȇȈŭŰȀŭ: 

1. ǴȐȆȊȀŰűů Ǿȋŭȋ ȈŭȆȍȎȇŰȊǾȋȍ ȑȘȎȍ ȃȇŭ űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, Ȉŭűǽ ɵȎȍűȀȊȅŰȅ 

Űů Ȋȇŭ ůȐȎȗȑȓȎȅ ůŰȓűůȎȇȈǿ ǿ ůȌȓűůȎȇȈǿ űȍɵȍȆůŰȀŭ Ȋů ůȉǽȑȇŰűŭ ůȊɵȖŮȇŭ. 

2. ǸȓȎȀŰűů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Űů ȊȇȈȎǾȏ ȍȊǽŮůȏ Ȉŭȇ ŮȘŰűů Űů ȈǽȆů ȍȊǽŮŭ Ǿȋŭ ȈȍȐűȀ 

ŭɵȖ ȑŭȎűȖȋȇ, Ǿȋŭ ȈŭȉŭȊǽȈȇ ǿ ȊȇȈȎȖ ŭȋůȊȇŰűǿȎŭ, ůȉŭŲȎȇǽ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ, 

ȊůȄȍȗȎŭ ǿ ȑǽȎŭȈŭ Ȉŭȇ ȈȍȎŮȖȋȇ ǿ űŭȇȋȀŭ. 

3. çȘŰűů ůȋűȍȉǿ Űů ȈǽȆů ȍȊǽŮŭ ȋŭ ȈŭűŭŰȈůȐǽŰůȇ Ǿȋŭ ȊȇȈȎȖ ȊȍȋűǾȉȍ ȈűȅȎȀȍȐ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ űȍ ȑǽȎűȇȋȍ ȈȍȐűȀ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȈȖȒȍȐȋ ɵŭȎǽȆȐȎŭ ǿ ǽȉȉŭ 

ŭȎȑȇűůȈűȍȋȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ ůǽȋ űȍ ůɵȇȆȐȊȍȗȋ. ǨůȂŭȇȓȆůȀűů Ȗűȇ űŭ ȈȍȐűȇǽ 

ůȀȋŭȇ ŰŲȎŭȃȇŰȊǾȋŭ Ȋů ŭŰŲǽȉůȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ ȈȍȎŮȖȋȇ ǿ űŭȇȋȀŭ ȃȇŭ ȋŭ 

ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȐȋ Ȋȇŭ ŰűŭȆůȎǿ ŮȍȊǿ. 

4. ǶȍɵȍȆůűǿŰűů űŭ ȈűǿȎȇŭ-ȊȍȋűǾȉŭ Űů Ǿȋŭ ȈŭȆȍȎȇŰȊǾȋȍ ŰȅȊůȀȍ ůȈȈȀȋȅŰȅȏ, 

ŮȇŭŰŲŭȉȀȄȍȋűŭȏ Ȗűȇ ůȀȋŭȇ ȍȊȍȇȖȊȍȎŲŭ űȍɵȍȆůűȅȊǾȋŭ. 

5. ǩȌȅȃǿŰűů ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Ȗűȇ Ȇŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ 

Űűŭ ȈűǿȎȇŭ. çůȀȌűů ɵȘȏ ȍ ǽȋůȊȍȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ űŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ ŲȐŰȘȋűŭȏ ŭɵŭȉǽ 

Űů Ǿȋŭ ŭɵȖ űŭ ȈűǿȎȇŭ-ȊȍȋűǾȉŭ, ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ Ǿȋŭ ȈŭȉŭȊǽȈȇ ǿ Ǿȋŭȋ ȊȇȈȎȖ 

ŭȋůȊȇŰűǿȎŭ. ǳŭȎŭűȅȎǿŰűů ɵȘȏ űȍ ȈűǿȎȇȍ ŭȋűŭɵȍȈȎȀȋůűŭȇ Űűȍȋ ǽȋůȊȍ. 

6. çȘŰűů ȍŮȅȃȀůȏ Űűȇȏ ȍȊǽŮůȏ ȋŭ űȍɵȍȆůűȅȆȍȗȋ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ŭɵȍŰűǽŰůȇȏ 

ŭɵȖ űŭ ȈűǿȎȇŭ űȍȐ ȊȍȋűǾȉȍȐ űȍȐȏ, ɵȍȐ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

űŭȑȗűȅűůȏ ŭȋǾȊȍȐ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȅȋ ȊůȄȍȗȎŭ ǿ űȍȋ 

ȑǽȎŭȈŭ ȃȇŭ ȋŭ ȊůűȎǿŰȍȐȋ Ȋů ŭȈȎȀȂůȇŭ űȇȏ ŭɵȍŰűǽŰůȇȏ. 

7. ǩȋȆŭȎȎȗȋůűů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŲȐŰȍȗȋ ŭǾȎŭ ɵȎȍȏ űŭ ȈűǿȎȇǽ űȍȐȏ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ ȈŭȉŭȊǽȈȇŭ ǿ ȊȇȈȎȍȗȏ ŭȋůȊȇŰűǿȎůȏ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ɵůȇȎŭȊŭűȇŰűȍȗȋ Ȋů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ űŭȑȗűȅűůȏ ŭȋǾȊȍȐ ɵȎȍŰŭȎȊȖȄȍȋűŭȏ űȅȋ 

ǾȋűŭŰȅ űȍȐ ŲȐŰȀȃȊŭűȖȏ űȍȐȏ. 

8. ǳŭȎŭűȅȎǿŰűů Ȉŭȇ ŰȐȄȅűǿŰűů űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ Űűŭ ɵȎȖűȐɵŭ 

ȈűǿȎȇŭ. ǩȋȆŭȎȎȗȋůűů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎȍȗȋ ȍɵȍȇŭŮǿɵȍűů 

űŭȉǽȋűůȐŰȅ, ŭȋŭűȎȍɵǿ ǿ ȈȀȋȅŰȅ űȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ. ǵȐȄȅűǿŰűů ɵȘȏ ȍȇ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ űŭȑȗűȅűůȏ ŭȋǾȊȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŰűŭȆůȎȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŮȍȊȇȈǿ ŭȈůȎŭȇȖűȅűŭ űȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ. 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ǳȎȍŭȇȎůűȇȈǽ: Ūȇŭ ȋŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůűů ȇŰȑȐȎȖűůȎȍ ǽȋůȊȍ, ȊɵȍȎůȀűů ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰůűů ŰűůȃȋȓűǿȎŭ ȊŭȉȉȇȘȋ ǿ ŭȋůȊȇŰűǿȎŭ ȑůȇȎȖȏ Űů ȑŭȊȅȉǿ ȎȗȆȊȇŰȅ. ǲȇ 

ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵůȇȎŭȊŭűȇŰűȍȗȋ Ȋů űȅȋ ŭȐȌȅȊǾȋȅ űŭȑȗűȅűŭ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ Ȉŭȇ 

ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ űȅȋ ůȋȇŰȑȐȊǾȋȅ ůɵȀŮȎŭŰȅ Űűŭ ȈűǿȎȇŭ. 

çȇůȐȈȍȉȗȋůűů Ȋȇŭ ȍȊŭŮȇȈǿ ŰȐȄǿűȅŰȅ Ȋůűǽ űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. ǪȅűǿŰűů ŭɵȖ űȍȐȏ 

ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮǾůȏ űȍȐȏ. ǵȐȄȅűǿŰűů űȅȋ 

ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ůȌǾűŭŰȅȏ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ Űűȍ ŰȑůŮȇŭŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȈűȅȎȀȓȋ, ȇŮȇŭȀűůȎŭ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ȇŰȑȐȎȍȗȏ ŭȋǾȊȍȐȏ ǿ Űů 

ŭȋűȀȌȍůȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. 

ǯů űȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ ŭȐűǿȏ űȅȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ 

Ȋȇŭ ɵȎŭȈűȇȈǿ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȍȐ űȎȖɵȍȐ Ȋů űȍȋ ȍɵȍȀȍȋ ȍ ǽȋůȊȍȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ 

űŭ ȈűǿȎȇŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȍȐ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋűǾȑȍȐȋ Űů 

ɵȍȇȈȀȉůȏ űŭȑȗűȅűůȏ ŭȋǾȊȍȐ. ǶȍȐȏ ůɵȇűȎǾɵůȇ ȋŭ ȍɵűȇȈȍɵȍȇȍȗȋ Ȉŭȇ ȋŭ ȂȇȘȋȍȐȋ űŭ 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ ŭɵȖ ɵȎȘűȍ ȑǾȎȇ, ɵȎȍǽȃȍȋűŭȏ űȅȋ ŮǾŰȊůȐŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȂŭȆȗűůȎȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ ŭȎȑȇűůȈűȍȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȊȅȑŭȋȇȈȘȋ ůȋȋȍȇȘȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů 

űȍȋ ŰȑůŮȇŭŰȊȖ ȈűȅȎȀȓȋ. 

ǩ3.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ ůȋůȎȃǽ Űů Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ 

ȐɵȖ űȅȋ ůɵȀȂȉůȒȅ űȓȋ ŮŭŰȈǽȉȓȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. Ƕȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ Ǿȑůȇ Ǿȋŭȋ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ŮȇŭȉǾȌůȓȋ, ŰȐȄȅűǿŰůȓȋ Ȉŭȇ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȃȇŭ űȍ 

ȆǾȊŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȉǽɵȍȇŭ ůȊɵůȇȎȀŭ Űů ŭȐűȖ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ɵȎȍŰůȈűȇȈǽ, ȋŭ ȈȎŭűǿŰȍȐȋ ŰȅȊůȇȘŰůȇȏ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȉŭȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ůȎȓűǿŰůȇȏ. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȇŭ 

ŮȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ȂǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ űȍȐȏ, űȅȋ ŰȑǾŰȅ űȍȐȏ Ȋů űȅȋ ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ 

ŰȐȋŭŲůȀȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ, Ȗɵȓȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ǿ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ 

Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȑȎǿŰȅ űȍȐ ůȎȃŭȉůȀȍȐ ǳŭȃȈȖŰȊȇȍ 

ǳŭȎŭűȅȎȅűǿȎȇȍ çŭŰȘȋ (Global Forests Watch) ȃȇŭ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ Ȉǽɵȍȇůȏ ȈűȅȎȇŭȈǾȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȎȃŭŰűȍȗȋ Űů ȍȊǽŮůȏ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ űȅȋ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ STEAM. ūŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȍȋ ȍɵűȇȈȍɵȍȇȅűǿ ȃȇŭ ȋŭ ȂȎȍȐȋ 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ůȇŮȍɵȍȇǿŰůȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ Ȉŭȇ Ȇŭ űȍȐȏ ȄȅűȅȆůȀ ȋŭ 

ŰȈůŲűȍȗȋ űȀ ǾȊŭȆŭȋ Ȉŭȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ 

ŰȐȋȆǿȈůȏ. 

ūŭ ȈǽȋȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ űȅȋ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ŮȍȐȉůȗȍȋűŭȏ Űů ȍȊǽŮůȏ 4 ǿ 

5 ŭűȖȊȓȋ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȀȋŭȇ ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈȍȀ Ȉŭȇ ȋŭ ȈűȀŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȐɵȍŮȍȊǿ Ȋů űȍ ȀŮȇȍ 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

56 

ȐȉȇȈȖ Ȋů űȍȐȏ ŰȐȋȍȊȅȉȀȈȍȐȏ űȍȐȏ ȃȇŭ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ űȅȋ ɵȇȍ ŭȋȆůȈűȇȈǿ 

ȈŭűŭŰȈůȐǿ Űů ŮȐȋŭűȍȗȏ ŭȋǾȊȍȐȏ Ȉŭȇ ŭȊȊȍȆȗůȉȉůȏ. 

ǵűȍ űǾȉȍȏ űȅȏ ŰȐȋůŮȎȀŭȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭȉȍȃȇŰűȍȗȋ űȀ ǾȊŭȆŭȋ. ūŭ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ, űȇȏ ŰȈǾȒůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮǾůȏ űȍȐȏ Ȋů űȅȋ 

ȍȊǽŮŭ Ȉŭȇ Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ŰȑȖȉȇŭ ŭɵȖ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ. 

ǩ3.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǩȇŰŭȃȓȃǿ 

1. ǭŭȉȓŰȖȎȇŰȊŭ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Ȉŭȇ ůȇŰŭȃȓȃǿ Űűȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ 

ŰűȖȑȍȐȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

2. ǵȗȋűȍȊȅ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȅȏ ŮȍȊǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

5 ȉůɵűǽ 

ǧȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ 

1. ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰűů űȍ ppt ȃȇŭ ȋŭ ůȌȅȃǿŰůűů ȂŭŰȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȎȗɵŭȋŰȅ ɵȍȐ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀűŭȇ. 

2. ǩȌȅȃǿŰűů űȅȋ ɵȍȇȈȇȉȀŭ űȓȋ ůȎȃŭȉůȀȓȋ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ Ȋŭȏ 

ůɵȇűȎǾȒȍȐȋ ȋŭ ȐɵȍȉȍȃȀŰȍȐȊů űȍ ŭɵȍűȗɵȓȊŭ ǽȋȆȎŭȈŭ. 

20 ȉůɵűǽ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 1: ǳŭȃȈȖŰȊȇȍ ǳŭȎŭűȅȎȅűǿȎȇȍ çŭŰȘȋ 

1. ǩȃȃȎŭŲůȀűů Űűȍ ǳŭȃȈȖŰȊȇȍ ǳŭȎŭűȅȎȅűǿȎȇȍ çŭŰȘȋ (Global 

forest Watch) Ȉŭȇ ůȌȅȃǿŰűů űȍȋ ɵȀȋŭȈŭ ůȉǾȃȑȍȐ űȍȐ ůȎȃŭȉůȀȍȐ. 

2. ǭǽȆů ȊŭȆȅűǿȏ ȂȎȀŰȈůȇ űŭ ŰűȍȇȑůȀŭ ɵȍȐ Ȅȅűȍȗȋűŭȇ ȃȇŭ űȍȋ 

ȈŭȆȅȃȅűǿ. 

3. ǯȍȇȎŭŰűůȀűů ȃůȋȇȈǾȏ ŰȈǾȒůȇȏ Ȉŭȇ ȇŮǾůȏ. 

30 ȉůɵűǽ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 2: ǭŭűŭŰȈůȐŭŰűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

1. ǩȌȅȃǿŰűů űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰűȖȑȍȐȏ. 

2. ǧȋŭɵűȗȌűů űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. 

30 ȉůɵűǽ 

ǶůȉȇȈǿ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ ŭȋŭűȎȍŲȍŮȖűȅŰȅ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȈǽȋȍȐȋ űȍ űůȉȇȈȖ űůŰű Ȉŭȇ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȓȋ 

5 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 
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ǩ3.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

ǧǭǴǧǬǧ ǭǧǬǴǬǭǧ ŬǧǬǰǲǯǩǰǧ 

ǭǷǯǧǶǧ ǭǧǷǵǺǰǧ 

ǶȀ ůȀȋŭȇ ȈȗȊŭ ȈŭȗŰȓȋŭ? 

Ǡȋŭ ȈȗȊŭ ȈŭȗŰȓȋŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ůȈűůűŭȊǾȋȅ ȆůȎȊǿ ɵůȎȀȍŮȍȏ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȇȏ 

ŭȋŭȊůȋȖȊůȋůȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ űȅȏ ɵůȎȇȍȑǿȏ ůȈůȀȋȅ űȅȋ ůɵȍȑǿ űȍȐ ȑȎȖȋȍȐ, ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ŰȐȋȍŮůȗůűŭȇ ŭɵȖ ȐȒȅȉǿ ȐȃȎŭŰȀŭ. ūůȓȎůȀűŭȇ Ȗűȇ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Ȗűŭȋ ȍȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ 

ŲȆǽȋȍȐȋ ǿ ȐɵůȎȂŭȀȋȍȐȋ űȅȋ ɵůȎȇŲůȎůȇŭȈǿ ȍȎȇŭȈǿ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ ȃȇŭ űȎůȇȏ ǿ 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŮȇŭŮȍȑȇȈǾȏ ȅȊǾȎůȏ Űů Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ űȍɵȍȆůŰȀŭ. Ƕŭ ȈŭűȘűŭűŭ 

ȖȎȇŭ ȂŭŰȀȄȍȋűŭȇ Űűȇȏ ȊǾŰůȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ŭɵȖ űȍ 1991 Ǿȓȏ űȍ 2020 Ȉŭȇ ɵȍȇȈȀȉȉȍȐȋ 

ŭȋǽ ůɵŭȎȑȀŭ. 

ǶȀ ɵȎȍȈŭȉůȀ űŭ ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ; 

ǫ ȐȒȅȉǿ ɵȀůŰȅ Űűȍ ůɵȀɵůŮȍ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ŰȐȋȅȆȇŰȊǾȋȅ űȍȐȏ 

ȈŭȉȍȈŭȇȎȇȋȍȗȏ Ȋǿȋůȏ, ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀ ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ. ǣűŭȋ ȅ ȐȒȅȉǿ ɵȀůŰȅ 

ŰȐŰŰȓȎůȗůűŭȇ Űů Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ, Ǿȑůȇ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȋ ȂȗȆȇŰȅ űȍȐ ŭǾȎŭ ȊǾŰȓ űȅȏ 

ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭȏ. ǲ ŭǾȎŭȏ ŰȐȊɵȇǾȄůűŭȇ Ȉŭȇ ȆůȎȊŭȀȋůűŭȇ ȈŭȆȘȏ ȂȐȆȀȄůűŭȇ. Ūȇŭ ȈǽȆů 100 

ȊǾűȎŭ ɵȍȐ ȍ ŭǾȎŭȏ ȓȆůȀűŭȇ ɵȎȍȏ űŭ Ȉǽűȓ, ȅ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ ŭȐȌǽȋůűŭȇ Ȉŭűǽ 1ÁC. 

ǫ ȐȒȅȉǿ ɵȀůŰȅ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űů Ǿȋŭȋ ȆȖȉȍ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ, 

ůɵȇŮůȇȋȘȋȍȋűŭȏ űȍ ȈȗȊŭ ȈŭȗŰȓȋŭ. Ǡȋŭȏ ȆȖȉȍȏ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀűŭȇ Ȗűŭȋ Ȋȇŭ 

ɵůȎȇȍȑǿ ȐȒȅȉǿȏ ɵȀůŰȅȏ ɵŭȎŭȊǾȋůȇ Űűȅȋ ȀŮȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ ȃȇŭ ŭȎȈůűǾȏ ȅȊǾȎůȏ, 

ɵŭȃȇŮůȗȍȋűŭȏ ɵȍȉȗ ȄůŰűȖ ŭǾȎŭ ŭɵȖ Ȉǽűȓ. ǲ ȆȖȉȍȏ ɵŭȃȇŮůȗůȇ ŭǾȎŭ ɵȍȐ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ Ȇŭ ŭȋǾȂŭȇȋů Ȉŭȇ Ȇŭ ȈȎȗȓȋů ɵȎȇȋ ȈȐȈȉȍŲȍȎǿŰůȇ ɵȀŰȓ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ, 

Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȋ ŰȐȋůȑǿ ŰȐŰŰȘȎůȐŰȅ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ 

ɵȇȆŭȋȖűȅűŭȏ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ. 

ǲȇ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ɵůȎȀȍŮȍȇ ȐȒȅȉǿȏ ɵȀůŰȅȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋǾȏ űȍ ȈŭȉȍȈŭȀȎȇ, Ȗűŭȋ űŭ 

ȈŭȇȎȇȈǽ ȊȍűȀȂŭ Ȉȇȋȍȗȋűŭȇ ɵȇȍ ŭȎȃǽ. ǣűŭȋ űŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȐȒȅȉǿȏ ɵȀůŰȅȏ 

ȑȎůȇǽȄȍȋűŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ȑȎȖȋȍ ȃȇŭ ȋŭ ŲȗȃȍȐȋ ŭɵȖ Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ, ǾȑȍȐȋ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űů ǽȉȉŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ. ǫ ȋǾŲȓŰȅ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȇȓȆůȀ Ȉŭȇ ȍȇ ǽȋůȊȍȇ 

ȋŭ ůȉŭȑȇŰűȍɵȍȇȅȆȍȗȋ, ȈŭȆȇŰűȘȋűŭȏ űȍȋ ŭǾȎŭ ɵȇȍ ȐȃȎȖ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǳȖȉůȇȏ Ȉŭȇ ȈŭȗŰȓȋůȏ 

ǲȇ ɵȖȉůȇȏ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ɵȇȍ ȄůŰűǾȏ ŭɵȖ űŭ ŭȃȎȍűȇȈǽ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ, Ǿȋŭ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ 

ȃȋȓŰűȖ ȓȏ űȍ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ űȅȏ èŭŰűȇȈǿȏ ȆůȎȊȇȈǿȏ ȋȅŰȀŮŭȏé. ǵȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ 

ǷɵȅȎůŰȀŭ ǳȎȍŰűŭŰȀŭȏ űȍȐ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ, ȍȇ ɵȖȉůȇȏ Ȋů ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍȐȏ ŭɵȖ Ǿȋŭ 

ůȈŭűȍȊȊȗȎȇȍ ȈŭűȍȀȈȍȐȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ȊůűŭȌȗ 1-3 ȂŭȆȊȍȗȏ ǭůȉŰȀȍȐ ȆůȎȊȖűůȎůȏ 

űȅȋ ȅȊǾȎŭ ŭɵȖ űȅȋ ȗɵŭȇȆȎȍ Ȉŭȇ Ǿȓȏ Ȉŭȇ 12 ȂŭȆȊȍȗȏ ȆůȎȊȖűůȎůȏ űȍ ȂȎǽŮȐ. 

ǳȍȉȉȍȀ ůȎůȐȋȅűǾȏ ɵȇŰűůȗȍȐȋ Ȗűȇ ȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍȏ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ ɵȍȐ ŰȐȊȂǽȉȉůȇ Űűȍ 

ŲŭȇȋȖȊůȋȍ űȅȏ ŭŰűȇȈǿȏ ȆůȎȊȇȈǿȏ ȋȅŰȀŮŭȏ ůȀȋŭȇ ȅ ȑȎǿŰȅ ŰȈȐȎȍŮǾȊŭűȍȏ Ȉŭȇ ȅ 

ŭȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅ ŲȐŰȇȈȘȋ ůɵȇŲŭȋůȇȘȋ Ȗɵȓȏ űȍ ȃȎŭŰȀŮȇ. ǲȇ ŲȐŰȇȈǾȏ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ ǾȑȍȐȋ 

ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ůɵȇŲǽȋůȇŭ ȉůȗȈŭȋŰȅȏ ŭɵȖ űŭ Ȋȅ ŲȐŰȇȈǽ ȐȉȇȈǽ, ɵȎǽȃȊŭ ɵȍȐ ŰȅȊŭȀȋůȇ 

Ȗűȇ ŭȋűŭȋŭȈȉȍȗȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȅ ȅȉȇŭȈǿ ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭ ɵȀŰȓ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ, 

ȊůȇȘȋȍȋűŭȏ űȅȋ ȆůȎȊȖűȅűŭ ɵȍȐ ŭȇŰȆŭȋȖȊŭŰűů Ȉȍȋűǽ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ Ūȅȏ. ǫ 

ȂȉǽŰűȅŰȅ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋůȇ ůɵȀŰȅȏ ȐŮȎŭűȊȍȗȏ ɵȍȐ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ȒȗȌȅ. ǧȋűȀȆůűŭ, 

ȍȇ űůȑȋȅűǾȏ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ Ȗɵȓȏ űȍ ŰȈȐȎȖŮůȊŭ ůȀȋŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰȊǾȋůȏ ŭɵȖ ŭŮȇǽȂȎȍȑŭ 

Ȉŭȇ Ȋȅ ŭȋŭȈȉŭŰűȇȈǽ ȐȉȇȈǽ ɵȍȐ ŭȐȌǽȋȍȐȋ űȅȋ ŭɵȍȎȎȖŲȅŰȅ űȅȏ ȅȉȇŭȈǿȏ 

ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭȏ. 

ǷɵǽȎȑȍȐȋ Ȉŭȇ ǽȉȉȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ůɵȀŰȅȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ůɵȇŮůȀȋȓŰȅ űȍȐ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȍȐ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ ɵȍȐ ůȈɵǾȊɵůűŭȇ ŭɵȖ ŰȐŰȈůȐǾȏ, 

ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ, ȍȑǿȊŭűŭ Ȉŭȇ ȈűǿȎȇŭ. ǫ ȆůȎȊȖűȅűŭ űůȀȋůȇ ȋŭ ŭɵȍȆȅȈůȗůűŭȇ Ȉŭűǽ űȅȋ 

ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ȅȊǾȎŭȏ ŭɵȖ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋůȀȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋůűŭȇ űȅȋ 

ȋȗȈűŭ. 

ǭŭȗŰȓȋůȏ Ȉŭȇ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

Ƕŭ ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ŲȐŰȇȈǽ űȍ ȈŭȉȍȈŭȀȎȇ, ŭȉȉǽ ȅ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋǿȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ŭȐȌǽȋůȇ űȍ ȊǿȈȍȏ, űȅȋ ǾȋűŭŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȐȑȋȖűȅűǽ űȍȐȏ. 

ǫ ůɵȇŰűǿȊȅ űȅȏ ŭɵȖŮȍŰȅȏ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ ůȀȋŭȇ ȅ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȍȗ űȍȐ 

ȂŭȆȊȍȗ Űűȍȋ ȍɵȍȀȍȋ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ǿȑůȇ ůɵȅȎůǽŰůȇ Ǿȋŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍ ŭȈȎŭȀȍ 

ȈŭȇȎȇȈȖ ȃůȃȍȋȖȏ. Ūȇŭ ȋŭ űȍ ȐɵȍȉȍȃȀŰȍȐȋ ŭȐűȖ, ȍȇ ůɵȇŰűǿȊȍȋůȏ ůȈűůȉȍȗȋ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇȏ űȍȐ ŰȅȊůȎȇȋȍȗ ȈȉȀȊŭűȍȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐȃȈȎȀȋȍȐȋ Ȋů ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇȏ 

ȈȉȀȊŭűȍȏ ȑȓȎȀȏ ůȈɵȍȊɵǾȏ ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȍȋ 

ǽȋȆȎȓɵȍ. ǫ ůɵȇŰűǿȊȅ űȅȏ ŭɵȖŮȍŰȅȏ ŭɵȍȈŭȉȗɵűůȇ űȅȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȅȏ 

ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ ŰűȍȐȏ ȈŭȗŰȓȋůȏ. 

ǲȇ ůȎůȐȋȅűǾȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ŭɵȖŮȍŰȅ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ ȐɵȍȉȖȃȇŰŭȋ Ȗűȇ ȍȇ ȈŭȗŰȓȋůȏ 

Űűȅȋ ǬȋŮȀŭ Ȉŭȇ űȍ ǳŭȈȇŰűǽȋ űȍȋ ǯǽȇȍ űȍȐ 2022 ǿűŭȋ 30 ŲȍȎǾȏ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȍȀ ȉȖȃȓ 

űȅȏ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ, ůȋȘ ȍ ůȐȎȓɵŭȔȈȖȏ ȈŭȗŰȓȋŭȏ űȍȐ 2019 Ǿȑůȇ 

ȈȎȇȆůȀ ůȈŭűȖ ŲȍȎǾȏ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖȏ Űűȅȋ ŪŭȉȉȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ǲȉȉŭȋŮȀŭ. Ƕȅȋ ȀŮȇŭ ȑȎȍȋȇǽ, ȍ 

ȈŭȗŰȓȋŭȏ-ȎůȈȖȎ ɵȍȐ ȈŭűǾȈŭȒů űȍȋ ǨȍȎůȇȍŮȐűȇȈȖ ǩȇȎȅȋȇȈȖ ȆůȓȎůȀűŭȇ Ȗűȇ ǿűŭȋ 

ůȈŭűȖȋ ɵůȋǿȋűŭ ŲȍȎǾȏ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖȏ Űűȅȋ ůȈŮǿȉȓŰȅ ȉȖȃȓ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůɵȅȎůǽȄůȇ ůɵȀŰȅȏ űȍȐȏ ȈŭȗŰȓȋůȏ Űűȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ. ǯȇŭ 

ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ȊůȉǾűȅ ŭɵȖ űȍ Met Office ȃȇŭ űȍȋ ȈŭȗŰȓȋŭ űȍȐ ȈŭȉȍȈŭȇȎȇȍȗ 2018 

Űűȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ ǾŮůȇȌů Ȗűȇ ȅ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ űȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ ȋŭ ȂȇȘŰůȇ Ǿȋŭ 

ǽȉȉȍ ȈŭȉȍȈŭȀȎȇ űȖŰȍ ȄůŰűȖ ǿ ŭȈȖȊŭ ɵȇȍ ȄůŰűȖ ůȀȋŭȇ 30 ŲȍȎǾȏ ɵȇȍ ŭȐȌȅȊǾȋȅ űȘȎŭ 

ŭɵȖ Ȗ,űȇ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȅȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ ůɵŭȋǽŰűŭŰȅ, ȉȖȃȓ űȅȏ ȐȒȅȉȖűůȎȅȏ 

ŰȐȃȈǾȋűȎȓŰȅȏ ŮȇȍȌůȇŮȀȍȐ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ (ȅ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ůȀȋŭȇ 

űȘȎŭ ȊȀŭ Űűȇȏ ŮǾȈŭ). ǭȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ ɵŭȎȖȊȍȇŭȏ ǾȋűŭŰȅȏ ɵȎȍȂȉǾɵůűŭȇ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ 

ŭȈȖȊȅ ɵȇȍ ŰȐȑȋǽ. 

ǣȉŭ ŭȐűǽ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ůɵůȇŮǿ űŭ ŭȐȌȅȊǾȋŭ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ (Ȗɵȓȏ űȍ 

ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ ǽȋȆȎŭȈŭ), ɵȍȐ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋȍȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ǨȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ ǩɵŭȋǽŰűŭŰȅ 

Ȉŭȇ ȊůűǾɵůȇűŭ, ɵŭȃȇŮůȗȍȐȋ ȆůȎȊȖűȅűŭ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ űȅȏ Ūȅȏ. ǧɵȖ űŭ űǾȉȅ űȍȐ 

1800, ŭȐűȖ űȍ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ Ǿȑůȇ ȆůȎȊǽȋůȇ űȅȋ ȊǾŰȅ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ űȅȏ Ūȅȏ Ȉŭűǽ 

ɵůȎȀɵȍȐ 1ÁC. ǧȐűǿ ůȀȋŭȇ ŭȎȈůűǿ ȆǾȎȊŭȋŰȅ ȃȇŭ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ Ǿȋŭ ŮȐŰŭȋǽȉȍȃŭ 

Ȋůȃǽȉȍ ǽȉȊŭ Űűȇȏ ŭȈȎŭȀůȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ. 

ǧȋ Ǿȉůȇȓȋů Ȗȉȍȏ ȍ ɵǽȃȍȏê 

ǫ ɵŭȎŭȈǽűȓ ɵȅȃǿ ůȀȋŭȇ ȈŭȆŭȎǽ ůȋȅȊůȎȓűȇȈǿ. ǵů ŭȐűȖ, Ȇŭ ȊɵȍȎůȀűů ȋŭ 

ɵŭȎŭűȅȎǿŰůűů űȇȏ ȅɵůȀȎȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȐȆȇŰűȍȗȋ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȍ ȋůȎȖ 

ůǽȋ ȍȇ ɵȖȉȍȇ ŰȐȋůȑȀŰȍȐȋ ȋŭ ȉůȇȘȋȍȐȋ Ȋů űȍȋ ȀŮȇȍ ȎȐȆȊȖ ɵȍȐ ȉůȇȘȋȍȐȋ ŰǿȊůȎŭ. 

2023 National Geographic: èǳȘȏ Ȇŭ ǿűŭȋ ȍ ȈȖŰȊȍȏ ŭȋ Ǿȉůȇȓȋů Ȗȉȍȏ ȍ ɵǽȃȍȏé. 

https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising -seas-ice-melt-new-

shoreline-maps 

çǧǵǬǭǩǵ ǳǷǴǭǧŪǬǩǵ 

ǶȀ ɵȎȍȈŭȉůȀ ŮŭŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ; 

Ƕŭ űůȉůȐűŭȀŭ ȑȎȖȋȇŭ, ȍȇ ȇŰűȍȎȀůȏ ȃȇŭ ůȈűůűŭȊǾȋůȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ůȀȋŭȇ ŭŮȗȋŭűȍȋ ȋŭ 

ȉůȀȒȍȐȋ ŭɵȖ űȇȏ ůȇŮǿŰůȇȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. ǲȇ 

ɵȎȓűȍŲŭȋůȀȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ǾȑȍȐȋ ȈŭűŭŰűȎǾȒůȇ ŮůȈǽŮůȏ ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŰűȎǾȊȊŭűŭ ȃȅȏ, 

ǾȑȍȐȋ ůȈűȍɵȀŰůȇ ůȈŭűȍȋűǽŮůȏ ȑȇȉȇǽŮůȏ ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ Ȉŭȇ ǾȑȍȐȋ ůȌŭŲŭȋȀŰůȇ 

ȍȉȖȈȉȅȎȍȐȏ ȍȇȈȍűȖɵȍȐȏ Űů Ȗȉȍȋ űȍȋ ȈȖŰȊȍ. ǧȏ ȎȀȌȍȐȊů Ȋȇŭ Ȋŭűȇǽ Űűȍ űȀ ɵȎȍȈŭȉůȀ 

űȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ űȀ ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ȈǽȋȍȐȊů ȃȇŭ ȋŭ űȇȏ ŭɵȍűȎǾȒȍȐȊů. 

ǧȈȖȊŭ Ȉȇ ŭȋ Ůůȋ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆůȀűů Űűůȋǽ űȇȏ ůȇŮǿŰůȇȏ, Ȇŭ Ǿȑůűů ŭȈȍȗŰůȇ ȃȇŭ űȇȏ ǽȋůȐ 

ɵȎȍȅȃȍȐȊǾȋȍȐ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ɵȍȐ ǾɵȉȅȌŭȋ ŭȎȈůűǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Űů Ȗȉȍȋ űȍȋ ȈȖŰȊȍ űŭ 

űůȉůȐűŭȀŭ ȑȎȖȋȇŭ. ǯůűŭȌȗ 2019 Ȉŭȇ 2021, űůȎǽŰűȇůȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ǾȈŭȒŭȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ 

ŭɵȖ 10 ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ŰűȎǾȊȊŭűŭ ȃȅȏ Űűȅȋ ǵȇȂȅȎȀŭ, ŰȈȖűȓŰŭȋ ŰȑůŮȖȋ 3 

ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ȄȘŭ Űűȅȋ ȋȍűȇȍŭȋŭűȍȉȇȈǿ ǧȐŰűȎŭȉȀŭ Ȉŭȇ ȈŭűǾŰűȎůȒŭȋ 

ůȈŭűȍȋűǽŮůȏ ȈűǿȎȇŭ Űů Ȗȉȅ űȅȋ ɵȍȉȇűůȀŭ űȅȏ ǭŭȉȇŲȖȎȋȇŭ űȓȋ ǫǳǧ. 

ǭŭȆȘȏ ŭȋŭȉȍȃȇȄȖȊŭŰűů űȇȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȃůȃȍȋȖűȓȋ Ȉŭȇ ȊůȉůűǽȊů 

ȉȗŰůȇȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵȍűȎȍɵǿ űȍȐȏ ȋŭ 

https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps
https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

60 

ŰȐȊȂȍȗȋ Űů űȖŰȍ Ȋůȃǽȉȅ ȈȉȀȊŭȈŭ, ůȀȋŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȊů ŭȎȑȇȈǽ űȀ 

ɵȎȍȈŭȉůȀ űȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. 

ǳȘȏ ȌůȈȇȋȍȗȋ ȍȇ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŮŭŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ; 

ǲ ȈȀȋŮȐȋȍȏ ůȈŮǿȉȓŰȅȏ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ ȈŭȆȍȎȀȄůűŭȇ ŭɵȖ űȎůȇȏ ȈȗȎȇȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ: 

¶ ǱȅȎǽ ȈŭȗŰȇȊŭ Ȗɵȓȏ Ųȗȉȉŭ, ȃȎŭŰȀŮȇ, ȈȉŭŮȇǽ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ȍȎȃŭȋȇȈǽ ȐȉȇȈǽ 

¶ ǲȌȐȃȖȋȍ Űűȍȋ ŭǾȎŭ 

¶ ǭŭȗŰȅ ȈȉŭŮȇȘȋ Ȉŭȇ ȑȖȎűȓȋ 

Ƕȍ űůȉůȐűŭȀȍ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŲȐŰȇȈȖ ȃůȃȍȋȖȏ, Ȗɵȓȏ ȈůȎŭȐȋȖȏ ǿ ŭȐȆȖȎȊȅűȅ 

ŭȋǽŲȉůȌȅ, ǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȋŮǾůűŭȇ ǽȊůŰŭ Ȋů ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, Ȗɵȓȏ 

ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ȍȑȅȊǽűȓȋ, ŭɵȍűŰȀȃŭȎŭ ǿ ŲȓűȇǾȏ ȈŭűŭŰȈǿȋȓŰȅȏ. ǳȍȇůȏ ůȀȋŭȇ ȖȊȓȏ ȍȇ 

ɵȇȍ ȈȍȇȋǾȏ ɵȅȃǾȏ ŭȋǽŲȉůȌȅȏ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ Űů Ȗȉȍȋ űȍȋ ȈȖŰȊȍ; 

ŬȐŰȇȈǽ ŭȀűȇŭ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ 

ǲ ȈůȎŭȐȋȖȏ ůȀȋŭȇ ȅ ɵȇȍ Ȉȍȇȋǿ ɵȅȃǿ ŭȋǽŲȉůȌȅȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉůȀ űȅȋ ŰȐȋűȎȇɵűȇȈǿ 

ɵȉůȇȍȒȅŲȀŭ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. ǷɵǽȎȑȍȐȋ Ůȗȍ űȗɵȍȇ ȈůȎŭȐȋȘȋ: ȈȎȗȍȏ Ȉŭȇ 

ȄůŰűȖȏ. ǲ ȈȎȗȍȏ ȈůȎŭȐȋȖȏ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ȊȇȈȎǿȏ ŮȇǽȎȈůȇŭȏ Ȉŭȇ ůɵȍȊǾȋȓȏ Űɵǽȋȇŭ 

ɵȎȍȈŭȉůȀ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. çůȋ ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ɵȍȗȊů űȍ ȀŮȇȍ ȃȇŭ űȍȐȏ ȆůȎȊȍȗȏ ȈůȎŭȐȋȍȗȏ: 

űŭ ȎůȗȊŭűŭ Űů ȆůȎȊȍȗȏ ȈůȎŭȐȋȍȗȏ ǾȑȍȐȋ ȊȇȈȎȖűůȎȅ űǽŰȅ ŭȉȉǽ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ȃȇŭ 

ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȑȎȍȋȇȈȖ ŮȇǽŰűȅȊŭ. ǮȖȃȓ űȅȏ Ǿȋűȍȋȅȏ ȆůȎȊȖűȅűŭȏ ɵȍȐ ɵŭȎǽȃůȇ, ȍȇ 

ȆůȎȊȍȀ ȈůȎŭȐȋȍȀ ůȐȆȗȋȍȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ɵȉůȇȍȋȖűȅűŭ űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. ǩȋȘ 

ŭȐűȖ űȍ ŲȐŰȇȈȖ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ ůȀȋŭȇ ůȋűůȉȘȏ ŭɵȎȖȂȉůɵűȍ, ȅ ůɵŭȎȈǿȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȅȏ 

ȃȅȏ Ȉŭȇ ȍ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ űȍɵȀȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ 

űȅȋ ǾȋűŭŰȅ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵȍűȎǾȒůȇ ɵůȎȇűűȍȗȏ ȆŭȋǽűȍȐȏ Ȉŭȇ ůȈűȍɵȇŰȊȍȗȏ 

ŭȋȆȎȘɵȓȋ Ȉŭȇ ȄȘȓȋ. 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ůȀȋŭȇ ŭȋŭȊŲȀȂȍȉŭ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ǾȋŭȐŰȊŭ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈůȎŭȐȋȘȋ. 

ǫ ȆůȎȊȖűůȎȅ Ȉŭȇ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ȈŭȉȍȈŭȇȎȇȍȗ ȄůŰűŭȀȋůȇ űȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ 

Ūȅȏ. ǧȐűȖ, Űů ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ Ȋů űȅȋ ŭȗȌȅŰȅ űȓȋ ůȈɵȍȊɵȘȋ ǽȋȆȎŭȈŭ, ɵȎȍȈŭȉůȀ 

ȇŰȑȐȎȖűůȎŭ ŭȋȍŮȇȈǽ ȎůȗȊŭűŭ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ɵŭȎǽȃȍȐȋ ɵȇȍ ȇŰȑȐȎȍȗȏ Ȉŭȇ 

ŰȐȑȋȍȗȏ ȈůȎŭȐȋȍȗȏ. ǯȇŭ ȊůȉǾűȅ űȍȐ 2014 ȐɵȍȉȍȃȀȄůȇ Ȋȇŭ ŭȗȌȅŰȅ 12% Űűȅ 

ŰȐȑȋȖűȅűŭ űȓȋ ȈůȎŭȐȋȘȋ Ȋů ȈǽȆů ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ Ȉŭűǽ Ǿȋŭȋ ȂŭȆȊȖ 

ǭůȉŰȀȍȐ. 

ǲ Ǭȍȗȉȇȍȏ űȍȐ 2022 ǿűŭȋ ȍ ŮůȗűůȎȍȏ ɵȇȍ ȈŭȐűȖȏ Ȋǿȋŭȏ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȈŭűŭȃȎŭŲůȀ ɵȍűǾ 

Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ (Ȉŭȇ ȍ űȎȀűȍȏ ȆůȎȊȖűůȎȍȏ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ). Ƕŭ ȋȖűȇŭ űȅȏ ȅɵůȀȎȍȐ ǿűŭȋ űȍ 

ůɵȀȈůȋűȎȍ ŭȐűǿȏ űȅȏ ŭȈȎŭȀŭȏ ȄǾŰűȅȏ, Ȋů űȇȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ Űűȅȋ ǩȉȉǽŮŭ ǾŲȆŭŰŭȋ 

ȊǾȑȎȇ Ȉŭȇ űȍȐȏ 47 ȂŭȆȊȍȗȏ ǭůȉŰȀȍȐ (117 ȂŭȆȊȍȗȏ ŬŭȎůȋǽȇű). 

ǫ ǩȉȉǽŮŭ Ȉŭȇ ȅ ȃůȇűȍȋȇȈǿ ǶȍȐȎȈȀŭ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űűȅ ȊǾŰȅ ůȋȖȏ ȈȗȊŭűȍȏ ȈŭȗŰȓȋŭ ɵȍȐ 

Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ůȀȋŭȇ ȍ ȑůȇȎȖűůȎȍȏ űȓȋ űůȉůȐűŭȀȓȋ 30 ůűȘȋ ñ Űů ŰȗȃȈȎȇŰȅ Ȉŭȇ Ȋů 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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űȇȏ ŭȋŭȊȋǿŰůȇȏ űȅȏ ůŲȇŭȉűȇȈǿȏ ɵůȎȇȖŮȍȐ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ űȍȐ 1987 ɵȍȐ ȊȖȋȍ Űűȅȋ 

ǩȉȉǽŮŭ ȈȖŰűȇŰů ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ŭɵȖ 1.500 ȆȗȊŭűŭ. 

ǵűȅȋ ǶȍȐȎȈȀŭ, ŰȑůŮȖȋ 200 ȌůȑȓȎȇŰűǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ǾȑȍȐȋ ŰȅȊůȇȓȆůȀ Űűȅȋ ȑȘȎŭ Űů 

ȉȀȃȍ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ Ȋȇŭ ůȂŮȍȊǽŮŭ, ŭȋŭȃȈǽȄȍȋűŭȏ ȍȎȇŰȊǾȋȍȐȏ ȈŭűȍȀȈȍȐȏ űȓȋ 

ŭȈűȘȋ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ űȍȐȎȀŰűůȏ ȋŭ ȈŭűŭŲȗȃȍȐȋ Űűȍ ǧȇȃŭȀȍ ȃȇŭ ŭŰŲǽȉůȇŭ. 

ǠűŰȇ, ůȋȘ ȍ ůȊɵȎȅŰȊȖȏ Ȉŭȇ űŭ ŲȐŰȇȈǽ ŭȀűȇŭ Ȗɵȓȏ ȍȇ ȈůȎŭȐȋȍȀ ůȐȆȗȋȍȋűŭȇ ůȌȀŰȍȐ 

ȃȇŭ űȅȋ ǾȋŭȎȌȅ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ, ȅ ȐɵůȎȂȍȉȇȈǿ ȄǾŰűȅ Ǿȑůȇ ŭȐȌǿŰůȇ űȅȋ ǾȋűŭŰǿ űȍȐȏ 

Ȉŭȇ ůȀȋŭȇ ȍ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖȏ Ǿȋȍȑȍȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ ɵȍȐ ɵȎȍȈȉǿȆȅȈů Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ 

ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ɵȉȅȃůȀ ŭɵȖ Ųȓűȇǽ. ǧȐűȖȏ ůȀȋŭȇ ȍ ȉȖȃȍȏ ȃȇŭ űȍȋ ȍɵȍȀȍȋ Ǿȑůȇ ȈŭůȀ 

űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ 55% ɵůȎȇŰŰȖűůȎȅ ǾȈűŭŰȅ Űů Ȗȉȅ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ Ǿȓȏ űȇȏ 5 ǧȐȃȍȗŰűȍȐ 

ŭɵȖ űȍȋ ȊǾŰȍ ȖȎȍ űŭ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋŭ 12 ȑȎȖȋȇŭ. 

ǳȐȎȈŭȃȇǾȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȍȋ ǽȋȆȎȓɵȍ 

ǲȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ůȀȋŭȇ ůɵȀŰȅȏ ŰȐȑȋǽ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ůȈŮǿȉȓŰȅ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ, ůȀűů 

űȐȑŭȀŭ ůȀűů ůŰȈůȊȊǾȋŭ. Ƕŭ ŭȋȆȎȘɵȇȋŭ ŰȐȊȂǽȋűŭ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ 

ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ɵȍȇȈȀȉȉȍȐȋ ŭɵȖ ŭȋȍȇȑűǿ ȈŭȗŰȅ, ŭŰűȍȑȀŭ ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ Ȉŭȇ ŮȐŰȉůȇűȍȐȎȃȀŭ 

űȓȋ ȈȇȋȅűǿȎȓȋ Ǿȓȏ ȈǽȒȇȊȍ ȈȉŭŮȇȘȋ, ŭȊůȉǿ ŭɵȖȎȎȇȒȅ űŰȇȃǽȎȓȋ Űů ȌȅȎȖ ǾŮŭŲȍȏ, 

ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ŰȈȖɵȇȊůȏ ůȋǾȎȃůȇůȏ ůȊɵȎȅŰȊȍȗ. Ƕȍ űůȉůȐűŭȀȍ ůȐȆȗȋůűŭȇ ȃȇŭ Ȋȇŭ 

ŭɵȖ űȇȏ ɵȇȍ ȈȍȇȋǾȏ ŭȇűȀůȏ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. 

ǵűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ, ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŭɵȖ ůȋȋǾŭ Űűȇȏ 10 ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ůȈȈȇȋȍȗȋ ȉȖȃȓ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ, Ȗɵȓȏ ůȊɵȎȅŰȊȍȗȏ, ȊɵǽȎȊɵůȈȇȍȐ Ȋȇŭȏ ȑȎǿŰȅȏ, 

ȃȎŭȊȊǾȏ ȅȉůȈűȎȇȈȍȗ ȎůȗȊŭűȍȏ ǿ ŰȈȍȐɵȀŮȇŭ ȃȐŭȉȇȍȗ, ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů ŰűȍȇȑůȀŭ űȅȏ ǩǩ. 

Ƕȍ ǭȍȇȋȖ ǭǾȋűȎȍ ǩȎůȐȋȘȋ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǩɵȇűȎȍɵǿȏ (ǭǭǩǩǩ) ŮȅȊȍŰȀůȐŰů űȅȋ 

űůȉůȐűŭȀŭ ǾȈŮȍŰȅ űȅȏ ůűǿŰȇŭȏ ǾȈȆůŰǿȏ űȍȐ ȃȇŭ űȇȏ ŮŭŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ, 

űȅȋ ǯǾŰȅ ǧȋŭűȍȉǿ Ȉŭȇ űȅȋ ǨȖȎůȇŭ ǧŲȎȇȈǿ űȍ 2021. ǵȐȊɵůȎŭȀȋůȇ Ȗűȇ ȅ ɵůȎŰȇȋǿ 

ɵůȎȀȍŮȍȏ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ ǿűŭȋ ȅ ŮůȗűůȎȅ ȑůȇȎȖűůȎȅ Űűȅȋ ůɵȇȈȎǽűůȇŭ űȅȏ ǩǩ ŭɵȖ ǽɵȍȒȅ 

ȈŭȊǾȋȅȏ ǾȈűŭŰȅȏ (ŭɵȖ űȍ 2006 ɵȍȐ ȌůȈȀȋȅŰŭȋ űŭ ŭȎȑůȀŭ), Ȋůűǽ űȍ 2017, Ȗűŭȋ ůȀȑŭȋ 

ȈŭůȀ ɵǽȋȓ ŭɵȖ 10.000 km▬. ǳůȎȇŰŰȖűůȎŭ ŭɵȖ 5.500 km▬ ȃȅȏ ȈǽȅȈŭȋ űȍ 2021 ð 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ űȍ ŮȇɵȉǽŰȇȍ űȍȐ ǮȍȐȌůȊȂȍȗȎȃȍȐ ð Ȋů ɵǽȋȓ ŭɵȖ 1.000 km▬ ȋŭ 

ȈǽȅȈŭȋ Űů ɵȎȍŰűŭűůȐȖȊůȋůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Natura 2000, űȅȋ ŮůȌŭȊůȋǿ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ 

űȅȏ ǩǩ. 

ǫ ǾȈȆůŰȅ Ůůȋ Ȉŭȉȗɵűůȇ ŭȈȖȊȅ űȇȏ ȊůűǾɵůȇűŭ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ ǿűŭȋ ŭȈȖȊȅ ɵȇȍ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ŭɵȖ ŭȐűǾȏ űȍȐ 2021. ǲȇ ůűǿŰȇůȏ ůȈȆǾŰůȇȏ ůɵȇűȎǾɵȍȐȋ űȅȋ ŭȋŭŲȍȎǽ 

űȓȋ űůȉůȐűŭȀȓȋ ɵǾȋűů ůɵȍȑȘȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ űȓȋ ɵȎȍȈŭűŭȎȈűȇȈȘȋ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ȃȇŭ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ űȍ űȎǾȑȍȋ Ǿűȍȏ. ǯů ŭȐűǿ 

űȅȋ ɵȎȍȍɵűȇȈǿ, űȍ 2022 ůȀȋŭȇ ŭȈȖȊȅ ȑůȇȎȖűůȎȍ, ůɵȇȂůȂŭȇȘȋȍȋűŭȏ űȅȋ ŭȋȅŰȐȑȅűȇȈǿ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǿ űǽŰȅ űȓȋ űůȉůȐűŭȀȓȋ ůűȘȋ. ǯǽȉȇŰűŭ, Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ ɵȍȐ Ȉŭȉȗɵűůȇ 

8.600 km▬ Ǿȑůȇ ǿŮȅ ȈŭůȀ ŲǾűȍȏ. ǳȎȖȈůȇűŭȇ ȃȇŭ Ȋȇŭ ŭɵȖ űȇȏ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ 

ǾȑȍȐȋ ȈŭůȀ ŭɵȖ űȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ ȊǾȑȎȇ űŭ űǾȉȅ ǲȈűȓȂȎȀȍȐ, 

https://www.dw.com/en/turkey-wildfires-erdogan-declares-coastal-regions-disaster-areas/a-58713908
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ŰȅȊůȇȘȋȍȋűŭȏ ȋǾŭ ȎůȈȖȎ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ Űů ůȋȋǾŭ ȑȘȎůȏ űȅȏ ǩǩ. ǵȐȋȍȉȇȈǽ, ŭɵȖ űȅȋ 

ȑůȇȎȖűůȎȅ ůɵȍȑǿ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȈŭűŭȃȎŭŲůȀ űȍ 2017, 35.340 km▬ - Ȋȇŭ 

ɵůȎȇȍȑǿ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ŭɵȖ űȍ ǨǾȉȃȇȍ - ǾȑȍȐȋ ȈŭůȀ ŭɵȖ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. ǳůȎȀɵȍȐ űȍ 35% 

űȅȏ ŰȐȋȍȉȇȈǿȏ ǾȈűŭŰȅȏ ɵȍȐ ȈǽȅȈů, ɵǽȋȓ ŭɵȖ 11.600 km▬, ȂȎȇŰȈȖűŭȋ Űűȅȋ ɵůȎȇȍȑǿ 

űȍȐ ŮȇȈűȗȍȐ Natura 2000. 

ǧȋ Ȉŭȇ ȅ ɵůȎȇȍȑǿ ɵȍȐ ȈǽȅȈů ŭɵȖ űȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ǿűŭȋ ŭȌȇȍŰȅȊůȀȓűŭ ůȈűůűŭȊǾȋȅ űȍ 

2022, ȍ ŭȎȇȆȊȖȏ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ȆȐȊǽűȓȋ ɵůȎȇȍȎȀŰűȅȈů ȑǽȎȅ Űűŭ ȊǾűȎŭ 

ɵȎȖȉȅȒȅȏ ɵȍȐ ůŲŭȎȊȖŰűȅȈŭȋ ŭɵȖ űŭ ȈȎǽűȅ-ȊǾȉȅ űȅȏ ǩǩ Ȉŭȇ űȍȋ ǯȅȑŭȋȇŰȊȖ 

ǳȍȉȇűȇȈǿȏ ǳȎȍŰűŭŰȀŭȏ űȅȏ ǩǩ. Ƕȍ 2021, ȅ ǩǩ ůȋȀŰȑȐŰů ɵůȎŭȇűǾȎȓ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűŭ 

ŭȐűȍȗ űȍȐ ȊȅȑŭȋȇŰȊȍȗ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űŭ ůȋŭǾȎȇŭ ȊǾŰŭ ɵȐȎȖŰȂůŰȅȏ ȃȇŭ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ 

űȇȏ ȑȘȎůȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ŭȐűǿȏ űȅȏ ɵůȎȇȖŮȍȐ ɵȐȎȈŭȃȇǽȏ. ǧȐűǿ ȅ ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿȆȅȈů ůȈűůȋȘȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ ɵȍȐ ǾɵȉȅȌŭȋ űȅȋ 

ɵůȎȇȍȑǿ űȅȏ ǯůŰȍȃůȀȍȐ űȍ 2021 Ȉŭȇ űȍ 2022. 

ǳȘȏ ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ȉȗŰȍȐȊů űȅȋ èɵŭȋŮȅȊȀŭ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋé; 

ǩȋȘ ŰȑůŮȖȋ Ȗȉůȏ ȍȇ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋůȀȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ǽȃȎȇŭȏ Ȅȓǿȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ɵȎȍȉȅŲȆȍȗȋ, ȅ ɵȎȖȂȉůȒȅ űȅȏ ǯȅűǾȎŭȏ ŬȗŰȅȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵůȎȀɵȉȍȈȅ. ǺŰűȖŰȍ, ȈǽȆů 

ůȋǾȎȃůȇŭ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ űȅȋ ůɵȇȂȎǽŮȐȋŰȅ űȅȏ 

ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ űȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ 

ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, Ȗɵȓȏ ȈůȎŭȐȋȘȋ, Ȉŭȇ ǾűŰȇ ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ űȇȏ 

ɵȇȆŭȋȖűȅűůȏ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ Űűȅȋ ǽȃȎȇŭ Ȅȓǿ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȍȇ ŰűŭȆůȎǾȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ Ȉŭȇ 

ȍȇ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊůȇȘŰȍȐȋ ŮȎŭŰűȇȈǽ űȅȋ ɵȍŰȖűȅűŭ űȅȏ ȌȅȎǿȏ 

ȂȉǽŰűȅŰȅȏ. 

ǲ ǯȅȑŭȋȇŰȊȖȏ ǳȍȉȇűȇȈǿȏ ǳȎȍŰűŭŰȀŭȏ űȅȏ ǩǩ ŰȐȋűȍȋȀȄůȇ űȅȋ ɵŭȋůȐȎȓɵŭȔȈǿ 

ȂȍǿȆůȇŭ Ȉŭȇ ŮȇŭŰŲŭȉȀȄůȇ Ȗűȇ Ȗȉŭ űŭ ȈȎǽűȅ-ȊǾȉȅ űȅȏ ǩǩ Ȉŭȇ űŭ ȈȎǽűȅ ɵȍȐ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȐȋ Űűȍȋ ǯȅȑŭȋȇŰȊȖ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ǾȃȈŭȇȎȅ ůȋȅȊǾȎȓŰȅ Űů ɵůȎȇȖŮȍȐȏ 

ȈȎȀŰůȓȋ Ȉŭȇ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ. ǯů űȅȋ ůȋůȎȃȍɵȍȀȅŰǿ űȍȐ ŭɵȖ ȍɵȍȇŭŮǿɵȍűů ȑȘȎŭ 

Űů Ȗȉȍȋ űȍȋ ȈȖŰȊȍ, ȍ ǯȅȑŭȋȇŰȊȖȏ ŮȇŭŰŲŭȉȀȄůȇ űȅȋ űŭȑůȀŭ ŭȋǽɵűȐȌȅ ɵȖȎȓȋ Ȉŭȇ 

ɵȎȍŰȓɵȇȈȍȗ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰȊǾȋŭ Űűȇȏ ŭȋǽȃȈůȏ ȈǽȆů ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ. 

ǵűȅȋ ůɵȇȑůȇȎȅŰȇŭȈǿ ȈŭȎŮȇǽ űȍȐ ǯȅȑŭȋȇŰȊȍȗ ȂȎȀŰȈůűŭȇ űȍ ǭǾȋűȎȍ ǵȐȋűȍȋȇŰȊȍȗ 

ǧȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ǠȈűŭȈűȅȏ ǧȋǽȃȈȅȏ (ERCC) űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǩɵȇűȎȍɵǿȏ. Ƕȍ ǭǾȋűȎȍ 

ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆůȀ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ 

Űů Ȗȉȅ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ, Ȋů űȅȋ ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅ ůȆȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ůȐȎȓɵŭȔȈȘȋ ȐɵȅȎůŰȇȘȋ 

ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ, Ȗɵȓȏ űȍ ǩȐȎȓɵŭȔȈȖ ǵȗŰűȅȊŭ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ çŭŰȇȈȘȋ 

ǳȐȎȈŭȃȇȘȋ (ǩǵǳçǳ). 

ǯǾȑȎȇ ŰűȇȃȊǿȏ ŲǾűȍȏ, űȍ ERCC Ǿȑůȇ ŮȇȍȑůűůȗŰůȇ ȂȍǿȆůȇŭ Űűȅȋ ǶŰůȑȀŭ, űȅȋ ŪŭȉȉȀŭ, 

űȅȋ ŪůȎȊŭȋȀŭ, űȅȋ ǳȍȎűȍȃŭȉȀŭ, űȅȋ ǵȉȍȂůȋȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ǧȉȂŭȋȀŭ, Ȋů 33 ŭůȎȍɵȉǽȋŭ Ȉŭȇ 

8 ůȉȇȈȖɵűůȎŭ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ŭȋŭɵűȐȑȆůȀ Ȉŭȇ ɵǽȋȓ ŭɵȖ 360 ɵȐȎȍŰȂǾŰűůȏ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȅ ǷɵȅȎůŰȀŭ çȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ǠȈűŭȈűȅȏ ǧȋǽȃȈȅȏ Copernicus (EMS) ɵŭȎǽȃůȇ 

űŭȈűȇȈǽ ŮȍȎȐŲȍȎȇȈȍȗȏ ȑǽȎűůȏ ȈŭűȖɵȇȋ ŭȇűǿȊŭűȍȏ ȃȇŭ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȇȏ ůȆȋȇȈǾȏ 

ŭȎȑǾȏ ȋŭ ŭȋűŭɵȍȈȎȇȆȍȗȋ Űűȇȏ ŮŭŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. Ƕȍ 2022, ȅ Copernicus 

ŮȅȊȇȍȗȎȃȅŰů 322 ȑǽȎűůȏ ɵůȎȇȍȑȘȋ ɵȍȐ ůɵȉǿȃȅŰŭȋ ŭɵȖ ŮŭŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Űů Ȗȉȍȋ 

űȍȋ ȈȖŰȊȍ. 

ǭŭȆȘȏ ȅ ȈŭȗŰȅ űȅȏ ȂȉǽŰűȅŰȅȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅȏ űȓȋ 

ŮŭŰȘȋ ůȀȋŭȇ ȊȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ŭȇűȀůȏ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ, ůȀȋŭȇ ůɵȀŰȅȏ 

ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ȍȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȍȀ ȋȖȊȍȇ Ȉŭȇ ɵȍȉȇűȇȈǾȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎǾȑȍȐȋ 

ȈȎȀŰȇȊŭ ȊǾűȎŭ ŭŰŲŭȉůȀŭȏ ȃȇŭ űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ ɵȍȐ ȈȇȋŮȐȋůȗȍȐȋ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŮŭŰȘȋ. ǫ ŮǾŰȊůȐŰȅ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅȏ űȓȋ ŮŭŰȘȋ 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎȓȋ ŭɵȖ 100 ȑȓȎȘȋ Űűȅȋ 26ȅ ůűǿŰȇŭ çȇǽŰȈůȒȅ űȓȋ ǫȋȓȊǾȋȓȋ ǩȆȋȘȋ 

ȃȇŭ űȅȋ ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ (COP26) ůȀȋŭȇ ŰȀȃȍȐȎŭ Ǿȋŭ ȂǿȊŭ ɵȎȍȏ űȅȋ ŰȓŰűǿ 

ȈŭűůȗȆȐȋŰȅ. ǺŰűȖŰȍ, ȅ ȐɵȖŰȑůŰȅ ȃȇŭ űȍȋ űůȎȊŭűȇŰȊȖ űȅȏ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅȏ űȓȋ ŮŭŰȘȋ 

Ůůȋ ŭȎȈůȀ. ǶȘȎŭ, ȍȇ ȑȘȎůȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȋűůȀȋȍȐȋ űȇȏ ɵȎȍŰɵǽȆůȇǾȏ űȍȐȏ 

ůȐȆȐȃȎŭȊȊȀȄȍȋűŭȏ űȅȋ ȑȎȅȊŭűȍŮȖűȅŰȅ Ȉŭȇ ůȋȇŰȑȗȍȋűŭȏ ȃȎǿȃȍȎŭ űȍȐȏ ȋȖȊȍȐȏ ȃȇŭ 

űȅȋ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ űȓȋ ŮŭŰȘȋ. 

ǫ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ ȐɵȖ Ǿȉůȃȑȍ ůȀȋŭȇ ȄȓűȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ůǽȋ ȆǾȉȍȐȊů ȋŭ 

ŮȇŭűȅȎǿŰȍȐȊů űȅȋ ǽȃȎȇŭ Ȅȓǿ Ȉŭȇ űȅȋ ȂȉǽŰűȅŰȅ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵȍŲȗȃȍȐȊů ŭȋůɵȇȆȗȊȅűŭ 

ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ ȐȃůȀŭȏ Ȉŭȇ ŭŰȆǾȋůȇůȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ 

ȎȗɵŭȋŰȅ ȉȖȃȓ Ȉŭɵȋȍȗ Ȉŭȇ űǾŲȎŭȏ. 

ǧǰǩǯǲūǷǩǮǮǩǵ 

ǶȀ ůȀȋŭȇ ȍȇ ŭȈȎŭȀůȏ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ; 

ǵů ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ůɵȇȈůȋűȎȓȋȖȊŭŰűů Űűȇȏ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ ɵȍȐ ǾɵȉȅȌŭȋ űȅȋ 

ǩȐȎȘɵȅ. ǲȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŭɵȖ űȇȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ ůȀȋŭȇ 

ůȌȓűȎȍɵȇȈȍȀ ȈȐȈȉȘȋůȏ: ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȑŭȊȅȉǿȏ ɵȀůŰȅȏ, ɵȍȐ ŭȋŭɵűȗŰŰȍȋűŭȇ ŭɵȖ 

ŭŰűŭȆǿ ȊůűȓɵȇȈǽ ȈȗȊŭűŭ. Ūȇŭ ȋŭ ŭȋŭɵűȐȑȆȍȗȋ ŭȐűǽ űŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ, ȑȎůȇǽȄůűŭȇ Ȋȇŭ 

ȇŰȑȐȎǿ ŮȇŭȂǽȆȊȇŰȅ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ǨȍȎȎǽ-ǰȖűȍȐ Ȉŭȇ Ȋȇŭ Ǿȋűȍȋŭ ȂŭȎȍȈȉȇȋȇȈǿ 

ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. ǭŭűǽ űȍȐȏ Ȋǿȋůȏ ǲȈűȘȂȎȇȍ Ǿȓȏ ǯǽȎűȇȍ, ȍ ǨȖȎůȇȍȏ ǧűȉŭȋűȇȈȖȏ 

ǺȈůŭȋȖȏ ȇȈŭȋȍɵȍȇůȀ ŭȐűǾȏ űȇȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, ůɵȇűȎǾɵȍȋűŭȏ űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ 

ůȌȓűȎȍɵȇȈȘȋ ȈȐȈȉȘȋȓȋ (ȈȐȈȉȓȋȍȃǾȋůŰȅ) ɵȍȐ űŭȌȇŮůȗȍȐȋ ɵȎȍȏ űŭ ŭȋŭűȍȉȇȈǽ 

ɵȎȍȏ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ. 

Ƕȍ Ȋȍȋȍɵǽűȇ ɵȍȐ ŭȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ŭȐűǾȏ ȍȇ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ (Ȁȑȋȍȏ ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ) űůȀȋůȇ ȋŭ 

ȈŭȊɵȐȉȘȋůűŭȇ ɵȎȍȏ űŭ ȂȖȎůȇŭ, Ȉŭȇ ǾűŰȇ ȅ ǬŰȉŭȋŮȀŭ Ȉŭȇ ȍȇ ȂȖȎůȇůȏ ůȐȎȓɵŭȔȈǾȏ 

ȑȘȎůȏ (ɵ.ȑ. ȍȇ ǰǿŰȍȇ ŬŭȇȎȖůȏ, ȅ ǬȎȉŭȋŮȀŭ, űȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ Ȉŭȇ ȅ ǵȈŭȋŮȇȋŭȂȀŭ) 

ɵȉǿűűȍȋűŭȇ ŰȐȑȋǽ. ǺŰűȖŰȍ, ɵůȎȇŰűŭŰȇŭȈǽ ȍȇ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ űŭȌȇŮǾȒȍȐȋ 

ɵȇȍ ȋȖűȇŭ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ Ȗűŭȋ ȍ ŭůȎȍȑůȀȊŭȎȎȍȏ ȂȎȀŰȈůűŭȇ Űů ɵȇȍ ȋȖűȇŭ ȆǾŰȅ, 

ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ ȑȘȎůȏ Ȗɵȓȏ ȅ ŪŭȉȉȀŭ, ȅ ǳȍȎűȍȃŭȉȀŭ Ȉŭȇ ȅ ǬŰɵŭȋȀŭ. 
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǲȇ ȇŰȑȐȎȍȀ ǽȋůȊȍȇ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ůȀȋŭȇ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ŰŲȍŮȎȘȋ 

ȈŭűŭȇȃȀŮȓȋ ȈȐȈȉȘȋȓȋ ɵȍȐ ŰȑȅȊŭűȀȄȍȋűŭȇ Űűȅȋ ȉůȈǽȋȅ űȅȏ ǯůŰȍȃůȀȍȐ (medicanes). 

ǺŰűȖŰȍ, ŭȐűȍȀ ȍȇ űȗɵȍȇ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉŭȏ űůȀȋȍȐȋ ȋŭ ůȀȋŭȇ Űů ȊȇȈȎȖűůȎȅ ȈȉȀȊŭȈŭ Ȉŭȇ 

Ůůȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊůȉůűȅȆȍȗȋ Ȉŭȉǽ ŭɵȖ űŭ ŮůŮȍȊǾȋŭ ůȈ ȋǾȍȐ ŭȋǽȉȐŰȅȏ. 

Ƕȍ Windy  

ǧȐűȖȏ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭȏ ǾȃȑȎȓȊȍȏ, ɵŭȃȈȖŰȊȇȍȏ, ȈȇȋȍȗȊůȋȍȏ ȑǽȎűȅȏ ȈŭȇȎȍȗ ɵȍȐ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇůȀ ŮȇůɵŭŲǿ GIS ɵȍȐ ŮůȀȑȋůȇ űȍȋ űȎǾȑȍȋűŭ Ȉŭȇ ɵȎȍȂȉůɵȖȊůȋȍ ǽȋůȊȍ Ȉŭȇ 

ǽȉȉůȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ ȃȇŭ ȍɵȍȇŭŮǿɵȍűů űȍɵȍȆůŰȀŭ Űűȍȋ ȈȖŰȊȍ. Ƕŭ ŮůŮȍȊǾȋŭ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȂȉȅȆȍȗȋ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ȑȓȎȇȈǾȏ ȈȉȀȊŭȈůȏ. 

Windy.com (2023). ǧȋŭȈűǿȆȅȈů ŭɵȖ: https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5 

ǲȇ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ ůȀȋŭȇ ŭɵȖ űȍȐȏ ɵȇȍ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈȍȗȏ ŲȐŰȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Űűȅȋ 

ǩȐȎȘɵȅ. ǲȇ ůűǿŰȇůȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ůȀȋŭȇ ɵůȎȀɵȍȐ 5 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ůȐȎȘ Űűȅȋ ǩǩ Ȉŭȇ űȍ 

ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ. ǧȋ Ȉŭȇ ȅ ǾȋűŭŰȅ Ȉŭȇ ȅ ŰȐȑȋȖűȅűŭ űȓȋ ŭȋůȊȍȆȐůȉȉȘȋ Ůůȋ 

ɵȎȍȂȉǾɵůűŭȇ ȋŭ ŭȐȌȅȆȍȗȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ Űűȅȋ ǩǩ Ȉŭȇ űȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ Ȋů űȅȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ȍȇ ȄȅȊȇǾȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ Ȇŭ ŭȐȌȅȆȍȗȋ 

Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ ȉȖȃȓ űȅȏ ŭȗȌȅŰȅȏ űȅȏ ŭȌȀŭȏ űȓȋ ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈȘȋ ŰűȍȇȑůȀȓȋ, ȈŭȆȘȏ ȅ 

ȍȇȈȍȋȍȊȀŭ ŭȋŭɵűȗŰŰůűŭȇ. 

ǶȎǾȑȍȐŰůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ŭɵȖ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ 

Ƕȇȏ űůȉůȐűŭȀůȏ ŮůȈŭůűȀůȏ, Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ ůȀȑŭȋ 

ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ, ɵȍȐ ȈȐȊŭȀȋȍȋűŭȇ 

ŭɵȖ ŭȋȆȎȘɵȇȋŭ ȆȗȊŭűŭ Ȉŭȇ űȎŭȐȊŭűȇŰȊȍȗȏ Ǿȓȏ ȄȅȊȇǾȏ Űů ŮȎȖȊȍȐȏ, ŰűŭȆȊȍȗȏ 

ȅȉůȈűȎȍɵŭȎŭȃȓȃǿȏ, Űűȍȋ ŭȃȎȍűȇȈȖ űȍȊǾŭ, ŮǽŰȅ, ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ ȇŮȇȓűȇȈǾȏ 

ɵůȎȇȍȐŰȀůȏ. ǲȇ ůȈűȇȊȘȊůȋůȏ ůűǿŰȇůȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ȃȇŭ űȅȋ ǩǩ Ȉŭȇ űȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ 

ŭȋǾȎȑȍȋűŭȇ Űů 5 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ û/Ǿűȍȏ (Űů űȇȊǾȏ űȍȐ 2015), ǿ ɵůȎȀɵȍȐ Űűȍ 0,04% 

űȍȐ ŰȐȋȍȉȇȈȍȗ ǧǩǳ (űȍȐ 2015). ǲȇ ȐȒȅȉȖűůȎůȏ ŭɵȖȉȐűůȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ŰȅȊůȇȘȋȍȋűŭȇ 

Űűȅȋ ŪůȎȊŭȋȀŭ (850 ůȈŭű. û/Ǿűȍȏ), Űűȅȋ ŪŭȉȉȀŭ (680 ůȈŭű. û/Ǿűȍȏ), Űűȅȋ ǬűŭȉȀŭ (540 

ůȈŭű. û/Ǿűȍȏ) Ȉŭȇ Űűȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ (530 ůȈŭű. û/Ǿűȍȏ). ǭǽȆů ȑȎȖȋȍ ɵůȎȀɵȍȐ, 16 

ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ɵȍȉȀűůȏ űȅȏ ǩǩ ůȈűȀȆůȋűŭȇ Űů ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ Ȋů ǾȋűŭŰȅ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ 

ȊȖȋȍ ȊȀŭ ŲȍȎǽ ȈǽȆů 30 ȑȎȖȋȇŭ Űűȍ ŰȅȊůȎȇȋȖ ȈȉȀȊŭ, Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ŰȑůŮȖȋ 80 

ȆŭȋǽűȍȐȏ ȈǽȆů ȑȎȖȋȍ Ȉŭűǽ ȊǾŰȍ ȖȎȍ. ǩȋȘ Űűȇȏ űȎȍɵȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Ǿȑůȇ 

ɵŭȎŭűȅȎȅȆůȀ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ŰȐȑȋȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ǾȋűŭŰȅȏ űȓȋ ȈȐȈȉȘȋȓȋ űȇȏ 

űůȉůȐűŭȀůȏ ŮůȈŭůűȀůȏ, Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ Ůůȋ ȐɵǽȎȑůȇ Ǿȋűȍȋȅ űǽŰȅ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǭȀȋŮȐȋȍȏ ŭȋǾȊȍȐ Űů Ȗȉȅ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ Űů ȆůȎȊȖűůȎȍ ȈȉȀȊŭ 

ǲȇ ɵȎȍȂȉǾȒůȇȏ ȃȇŭ űŭ ȈȉȇȊŭűȇȈǽ ȊȍȋűǾȉŭ ȐɵȍŮȅȉȘȋȍȐȋ ȊȇȈȎǿ ŭȉȉŭȃǿ Űűȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ 

űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ Ȋů űȅȋ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ. ǯů ȆǾȎȊŭȋŰȅ 3ÁC, ȍȇ 

ȊǾȃȇŰűůȏ űŭȑȗűȅűůȏ ŭȋǾȊȍȐ Ȇŭ ȊůȇȘŰȍȐȋ ɵǽȋȓ ŭɵȖ 16% űȅȏ ȑůȎŰŭȀŭȏ ǾȈűŭŰȅȏ, Ȇŭ 

ŭȐȌȅȆȍȗȋ ɵǽȋȓ ŭɵȖ ŰȑůŮȖȋ 10% Ȉŭȇ Ȇŭ ɵŭȎŭȊůȀȋȍȐȋ ŰȑůűȇȈǽ ŰűŭȆůȎǾȏ Űűȅȋ 

ȐɵȖȉȍȇɵȅ ǩȐȎȘɵȅ. ǵů ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ȈȉȀȊŭȈŭ, ȅ ǰȖűȇŭ ǩȐȎȘɵȅ ůȀȋŭȇ ȅ ɵůȎȇȍȑǿ Ȋů űȍ 

ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊůȎȀŮȇȍ ɵůȎȇȍȑǿȏ ɵȍȐ Ȇŭ Ůůȇ ŭȗȌȅŰȅ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ŭȋǾȊȓȋ (17% űȅȏ 

ɵůȎȇȍȑǿȏ Ȋů ȆǾȎȊŭȋŰȅ 3ÁC). ǲ ŭȎȇȆȊȖȏ űȓȋ ȆȐůȉȉȓŮȘȋ ȅȊůȎȘȋ Ůůȋ ŭȋŭȊǾȋůűŭȇ ȋŭ 

ŭȉȉǽȌůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ Űů ȍȉȖȈȉȅȎȅ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ. Ūȇŭ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊǾȎȍȏ űȅȏ 

ǩȐȎȘɵȅȏ ȐɵǽȎȑůȇ Ȋȇŭ Ǿȋűȍȋȅ űǽŰȅ ȃȇŭ ɵȇȍ ǿȎůȊůȏ ȅȊǾȎůȏ Ȋů ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ 

ɵȉŭȋǿűȅ, ɵȍȐ ȍȎȀȄůűŭȇ Ȗűŭȋ ȅ ȅȊůȎǿŰȇŭ ȊǾȃȇŰűȅ űŭȑȗűȅűŭ ŭȋǾȊȍȐ ůȀȋŭȇ Ȉǽűȓ ŭɵȖ 

3,5 m/s, ȇŮȇŭȀűůȎŭ ȃȇŭ űȅȋ ȈůȋűȎȇȈǿ, űȅȋ ŮȐűȇȈǿ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋŭűȍȉȇȈǿ ǩȐȎȘɵȅ. 

ǲȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ŭɵȖ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ ȑȓȎȀȏ ȊůȉȉȍȋűȇȈǿ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

ǫ ǾȉȉůȇȒȅ ŰȅȊŭȋűȇȈǿȏ űǽŰȅȏ Űűȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ Ȋů űȅȋ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ 

ɵȉŭȋǿűȅ Űů ȍȉȖȈȉȅȎȅ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ ŰȐȋůɵǽȃůűŭȇ Ȗűȇ ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ǩǩ Ȇŭ ɵŭȎŭȊůȀȋȍȐȋ ŰűŭȆůȎǾȏ, ŭȋ ȐɵȍűůȆůȀ Ȗűȇ ȍȇ űȎǾȑȍȐŰůȏ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ Ȇŭ ŰȐȋůȑȇŰűȍȗȋ Ȉŭȇ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ. Ūȇŭ űȇȏ 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ȑȘȎůȏ, ȍȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵŭȎŭȊǾȋȍȐȋ ŰűŭȆůȎǾȏ, ŭȋ Ȉŭȇ ȍȇ ŭɵȘȉůȇůȏ Ȇŭ 

ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ ŭȐȌȅȆȍȗȋ Űűȍ 0,08% űȍȐ ůȆȋȇȈȍȗ ǧǩǳ (űȍȐ 2015) Űűȅȋ ǲȐȃȃŭȎȀŭ, 

űȅȋ ǴȍȐȊŭȋȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ǵȉȍȂŭȈȀŭ Ȋů ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ 3ÁC, Űů ŰȗȃȈȎȇŰȅ Ȋů 

0,06% Űűȍ ŰȅȊůȎȇȋȖ ȈȉȀȊŭ. 

ǲȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ŭɵȖ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ Ȋů ȊůȉȉȍȋűȇȈǾȏ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭȉȉŭȃǾȏ 

ǲȇ ɵȎȍȂȉůɵȖȊůȋůȏ ŭɵȘȉůȇůȏ Űů ŭɵȖȉȐűůȏ űȇȊǾȏ ůȀȋŭȇ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ Ȗűŭȋ ȉŭȊȂǽȋůűŭȇ 

Ȑɵõ ȖȒȇȋ ȅ ȊůȉȉȍȋűȇȈǿ ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů Ȗűŭȋ ȍȇ űȎǾȑȍȐŰůȏ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ ɵȎȍȂȉǾɵůűŭȇ ȋŭ ŰȐȋůȑȇŰűȍȗȋ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ. ǧȐűȖ 

ȍŲůȀȉůűŭȇ Űűȍ ȃůȃȍȋȖȏ Ȗűȇ űȍ ȊǾȃůȆȍȏ űȅȏ ȍȇȈȍȋȍȊȀŭȏ ŭȐȌǽȋůűŭȇ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ, Ȉŭȇ ȓȏ 

ůȈ űȍȗűȍȐ, űŭ ůȈűůȆůȇȊǾȋŭ ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ ǾȑȍȐȋ ȐȒȅȉȖűůȎůȏ ŭȌȀůȏ. ǲȇ 

ŭɵȖȉȐűůȏ ůűǿŰȇůȏ ȄȅȊȇǾȏ ȉȖȃȓ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉŭȏ Űűȅȋ ǩǩ Ȉŭȇ űȍ ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ Ȇŭ 

ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ ŭȐȌȅȆȍȗȋ ŭɵȖ 4,6 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ůȐȎȘ űȍ 2015 Űů 11,3 

ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ůȐȎȘ (1,5 ÜC) Ȉŭȇ 11,4 ŮȇŰůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ůȐȎȘ (2 ÜC Ȉŭȇ 3 ÜC) űȍ 2100 

ȑȓȎȀȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ.  
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ǩ3.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ 2023, Clean network, Committee to climate and energy education,   

https://cleanet.org/clean/community/index.html   (8/06/2022) 

¶ 2023, Incendios - Fires, Global Forest watch,   

https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer  (5/06/2022) 

¶ 2023, National ocean service, National Oceanic and Atmospheric 

Administration,  http://oceanservice.noaa.gov/education  (5/06/2022) 

¶ 2023, Lesson Plan: Climate Change and Risks of New Pandemics, Trop Icsu, 

https://tropicsu.org/lesson -plan-risks-of-new-pandemics/ (5/06/2022) 

¶ 2023, Windy. com, https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5  (5/06/2022) 

ǩ3.10 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

ǵȐȋȇŰűǽűŭȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰůűů ŭȐűǽ űŭ ȂȀȋűůȍ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, 

ȘŰűů ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ɵȉǿȎȓȏ ȈŭűŭȋȍȅűȍȀ ȍȇ ȖȎȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ɵȍȐ ůȌȅȃǿȆȅȈŭȋ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ: 

2022, National Geographic: ǧȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ, National Geographic, 

https://www.nationalgeographic.org/education/extreme -weather 

ǧȐűȖ űȍ ȂȀȋűůȍ ŭɵȖ űȍ National Geographic ůȌůȎůȐȋǽ ȊůȎȇȈǽ ŭɵȖ űŭ ɵȇȍ ŭȈȎŭȀŭ 

ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ Űűȍȋ ȈȖŰȊȍ, Ȗɵȓȏ űȐŲȘȋůȏ, ŰȀŲȓȋůȏ Ȉŭȇ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. Ƕȍ 

ȂȀȋűůȍ ɵŭȎǾȑůȇ ůȈɵȉȅȈűȇȈǽ ɵȉǽȋŭ Ȉŭȇ ůȌȅȃǿŰůȇȏ ȃȇŭ űȍ ɵȘȏ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ŭȐűǽ űŭ 

ŲŭȇȋȖȊůȋŭ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ. 

2022, NASA - ǳȐȎȈŭȃȇǾȏ, NASA, https://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires   

ǧȐűȖȏ ȍ ɵȖȎȍȏ ŭɵȖ űȅȋ NASA ɵŭȎǾȑůȇ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ űȎȖɵȍȐ ǾȋŭȎȌȅȏ Ȉŭȇ ůȌǽɵȉȓŰǿȏ űȍȐȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ǾȑȍȐȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ űȍ ȈȉȀȊŭ. ǲ ɵȖȎȍȏ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ȂȀȋűůȍ, ůȇȈȖȋůȏ Ȉŭȇ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȍȗȏ ȑǽȎűůȏ ɵȍȐ ůɵȇűȎǾɵȍȐȋ ŰűȍȐȏ 

ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ űȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ űȓȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. 

2022, ǧȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ, PBS LearningMedia, 

https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8 -c58a-45a4-9b77-

764909de95f1/seasonal-science-hurricane/  

ǧȐűȖȏ ȍ ɵȖȎȍȏ ŭɵȖ űȍ PBS LearningMedia ɵŭȎǾȑůȇ ȂȀȋűůȍ, ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ 

ŰȑǾŮȇŭ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ. ǲ ɵȖȎȍȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȍ ɵȘȏ ŰȑȅȊŭűȀȄȍȋűŭȇ ȍȇ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ, űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ 

Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȎȖɵȍȐȏ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭȏ Ȉŭȇ 

ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ ȃůȃȍȋȖűȓȋ. 

https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://cleanet.org/clean/community/index.html
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer
https://www.globalforestwatch.org/topics/fires/#footer
https://noaa.gov/
https://noaa.gov/
http://oceanservice.noaa.gov/education
https://tropicsu.org/lesson-plan-risks-of-new-pandemics/
https://www.windy.com/?43.298,-3.002,5
https://www.nationalgeographic.org/education/extreme-weather
https://earthobservatory.nasa.gov/topic/fires
https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77-764909de95f1/seasonal-science-hurricane/
https://www.pbslearningmedia.org/resource/5d80ded8-c58a-45a4-9b77-764909de95f1/seasonal-science-hurricane/


  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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2022, ǨȀȋűůȍ ŭɵȖ ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ, The Weather Channel, 

https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what -to-know-ahead-of-severe-

weather  

ǧȐűǿ ȅ ŰȐȉȉȍȃǿ ȂȀȋűůȍ ŭɵȖ űȍ The Weather Channel ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ɵȉǽȋŭ ŭɵȖ 

ȊůȎȇȈǽ ŭɵȖ űŭ ɵȇȍ ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ, Ȗɵȓȏ űȐŲȘȋůȏ, ŰȀŲȓȋůȏ Ȉŭȇ 

ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. Ƕŭ ȂȀȋűůȍ ɵŭȎǾȑȍȐȋ ůȈɵȉȅȈűȇȈǽ ȃȎŭŲȇȈǽ Ȉŭȇ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȅȋ 

ůɵȇŰűǿȊȅ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ. 

ǩ3.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

1. Ǡȋŭ ȈȗȊŭ ȈŭȗŰȓȋŭ: 

¶ ūůȓȎůȀűŭȇ Ȗűȇ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Ȗűŭȋ ȍȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ŲȆǽŰȍȐȋ ǿ ȐɵůȎȂȍȗȋ űȍ 

űȍɵȇȈȖ ȈŭűȘűŭűȍ ȖȎȇȍ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ȃȇŭ űȎůȇȏ ǿ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ 

ŰȐȋůȑȖȊůȋůȏ ȅȊǾȎůȏ Űů Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ űȍɵȍȆůŰȀŭ 

¶ ūůȓȎůȀűŭȇ Ȗűȇ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Ȗűŭȋ ȍȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ŲȆǽŰȍȐȋ ǿ ȐɵůȎȂȍȗȋ űȍ 

űȍɵȇȈȖ ŭȋȘűŭűȍ ȖȎȇȍ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ȃȇŭ ɵǾȋűů ǿ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŰȐȋůȑȖȊůȋůȏ 

ȅȊǾȎůȏ Űů Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ űȍɵȍȆůŰȀŭ 

¶ ūůȓȎůȀűŭȇ Ȗűȇ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Ȗűŭȋ ȍȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ŲȆǽŰȍȐȋ ǿ ȐɵůȎȂȍȗȋ űȍ 

űȍɵȇȈȖ ȈŭűȘűŭűȍ ȖȎȇȍ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ȃȇŭ ȊȀŭ ůȂŮȍȊǽŮŭ ǿ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ 

ŰȐȋůȑȖȊůȋůȏ ȅȊǾȎůȏ Űů Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ űȍɵȍȆůŰȀŭ 

2. ǵȅȊůȇȘŰűů űȅȋ ŰȓŰűǿ ŭɵǽȋűȅŰȅ: 

¶ ǲȇ ɵȖȉůȇȏ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ɵȇȍ ȄůŰűǾȏ ŭɵȖ űŭ ŭȃȎȍűȇȈǽ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ, Ǿȋŭ 

ŲŭȇȋȖȊůȋȍ ȃȋȓŰűȖ ȓȏ űȍ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ űȅȏ èŭŰűȇȈǿȏ ȆůȎȊȇȈǿȏ ȋȅŰȀŮŭȏé. 

¶ Ƕŭ ŭȃȎȍűȇȈǽ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ȆůȎȊȖűůȎŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵȖȉůȇȏ, Ǿȋŭ 

ŲŭȇȋȖȊůȋȍ ȃȋȓŰűȖ ȓȏ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ èŭȃȎȍűȇȈǿȏ ȆůȎȊȇȈǿȏ ȋȅŰȀŮŭȏé. 

¶ Ƕŭ ŭȃȎȍűȇȈǽ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ɵȇȍ ȄůŰűǽ ŭɵȖ űȇȏ ɵȖȉůȇȏ, Ǿȋŭ 

ŲŭȇȋȖȊůȋȍ ȃȋȓŰűȖ ȓȏ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ űȅȏ èŭŰűȇȈǿȏ ȆůȎȊȇȈǿȏ ȋȅŰȀŮŭȏé. 

3. ǲȇ ůɵȇŰűǿȊȍȋůȏ ȉǾȋů Ȗűȇ ȅ ŭȐȌȅȊǾȋȅ ŰȐȑȋȖűȅűŭ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ ȈŭȗŰȓȋŭ 

ŰȐȋŮǾůűŭȇ Űűůȋǽ Ȋů űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ: 

¶ ŭȉȉǽ Ůůȋ ɵȎȍȂȉǾɵůűŭȇ ȋŭ ŰȐȊȂȍȗȋ ȈŭȗŰȓȋůȏ ȐȒȅȉȖűůȎȅȏ ǾȋűŭŰȅȏ űŭȈűȇȈǽ 

Ȗɵȓȏ ȈǽȆů ǽȉȉȍ ȑȎȖȋȍ ȊǾȑȎȇ űȅȋ ŮůȈŭůűȀŭ űȍȐ 2050. 

¶ Ȉŭȇ Ȗűȇ űŭ ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ űȅȏ ǾȋűŭŰȅȏ ɵȎȍȂȉǾɵůűŭȇ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ŭȈȖȊȅ 

ɵȇȍ ŰȐȑȋǽ. 

¶ Ȉŭȇ Ȗűȇ ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ űȅȏ ȀŮȇŭȏ ǾȋűŭŰȅȏ ɵȎȍȂȉǾɵůűŭȇ ȋŭ ŰȐȊȂȍȗȋ Ȋů űȅȋ 

ȀŮȇŭ ŰȐȑȋȖűȅűŭ ȊǾȑȎȇ űȘȎŭ, ɵȎȍȏ űȍ ɵŭȎȖȋ. 

 

 

 

https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what-to-know-ahead-of-severe-weather
https://weather.com/safety/thunderstorms/video/what-to-know-ahead-of-severe-weather
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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4. ǳȍȇȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ȑȎůȇǽȄȍȋűŭȇ ȃȇŭ ȋŭ ȌůȈȇȋǿŰůȇ Ȋȇŭ ɵȐȎȈŭȃȇǽ; 

¶ ǱȅȎǽ ȈŭȗŰȇȊŭ Ȗɵȓȏ Ųȗȉȉŭ, ȃȎŭŰȀŮȇ, ȈȉŭŮȇǽ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ȍȎȃŭȋȇȈǽ ȐȉȇȈǽ 

¶ ǲȌȐȃȖȋȍ Űűȍȋ ŭǾȎŭ 

¶ ǭŭȇ űŭ Ůȗȍ 

5. Ǡȋŭȏ ȈŭȐűȖȏ ȈůȎŭȐȋȖȏ 

¶ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ȊȇȈȎǿȏ ŮȇǽȎȈůȇŭȏ Ȉŭȇ ůɵȍȊǾȋȓȏ Űɵǽȋȇŭ ɵȎȍȈŭȉůȀ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. 

¶ Ǿȑůȇ ȉȇȃȖűůȎȅ űǽŰȅ ŭȉȉǽ ůȊŲŭȋȀȄůűŭȇ ȃȇŭ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȑȎȍȋȇȈȖ 

ŮȇǽŰűȅȊŭ. 

¶ ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀ ȊȇȈȎȖ ɵȍŰȍŰűȖ űȓȋ ŮŭŰȇȈȘȋ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ. 

6. ŬȐŰȇȈǾȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ: 

¶ ǩȀȋŭȇ ůȋűůȉȘȏ ŭɵȎȖȂȉůɵűůȏ 

¶ Ǡȋŭȏ ůɵŭȎȈǿȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ɵȐȎȈŭȃȇȘȋ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ űȅȋ ǾȋűŭŰǿ űȍȐȏ  

¶ ǩȀȋŭȇ ɵǽȋűŭ ŭɵȖ ɵȎȖȆůŰȅ 

7. ǳȖűů ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ŰȐȊȂȍȗȋ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ; 

¶ ǭŭűǽ űȍȐȏ Ȋǿȋůȏ ǲȈűȘȂȎȇȍ Ǿȓȏ ǯǽȎűȇȍ 

¶ ǭŭűǽ űȍȐȏ Ȋǿȋůȏ ǯǽȎűȇȍ Ǿȓȏ ǲȈűȘȂȎȇȍ 

¶ ǭŭűǽ űȍȐȏ Ȋǿȋůȏ űȍȐ ȈŭȉȍȈŭȇȎȇȍȗ 

8. ǲȇ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ŰȐȊȂȍȗȋ Űů ŭȐűǾȏ űȇȏ ȑȘȎůȏ: 

¶ ŪŭȉȉȀŭ, ǬŰɵŭȋȀŭ Ȉŭȇ ŪůȎȊŭȋȀŭ 

¶ ǬȎȉŭȋŮȀŭ, ǫȋȓȊǾȋȍ ǨŭŰȀȉůȇȍ Ȉŭȇ ǵȈŭȋŮȇȋŭȂȀŭ 

¶ çŭȋȀŭ, ǵȍȐȅŮȀŭ Ȉŭȇ ǰȍȎȂȅȃȀŭ 

9. ǵȅȊůȇȘŰűů űȅȋ ŰȓŰűǿ ŭɵǽȋűȅŰȅ: 

¶ Ūȇŭ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ǩȐȎȘɵȅȏ ȐɵǽȎȑůȇ Ȋȇŭ Ǿȋűȍȋȅ űǽŰȅ ȃȇŭ ɵȇȍ 

ǿȎůȊůȏ ȊǾȎůȏ (ȓȏ ɵȎȍȏ űȍȋ ǽȋůȊȍ) Ȋů ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ 

¶ Ūȇŭ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ǩȐȎȘɵȅȏ ȐɵǽȎȑůȇ Ȋȇŭ Ǿȋűȍȋȅ űǽŰȅ ɵȎȍȏ 

ȅȊǾȎůȏ Ȋů ůȋűȍȋȖűůȎȍȐȏ ŭȋǾȊȍȐȏ Ȋů ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ 

¶ Ūȇŭ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ǩȐȎȘɵȅȏ ȐɵǽȎȑůȇ Ȋȇŭ Ǿȋűȍȋȅ űǽŰȅ ȃȇŭ ɵȇȍ 

ȆȐůȉȉȘŮůȇȏ ȊǾȎůȏ Ȋů ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ 
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ǩ3.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ èǫ ȍȎȃǿ űȅȏ ŲȗŰȅȏ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȆȅȈů: ǩȌůȎůȗȋȅŰȅ ŭȈȎŭȀȓȋ 

ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ (ǭȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ, ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ)é ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŮȇǽȎȈůȇŭȏ 90 ȉůɵűȘȋ ȃȇŭ ŭȈȎŭȀůȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ 

ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ, ɵȍȐ Ǿȑůȇ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȃȇŭ ȋŭ ůȈɵŭȇŮůȗŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ŰȑůűȇȈǽ 

Ȋů űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ Ȉŭȇ ɵȘȏ ȋŭ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰűȍȗȋ 

Ȉŭȇ ȋŭ ŭȋűŭɵȍȈȎȇȆȍȗȋ Űů ŭȐűǾȏ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ȈŭȉȗȒůȇ űȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ ɵȀŰȓ ŭɵȖ 

ŭȐűǽ űŭ ȃůȃȍȋȖűŭ Ȉŭȇ Ȇŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰůȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȈȍȇȋȓȋȀŭ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȇȍ ɵȎȖŰŲŭűȅ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ 

Ȉŭȇ űŭ ůȎȃŭȉůȀŭ ɵȍȐ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ 

ŭȐűȘȋ űȓȋ ȃůȃȍȋȖűȓȋ. 

Ƕȍ ǳŭȃȈȖŰȊȇȍ ǳŭȎŭűȅȎȅűǿȎȇȍ çŭŰȘȋ (Global Forest Watch - GFW) ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ȇŰȑȐȎȖ 

ůȎȃŭȉůȀȍ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ Űů Ǿȋŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ǿȋŭȋ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȖ Ȉŭȇ ŰȐȋŭȎɵŭŰűȇȈȖ űȎȖɵȍ ůȌůȎůȗȋȅŰȅȏ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ŮǽŰȅ, ŭɵȍȒȀȉȓŰȅ ŮŭŰȘȋ Ȉŭȇ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ. ǠűŰȇ, űȍ 

ůȎȃŭȉůȀȍ Ȇŭ ůȀȋŭȇ űȍ ȈȉůȇŮȀ Űűȅȋ ŮȇŭŮȎȍȊǿ ȊǽȆȅŰȅȏ. 

ǩɵȀŰȅȏ, Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ǾȑȍȐȋ űȅȋ ůȐȈŭȇȎȀŭ ȋŭ 

ȃȀȋȍȐȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈȍȀ Ȉŭȇ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ȈűǿȎȇŭ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋŭ ȃȇŭ 

ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ, ȘŰűů ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ ɵȖŰȍ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀȄůȇ ȅ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȐɵȍŮȍȊǿ ŭȈȎŭȀŭ ȃůȃȍȋȖűŭ Ȗɵȓȏ ŭȋůȊȍȆȗůȉȉůȏ, 

Ȇȗůȉȉůȏ ǽȊȊȍȐ Ȉŭȇ ŰȈȖȋȅȏ.   
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 4 ǳȘȏ ŭȉȉȅȉůɵȇŮȎȍȗȋ ȍȇ ȃůȓȉȍȃȇȈȍȀ 

ȈȀȋŮȐȋȍȇ Ȉŭȇ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

ǩ4.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

Panulinov§ Eva, ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ űȍȐ ǭȖŰȇűŰů, ǵȉȍȂŭȈȀŭ, eva.panulinova@tuke.sk 

Harabinov§ Sl§vka, ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ űȍȐ ǭȖŰȇűŰů, ǵȉȍȂŭȈȀŭ, slavka.harabinova@tuke.sk 

ǩ4.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŪůȓȉȍȃȇȈȘȋ ǭȇȋŮȗȋȓȋ ɵůȎȇȃȎǽŲůȇ ȉůɵűȍȊůȎǾŰűůȎŭ űȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ 

ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ȓȏ ŰȐȋǾɵůȇŭ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů 

űȍȋ ȈȗȎȇȍ ŰűȖȑȍ űȍȐ ǾȎȃȍȐ, ȈŭȆȘȏ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ ŲȐŰȇȈȘȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ ɵȍȐ 

ȍŲůȀȉȍȋűŭȇ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. Ƕȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ǿȑůȇ 

ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ 

ȃůȓȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ 

ŭȐűȍȗȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ ȍȇ ȀŮȇȍȇ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. ǲȇ ȃȋȘŰůȇȏ ɵȍȐ Ȇŭ 

ŭɵȍȈűȅȆȍȗȋ Ȇŭ űȍȐȏ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ ȋŭ ɵȉȍȅȃȅȆȍȗȋ Űűȇȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍűůȀȋȍȐȋ ȊǾűȎŭ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ. 

ǯǾŰȓ Ȋȇŭȏ ůȇŰŭȃȓȃȇȈǿȏ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅȏ űȍȐ ȆǾȊŭűȍȏ ŭɵȖ űȍȋ ŮȇŮǽŰȈȍȋűŭ Ȉŭȇ űȓȋ 

ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ, ɵȍȐ Ȇŭ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇȅȆȍȗȋ Ȉŭűǽ ȍȊǽŮůȏ, ȍȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȋȇŭ ůȇŰŭȃȓȃǿ Űűȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ űȇȏ ŭȎȑǾȏ 

űȅȏ ȍȊŭŮȇȈǿȏ ůȎȃŭŰȀŭȏ. 

ǯůűǽ űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ǩȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍ ȊŭȆȅűǿȏ Ȇŭ ŭɵȍȈűǿŰůȇ Ȋȇŭ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ 

űȅȏ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅȏ ȊůűŭȌȗ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ. ǫ ȊůȉǾűȅ űȓȋ ɵȎȍŭȋŭŲůȎȆǾȋűȓȋ ȆůȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȅ ŰȗȋűȍȊȅ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ 

űȍȐ ȈŭȆȍȎȇŰȊǾȋȍȐ ɵȎȍȂȉǿȊŭűȍȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ ůɵȓŲůȉǿȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊŭȆȅűǿ ɵȎȍŰȓɵȇȈǽ, 

ȇŮȇŭȀűůȎŭ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀȃȋȓŰȅ űȓȋ ŭɵůȇȉȘȋ ȃȇŭ űȍ ȊǾȉȉȍȋ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ Ǿȋŭ ȈȀȋȅűȎȍ ȃȇŭ 

űȅȋ ɵůȎŭȇűǾȎȓ ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǿ űȍȐ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Űűȍ ɵȋůȗȊŭ űȍȐ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. ǫ ůŲŭȎȊȍȃǿ ȈŭȇȋȍűȖȊȓȋ ȒȅŲȇŭȈȘȋ ůȎȃŭȉůȀȓȋ STEAM Ȉŭȇ AR 

Ȋů űȅȋ ȊȍȎŲǿ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ Ȉŭȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Ȇŭ űȍȋ ȂȍȅȆǿŰůȇ ȋŭ 

ȈŭűŭȈűǿŰůȇ űȍ ȄǿűȅȊŭ Ȉŭȇ ȋŭ ɵůűȗȑůȇ űȍȋ ȈȗȎȇȍ ŰűȖȑȍ űȅȏ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅȏ 
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ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ. 
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ǩ4.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǵűȅȋ ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȘȋ ŰűȖȑȓȋ űȍȐ ǩȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȉŭȇ Űűȍȋ 

ŰȑůŮȇŭŰȊȖ (ůɵȇȉȍȃǿ) ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ Ȇŭ ůȌŭŰŲŭȉȀŰȍȐȋ űȅȋ ůȈɵȉǿȎȓŰȅ űȍȐ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ŰűȖȑȍȐ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿȆȅȈŭȋ ȍȇ ŭȎȑǾȏ űȅȏ űŭȌȇȋȍȊȀŭȏ űȍȐ Bloom. 

ǵȗȊŲȓȋŭ Ȋů ŭȐűǿȋ űȅȋ űŭȌȇȋȖȊȅŰȅ, ȍȇ ȐȒȅȉȖűůȎůȏ ȃȋȓŰűȇȈǾȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ůȀȋŭȇ ȅ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈǿ Ȉŭȇ ŭȌȇȍȉȍȃȇȈǿ ŰȈǾȒȅ. ǫ ȃȋȘŰȅ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ɵȉǾȍȋ ȍ ɵȇȍ ŰȅȊŭȋűȇȈȖȏ 

ŰűȖȑȍȏ űȅȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ȈŭűǽȎűȇŰȅȏ. ǲȇ ŰűǽŰůȇȏ Űűȇȏ ȍɵȍȀůȏ ůȋůȎȃȍȗȋ ȍȇ 

ǽȋȆȎȓɵȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ȇȈŭȋȖűȅűůȏ ɵȍȐ űȍȐȏ ȈŭȆȇŰűȍȗȋ ȇȈŭȋȍȗȏ ȋŭ ůȋůȎȃȍȗȋ Űűȅȋ 

ůɵŭȃȃůȉȊŭűȇȈǿ Ȉŭȇ ȈŭȆȅȊůȎȇȋǿ Ȅȓǿ ǾȑȍȐȋ ɵȍȉȗ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ŰȅȊŭŰȀŭ ȃȇŭ űȅȋ Ȅȓǿ 

űȍȐȏ. 

ǯŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ 

ǲ ȃůȋȇȈȖȏ ŰűȖȑȍȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ ȍ ůȋűȍɵȇŰȊȖȏ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ 

Űűȅȋ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ űȇȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. Ǻȏ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭȏ, ůȀȋŭȇ ůɵȀŰȅȏ ȅ 

ůȌȍȇȈůȀȓŰȅ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ Ȋů űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ Ȉŭȇ ȅ ɵŭȎȍȑǿ Ȋȇŭȏ ȂǽŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇůȎůȗȋȅŰȅ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ. 

ǩȇŮȇȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ: 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ůȌȅȃȍȗȋ űȅȋ Ǿȋȋȍȇŭ űȓȋ ȂŭŰȇȈȘȋ ȖȎȓȋ, 

ŮȇŭŮȇȈŭŰȇȘȋ Ȉŭȇ ŭȎȑȘȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ȃůȓȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Űűȍ 

ɵȉŭȀŰȇȍ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ (ŭȋǽȃȉȐŲȍ, ŰůȇŰȊȇȈǿ Ȉŭȇ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ůȐŰűǽȆůȇŭ ɵȎŭȋȘȋ), ȍȇ ȍɵȍȀůȏ Ȇŭ 

ůȌȐɵȅȎůűȅȆȍȗȋ ŭɵȖ űȅȋ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ, űȍ ȃȉȓŰŰǽȎȇ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ űȍȐ 

ůȇŰȅȃȅűǿ ȃȇŭ űȍ ȆǾȊŭ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ȊŭȆǿȊŭűȍȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀȄȍȐȋ űȍɵȍȆůŰȀůȏ ɵȇȆŭȋȘȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ Ȉŭȇ űȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭȏ űȍȐȏ, ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆȘȋűŭȏ űȅȋ 

ȈŭűǽŰűŭŰȅ Űűȍ ɵůŮȀȍ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ŭȐűǿȋ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűŭ 

Ȋůűǽ űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȓȋ ůɵȇȉůȃȊǾȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. 

¶ ǲȇ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ ȋŭ ȂůȉűȇȘŰȍȐȋ űȇȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǾȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ űȓȋ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȘȋ Űűȍȋ űȍȊǾŭ űȅȏ ůŲŭȎȊȍȃǿȏ űȅȏ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭȏ STEAM, ȅ 

ȍɵȍȀŭ Ȇŭ ȐɵȍŰűȅȎȀȄůűŭȇ ŭɵȖ Ǿȋŭȋ ȍŮȅȃȖ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍűůȀȋȍȐȋ ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Űűȅȋ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ. 

ǧɵȖŮůȇȌȅ ŭȐűȍȗ Ȇŭ ůȀȋŭȇ ȅ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȅȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ȅ ŰȐȄǿűȅŰȅ 

űȅȏ ɵȎȖűŭŰȅȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȐɵȍŰűȅȎȀȄȍȐȋ űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȇȈŭȋȖűȅűŭ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ űȓȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ ɵȍȐ ȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȇ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈȍȗȏ ȃůȓȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Ȉŭȇ ŰȐȋǾɵůȇůȏ, ɵȍȐ Ȇŭ ůɵȇűȎǾȒȍȐȋ 

ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ Űűȅȋ ȍȊǽŮŭ Ȉŭȇ ůȎȃŭŰȀŭ Ȋů űȍȋ ůȇŰȅȃȅűǿ. 
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¶ ǲȇ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ ȋŭ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ űȍ STEAM Űűȅȋ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ 

ɵůȎȇȃȎŭŲȖȊůȋȅ ȈŭűǽŰűŭŰȅ, ȐɵȍŰűȅȎȀȄȍȋűŭȏ ǾűŰȇ űȅȋ ȑȎǿŰȅ ȈŭȇȋȍűȖȊȓȋ 

ȒȅŲȇŭȈȘȋ ůȎȃŭȉůȀȓȋ Űűȅ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎȍȗȋ űȍȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȖ ȈȀȋŮȐȋȍ Ȋů űȅȋ 

ȊȍȎŲǿ ůȋȖȏ ɵůȇȎǽȊŭűȍȏ ɵȍȐ Ȇŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇ Ȋȇŭ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ ȓȏ ȊǾȎȍȏ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ űȅȏ ȍȊǽŮŭȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȐɵȍȉȍȃȀȄȍȐȋ Ȉŭȇ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȅȏ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ űȓȋ 

ɵȎŭȋȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȊǾűȎȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ űȓȋ ŭŰűȍȑȇȘȋ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŭȐȌǿŰȍȐȋ űȅȋ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰǿ űȍȐȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ Űűȅȋ ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ. 

ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

ǲ ȊŭȆȅűǿȏ Ȇŭ ȃȋȓȎȀȄůȇ / ȊɵȍȎůȀ Ȋůűǽ űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ: 

¶ ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀȄůȇ űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ, 

¶ ȋŭ ȈŭűȅȃȍȎȇȍɵȍȇůȀ űȍȐȏ ȃůȓȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, 

¶ ȋŭ ŭȋŭȃȋȓȎȀȄůȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ 

ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, 

¶ ȋŭ ŭȋŭȉȗůȇ ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ ŭɵȖ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ Ȉŭȇ ŰůȇŰȊȇȈǿ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, 

¶ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃůȀ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ȊǾűȎȓȋ Ȉŭűǽ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȍȐ 

ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ, 

¶ ȋŭ ůɵȇȉǾȃůȇ Ǿȋŭ Ȉŭűǽȉȉȅȉȍ ȊǾűȎȍ ȊůȀȓŰȅȏ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ, ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀȄůȇ Ǿȋŭ 

ȊǾűȎȍ ȃȇŭ Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ȈŭűǽŰűŭŰȅ, 

¶ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀ Ǿȋŭ ŭɵȉȖ ȊȍȋűǾȉȍ ɵȍȐ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘȋůȇ Ȋȇŭ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ 

ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȇȏ ŭȎȑǾȏ STEAM, 

¶ ȋŭ ȍȎȀȄůȇ űŭ ȈȗȎȇŭ ŰǿȊŭűŭ ɵȍȐ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȇȍȗȋ ȃȇŭ ŭŰűǽȆůȇŭ ȈȉȀŰȅȏ, 

¶ ȋŭ ŰȐȋȍȒȀȄůȇ ȃȋȘŰůȇȏ ŭɵȖ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋŭ ŭȈȎŭȀŭ ȃůȃȍȋȖűŭ, ȋŭ ŰȐȄȅűǽ űȇȏ 

ůȊɵůȇȎȀůȏ űȍȐ Űűȅȋ ȍȊǽŮŭ Ȉŭȇ űȅȋ űǽȌȅ, ȋŭ ůɵȇŰȅȊŭȀȋůȇ ůɵȇűȐȑȅȊǾȋůȏ ȉȗŰůȇȏ 

Ȉŭȇ ȋŭ ȊŭȆŭȀȋůȇ ŭɵȖ ŭȐűǽ űŭ ŭȎȋȅűȇȈǽ ȃůȃȍȋȖűŭ. 

ǵűůȋǽ ŰȐȋŮůŮůȊǾȋůȏ Ȋů űȍȐȏ ŰűȖȑȍȐȏ ŰȐȋȇŰűȘȋűŭȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ůȎȃŭŰȀůȏ, ȍȇ 

ȍɵȍȀůȏ ɵůȎȇȃȎǽŲȍȋűŭȇ ȉůɵűȍȊůȎȘȏ Űűŭ ȈůŲǽȉŭȇŭ ǩ4.5 Ȉŭȇ ǩ4.6. 
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ǩ4.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

Ƕŭ ɵȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȇűȐȑǿ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ǩ4 

ŰȐȋȍȒȀȄȍȋűŭȇ Űűŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ ŰȅȊůȀŭ. 

ǨŭŰȇȈǾȏ ȃȋȘŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ: 

1. ŪȋȘŰȅ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŰȐȋůɵůȇȘȋ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ - ůȀȋŭȇ ȇŮŭȋȇȈȖ 

ȋŭ ȍȉȍȈȉȅȎȘŰůűů űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 1 ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȍ ǩ4. 

2. ŪȋȘŰȅ ȂŭŰȇȈǿȏ ȍȎȍȉȍȃȀŭȏ ŭɵȖ űȍȋ űȍȊǾŭ űȅȏ ȃůȓȉȍȃȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ 

ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭȏ (ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ȉǾȌůȇȏ, ŰȗȊȂȍȉŭ, ŰȅȊůȀŭ, ůȇȈȖȋůȏ Ȉ.ȉɵ.), 

ǨŭŰȇȈǾȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ: 

1. çȐȋŭűȖűȅűŭ ŭȋŭȄǿűȅŰȅȏ, ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ Ȉŭȇ ŭȋǽȉȐŰȅȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ ŭɵȖ 

ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵȅȃǾȏ. 

2. ǬȈŭȋȖűȅűŭ ůȎȃŭŰȀŭȏ ŭȋůȌǽȎűȅűŭ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ȍȊŭŮȇȈǽ. 

3. ǬȈŭȋȖűȅűŭ ůȋűȍɵȇŰȊȍȗ, ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅȏ Ȉŭȇ ůɵȀȉȐŰȅȏ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ. 

4. ǬȈŭȋȖűȅűŭ ůŲŭȎȊȍȃǿȏ ȃȋȘŰůȓȋ Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ. 

ǨŭŰȇȈȖȏ ůȌȍɵȉȇŰȊȖȏ ɵȍȐ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ ŮȇŭȆǾŰȇȊȍȏ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ: 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űů ȐɵȍȉȍȃȇŰűǿ ǿ ŲȍȎȅűȖ 

ȐɵȍȉȍȃȇŰűǿ Ȋů ȈǽȎűŭ ȃȎŭŲȇȈȘȋ Ȋů ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ űȎȇŰŮȇǽŰűŭűȅȏ 

ŭɵůȇȈȖȋȇŰȅȏ. ǳȎȖŰȂŭŰȅ Űűȍ ŮȇŭŮȀȈűȐȍ. 

ǟȉȉŭ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ȐȉȇȈǽ Ȉŭȇ ůȎȃŭȉůȀŭ ɵŭȎŭűȀȆůȋűŭȇ Űűŭ ɵůȇȎǽȊŭűŭ. 

ǩ4.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰůȇ ɵȍȇȈȀȉůȏ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȇȏ Űűȅȋ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭ. ǲȇ 

ȈȗȎȇůȏ ůȎȃŭŰȀůȏ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȅȋ ȊǾȆȍŮȍ STEAM, Ȋȇŭ ȂȇȓȊŭűȇȈǿ ȊǾȆȍŮȍ 

ɵȍȐ ȂŭŰȀȄůűŭȇ Űűȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ Ȋȇŭȏ ůȊɵůȇȎȀŭȏ, Űűȅȋ ŰȐȋŭȇŰȆȅȊŭűȇȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ Ȋȇŭȏ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈǿȏ ȈŭűǽŰűŭŰȅȏ ŭɵȖ ɵȎȘűȍ ȑǾȎȇ. ǧȐűȖȏ ȍ űȎȖɵȍȏ ȊǽȆȅŰȅȏ ŰȐȑȋǽ ȍŮȅȃůȀ 

Űů ȇŰȑȐȎǾȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ Ȉŭȇ ŭȐȆȖȎȊȅűȅ ȊǽȆȅŰȅ. ǡŮȅ ȍ ǭȇȈǾȎȓȋ ŮȇŭȈǿȎȐȌů Ȗűȇ ȅ 

ůȊɵůȇȎȀŭ ůȀȋŭȇ ȍ ȈŭȉȗűůȎȍȏ ŮǽŰȈŭȉȍȏ. ǵȗȊŲȓȋŭ Ȋů ǾȎůȐȋůȏ, Ǿȓȏ Ȉŭȇ űȍ 80% űȅȏ 

ȃȋȘŰȅȏ Ȋŭȏ ɵȎȍǾȎȑůűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ŮȇȈǾȏ Ȋŭȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ, űȇȏ ȍɵȍȀůȏ Űűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ 

ůɵůȌůȎȃŭȄȖȊŭŰűů ȍȎȆȍȉȍȃȇȈǽ Űűȅȋ ȊȍȎŲǿ űȅȏ ȃůȋȇȈǿȏ ȃȋȘŰȅȏ ɵȍȐ Ȋŭȏ ȈŭȆȍŮȅȃůȀ. 

ǧȐűǿ ȅ ȃȋȘŰȅ ŭɵȍȆȅȈůȗůűŭȇ Űűȅȋ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊȅ ȊȋǿȊȅ Ȉŭȇ èŭȋŭȈŭȉůȀűŭȇé 

ȃȎǿȃȍȎŭ Ȗűŭȋ ȂȎȇŰȈȖȊŭŰűů ŭȋűȇȊǾűȓɵȍȇ Ȋů Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ȈŭűǽŰűŭŰȅ. ǫ 

ůŲŭȎȊȍȃǿ űȅȏ ȊůȆȖŮȍȐ STEAM ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ȑȎǿŰȅ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ, űȅȏ 

űůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ, űȅȏ ȊȅȑŭȋȇȈǿȏ, űȅȏ űǾȑȋȅȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȊŭȆȅȊŭűȇȈȘȋ ȊŭȄȀ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀȉȐŰȅ 

ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ. 

ǫ ȍȐŰȀŭ űȅȏ ȊůȆȖŮȍȐ STEAM ůȀȋŭȇ ȅ ŰȐȊȊůűȍȑǿ Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ 

Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ ȈŭȉȗűůȎŭ űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ 
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ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ. Ƕȍ STEAM ȓȏ ůȎȃŭȉůȀȍ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ 

ȃȇŭ űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ űȅȏ ȆůȓȎȅűȇȈǿȏ ȃȋȘŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ Ȋȇŭȏ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈǿȏ ȈŭűǽŰűŭŰȅȏ ɵȍȐ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘȋůȇ Ȋȇŭ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ. 

ǭŭűǽ űȅȋ ůɵȇȉȍȃǿ űȓȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ ɵȍȐ Ȇŭ ůȈɵȉȅȎȘŰȍȐȋ űȍȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ŰűȖȑȍ, 

ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ űŭȌȇȋȖȊȅŰȅ űȍȐ Bloom, ȉǿŲȆȅȈů Ȑɵõ ȖȒȇȋ ȅ ɵȍȇȈȇȉȀŭ űȓȋ 

ůȎȃŭŰȇȘȋ, ȘŰűů ȋŭ ŮȇŭűȐɵȘȋȍȋűŭȇ ȃȇŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ȋȍȅȊȍŰȗȋȅȏ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ, ȅ ȍɵȍȀŭ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Űűůȋǽ Ȋů ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ȇȈŭȋȖűȅűůȏ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ. 

çȇŭȈȎȀȋȍȐȊů űȅȋ ȃȉȓŰŰȇȈǿ, űȅȋ ȑȓȎȇȈǿ, űȅȋ ȉȍȃȇȈȍȊŭȆȅȊŭűȇȈǿ, űȅȋ ȈȇȋȅűȇȈǿ, űȅȋ 

ȊȍȐŰȇȈǿ, űȅȋ ůȋŮȍɵȎȍŰȓɵȇȈǿ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŭɵȎȍŰȓɵȇȈǿ ȋȍȅȊȍŰȗȋȅ. 

ǲȇ ůȎȃŭŰȀůȏ ȑȓȎȀȄȍȋűŭȇ Űů Ůȗȍ ȍȊǽŮůȏ, ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ɵȎȍŭȇȎůűȇȈǾȏ. ǲȇ 

ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǾȏ ůȎȃŭŰȀůȏ ŮȇŭűȐɵȘȋȍȋűŭȇ Ȋů űǾűȍȇȍȋ űȎȖɵȍ ȘŰűů Űů ȈǽȆů ɵůȎȀɵűȓŰȅ 

ȋŭ ůȈɵȉȅȎȘȋůűŭȇ ȍ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȏ ŰűȖȑȍȏ űȍȐ ǩȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

ȍȎȃŭȋȘȋȍȋűŭȇ Űů ȍȊǽŮůȏ űȓȋ 4-5 ȊůȉȘȋ. ǲ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖȏ ŭȋŭȆǾűůȇ ȊȀŭ 

ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ Űů ȈǽȆů ȍȊǽŮŭ. 

ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈȘȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ: 

1. ǵűȅȋ ǬŰȉŭȋŮȀŭ ȐɵǽȎȑůȇ űȍ ȃȋȓŰűȖ ȅŲŭȀŰűůȇȍ Katlaā ɵȎȍŰɵŭȆǿŰűů ȋŭ 

ŭȋŭȄȅűǿŰůűů űȇȏ ŮȇŭȆǾŰȇȊůȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů ŭȐűȖ, ɵůȎȇȃȎǽȒűů ȃȇŭűȀ 

ůȀȋŭȇ ůɵȇȈȀȋŮȐȋȍ Ȉŭȇ Ȉǽȋűů Ȋȇŭ ŰȗȋűȍȊȅ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ ȃȇŭ ɵůȎȀɵȍȐ 5 ȉůɵűǽ. 

ǧȋűȉǿŰűů ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŭɵȖ űȍȐȏ ŮȇŭȆǾŰȇȊȍȐȏ ȇŰűȖűȍɵȍȐȏ. 

http :// eyjafjallajokull.cestovanie.biz/ iceland-katla.htm 

https:// youtu.be/1A_3O8zLiEs 

ǳůȀȎŭȊŭ 1 

Ǡȋŭ ŭɵȉȖ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀŮůȇȌȅ űȅȏ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽȏ űȓȋ ůŮŭŲȘȋ ȐɵȖ űȅȋ ŮȎǽŰȅ 

űȍȐ ȋůȎȍȗ - ȅ ůȊŲǽȋȇŰȅ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ Ȉŭȇ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ. 

ǧɵŭȎŭȀűȅűŭ ȐȉȇȈǽ: 

¶ ȃȐǽȉȇȋȍ/ɵȉŭŰűȇȈȖ ŮȍȑůȀȍ 1 ǿ 2 űȊȑ: 

ŮȇŭŰűǽŰůȇȏ (ǯxǳxǷ)=cca(30x20x15) ůȈ. 

¶ ȑȘȊŭ (ǽȊȊȍȏ Ȉŭȇ ǽȎȃȇȉȍȏ) ɵůȎȀɵȍȐ 4 Ȉȇȉǽ 

¶ ȋůȎȖ ð 500 Ǿȓȏ 1000 ml 

¶ ȊȇȈȎǿ Ȉŭȋǽűŭ, ǿ ɵȉŭŰűȇȈȖ ɵȍűǿȎȇ 

çȇŭŮȇȈŭŰȀŭ: ǶȍɵȍȆůűǿŰűů űȍ ȑȘȊŭ Űűȍ ŮȍȑůȀȍ ǾűŰȇ ȘŰűů ȋŭ Ǿȑůȇ ȈȉȀŰȅ (Ȃȉ. ůȇȈȖȋŭ) 

Ȉŭȇ ȎȀȌűů ŰűŭŮȇŭȈǽ ȋůȎȖ. 

ǧ) ǟȊȊȍȏ Űűȍ ŮȍȑůȀȍ, 

Ǩ) ǟȎȃȇȉȍȏ Űűȍ ŮȍȑůȀȍ, 

http://eyjafjallajokull.cestovanie.biz/iceland-katla.htm
https://youtu.be/1A_3O8zLiEs
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ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ: ǳŭȎŭűȅȎȍȗȊů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽ űȓȋ ůŮŭŲȘȋ: 

A) ǟȊȊȍȏ (ǿ ȑŭȉȀȈȇ) - ŭɵȍȎȎȍŲǽ űȍ ȋůȎȖ Ȉŭȇ ŭȎȑȀȄůȇ Űȇȃǽ-Űȇȃǽ ȋŭ ȃȉȇŰűȎǽůȇ - 

ůȊŲŭȋȀȄůűŭȇ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȅȏ ůɵȇŲǽȋůȇŭȏ. 

 

B) ǵů ɵůȎȀɵűȓŰȅ ŭȎȃȇȉȘŮȍȐȏ ůŮǽŲȍȐȏ, űȍ ȋůȎȖ ȎǾůȇ ɵǽȋȓ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ 

Ȉŭȇ ȅ ŮȇǽȂȎȓŰȅ ůȊŲŭȋȀȄůűŭȇ ŰűŭŮȇŭȈǽ.  

 

1 

4 3 

2 
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ǵűȖȑȍȏ: ǰŭ ůɵȇŰȅȊǽȋȍȐȊů űȅȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ůŮŭŲȘȋ. 

ǵȐȋǿȆȓȏ Ůůȋ ǾȑȍȐȊů Ǿȋŭ ůŮŭŲȇȈȖ ŰűȎȘȊŭ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, 

ŭȉȉǽ ůȋŭȉȉǽŰŰȍȋűŭȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ŰűȎȘȊŭűŭ ůŮǽŲȍȐȏ. ǭǽȆů Ǿȋŭ ŭɵȖ ŭȐűǽ Ǿȑůȇ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿ ȇȈŭȋȖűȅűŭ ȋŭ ȈŭűŭȈȎŭűůȀ ǿ ȋŭ Ȋȅȋ ȈŭűŭȈȎŭűůȀ ȋůȎȖ Ȉŭȇ ȃȇŭ ŭȐűȖ ȍȇ 

ɵȇȍ ůȐŭȀŰȆȅűůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Űűȇȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ ɵȍȐ ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ 

ůȋŭȉȉŭȃǿ ŰűȎȓȊǽűȓȋ (ǽȊȊȍȏ, ǽȎȃȇȉȍȏ, ȑŭȉȀȈȇ, ǽȎȃȇȉȍȏ Ȉ.ȉɵ.). 

ǳůȀȎŭȊŭ 2 

Ǡȋŭ ŭɵȉȖ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀŮůȇȌȅ űȅȏ ůɵȀŮȎŭŰȅȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ űȅȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿȏ 

ŮȇŭűȊȅűȇȈǿȏ ŭȋűȍȑǿȏ űȓȋ ůŮŭŲȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅȏ. 

ǧɵŭȎŭȀűȅűȍ ȐȉȇȈȖ: 

¶ 1 űůȊ. ŰŭȋȀŮŭ, ȊǾȃůȆȍȏ (ǯxǳxǷ)=cca (30x20x2) ůȈ, 

¶ ŮȍȑůȀȍ Ȋů ȋůȎȖ ð 500ml, 

¶ 2 űȊȑ. ɵȉŭŰűȇȈȖ ɵȍűǿȎȇ, 

¶ ȊŭȌȇȉŭȎǽȈȇ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȅȋ ŰŭȋȀŮŭ (ȃȇŭ ȋŭ ůɵȇűůȐȑȆůȀ ȅ ȈȉȀŰȅ űȓȋ ŰŭȋȀŮȓȋ), 

¶ ȗŲŭŰȊŭ. 
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2 
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ǳȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ űȍȐ ɵůȇȎǽȊŭűȍȏ 

 

çȇŭŮȇȈŭŰȀŭ: ǶȍɵȍȆůűǿŰűů űȇȏ ŰŭȋȀŮůȏ Ȋů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ ɵǽȋȓ Űűȍ űȎŭɵǾȄȇ 

Ȉŭȇ űȍɵȍȆůűǿŰűů Ǿȋŭ ȊŭȌȇȉŭȎǽȈȇ ȊůűŭȌȗ űȅȏ ŰŭȋȀŮŭȏ Ȉŭȇ űȍȐ űȎŭɵůȄȇȍȗ ǾűŰȇ ȘŰűů ȅ 

ŰŭȋȀŮŭ ȋŭ Ǿȑůȇ ȈȉȀŰȅ (Ȃȉ. ůȇȈȖȋŭ). ǩűȍȇȊǽŰűů Ůȗȍ ɵȍűǿȎȇŭ, ȎȀȌűů ȋůȎȖ Űűȍ Ǿȋŭ Ȉŭȇ 

Ȉǽȋűů Ȋȇŭ ȊȇȈȎǿ űȎȗɵŭ Űűȍ Ȉǽűȓ ȊǾȎȍȏ űȍȐ ǽȉȉȍȐ. ǧȎȑȇȈǽ, űȍɵȍȆůűȍȗȊů Ǿȋŭ 

ɵȍűǿȎȇ ȋůȎȖ Űűȍȋ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋȍ ɵȀȋŭȈŭ Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎȍȗȊů űȀ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ. 

 

ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, Ȃǽȉűů Ǿȋŭ ɵȍűǿȎȇ Ȋů űȎȗɵŭ Űűȍȋ ɵǽűȍ Űűȍȋ ɵȀȋŭȈŭ, ȈȎŭűǿŰűů űȍ Ȋů 

űȍ ȑǾȎȇ Űŭȏ Ȉŭȇ ȎȀȌűů ȋůȎȖ Űů ŭȐűȖ. ǴȀȑȋȍȐȊů űȍ ɵȍűǿȎȇ ŭȎȃǽ Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎȍȗȊů űȀ 

ŰȐȊȂŭȀȋůȇ. (ǳȎȍŰȍȑǿ, ŭȋ űȍ ɵȍűǿȎȇ ɵȉȅŰȇǽŰůȇ űȍ űǾȉȍȏ űȅȏ ŰŭȋȀŮŭȏ, ůȀȋŭȇ 

ŭɵŭȎŭȀűȅűȍ ȋŭ űȍ ɵȇǽŰůűů, ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ űȍ ȋůȎȖ Ȇŭ ȑȐȆůȀ Űűȍ űȎŭɵǾȄȇ). 

ǳůȀȎŭȊŭ: ȂȀȋűůȍ 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1GfIA44EV0oedUDqy61h6Y-ZO0QQMzi-2/view?usp=drive_link
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ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ: ǳŭȎŭűȅȎȍȗȊů ɵȘȏ űȍ ȋůȎȖ ůɵȅȎůǽȄůȇ űȅȋ ȊůűŭűȖɵȇŰȅ (ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ) 

űȍȐ ɵȍűȅȎȇȍȗ Űűȍȋ ɵȀȋŭȈŭ. Ƕȍ űŭȊɵȉȘ Ȉŭȇ űȍ Ȉȗɵůȉȉȍ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȐȋ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ůŮǽŲȍȐȏ. 

ǯȇŭ ŰŭȋȀŮŭ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗůȇ ȉůɵűȖȈȍȈȈȍ ȑȘȊŭ (ǽȎȃȇȉȍȏ, ȉǽŰɵȅ) Űů Ȋȇŭ ɵȉŭȃȇǽ. ǧȋ 

Ȃǽȉůűů Ǿȋŭ ŲȉȇűȄǽȋȇ ȋůȎȖ ȑȓȎȀȏ űȎȗɵŭ Űűȍȋ ɵǽűȍ, Ůůȋ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ űȀɵȍűŭ Ȉŭȇ űȍ 

ŲȉȇűȄǽȋȇ ȊǾȋůȇ ůȈůȀ ɵȍȐ űȍ Ȃǽȉŭűů. ǩǽȋ Ȃǽȉůűů Ǿȋŭ ŲȉȇűȄǽȋȇ Ȋů Ȋȇŭ űȎȗɵŭ Űűȍȋ ɵǽűȍ 

űȍȐ, ȎȀȌůűů ȋůȎȖ Ȉŭȇ ŭŲǿŰůűů űȍ ŲȉȇűȄǽȋȇ ȋŭ Ųȗȃůȇ, űȍ ɵȍűǿȎȇ Ȇŭ ȃȉȇŰűȎǿŰůȇ ůȗȈȍȉŭ 

Űűȍȋ ɵȀȋŭȈŭ. Ǡȋŭ ȊȇȈȎȖ ŰűȎȘȊŭ ȋůȎȍȗ ȊɵŭȀȋůȇ ŭȋǽȊůŰŭ Űűȍ ɵȍűǿȎȇ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŰŭȋȀŮŭ, űȍ ȍɵȍȀȍ ůɵȇűŭȑȗȋůȇ űȅȋ ɵȎȍȏ űŭ Ȉǽűȓ ȈȀȋȅŰȅ űȍȐ ɵȍűȅȎȇȍȗ. (ǯůűǽ ŭɵȖ 

ȉůɵűȖȈȍȈȈȍ ȑȘȊŭ, ŰȐȊȂŭȀȋůȇ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ ǽȉȉȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ [ɵȍȐ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗůűŭȇ 

ŭɵȖ Ǿȋŭ ɵȍűǿȎȇ] ůǽȋ Ȋɵůȇ ȋůȎȖ ŭȋǽȊůŰǽ űȍȐȏ). 

ǵűȖȑȍȏ: ǰŭ ůɵȇŰȅȊǽȋȍȐȊů Ȗűȇ ȅ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ ůɵȅȎůǽȄůűŭȇ Ȗȑȇ ȊȖȋȍ ŭɵȖ űȇȏ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ ŭȋűȍȑǿ űȓȋ ůŮŭŲȘȋ. ǫ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ 

ŭȋűȍȑǿ ůȌŭȎűǽűŭȇ ȈȐȎȀȓȏ ŭɵȖ űȅȋ űȎȇȂǿ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ (ůɵȍȊǾȋȓȏ, ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ůɵȇŲǽȋůȇůȏ Ȋů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿ űȎŭȑȗűȅűŭ), ůǽȋ ůȇŰǾȉȆůȇ ȋůȎȖ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ, ȅ űȎȇȂǿ űȍȐ 

ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ ůɵȍȊǾȋȓȏ ȅ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ űȍȐ ŭȋűȍȑǿ Ȇŭ ȊůȇȓȆůȀ. Ƕȍ ǾŮŭŲȍȏ ȃȀȋůűŭȇ ǾűŰȇ 

ŭŰűŭȆǾȏ Ȉŭȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȊȂůȀ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ. ǫ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ ŭȋűȍȑǿ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ȀŮȇŭ ȃȇŭ 

Ȗȉŭ űŭ ůŮǽŲȅ Ȉŭȇ ůɵȍȊǾȋȓȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿ ɵȍȎůȀŭ ɵŭȎŭűȅȎůȀűŭȇ Ȋů ȉůȀŭ ůɵȇŲǽȋůȇŭ, 

ŮȅȉŭŮǿ ȃȇŭ ȉůɵűȖȈȍȈȈȍ ǾŮŭŲȍȏ (ǽȎȃȇȉȍȏ, ȉǽŰɵȅ) Ȉŭȇ ǽȉȉȅ ȃȇŭ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ 

ȑȍȋŮȎȖȈȍȈȈȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ (ǽȊȊȍȏ, ȑŭȉȀȈȇ). ǩɵȀŰȅȏ ŭɵȖ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ ɵȎȍȈȗɵűůȇ Ȗűȇ 

űŭ ȑȍȋŮȎȖȈȍȈȈŭ ůŮǽŲȅ (ǽȊȊȍȏ, ȑŭȉȀȈȇ) ǾȑȍȐȋ ȊůȃŭȉȗűůȎȅ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ ŭȋűȍȑǿ. 

ǧȐűǽ űŭ ŭɵȉǽ ɵůȇȎǽȊŭűŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ 

ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ ȈŭȉȗűůȎŭ űȅȋ ŮȎǽŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ ȃȇŭ űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ Ȉŭȇ 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ űȍɵȀȓȋ. ǶŭȐűȖȑȎȍȋŭ, Ȇŭ űȍȐȏ ȂȍȅȆǿŰůȇ 

ȋŭ ŭȐȌǿŰȍȐȋ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ 

Ūȅȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ ŭɵȍűůȉůȀűŭȇ ŭɵȖ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ ȂȎǽȑȍȐȏ. 

ǫ ŮůȗűůȎȅ ȍȊǽŮŭ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ŭɵȍűůȉůȀűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ɵȎȍŭȇȎůűȇȈǾȏ ůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ 

ůȀȋŭȇ ŮȇŭȆǾŰȇȊůȏ Űűȍȋ ɵȀȋŭȈŭ. ǲȇ ůȎȃŭŰȀůȏ ǾȑȍȐȋ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȃȇŭ ȋŭ ůɵȇŮȇȘȌȍȐȋ űȅȋ 

ůȈɵȉǿȎȓŰȅ űȅȏ űŭȌȇȋȖȊȅŰȅȏ űȍȐ Bloom (ůȈɵȉǿȎȓŰȅ űȓȋ ŭȋȘűůȎȓȋ ȃȋȓŰűȇȈȘȋ 

ŰűȖȑȓȋ) - ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȍ ȆǾȊŭ, ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ŭɵȍȈűȅȆůȀŰůȏ 

ȃȋȘŰůȇȏ, ȋŭ ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ űȍ ɵȎȖȂȉȅȊŭ, ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ŰȗȋȆůŰȅ, ȋŭ 

ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ Ȉŭȇ ȋŭ ɵŭȎŭȃǽȃȍȐȋ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ. ǭŭűǽ űȅȋ ůɵȇȉȍȃǿ ůȎȃŭŰȇȘȋ ŭɵȖ 

ŭȐűǿȋ űȅȋ ȈŭűȅȃȍȎȀŭ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ǾȑȍȐȋ űȅȋ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ůɵȇȉȍȃǿȏ űȓȋ 

ɵȎȍűȇȊȘȊůȋȓȋ űȗɵȓȋ/ȇȈŭȋȍűǿűȓȋ. ǭǽȆů ȍȊǽŮŭ ȊŭȆȅűȘȋ ůɵȇȉǾȃůȇ ŭɵȖ Ȋȇŭ ȉȀŰűŭ 

1-2 ůȎȃŭŰȀůȏ. ǧȐűǽ űŭ ȈŭȆǿȈȍȋűŭ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȍŮȅȃȍȗȋ Űűȅȋ ůȈɵȉǿȎȓŰȅ űȓȋ 

ŭɵŭȇűǿŰůȓȋ ȊǽȆȅŰȅȏ. Ƕȍ ǾȎȃȍ ŭɵůȐȆȗȋůűŭȇ Űů ȊŭȆȅűǾȏ ǩǩǭ, Ȉǽűȇ ɵȍȐ ŰȐȋůɵǽȃůűŭȇ 

Ȋȇŭ ȍȎȇŰȊǾȋȅ ȇȈŭȋȖűȅűŭ ɵȍȐ ɵȎȍȈȗɵűůȇ ŭɵȖ űȅȋ ůŰűȀŭŰȅ űȍȐ ŰȑȍȉůȀȍȐ Űűȍ ȍɵȍȀȍ 

Ųȍȇűǽ ȅ ȍȊǽŮŭ-ŰűȖȑȍȏ. Ūȇŭ űȍȋ ȉȖȃȍ ŭȐűȖ, ɵȎȍűȇȊǿȆȅȈŭȋ ȅ ȃȉȘŰŰŭ, űŭ 

ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ Ȉŭȇ ȍȇ ȑȓȎȇȈǾȏ ŰȐȊȂȍȐȉǾȏ Űűȍȋ ŰȑůŮȇŭŰȊȖ űȓȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ. Ƕȍ 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ ůȋůȎȃȍȗ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ űȍȐ ȊŭȆȅűǿ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍ 

ɵȎȍȔȖȋ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ȊůűȎǿŰȇȊȍ, ůȉůȃȑȖȊůȋȍ Ȉŭȇ ŮȇůȐȈȍȉȗȋůȇ űȅȋ ŭȋŭűȎȍŲȍŮȖűȅŰȅ. 

ǳȀȋŭȈŭȏ ɵȎȍŭȇȎůűȇȈȘȋ ȊŭȆȅŰȇŭȈȘȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ: 

  ŪȋȓŰűȇȈǾȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ 

  ǩŲŭȎȊȍȃǿ ǧȋǽȉȐŰȅ ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ çȅȊȇȍȐȎȃȀŭ 
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ȅ
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ŭ

 

Ū
ȉ
ȓ
Ű
Ű
ȇ
Ȉ
Ȗ
ȏ

 

ǯů ȂǽŰȅ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Űŭȏ ȃȇŭ 

űȅȋ ŰűŭȆůȎȖűȅűŭ űȓȋ ɵȎŭȋȘȋ, 

ůȌȅȃǿŰűů ɵȘȏ ůɵȅȎůǽȄůűŭȇ ŭɵȖ 

űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ - 

ůűȍȇȊǽŰűů Ȋȇŭ ŰȗȋűȍȊȅ 

ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ Ȉŭȇ ȐȉȇȈȖ 

ŰȐȄǿűȅŰȅȏ. 

ǵȑůŮȇǽŰűů Ǿȋŭ 

ůȎȓűȅȊŭűȍȉȖȃȇȍ 

(6 ůȎȓűǿŰůȇȏ) ȃȇŭ 

űȅȋ ŰȐȉȉȍȃǿ 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űŭ 

ŭȀűȇŭ / 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

űȓȋ 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ. 

ǧȋŭɵűȗȌűů 

ȈȎȇűǿȎȇŭ 

(ŰȅȊǽŮȇŭ) (4 

ȂŭȆȊȍȀ) ȃȇŭ űȅȋ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȅȏ 

ȈŭűǽŰűŭŰȅȏ - 

ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ. 

ŪȎǽȒűů Ȋȇŭ 

ŰȗȋűȍȊȅ 

ŭȋŭŲȍȎǽ ȃȇŭ űȅȋ 

ůŲȅȊůȎȀŮŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ 

űȇȏ ȉǾȌůȇȏ ɵȍȐ 

ŮȀȋȍȋűŭȇ - ŭȇűȀůȏ 

Ȉŭȇ ŰȐȋǾɵůȇůȏ 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ, 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. 

ǯ
ŭ
Ȇ
ȅ
Ȋ
ŭ
ű
ȇ
Ȉ
Ȗ

ȏ
-ȉ
ȍ
ȃ
ȇ
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Ȗ

ȏ
 

ǷɵȍȉȍȃȀŰűů űȍȋ ȂŭȆȊȖ 

ůȐŰűǽȆůȇŭȏ (Fs) Ȉŭȇ 

ɵȎȍŰŮȇȍȎȀŰűů ůǽȋ ȅ ȈȉȀŰȅ ůȀȋŭȇ 

ŰűŭȆůȎǿ, ůǽȋ ȌǾȎůűů Ȗűȇ: Fa = 

1285kN, Fp = 1850kN 

ǷɵȍȉȍȃȀŰűů űȅȋ űȇȊǿ űȓȋ 

ůȋůȎȃȘȋ ŮȐȋǽȊůȓȋ Fa, ŭȋ 

ȌǾȎůűů Ȗűȇ Fp = 1850kN Ȉŭȇ ȍ 

ȂŭȆȊȖȏ ŰűŭȆůȎȖűȅűŭȏ ůȀȋŭȇ Fs 

= 0,85. ǷɵȍŮůȀȌűů ůǽȋ ȅ Ȉȉȇűȗȏ 

ůȀȋŭȇ ŰűŭȆůȎǿ ǿ ŭŰűŭȆǿȏ. 

ǷɵȍȉȍȃȀŰűů űȅȋ űȇȊǿ űȓȋ 

ɵŭȆȅűȇȈȘȋ ŮȐȋǽȊůȓȋ Fp ŭȋ 

ȌǾȎůűů Ȗűȇ Fa = 1425kN Ȉŭȇ ȍ 

ȂŭȆȊȖȏ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ ůȀȋŭȇ Fs = 

1,35. ǷɵȍŮůȀȌűů ůǽȋ ȅ Ȉȉȇűȗȏ 

ůȀȋŭȇ ŰűŭȆůȎǿ ǿ ŭŰűŭȆǿȏ. 

ǲȎȃŭȋȘŰűů 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ / 

Ȋȇŭ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ 

űȅȏ űȎǾȑȍȐŰŭȏ 

ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ 

Űűȍȋ ȈȖŰȊȍ Űů 

ɵȀȋŭȈŭ, ȃȎǽŲȅȊŭ, 

ŮȇǽȃȎŭȊȊŭ Ȉ.ȉɵ. 

ǯů ȂǽŰȅ űȇȏ 

ŮȇŭȆǾŰȇȊůȏ 

ŲȓűȍȃȎŭŲȀůȏ, 

ŭȌȇȍȉȍȃǿŰűů ɵȍȇŭ 

ȉȗŰȅ ůȀȋŭȇ ȅ ɵȇȍ 

ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǿ 

ȃȇŭ űȅȋ ŮůŮȍȊǾȋȅ 

ȈŭűǽŰűŭŰȅ. 

ǵȑůŮȇǽŰűů Ȋȇŭ 

ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ 

ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ 

/ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅȏ 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ. 

Ǹ
ȓ
Ȏ
ȇ
Ȉ
Ȗ
ȏ

 

ǵȑůŮȇǽŰűů űȅȋ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ 

ůɵȇŲǽȋůȇŭ Ȉŭȇ ůȌȅȃǿŰűů ɵȘȏ ȍȇ 

ůȋůȎȃǾȏ Ȉŭȇ ȍȇ ɵŭȆȅűȇȈǾȏ 

ŮȐȋǽȊůȇȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ 

ŰűŭȆůȎȖűȅűŭ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ. 

ǲ ɵȀȋŭȈŭȏ 

ɵůȎȇǾȑůȇ ŮůŮȍȊǾȋŭ 

ȃȇŭ űȍȋ ŭȎȇȆȊȖ 

űȓȋ 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ 

Ȉŭȇ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ - 

ŭȋŭȉȗŰűů ɵȘȏ 

ŰȑůűȀȄůűŭȇ. 

ǩɵůȌůȎȃŭŰűůȀűů 

Ǿȋŭ ůȋȅȊůȎȓűȇȈȖ 

ŲȐȉȉǽŮȇȍ Ȋů 4 

ůɵȇȑůȇȎǿȊŭűŭ 

ȃȇŭűȀ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰȍȐȊů űȅȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȍȐȏ 

ȃůȓȉȍȃȇȈȍȗȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ. 

çȅȊȇȍȐȎȃǿŰűů Ǿȋŭ 

ɵŭȄȉ (7 Ȅůȗȃȅ), 

ŭȋűȇŰűȍȇȑȀŰűů űȅȋ 

ŭȇűȀŭ Ȉŭȇ űȍ 

ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȓȋ 

ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ. 
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǩ4.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǯůűǽ űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȓȋ ůȇŰŭȃȓȃȇȈȘȋ ŮȇŭűȐɵȘŰůȓȋ, űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŰȐȋůȑȀȄůűŭȇ 

Ȋů ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ ŭɵȖ űȍȋ ůȇŰȅȃȅűǿ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ȃȋȘŰȅ űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȑǾŰȅ űȅȏ Ȋů űȅȋ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ Ȉŭȇ 

ŰůȇŰȊȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȋȅȊůȎȓȆȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȃȇŭ űȍȐȏ 

ȃůȓűůȑȋȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐȋǾɵůȇǾȏ űȍȐȏ. ūŭ ůɵȇŰȅȊŭȋȆȍȗȋ ȍȇ ɵȇȍ 

ŰȐȋȅȆȇŰȊǾȋůȏ ůȈŮȅȉȘŰůȇȏ űȍȐȏ, ŮȅȉŭŮǿ ȅ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŭŰűȍȑȀůȏ 

ɵȎŭȋȘȋ. ǫ ŮȇǽȉůȌȅ Ȇŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ůɵȀŰȅȏ ȈŭȆȍŮǿȃȅŰȅ ȃȇŭ űȍȋ ůȋűȍɵȇŰȊȖ űȓȋ 

ŭȇűȇȘȋ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȖűŭŰȅ ȊǾűȎȓȋ. 

ǯůűǽ ŭɵȖ Ȋȇŭ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ůȇŰŭȃȓȃǿ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȑȓȎȇŰűȍȗȋ Űů ȍȊǽŮůȏ Ǿȓȏ ɵǾȋűů 

ŭűȖȊȓȋ. ǩǽȋ Ůůȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ űȍ ȈǽȋȍȐȋ ȊȖȋȍȇ űȍȐȏ, Ȇŭ ȃȀȋůȇ Ȋȇŭ űȐȑŭȀŭ ůɵȇȉȍȃǿ. ǵů 

ŭȐűȖ űȍ ŰűǽŮȇȍ ůȀȋŭȇ ŰȈȖɵȇȊȍ ȋŭ ůȋȅȊůȎȓȆȍȗȋ ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűŭȋȍȊǿ 

űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ ŭȋǽȉȍȃŭ Ȋů űŭ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŰűȐȉ-űȗɵȍȐȏ/ȃȋȓŰűȇȈǾȏ ȇȈŭȋȖűȅűůȏ-

ȃȋȘŰůȇȏ. 

Ƕȍ ȃȋȓŰűȇȈȖ ŰűȐȉ ůȀȋŭȇ ȍ űȎȖɵȍȏ Ȋů űȍȋ ȍɵȍȀȍȋ Ǿȋŭ ǽűȍȊȍ ɵȎȍűȇȊǽ ȋŭ ȉŭȊȂǽȋůȇ 

Ȉŭȇ ȋŭ ůɵůȌůȎȃǽȄůűŭȇ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ. ǩȀȋŭȇ ȈȐȎȀȓȏ ǾȊŲȐűȍ, ůȀȋŭȇ ŮȗŰȈȍȉȍ ȋŭ ŭȉȉǽȌůȇ 

Ȉŭȇ ŰȐȋŮǾůűŭȇ ůȉǽȑȇŰűŭ ȊȖȋȍ Ȋů űȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ. Ƕȍ ȊŭȆȅŰȇŭȈȖ ŰűȐȉ ůȀȋŭȇ űȍ 

ǽȆȎȍȇŰȊŭ űȓȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ɵȍȐ Ǿȋŭ ǽűȍȊȍ ɵȎȍűȇȊǽ ȋŭ ȊǽȆůȇ Űů Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ 

ȑȎȍȋȇȈǿ ŰűȇȃȊǿ. ǵűȅȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǿ ɵȎŭȈűȇȈǿ, ȍȇ űȗɵȍȇ ȊǽȆȅŰȅȏ ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȇȏ 

ŭȇŰȆȅűȅȎȇŭȈǾȏ ɵȎȍűȇȊǿŰůȇȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵȇȍ ůŲŭȎȊȍŰȊǾȋȍȇ Ȉŭȇ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȊůȋȍȇ. 

Ƕȗɵȍȇ ȋȍȅȊȍŰȗȋȅȏ Ȉŭȇ ɵŭȎŭȃȖȊůȋŭ ŰűȐȉ ȊǽȆȅŰȅȏ ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȍȋ H. Gardner 

(2011), űŭ ȍɵȍȀŭ ůȀȋŭȇ ůŲŭȎȊȖŰȇȊŭ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ űȍȐ ǩ4. 

Ƕȗɵȍȏ ȊǽȆȅŰȅȏ ǳȎȍűȇȊǽ ǩȀȋŭȇ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȖ 

ȃȇŭ ŭȐűȖȋ 

ǶȍȐ űŭȇȎȇǽȄůȇ 

ǮȍȃȇȈȍȊŭȆȅ-

ȊŭűȇȈȖȏ 

 

űȍȐ ŭȎǾŰůȇ űȍ ȊǾűȎȅȊŭ, 

űŭ ɵŭȄȉ, űȍ ŰȈǽȈȇ, űŭ 

ɵŭȇȑȋȀŮȇŭ ȉȍȃȇȈǿȏ Ȉŭȇ 

ŭȎȇȆȊȘȋ 

ůȀȋŭȇ ȈŭȉȖȏ Űűŭ 

ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ, űȍȐ 

ŭȎǾŰůȇ ȋŭ ȉȗȋůȇ 

ɵȎȍȂȉȅȊŭűȇȈǾȏ 

ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ 

ȊǽȆȅŰȅ ɵȍȐ Ǿȑůȇ 

ȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋŮǾŰůȇȏ, 

ȊǾűȎȅŰȅ Ȋů ŭȎȇȆȊȍȗȏ 

ŪȉȓŰŰȇȈȖȏ ȃȎŭŲǿ, ŭȋǽȃȋȓŰȅ, Ǿȑůȇ 

Ȉŭȉǿ ȊȋǿȊȅ, ɵŭȀȄůȇ Ȋů 

űȇȏ ȉǾȌůȇȏ, ȉȗȋůȇ 

ŰűŭȐȎȖȉůȌŭ 

ůȗȈȍȉȅ ŭɵȍŰűǿȆȇŰȅ, 

űȍȐ űŭȇȎȇǽȄůȇ ȈȉŭŰȇȈǿ 

ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭ - ȊȋǿȊȅ 

ȊǽȆȅŰȅ Ůȇõ 

ŭɵȍŰűȅȆȀŰůȓȏ, 

ŭȈȎȖŭŰȅ ŮŭŰȈǽȉȍȐ 

Ȉŭȇ ŰȐȊȊŭȆȅűȘȋ, 

ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭ 

ǸȓȎȇȈȖȏ ŰȑǾŮȇȍ, 

ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ, 

ɵȉȍȅȃůȀűŭȇ ůȗȈȍȉŭ Űů 

ȑǽȎűůȏ, ŰȈȀűŰŭ, 

ȃȎŭŲǿȊŭűŭ 

ɵȎȍŰůȈűȇȈǿ ŭȋűȀȉȅȒȅ, 

ŲŭȋűŭŰȀŭ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, 

ȑůȇȎȇŰȊȖȏ ȐȉȇȈȍȗ, 

ŰȗȃȈȎȇŰȅ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǧŲȍȗ ůɵȇȉůȃȍȗȋ ȍȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ ůȋůȎȃǽ 

Űűȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ űȍȐȏ Űů ȍȊǽŮůȏ, Ȋů űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ ȋŭ űȍȐȏ ȂȍȅȆǽ Ȉŭűǽ űȅȋ 

ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ. ǫ űůȉůȐűŭȀŭ ŰȐȋůŮȎȀŭ Ȇŭ ŭŲȇůȎȓȆůȀ Űů Ȋȇŭ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ űȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȎȍȈůȇȊǾȋȍȐ ȋŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ űȍȐȏ Ȋů űȍȐȏ 

ǽȉȉȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȉŭȇ Ȋȇŭ ŰȐȄǿűȅŰȅ ȃȇŭ ȋŭ ȉǽȂȍȐȋ ŰȑȖȉȇŭ ŭɵȖ 

űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ. 

ǩ4.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

ǫ ŰȐȋȇŰűȘȊůȋȅ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ ȃȇŭ űȍȋ ůȇŰȅȃȅűǿ Ȉŭűǽ űȅȋ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ űȍȐ 

ȑȎȍȋȍȆůȊŭűȇȈȍȗ ŰȑůŮȀȍȐ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ: 

1. ɵȎȍůűȍȇȊǽŰűů űȍ ŮȇŮŭȈűȇȈȖ ȐȉȇȈȖ (ȆǾȊŭ-ɵȎȖȂȉȅȊŭ) - ůȀȋŭȇ ŮȇŭȆǾŰȇȊȍ Űűȍ 

ȈůŲǽȉŭȇȍ ǩ4.8, 

2. ȈŭȆȍȎȀŰűů űȍȐȏ ŰűȖȑȍȐȏ ȃȇŭ űȍ ůɵȇȉůȃȊǾȋȍ ȆǾȊŭ  ɵŭȎǾȑȍȋűŭȇ Űűȍ ȈůŲǽȉŭȇȍ 

ǩ4.3, 

3. ŰȈůŲűůȀűů űŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ɵȍȐ Ȇŭ ŭɵȍŮůȀȌȍȐȋ űȅȋ ůɵȀűůȐȌȅ űȓȋ ŰűȖȑȓȋ, 

4. ŰȑůŮȇǽŰűů/ůɵȇȉǾȌűů ŭɵȖ űȇȏ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋůȏ ůȎȃŭŰȀůȏ űŭ ȊǾŰŭ Ȋů űŭ ȍɵȍȀŭ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȇűůȐȑȆȍȗȋ űŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ, ȆȐȊȅȆůȀűů ȋŭ ɵȎȍůűȍȇȊǽŰůűů űŭ 

ůȎȃŭȉůȀŭ ɵȍȐ Ȇŭ ȑȎůȇŭŰűȍȗȋ ȃȇŭ ȈǽȆů ůȎȃŭŰȀŭ, 

5. Ȉŭűǽ űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ, ůǽȋ ȑȎůȇǽȄůűŭȇ, ȂȍȅȆǿŰűů, ŰȐȋůȎȃŭŰűůȀűů, 

ȈŭȆȍŮȅȃǿŰűů, ȘŰűů ȅ ŭȋǽɵűȐȌȅ űȅȏ ůȎȃŭŰȀŭȏ ȋŭ ɵůűȗȑůȇ ŭȐűȖ ɵȍȐ 

ȆǾȉůűů/ȑȎůȇǽȄůŰűů, 

6. ŮȇŭȆǾŰűů ȑȎȖȋȍ ȃȇŭ űȇȏ ŮȇǽŲȍȎůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆȍȗȋ 

Űűȍ ȊǽȆȅȊŭ - ȍ ŰȐȋȍȉȇȈȖȏ ȑȎȖȋȍȏ ůȀȋŭȇ 90 ȉůɵűǽ. 

ǭǽȆů ŮǽŰȈŭȉȍȏ ŮȇŭȑůȇȎȀȄůűŭȇ űȍ ȊǽȆȅȊŭ Ȋů űȍȋ ŮȇȈȖ űȍȐ űȎȖɵȍ, ŭȉȉǽ Űů űůȉȇȈǿ 

ŭȋǽȉȐŰȅ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆůȀ űȅȋ ůɵȀűůȐȌȅ űȓȋ ŰűȖȑȓȋ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ůɵȇȉǾȌůȇ!!! 

ǩȋŮůȇȈűȇȈȖ ȑȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ ȃȇŭ űȇȏ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ: 

 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǳȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ, űȅȋ ȍȎȃǽȋȓŰȅ űȍȐ 

ȊŭȆǿȊŭűȍȏ, űȍȐȏ ȃȋȓŰűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ, űȍȐȏ èȈŭȋȖȋůȏ űȍȐ 

ɵŭȇȑȋȇŮȇȍȗé  

5 ȉůɵűǽ 

ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ - ȆǾȊŭ, ɵȎȖȂȉȅȊŭ - ȆůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ 10 -15 ȉůɵűǽ 

ǸȓȎȇŰȊȖȏ Űů ȍȊǽŮůȏ, ŭȋǽȆůŰȅ ůȎȃŭŰȇȘȋ, ůɵȇȉȍȃǿ ůȎȃŭŰȇȘȋ 5 ȉůɵűǽ 

ǵȐȋůȎȃŭŰȀŭ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀȉȐŰȅ ůȎȃŭŰȇȘȋ 40 ȉůɵűǽ 

ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ ůȎȃŭŰȇȘȋ, ŰȐȄǿűȅŰȅ 15 - 20 ȉůɵűǽ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǵȐȊɵǾȎŭŰȊŭ, ɵůȎȀȉȅȒȅ, ůɵŭȋǽȉȅȒȅ, ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 5 - 10 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 

 

ǩ4.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

Ƕȍ ȈȉȀȊŭ ůȀȋŭȇ ȅ ȊȖȋȅ ŮȗȋŭȊȅ Űűȍȋ ɵȉŭȋǿűȅ Ȋŭȏ ɵȍȐ ȊɵȖȎůŰů ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȅȋ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ȇŰűȍȎȀŭ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ. ǯȇŭ ȊȇȈȎǿ ŭȉȉŭȃǿ Űűȇȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ Ȇŭ 

ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ůȀȑů ȊȍȇȎŭȀŭ ůɵȀŮȎŭŰȅ Űűȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ȅɵůȀȎȍȐȏ. èǫ ȌȅȎŭŰȀŭ ůɵȅȎǾŭŰů űȇȏ ŭɵŭȎȑǾȏ ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȍȋ Ȇǽȋŭűȍ űȅȏ ŭȎȑŭȀŭȏ 

ǧȇȃȗɵűȍȐ. ǫ ůɵůȈűŭűȇȈȖűȅűŭ űȅȏ ǴȓȊŭȔȈǿȏ ǧȐűȍȈȎŭűȍȎȀŭȏ, Ȋů űȅȋ ŰůȇȎǽ űȅȏ, 

ȂȍȅȆǿȆȅȈů ɵǽȎŭ ɵȍȉȗ ŭɵȖ Ȋȇŭ ůȐȋȍȔȈǿ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ɵůȎȀȍŮȍ. Ƕȍ ȈȉȀȊŭ ůȀȑů ůɵȀŰȅȏ 

ŭȋűȀȈűȐɵȍ Űűȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ űȅȏ ȊůŰŭȇȓȋȇȈǿȏ ǭȀȋŭȏ. ǫ ůȊŲǽȋȇŰȅ ɵŭȃȈȖŰȊȇȓȋ 

ɵŭȋŮȅȊȇȘȋ Ǿȑůȇ ůɵȀŰȅȏ ŰȐȋŮůȆůȀ Ȋů Ȉǽɵȍȇůȏ ȇŰűȍȎȇȈǾȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ŭȉȉŭȃǾȏé, ůȌȅȃůȀ 

űȍ Climate Change, ɵȍȐ ŮȅȊȍŰȇůȗűȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǵȉȍȂŭȈȇȈǿ ǧȈŭŮȅȊȀŭ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ. 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȋů űȅȋ ȊȍȎŲǿ űȅȏ ȆǾȎȊŭȋŰȅȏ ůȀȋŭȇ űȍ ŰȍȂŭȎȖűůȎȍ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ 

ɵȎȖȂȉȅȊŭ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ɵȍȐ Ųȍȇűȍȗȋ ŭȐűǿȋ űȅȋ ŰűȇȃȊǿ Űů ŰȑȍȉůȀŭ ɵȎȓűȍȂǽȆȊȇŭȏ 

Ȉŭȇ ŮůȐűůȎȍȂǽȆȊȇŭȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȇŭ ůɵȅȎůŭŰűȍȗȋ ŭɵȖ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Űů Ȗȉȅ űȍȐȏ űȅȋ Ȅȓǿ Ȉŭȇ Ȋȇŭ ȊǾȎŭ Ȇŭ ȊůȃŭȉȘŰȍȐȋ űŭ ŮȇȈǽ űȍȐȏ 

ɵŭȇŮȇǽ Űů ŰȐȋȆǿȈůȏ ɵȍȐ Ȇŭ ůɵȅȎůŭŰűȍȗȋ ŭȈȖȊȅ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ. 

ūůȓȎȍȗȊů Ȗűȇ ȅ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ ůȀȋŭȇ ȍ ɵȇȍ ŰȅȊŭȋűȇȈȖȏ ŮůȀȈűȅȏ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ɵȍȐ Ǿȃȇȋů ɵȍűǾ. ǫ ŭȇűȀŭ űȅȏ ǾȃȈůȇűŭȇ ȈȐȎȀȓȏ Űűȅȋ ŰȐȃȈǾȋűȎȓŰȅ 

ŭůȎȀȓȋ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. ǣŰȍ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ŭǾȎȇŭ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ 

ȐɵǽȎȑȍȐȋ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ, űȖŰȍ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ɵŭȃȇŮůȗůűŭȇ ȅ ůȋǾȎȃůȇŭ űȅȏ 

ȆůȎȊȇȈǿȏ ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭȏ űȅȏ Ūȅȏ, ȆůȎȊŭȀȋȍȋűŭȏ űȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ Ȉŭȇ ůɵȇŰűȎǾŲȍȋűŭȏ 

ŭȐűǿȋ űȅȋ ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭ ɵȀŰȓ, ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űȅȋ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ. ǯů 

ȃȎǿȃȍȎůȏ ŭȉȉŭȃǾȏ, űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ ȃȀȋȍȋűŭȇ ŭŰűŭȆǿ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ȇŰȑȐȎǾȏ 

ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȋů ɵȍȉȉȍȗȏ ȈůȎŭȐȋȍȗȏ Ȉŭȇ ȈŭűŭȎȎŭȈűȘŮůȇȏ ȂȎȍȑǾȏ (ŭȇűȀůȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ 

ŭȉȉŭȃǿȏ). 

ǩȈŮȅȉȘŰůȇȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ 

ǵȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ůȈŮȅȉȘŰůȇȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŰȐȄȅűȅȆȍȗȋ 

ȉůɵűȍȊůȎȘȏ Űűȍ ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ Ȉŭȇ 

ȌȅȎŭŰȀůȏ, ȉůȇȘŰȇȊȍ ɵŭȃůűȘȋȓȋ, űȐŲȘȋůȏ, ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ȉŭȇ 

űȓȋ ȓȈůŭȋȘȋ Ȉŭȇ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿȏ ȎȗɵŭȋŰȅȏ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ŪůȓȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ 

Ǡȋŭȏ ȃůȓȉȍȃȇȈȖȏ ȈȀȋŮȐȋȍȏ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŮȐŰȊůȋǿȏ ȃůȓȉȍȃȇȈǿ ȈŭűǽŰűŭŰȅ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ůȈűůűŭȊǾȋůȏ ȄȅȊȇǾȏ ǿ ŭɵȘȉůȇŭ ɵůȎȇȍȐŰȀŭȏ Ȉŭȇ ȄȓȘȋ. ǲȇ ȃůȓȉȍȃȇȈȍȀ 

ȈȀȋŮȐȋȍȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ŰȑůűȇȈǽ ȊȇȈȎȍȀ Űů ǾȈűŭŰȅ, ŭȉȉǽ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ 

ŲűǽŰȍȐȋ Űů űůȎǽŰűȇůȏ ŮȇŭŰűǽŰůȇȏ (ɵ.ȑ. ȐɵȍȆŭȉǽŰŰȇŭ ǿ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ) 

Ȉŭȇ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ űȍɵȇȈǿ Ȉŭȇ ɵůȎȇŲůȎůȇŭȈǿ ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ȈŭűǽŰűŭŰȅ 

Űů Ȋůȃǽȉȅ ȈȉȀȊŭȈŭ (ɵ.ȑ. űŰȍȐȋǽȊȇ). ǵů ǽȉȉůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, ȇŮȇŭȀűůȎŭ Űů ȍȎůȇȋǾȏ 

ɵůȎȇȍȑǾȏ, ȍȇ ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǽ ȃůȃȍȋȖűŭ 

ɵȍȉȗɵȉȍȈȍȐ ȑŭȎŭȈűǿȎŭ, Ȗɵȓȏ ȍ ŰȑȅȊŭűȇŰȊȖȏ ůȋȖȏ ȉŭȑǽȎ, ŮȅȉŭŮǿ Ȋȇŭȏ 

ȉŭŰɵȍȎȎȍǿȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ ȅŲŭȇŰűůȇȖűȅűŭ ǿ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, Ȋȇŭ ŮůȂȎȇűȇȈǿ 

Ȏȍǿ ǿ Ȋȇŭ ȑȇȍȋȍŰűȇȂǽŮŭ ɵȍȐ ɵȉǿűűůȇ Ȋȇŭ ȉȀȊȋȅ, Ȋů ŰȐȋǾɵůȇůȏ ɵȍȐ ȃȀȋȍȋűŭȇ ŭȇŰȆȅűǾȏ 

ůȈŭűȍȋűǽŮůȏ ȑȇȉȇȖȊůűȎŭ ȊŭȈȎȇǽ. 

ǲȇ ŭɵůȇȉǾȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ: 

1. ŲȐŰȇȈǾȏ - ŰůȇŰȊȍȀ, ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ, Ǿȋűȍȋůȏ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, ůɵŭȈȖȉȍȐȆůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȉ.ȉɵ. 

2. ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋůȀȏ - ȎȗɵŭȋŰȅ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈȘȋ Ȉŭȇ ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ, ŮȇǽȂȎȓŰȅ 

űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ŮȇŭűŭȎŭȑǿ űȅȏ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ űȓȋ ɵȎŭȋȘȋ, ůɵȇȈȀȋŮȐȋůȏ ȍȐŰȀůȏ 

ɵȍȐ ůȋŭɵȍűȀȆůȋűŭȇ Űů ȑȘȎȍȐȏ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ űŭŲǿȏ Ȉ.ȉɵ. 

Ƕŭ ȅŲŭȀŰűůȇŭ ŮȇŭŮȎŭȊŭűȀȄȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȎȖȉȍ 

Űűȅȋ ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ űȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ 

ůȇȈȖȋŭȏ, Ȉŭȇ ůȇŮȇȈȖűůȎŭ Űűȅȋ ȊůűŭȂȉȅűȖűȅűǽ 

űȅȏ. Ƕȍ ȐȉȇȈȖ Ȋů űȅȋ ȊȍȎŲǿ ŰȓȊŭűȇŮȀȓȋ ŰȈȖȋȅȏ 

Ȉŭȇ ŭůȎȀȍȐ ɵȍȐ ůȈűȍȌůȗȍȐȋ Űűȅȋ ŭȋȘűůȎȅ 

ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ɵůȎȇȍŮȇȈǿȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűǽȏ űȍȐȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȇȏ 

ȑȅȊȇȈǾȏ Ȉŭȇ ŮȐȋŭȊȇȈǾȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ űȅȏ 

ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭȏ űȅȏ Ūȅȏ. Ƕȍ ɵȖŰȍ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ Ǿȋŭ 

ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍ ȅŲŭȀŰűůȇȍ ůɵȅȎůǽȄůȇ ɵȎŭȃȊŭűȇȈǽ 

űȍ ȈȉȀȊŭ ůȌŭȎűǽűŭȇ ŭɵȖ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ. 

 

ǩȇȈ. 4.1: Ƕȍ ȅŲŭȀŰűůȇȍ Űűȍ ȋȅŰȀ űȅȏ ǬǽȂŭȏ 

(Pecho, 2010) 

ǩȈűȖȏ ŭɵȖ űȅȋ ŮȗȋŭȊȅ űȅȏ ȀŮȇŭȏ űȅȏ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿȏ ǾȈȎȅȌȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȃůȓȃȎŭŲȇȈǿ 

ȆǾŰȅ űȍȐ ȅŲŭȇŰűůȀȍȐ, ůȀȋŭȇ ȇŮȇŭȀűůȎŭ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȅ ȑȅȊȇȈǿ ŰȗȋȆůŰȅ Ȉŭȇ ȅ 

ɵȍŰȖűȅűŭ űȓȋ ɵŭȎŭȃȖȊůȋȓȋ ŰȓȊŭűȇŮȀȓȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűŭȈȖȎȐŲȅ ȈŭűŭȋȍȊǿ Ȉŭȇ 

ȅ ŰȐȃȈǾȋűȎȓŰǿ űȍȐȏ Űűŭ ŮȇǽŲȍȎŭ ŰűȎȘȊŭűŭ űȅȏ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭȏ (ǩȇȈ. 4.1). ǫ 

ɵŭȎȍȐŰȀŭ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈȘȋ ŭůȎȍȉȐȊǽűȓȋ Űů ȐȒȖȊůűȎŭ ɵǽȋȓ ŭɵȖ 15-20 ȑȉȊ. ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȍ ȈȉȀȊŭ ȃȇŭ ŭȎȈůűǽ ȑȎȖȋȇŭ (Pecho, 2010).  
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ǳȍȇŭ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ůɵȀŮȎŭŰȅ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǾȏ ůȈȎǿȌůȇȏ; 

ǯůűǽ ŭɵȖ ůȌŭȇȎůűȇȈǽ ȇŰȑȐȎǾȏ ůȈȎǿȌůȇȏ, űŭ ŰȓȊŭűȀŮȇŭ ŰȈȖȋȅȏ Ȉŭȇ űǾŲȎŭȏ 

ɵŭȎŭȊǾȋȍȐȋ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ ȊȖȋȍ ȃȇŭ ȉȀȃůȏ ůȂŮȍȊǽŮůȏ ǿ Ȉŭȇ Ȋǿȋůȏ. ǩȀȋŭȇ űŭ 

ŭǾȎȇŭ ɵȍȐ ŭȋűŭȋŭȈȉȍȗȋ ǿ ŭɵȍȎȎȍŲȍȗȋ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ǽȊůŰȅȏ ȅȉȇŭȈǿȏ ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭȏ 

Űűŭ ȐȒȖȊůűȎŭ űȅȏ ŰűȎŭűȖŰŲŭȇȎŭȏ Ȉŭȇ ǾűŰȇ ȒȗȑȍȐȋ ůɵŭȎȈȘȏ űŭ ůŮŭŲȇȈǽ 

ŰűȎȘȊŭűŭ űȅȏ űȎȍɵȖŰŲŭȇȎŭȏ. ǬŮȇŭȀűůȎȍ ůȋŮȇŭŲǾȎȍȋ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄůȇ űȍ ŮȇȍȌůȀŮȇȍ űȍȐ 

ȆůȀȍȐ (SO2), űȍ ȍɵȍȀȍ Űűȅȋ ůȉůȗȆůȎȅ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ ŭȋűȇŮȎǽ ɵȍȉȗ ůȗȈȍȉŭ Ȋů űȍȐȏ 

ȐŮȎŭűȊȍȗȏ, ŰȑȅȊŭűȀȄȍȋűŭȏ ȊȇȈȎȍŰȈȍɵȇȈǽ ŰűŭȃȍȋȀŮȇŭ ŭůȎȍȉȗȊŭűȍȏ ȆůȇȇȈȍȗ ȍȌǾȍȏ 

(H2SO4), űȍ ȍɵȍȀȍ ůȊɵȍŮȀȄůȇ ɵȍȉȗ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ űȍ űȊǿȊŭ ȑŭȊȅȉȍȗ ȊǿȈȍȐȏ 

ȈȗȊŭűȍȏ Ȉŭȇ űȍ ȍȎŭűȖ űȊǿȊŭ űȅȏ ȅȉȇŭȈǿȏ ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭȏ ȋŭ ŲűǽŰůȇ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ 

Ūȅȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ Űűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ Ȓȗȑůűŭȇ. ǧȋűȀȆůűŭ, űȍ ȀŮȇȍ űȍ ŰűȎȘȊŭ ȆůȎȊŭȀȋůűŭȇ 

ȉȖȃȓ űȅȏ ŭȐȌȅȊǾȋȅȏ ŭɵȍȎȎȖŲȅŰȅȏ űȅȏ ȅȉȇŭȈǿȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ Ȉŭȇ ȆůȎȊȇȈǿȏ 

ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭȏ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ Ȉŭȇ űŭ ŰȗȋȋůŲŭ űȅȏ Ūȅȏ. Ǻȏ ůȈ űȍȗűȍȐ, ȖŰȍ ɵȇȍ 

Ȋůȃǽȉȅ ůȀȋŭȇ ȅ ŰȐȃȈǾȋűȎȓŰȅ Űů ŭǾȎȇŭ ȆůȀȍȐ Űűŭ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǽ ŭůȎȍȉȗȊŭűŭ, űȖŰȍ 

ɵȇȍ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ȅ ůɵȀŮȎŭŰȅ Űűȍ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ȈȉȀȊŭ. ǫ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȓȋ 

ȅŲŭȇŰűůȇŭȈȘȋ ůȈȎǿȌůȓȋ ůȀȋŭȇ ȋŭ ȒȗȑȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ űȇȏ űȎȍɵȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, Ȋů űȇȏ 

ȅɵůȇȎȓűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Űů ȐȒȅȉȖűůȎŭ ȃůȓȃȎŭŲȇȈǽ ɵȉǽűȅ ȋŭ ůȀȋŭȇ ɵȎȍŰȓȎȇȋǽ ɵȇȍ 

ȆůȎȊǾȏ, ůȇŮȇȈǽ űȍȋ ȑůȇȊȘȋŭ. ǧȐűȖ ůȀȋŭȇ űȍ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ Ȋȇŭȏ ȇŰȑȐȎȖűůȎȅȏ Ȏȍǿȏ 

ȆůȎȊȍȗ ȓȈůǽȋȇȍȐ ŭǾȎŭ Ȉŭűǽ ȊǿȈȍȏ űȓȋ ɵŭȎŭȉȉǿȉȓȋ ɵǽȋȓ ŭɵȖ űȇȏ ȅɵůȀȎȍȐȏ űȍȐ 

ȅȊȇŰŲŭȇȎȀȍȐ. 

ǧȐűȖ ůȌŭȎűǽűŭȇ Ȗȑȇ ȊȖȋȍ ŭɵȖ űȅȋ ŲȗŰȅ űȓȋ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈȘȋ ɵȎȍȔȖȋűȓȋ, űȅȋ ȑȅȊȇȈǿ 

űȍȐȏ ŰȗȋȆůŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȗȋŭȊȅ űȅȏ ǾȈȎȅȌȅȏ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ȃůȓȃȎŭŲȇȈǿ ȆǾŰȅ űȍȐ 

ůȋůȎȃȍȗ ȅŲŭȇŰűůȀȍȐ. ǳȎȍȈůȇȊǾȋȍȐ Ǿȋŭ ȅŲŭȀŰűůȇȍ ȋŭ Ǿȑůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ŭȋűȀȈűȐɵȍ Űűȍ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ȈȉȀȊŭ, Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȂȎȀŰȈůűŭȇ Űűȇȏ űȎȍɵȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, Ȉȍȋűǽ Űűȍȋ 

ǬŰȅȊůȎȇȋȖ, ȖɵȍȐ ȅ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǿ Ȏȍǿ ȊɵȍȎůȀ ɵȍȉȗ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ ȋŭ 

ŮȇŭŰȈȍȎɵȀŰůȇ űŭ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǽ ŭůȎȍȉȗȊŭűŭ ŰȑůŮȖȋ ȍȊȍȇȖȊȍȎŲŭ Űů Ȗȉȅ űȅȋ Ūȅ, 

ȊůȇȘȋȍȋűŭȏ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ űȅȋ ǾȋűŭŰȅ űȅȏ ůȇŰůȎȑȖȊůȋȅȏ ȅȉȇŭȈǿȏ ŭȈűȇȋȍȂȍȉȀŭȏ. 

ǺŰűȖŰȍ, ůǽȋ Ǿȋŭ ȅŲŭȀŰűůȇȍ ȂȎȀŰȈůűŭȇ Űů ȊůȃŭȉȗűůȎŭ ȃůȓȃȎŭŲȇȈǽ ɵȉǽűȅ Ȉŭȇ ȅ 

ǾȈȎȅȌǿ űȍȐ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ůȌŭȇȎůűȇȈǽ ȇŰȑȐȎǿ, ȅ ůɵȇȎȎȍǿ űȍȐ ɵůȎȇȍȎȀȄůűŭȇ Űűȍ ȅȊȇŰŲŭȀȎȇȍ 

Űűȍ ȍɵȍȀȍ ȂȎȀŰȈůűŭȇ. 

Ƕȍȋ ǯǽȎűȇȍ űȍȐ 2010, ȈŭűŭȃȎǽŲȅȈů Ȋȇŭ űůȎǽŰűȇŭ ǾȈȎȅȌȅ űȍȐ ȅŲŭȇŰűůȀȍȐ 

ǠȐȃȇŭŲȇŭȉȉŭȃȇȖȈȍȐȉ (Eyjafjallajºkull) Űűȅȋ ȋȖűȇŭ ǬŰȉŭȋŮȀŭ. Ǻȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűǽȏ űȅȏ, ȍ ůȋŭǾȎȇȍȏ ȑȘȎȍȏ ǾȈȉůȇŰů ȃȇŭ űȅȋ ůȋŭǾȎȇŭ ȈȐȈȉȍŲȍȎȀŭ Űűȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ 

ȊǾȎȍȏ űȅȏ çȐűȇȈǿȏ Ȉŭȇ ǭůȋűȎȇȈǿȏ ǩȐȎȘɵȅȏ, ŮůȈǽŮůȏ ȑȇȉȇǽŮůȏ ɵűǿŰůȇȏ ŭȈȐȎȘȆȅȈŭȋ Ȉŭȇ, 

ůȌȀŰȍȐ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ, ůɵȇȈȎǽűȅŰů ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȑǽȍȏ Űűŭ ŭůȎȍŮȎȖȊȇŭ Ȉŭȇ Ȋůȃǽȉůȏ ȊǽȄůȏ 

ŮȐŰŭȎůŰűȅȊǾȋȓȋ ůɵȇȂŭűȘȋ ɵȍȐ ɵůȎȀȊůȋŭȋ ŭȋȐɵȖȊȍȋŭ Űűŭ ŰŭȉȖȋȇŭ ŭȋŭȑȘȎȅŰȅȏ. 

ǧȋ Űŭȏ ůȋŮȇŭŲǾȎůȇ ȊɵȍȎůȀűů ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰůűů űŭ ɵŭȎŭȈǽűȓ ȂȀȋűůȍ.  

https://www.youtube.com/watch?v=1A_3O8zLiEs 

https://www.youtube.com/watch?v=PrD0PfSQJwg 

 

https://www.youtube.com/watch?v=1A_3O8zLiEs
https://www.youtube.com/watch?v=PrD0PfSQJwg
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ǲ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖȏ ȈȀȋŮȐȋȍȏ ůȀȋŭȇ űŭ èɵŭȃůűȓȋȇȈǽé ȅŲŭȀŰűůȇŭ Űűȅȋ ǬŰȉŭȋŮȀŭ, ȅ ȍɵȍȀŭ 

ůȀȋŭȇ ȑȘȎŭ űȓȋ ȅŲŭȇŰűůȀȓȋ. ǳȍȉȉǽ ŭɵȖ ŭȐűǽ ůȀȋŭȇ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ ůɵůȇŮǿ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ 

Ȉǽűȓ ŭɵȖ űůȎǽŰűȇȍȐȏ ɵŭȃůűȘȋůȏ, Ȉŭȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůǽȋ ůȈȎŭȃȍȗȋ. ǲȇ ȅŲŭȇŰűůȇȍȉȖȃȍȇ ŭȋȅŰȐȑȍȗȋ ŭȐűǿȋ űȅȋ ŰűȇȃȊǿ ȃȇŭ űȍ 

ȒȅȉȖ ȅŲŭȀŰűůȇȍ ǭǽűȉŭ (Katla), űȍ ȍɵȍȀȍ Ȉŭȉȗɵűůűŭȇ ŭɵȖ Ǿȋŭȋ űůȎǽŰűȇȍ ɵŭȃůűȘȋŭ, 

ɵǽȑȍȐȏ Ǿȓȏ Ȉŭȇ 500 ȊǾűȎȓȋ Ȉŭűǽ űȖɵȍȐȏ, űȍȋ űǾűŭȎűȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ Űűȅȋ ǬŰȉŭȋŮȀŭ. 

ǫ ŭȐȌȅȊǾȋȅ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Űűȅȋ ǬŰȉŭȋŮȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŪȎȍȇȉŭȋŮȀŭ 

ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ űȍ ȉůȇȘŰȇȊȍ űȓȋ ɵǽȃȓȋ, ɵȍȐ ŭȈȍȉȍȐȆůȀűŭȇ ŭɵȖ Ȋȇŭ ǽȋȍŮȍ űȍȐ 

ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭűǽ ɵůȎȀɵȍȐ űȎȀŭ ůȈŭűȍŰűǽ ǿ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ űȍ ȑȎȖȋȍ, ȅ ȍɵȍȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ȊůȇȘŰůȇ űȅȋ ɵȀůŰȅ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȍȋ ɵŭȃůűȘȋŭ, ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ űŭ ȅŲŭȀŰűůȇŭ ȋŭ 

ŮȎǽŰȍȐȋ. 

ǲȇ ɵůȎȇȍȑǾȏ űȓȋ ůȋůȎȃȘȋ ȅŲŭȇŰűůȀȓȋ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ȍȊȍȇȖȊȍȎŲŭ ȈŭűŭȋůȊȅȊǾȋůȏ Űűȅȋ 

ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ Ūȅȏ, ŭȉȉǽ ȍȗűů Ȉŭȇ űȐȑŭȀůȏ. ǯů ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ůȌŭȇȎǾŰůȇȏ, ȅ ůȊŲǽȋȇŰǿ űȍȐȏ 

ɵůȎȇȍȎȀȄůűŭȇ Űűȇȏ ȄȘȋůȏ ůɵŭŲǿȏ ȉȇȆȍŰŲŭȇȎȇȈȘȋ ɵȉŭȈȘȋ. ǯȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵȇȍ ůȌǾȑȍȐŰůȏ 

űǾűȍȇůȏ ȃȎŭȊȊǾȏ ȍȎȇȍȆůűůȀ űȍȋ ǩȇȎȅȋȇȈȖ ǺȈůŭȋȖ Ȉŭȇ ȍȋȍȊǽȄůűŭȇ èǳȗȎȇȋȍȏ 

çŭȈűȗȉȇȍȏé ȅ èçŭȈűȐȉȀŮȇ űȅȏ Ŭȓűȇǽȏé (ǩȇȈ. 4.2). Ǡȋŭȏ Ȋůȃǽȉȍȏ ŭȎȇȆȊȖȏ ŰůȇŰȊȘȋ Ȉŭȇ 

ȅŲŭȇŰűůȇŭȈȘȋ ůȈȎǿȌůȓȋ Ǿȑůȇ ȈŭűŭȃȎŭŲůȀ Űů ŭȐűǿȋ űȅȋ ɵůȎȇȍȑǿ Űů ŰȑǿȊŭ ɵůűǽȉȍȐ, 

ŭȋűȀ ȃȇŭ Ǿȋŭȋ ɵȉǿȎȅ ȈȗȈȉȍ (Ring of Fire, 2022). 

 

ǩȇȈ. 4.2: Ƕȍ çŭȈűȐȉȀŮȇ űȅȏ Ŭȓűȇǽȏ Űűȍȋ ǩȇȎȅȋȇȈȖ (Ring of Fire, 2022) 

ǲȇ ŰůȇŰȊȍȀ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŰȐŰŰȘȎůȐŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵůȉůȐȆǾȎȓŰȅ ůȋǾȎȃůȇŭȏ 

ȊůűŭȌȗ űȓȋ ɵȉŭȈȘȋ. Ƕȍ çŭȈűȐȉȀŮȇ űȅȏ Ŭȓűȇǽȏ ůȀȋŭȇ ŭȐűȖ ɵȍȐ ŰȐȃȈůȋűȎȘȋůȇ űȍ 

75% űȓȋ ůȋůȎȃȘȋ ȅŲŭȇŰűůȀȓȋ ȖȉȍȐ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ. ǩȀȋŭȇ ůɵȀŰȅȏ ůȈůȀ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ 

űȍ 90% űȓȋ ŰůȇŰȊȘȋ. ǧȐűȖ ȈŭȆȇŰűǽ űȅȋ ɵůȎȇȍȑǿ ŭȈȖȊȅ ɵȇȍ ůɵȇȈȀȋŮȐȋȅ. ǧȐűȖȏ ȍ 

ŮŭȈűȗȉȇȍȏ ůȈűůȀȋůűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ǰǾŭ ǪȅȉŭȋŮȀŭ ȊǾȑȎȇ ȍȉȖȈȉȅȎȅ űȅȋ ŮȐűȇȈǿ ŭȈűǿ űȅȏ 

ǰȖűȇŭȏ ǧȊůȎȇȈǿȏ, Ȋů ŰȐȋȍȉȇȈȖ ȊǿȈȍȏ ɵǽȋȓ ŭɵȖ 40.000 ȑȇȉȇȖȊůűȎŭ. ǧȐűǿ ȅ ȄȘȋȅ 

ŰȅȊŭűȍŮȍűůȀ űȅȋ ǽȈȎȅ ȖɵȍȐ ȅ ɵȉǽȈŭ űȍȐ ǩȇȎȅȋȇȈȍȗ ǾȎȑůűŭȇ Űů ůɵŭŲǿ Ȋů ǽȉȉůȏ 

ȊȇȈȎȖűůȎůȏ űůȈűȍȋȇȈǾȏ ɵȉǽȈůȏ, ŰȑȅȊŭűȀȄȍȋűŭȏ ŭȐűȖ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ȃȋȓŰűȖ ȓȏ ŲȉȍȇȖȏ. 
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ǵȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ ŭȊůȎȇȈŭȋȇȈǿ ȐɵȅȎůŰȀŭ, ȅ ȍɵȍȀŭ ŮȇŭȆǾűůȇ űȍ ɵȇȍ ɵȎȍȅȃȊǾȋȍ ŮȀȈűȐȍ 

ŰůȇŰȊȇȈȘȋ ŭȇŰȆȅűǿȎȓȋ Űűȍȋ ȈȖŰȊȍ, ǾȑȍȐȋ ŰȅȊůȇȓȆůȀ 16 ŰůȇŰȊȍȀ ȊůȃǾȆȍȐȏ 

ȊůȃŭȉȗűůȎȍȐ ŭɵȖ ůɵűǽ Űűȍȋ ȈȖŰȊȍ űȍ ɵůȎŭŰȊǾȋȍ Ǿűȍȏ (ŭɵȖ űȇȏ 21 ǯŭȎűȀȍȐ 2022 

Ǿȓȏ űȇȏ 20 ǯŭȎűȀȍȐ 2023), ȍȇ ɵǾȋűů ŭɵȖ űȍȐȏ ȍɵȍȀȍȐȏ ǿűŭȋ ȊůȃŭȉȗűůȎȍȇ ŭɵȖ 7,5. ǲȇ 

ȇŰȑȐȎȖűůȎůȏ ǿűŭȋ ȍȇ űȍȐȎȈȇȈǾȏ ŮȍȋǿŰůȇȏ (7,8). ǵȐȋȍȉȇȈǽ, ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍȇ ŭɵȖ 20.000 

ŰůȇŰȊȍȀ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ůűȅŰȀȓȏ - ɵůȎȀɵȍȐ 55 űȅȋ ȅȊǾȎŭ. ǧȋ ŭȐűǾȏ ȍȇ ȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ 

ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ Ůůȋ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ŭȋȆȎȘɵȇȋŭ ȆȗȊŭűŭ, űŭ ȊǾŰŭ ȊŭȄȇȈǿȏ ůȋȅȊǾȎȓŰȅȏ 

ȃůȋȇȈǽ Ůůȋ ŮȀȋȍȐȋ ɵȎȍŰȍȑǿ Űů ŭȐűǾȏ (Ring of Fire, 2022). 

ǲȇ ɵȉǽȈůȏ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ŰűŭȆůȎǾȏ, ŭȉȉǽ Ȉȇȋȍȗȋűŭȇ ŰȐȋůȑȘȏ. ǣűŭȋ ȍȇ ɵȉǽȈůȏ Ȉȇȋȍȗȋűŭȇ, 

űůȀȋȍȐȋ ȋŭ ŭɵȍȊŭȈȎȗȋȍȋűŭȇ ǿ ȋŭ ŰȐȃȈȎȍȗȍȋűŭȇ ȊůűŭȌȗ űȍȐȏ. ǧȐűǿ ȅ ȈȀȋȅŰȅ Ȉŭȇ 

ŰȗȃȈȎȍȐŰȅ űȓȋ ɵȉŭȈȘȋ ɵȐȎȍŮȍűůȀ Ǿȋűȍȋȅ ȃůȓȉȍȃȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Űűŭ ǽȈȎŭ 

űȓȋ ɵȉŭȈȘȋ. ǲ ŰůȇŰȊȖȏ ɵȍȐ ǾɵȉȅȌů űȅȋ ǶȍȐȎȈȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ǵȐȎȀŭ űȍ 2023 ǿűŭȋ ȎȅȑȖȏ 

(17 ȑȉȊ. Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ) ȊůȃǾȆȍȐȏ 7,8 ȂŭȆȊȘȋ Ȉŭȇ ůȀȑů Ȋůȃǽȉŭ 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ Űů Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ 190 ȑȉȊ. ůɵȀ 25 ȑȉȊ. ǫ ɵůȎȇȍȑǿ ȃȗȎȓ ŭɵȖ űȅȋ 

ǶȍȐȎȈȀŭ ůȀȋŭȇ ȃůȓȉȍȃȇȈǽ ɵȍȉȗ ůȋůȎȃǿ, Ȋů űȎůȇȏ ȍȎȇŭȈǾȏ ɵȉǽȈůȏ: űȅȋ ǧȎŭȂȇȈǿ, űȅȋ 

ǧȋŭűȍȉȀŭ (Űűȅȋ ȍɵȍȀŭ ȂȎȀŰȈůűŭȇ űȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ǯȇȈȎǽȏ ǧŰȀŭȏ) Ȉŭȇ űȅȋ 

ǧŲȎȇȈŭȋȇȈǿ. 

ǩɵȇŰȈůŲűůȀűů űȅȋ ŮȇůȗȆȐȋŰȅ https://www.usgs.gov/programs/VHP ȃȇŭ ȋŭ ůȋȅȊůȎȘȋůŰűů ȃȇŭ 

űȇȏ ɵȇȍ ɵȎȖŰŲŭűůȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ŰůȇŰȊȍȗȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. ǷɵǽȎȑůȇ Ǿȋŭȏ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȖȏ ȑǽȎűȅȏ ɵȍȐ Űŭȏ ůɵȇűȎǾɵůȇ ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀŰůűů űȍ 

ůɵȀɵůŮȍ ȈȇȋŮȗȋȍȐ/ȈȇȋŮȗȋȍȐ ůȋȖȏ ŮůŮȍȊǾȋȍȐ ȅŲŭȇŰűůȀȍȐ ŭɵȖ űȍ ȑȎȘȊŭ űȍȐ ŮůȀȈűȅ. ǩǽȋ űȍ 

ȅŲŭȀŰűůȇȍ ůȀȋŭȇ ůȋůȎȃȖ űȅȋ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ŰűȇȃȊǿ, ůȀȋŭȇ ŮȐȋŭűȖ ȋŭ ȊǽȆůűů ůȋȅȊůȎȓȊǾȋůȏ 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů ŭȐűȖ ȊǾŰȓ űȍɵȍȆůŰȇȘȋ Ȗɵȓȏ ȅ űȍɵȍȆůŰȀŭ https://avo.alaska.edu/ 

űȍȐ ǳŭȎŭűȅȎȅűȅȎȀȍȐ ǫŲŭȇŰűůȀȓȋ űȅȏ ǧȉǽŰȈŭȏ (AVO). 

ǣɵȓȏ ŭȋŭŲǾȎȆȅȈů ɵȎȍȅȃȍȐȊǾȋȓȏ, űȍ ǾȎȊŭ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ɵǽȎůȇ űȅȋ ȊȍȎŲǿ ȋůȎȍȗ. ǲȇ 

ŰůȇŰȊȍȀ Űűŭ ǬȊŭȉǽȇŭ ǾȑȍȐȋ ŰȐȋŮůȆůȀ Ȋů Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ɵůȎȇȍȑǿ. ǭŭűǽ űȅȋ 

ɵůȎȀȍŮȍ űȓȋ ȊȍȐŰȘȋȓȋ, ȅ ɵȎȍŰȆǿȈȅ ȂǽȎȍȐȏ ȋůȎȍȗ ȊůȇȘȋůȇ űȅȋ ȊȇȈȎȍŰůȇŰȊȇȈǿ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Ȉŭȇ ŭȐȌǽȋůȇ űȅȋ ɵůȎȀȍŮȍ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ. Ƕȍ ůɵȇɵȉǾȍȋ ȂǽȎȍȏ Ȉǽȋůȇ űȇȏ ɵȉǽȈůȏ 

ȋŭ Ȉȇȋȍȗȋűŭȇ űȖŰȍ ȍȎȇȄȖȋűȇŭ ȖŰȍ Ȉŭȇ ȈǽȆůűŭ. 

ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ȈȎȀŰȅ ůɵȅȎůǽȄůȇ ůɵȀŰȅȏ űȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ ŰůȇŰȊȘȋ Ȉŭȇ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ; 

ǵűȅȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭ, ȐɵǽȎȑȍȐȋ ŰűȍȇȑůȀŭ ɵȍȐ ȐɵȍŰűȅȎȀȄȍȐȋ űȅȋ ȇŮǾŭ Ȗűȇ ȍ ȈŭȇȎȖȏ 

Ȉŭȇ ȅ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŰůȇŰȊȇȈǿ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ Ūȅȏ. ǺŰűȖŰȍ, ȈŭȋǾȋŭ ŭɵȖ űŭ ŰűȍȇȑůȀŭ 

Ůůȋ ůȀȋŭȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍ, ůɵȍȊǾȋȓȏ ȍȇ ůȇŮȇȈȍȀ Ůůȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ űȍ ɵȍȐȋ Ȋů 

ȂůȂŭȇȖűȅűŭ, ŭȉȉǽ ȐɵǽȎȑůȇ Ǿȋŭȏ ŰȗȋŮůŰȊȍȏ. ǩȋȘ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ȈȎȀŰȅ Ůůȋ ɵȎȍȈŭȉůȀ 

ǽȊůŰŭ ŰůȇŰȊȍȗȏ, ŲǾȎȋůȇ ɵȇȍ ŭȈȎŭȀůȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ Ȋů űȅȋ ŰůȇȎǽ űȍȐȏ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŰůȇŰȊȍȗȏ. ǣȉȅ ŭȐűǿ ȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ɵȎȍȈŭȉůȀ ɵȀůŰȅ 

Űűȇȏ ȃȎŭȊȊǾȏ ȎȅȃȊǽűȓȋ, ȅ ȍɵȍȀŭ ůȀȋŭȇ ȅ ȂǽŰȅ ȃȇŭ űȍȐȏ ŰůȇŰȊȍȗȏ. 

ǵűȍ ɵŭȇȑȋȀŮȇ űȓȋ űůȈűȍȋȇȈȘȋ ŮȐȋǽȊůȓȋ, űůȉȇȈǽ Ȉǽűȇ Ȇŭ ȑŭȉŭȎȘŰůȇ, Ȇŭ ŰɵǽŰůȇ ǿ Ȇŭ 

ȊůűŭȈȇȋȅȆůȀ ɵȉůȐȎȇȈǽ. ǫ Ūȅ ŭȎȑȀȄůȇ ȋŭ űȎǾȊůȇ. Ƕȍ ɵȘȏ Ȉŭȇ ɵȖűů ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋůűŭȇ ȅ 

https://www.usgs.gov/programs/VHP
https://avo.alaska.edu/
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ɵȀůŰȅ ůȌŭȎűǽűŭȇ ůȋ ȊǾȎůȇ ŭɵȖ űȍ ŲȍȎűȀȍ ɵȍȐ ȊůűŭŲǾȎůȇ ȅ ɵȉǽȈŭ. Ƕȍ ŲȍȎűȀȍ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ɵǽȎůȇ ŮȇǽŲȍȎůȏ ȊȍȎŲǾȏ, Ȗɵȓȏ ɵǾűȎůȏ, ȋůȎȖ ǿ ɵǽȃȍ. ǲȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űů ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȅȋ ɵȀůŰȅ Űűȇȏ űůȈűȍȋȇȈǾȏ 

ɵȉǽȈůȏ. ǯȇŭ űǾűȍȇŭ ůȈŮǿȉȓŰȅ ůȀȋŭȇ ȅ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ɵȍŰȖűȅűŭȏ űȍȐ ɵǽȃȍȐ Ȉŭȇ ȅ 

ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ɵȍŰȖűȅűŭȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ (ɵ.ȑ. ŭɵȖ ȓȈůŭȋȍȗȏ, ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅ) ȓȏ 

ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ ȆǾȎȊŭȋŰȅȏ. 

ǯǿɵȓȏ ŭȐűȖ ŰȅȊŭȀȋůȇ Ȗűȇ ȂȎȇŰȈȖȊŭŰűů Űů Ǿȋŭ ɵȇȍ ȃůȓȉȍȃȇȈǽ ůȋůȎȃȖ, ɵȇȍ ȄůŰűȖ Ȉŭȇ 

ȊůűůȓȎȍȉȍȃȇȈǽ ȂȀŭȇȍ ȊǾȉȉȍȋ; ǭŭȋůȀȏ Ůůȋ ȉǾůȇ Ȗűȇ Ȇŭ ȐɵǽȎȌůȇ Ȋůȃǽȉȅ ŭȗȌȅŰȅ űȓȋ 

ŰůȇŰȊȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈȘȋ ůȈȎǿȌůȓȋ. ǧȐűǽ, Ȗɵȓȏ ɵǽȋűŭ, Ȇŭ ůȌŭȎűȅȆȍȗȋ Űů 

Ȋůȃǽȉȍ ȂŭȆȊȖ ŭɵȖ űȇȏ űȍɵȇȈǾȏ ȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. ǺŰűȖŰȍ, ȖɵȍȐ ɵȎȍůűȍȇȊǽȄůűŭȇ 

Ǿȋŭȏ ŰůȇŰȊȖȏ ǿ Ǿȋŭ ȅŲŭȀŰűůȇȍ, ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ Ȋȇŭ 

ůɵȇɵȉǾȍȋ ȑůȀȎŭ ȂȍȅȆůȀŭȏ ȃȇŭ ȋŭ ůɵȇűŭȑȗȋůȇ űȍȋ ȑȎȖȋȍ ůȋȖȏ ŰůȇŰȊȍȗ ǿ ǾȈȎȅȌȅȏ ɵȍȐ 

Ȇŭ ŰȐȋǾȂŭȇȋů űůȉȇȈǽ ȍȗűȓȏ ǿ ǽȉȉȓȏ (Sousounis, 2021). 

ǯɵȍȎȍȗȋ ȍȇ ŰůȇŰȊȍȀ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ; 

ǲȇ ŰůȇŰȊȍȀ ůȀȋŭȇ ůȋŭȐŰȊŭűȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȋůȎȃȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȇȏ 

ȈȇȋǿŰůȇȏ űȓȋ ɵȎŭȋȘȋ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ ŭȋŭŲǾȎȍȋűŭȇ ůɵȀŰȅȏ ȓȏ èŰȐŰŰůȇŰȊȇȈǾȏé 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ. ǫ ŭŰűȍȑȀŭ ůŮǽŲȍȐȏ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ űŭȑůȀŭ Ȉŭȇ ȌŭŲȋȇȈǿ, 

ȈŭȆȇŰűȘȋűŭȏ űǾűȍȇůȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ůɵȇȈȀȋŮȐȋůȏ ȃȇŭ űȍȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȍ ɵȍȉȇűȇŰȊȖ. ǲȇ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ůȋȖȏ ŰůȇŰȊȍȗ Űů Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ Ȉȉȇűȗ ůȌŭȎűȘȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ůȋǾȎȃůȇŭ 

ɵȍȐ Ųűǽȋůȇ Űů ŭȐűǿȋ, ȅ ȍɵȍȀŭ ůɵȅȎůǽȄůűŭȇ ȈȐȎȀȓȏ ŭɵȖ űȍ ȊǾȃůȆȍȏ űȍȐ ŰůȇŰȊȍȗ, 

űȅȋ ŭɵȖŰűŭŰȅ űȍȐ ůɵȀȈůȋűȎȍȐ, űȅȋ ůȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ űȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŰűȎȓȊŭűȍȃȎŭŲȀŭ. 

ǧȋűȀȆůűŭ, ȍȇ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŰůȇŰȊȍȗȏ; 

ǵűȍ ɵȉŭȀŰȇȍ űȅȏ ǾȎůȐȋŭȏ űȍȐ ŪůȎȊŭȋȇȈȍȗ ǩȎůȐȋȅűȇȈȍȗ ǭǾȋűȎȍȐ ŪůȓůɵȇŰűȅȊȘȋ  

(Becker, 2023), ȍȇ ŰůȇŰȊȍȀ Űűȅȋ ǶŭȔȂǽȋ űȍ 2009 ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿȆȅȈŭȋ Ȉŭȇ 

ŭȋŭȉȗȆȅȈŭȋ, Ȗűŭȋ Ǿȋŭȏ űȐŲȘȋŭȏ ǾŲůȎů ɵůȎȀɵȍȐ 3 ȊǾűȎŭ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ Űűŭ ȋȖűȇŭ 

űȅȏ ȑȘȎŭȏ, ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ ůȌŭȇȎůűȇȈǾȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ Ȉŭȇ ŮȇǽȂȎȓŰȅ. ǲȇ ŰůȇŰȊȍȀ 

ŭȐűȍȀ ŮȇŭɵȇŰűȘȆȅȈů Ȗűȇ ŰȅȊůȇȘȆȅȈŭȋ Ȋůűǽ ŭɵȖ Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ. ǲȇ 

ůɵȇŰűǿȊȍȋůȏ ȐɵȍȉȍȃȀȄȍȐȋ Ȗűȇ 1,2 Ȉ.ȑȉȊ. ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ ɵůűȎȘȊŭűȍȏ ȊůűŭűȍɵȀŰűȅȈŭȋ 

ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ɵůȎȀɵȍȐ 100.000 ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ. Ƕȍ ɵȍŰȖ ŭȐűȖ ȇŰȍŮȐȋŭȊůȀ Ȋů 

4.800.000 ȍȉȐȊɵȇŭȈǾȏ ɵȇŰȀȋůȏ. ǫ ŰůȇŰȊȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ȈŭűŭȃȎǽŲȅȈů ŭȊǾŰȓȏ 

Ȋůűǽ űȇȏ ȂȎȍȑǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ Ȉŭȇ ŮȇǿȎȈůŰů ɵůȎȀɵȍȐ 2,5 ȑȎȖȋȇŭ. 

ǲȇ ůȎůȐȋȅűǾȏ űȍ ůȌȅȃȍȗȋ ȓȏ ŭȋűȀŮȎŭŰȅ Ȋůűǽ űȅȋ ŭɵȍȊǽȈȎȐȋŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ 

űȍȐ ɵůűȎȘȊŭűȍȏ, ɵȍȐ ɵȎȍȈǽȉůŰů Ȋȇŭ űȍɵȇȈǿ ůȉŭŲȎǽ ȊůűŭűȖɵȇŰȅ űȍȐ Ųȉȍȇȍȗ űȅȏ 

Ūȅȏ ɵȎȍȏ űŭ ɵǽȋȓ. Ǻȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ, ŰȅȊůȇȘȆȅȈŭȋ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȅȋ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ űǽŰȅ 

űȍȐ Ųȉȍȇȍȗ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈǽȉůŰŭȋ űȍȐȏ ŰůȇŰȊȍȗȏ. ǲȇ ŰȐȋűǽȈűůȏ űȅȏ 

ȊůȉǾűȅȏ ŰȑȍȉȀŭŰŭȋ ůɵȀŰȅȏ Ȗűȇ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ȍȇ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŭȐűȍȗȏ 

űȍȐȏ ŰůȇŰȊȍȗȏ, ŭȉȉǽ ȅ ŭȋŭȈŭűŭȋȍȊǿ űȍȐ ȐȉȇȈȍȗ Űűȅȋ űȍɵȍȆůŰȀŭ ɵȍȐ ȍŮȅȃůȀ Űů 
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ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȇȏ ůŰȓűůȎȇȈǾȏ űǽŰůȇȏ. Ūȇŭ űȍȋ ȉȖȃȍ ŭȐűȖ, ůȀȋŭȇ ȈŭȉȗűůȎȍ ȋŭ 

ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȍȗȋ ŭȐűǽ űŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ȓȏ ŰůȇŰȊȍȀ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅ. 

ǫ ȃȋȘŰȅ ŭȐűȘȋ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ŮȇůȎȃŭŰȇȘȋ ůȀȋŭȇ ůɵȀ űȍȐ ɵŭȎȖȋűȍȏ ɵůȎȇȍȎȇŰȊǾȋȅ 

ůɵůȇŮǿ ɵŭȎȖȊȍȇŭ ȃůȃȍȋȖűŭ ůȀȋŭȇ ŰȑůűȇȈǽ Űɵǽȋȇŭ Ȉŭȇ Ůůȋ ǾȑȍȐȋ űůȈȊȅȎȇȓȆůȀ 

ůȐȎǾȓȏ. ǺŰűȖŰȍ, ŲŭȀȋůűŭȇ Ȗűȇ ȍȇ ŰůȇŰȊȍȀ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȇŭ 

ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ŰȐȑȋȖűůȎŭ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. 

ǶȀ ůȀȋŭȇ ȅ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ Ȉŭȇ ɵȖűů ŰȐȊȂŭȀȋůȇ; 

ǵűȅȋ ŭȎȑǿ Ȉǽɵȍȇůȏ ȃůȋȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ. ǲ ŲȉȍȇȖȏ űȅȏ Ūȅȏ ŭɵȍűůȉůȀűŭȇ ŭɵȖ 

ɵůűȎȘȊŭűŭ. Ƕȍ ɵǾűȎȓȊŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ɵȍȇȈȇȉȖȊȍȎŲȅ ŭȋȖȎȃŭȋȅ ŲȐŰȇȈǿ ȍȐŰȀŭ, ɵȍȐ 

ŭɵȍűůȉůȀűŭȇ ŭɵȖ Ǿȋŭ ǿ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȍȎȐȈűǽ, űŭ ȍɵȍȀŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿȆȅȈŭȋ ŭɵȖ 

ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȐȋǽȊůȇȏ ȑȓȎȀȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ɵŭȎǾȊȂŭŰȅ. Ƕŭ ůŮǽŲȅ, ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ ŰȐȑȋȖűůȎŭ 

Űűŭ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǽ ŰűȎȘȊŭűŭ űȍȐ Ųȉȍȇȍȗ űȅȏ Ūȅȏ. Ƕŭ ůŮǽŲȅ, ŭɵȖ ŲȐŰȇȈǿ ǽɵȍȒȅ, 

ŭɵȍűůȉȍȗȋ Ǿȋŭ ɵȍȉȗ ɵůȎȀɵȉȍȈȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, ȃȇŭűȀ ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋűŭȇ ȓȏ ɵȎȍȔȖȋ 

ŮȇǽŰɵŭŰȅȏ űȓȋ ɵůűȎȓȊǽűȓȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ȊȅȑŭȋȇȈǿ Ȉŭȇ ȑȅȊȇȈǿ ŮȇǽȂȎȓŰȅ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, 

űȍ ɵǾűȎȓȊŭ ŮȇǽŰɵŭŰȅȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵŭȎŭȊůȀȋůȇ Űűȅȋ ȆǾŰȅ űȍȐ ǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ȊůűŭŲůȎȆůȀ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȇȏ ɵȉŭȃȇǾȏ ȉȖȃȓ űȅȏ ȂŭȎȗűȅűŭȏ ǿ űȅȏ ŮȎǽŰȅȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ 

űȍȐ ŭȋǾȊȍȐ. 

ǯů ȂǽŰȅ űȍ ȊǾȃůȆȍȏ űȓȋ ȈȖȈȈȓȋ Ȉŭȇ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ, ȑȓȎȀȄȍȐȊů űŭ ůŮǽŲȅ Űů: 

¶ Ȋȅ ŰȐȋůȈűȇȈǽ (ȑȍȋŮȎȖȈȍȈȈŭ) - ŭɵȍűůȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ȊůȊȍȋȓȊǾȋŭ ŭŰȗȋŮůűŭȏ, 

Ȋȅ ŭȉȉȅȉůɵȇŮȎȘȋűŭ ȆȎŭȗŰȊŭűŭ - (ȑŭȉȀȈȇ Ȉŭȇ ǽȊȊȍȏ), 

¶ ŰȐȋůȈűȇȈǽ (ȉůɵűȖȈȍȈȈŭ) - Űűŭ ȍɵȍȀŭ ȅ ŰȐȋȍȑǿ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ ȊȍȎȇŭȈȍȗȏ 

ŮůŰȊȍȗȏ ȊůűŭȌȗ űȓȋ ŰȓȊŭűȇŮȀȓȋ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ űȍȐ ȋůȎȍȗ (ȇȉȗůȏ Ȉŭȇ 

ǽȎȃȇȉȍȇ). 

 

 

 

 

 

ǩȇȈ. 4.3: ǸŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȖ ůŮǽŲȍȐȏ (Panulinova, 

2015) 

    

    

 

 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

89 

Ƕŭ ůŮǽŲȅ ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ŲȐŰȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȊȅȑŭȋȇȈǾȏ űȍȐȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ. 

¶ ŬȐŰȇȈǾȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ - ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄȍȐȋ űŭ ɵȍŰȍűȇȈǽ ŰűůȎůǽ ŰȓȊŭűȀŮȇŭ, űȍ ȋůȎȖ 

Ȉŭȇ űȍȋ ŭǾȎŭ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋŭȉȍȃȀŭ űȍȐȏ (ȊǾȃůȆȍȏ ȈȖȈȈȍȐ, ȖȃȈȍȏ Ȉŭȇ 

ůȇŮȇȈȖ ȂǽȎȍȏ, ŭȋŭȉȍȃȀŭ ɵȍȎȘŮȍȐȏ Ȉŭȇ ȈůȋȘȋ, ɵȐȈȋȖűȅűŭ ȑȍȋŮȎȖȈȍȈȈȓȋ 

ůŮŭŲȘȋ, ȂŭȆȊȖȏ ȈȍȎůŰȊȍȗ, ɵȉŭŰűȇȈȖűȅűŭ Ȉŭȇ ŰȐȋȍȑǿ ŰȐȋůȈűȇȈȘȋ ůŮŭŲȘȋ). 

¶ ǯȅȑŭȋȇȈǾȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ - ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄȍȐȋ űȅȋ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽ űȓȋ ůŮŭŲȘȋ Űů 

ŮȇŭȎȎȍǿ ȋůȎȍȗ, ɵŭȎŭȊȖȎŲȓŰȅ Ȉŭȇ ŭŰűȍȑȀŭ (ŭȋűȍȑǿ ŮȇǽűȊȅŰȅȏ, 

ŮȇŭɵůȎŭűȖűȅűŭ, ŰȐȊɵȇůŰűȖűȅűŭ). 

ǯůűŭȌȗ űȓȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȖűůȎȓȋ ȊȅȑŭȋȇȈȘȋ ȇŮȇȍűǿűȓȋ űȓȋ ůŮŭŲȘȋ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ 

űȅȋ ŭȋűȍȑǿ űȍȐȏ Űűȇȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ůȀȋŭȇ ȅ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ ŭȋűȍȑǿ űȍȐȏ, ȃȇŭűȀ ȅ 

ŭŰűȍȑȀŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Ȗűŭȋ ȌůɵůȎŭŰűůȀ. ǫ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ ŭȋűȍȑǿ űȓȋ 

ůŮŭŲȘȋ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ŰűŭȆůȎǿ Ȉŭȇ ůȌŭȎűǽűŭȇ ŭɵȖ ŮȇǽŲȍȎůȏ ůɵȇȎȎȍǾȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŭȉȉŭȃȘȋ Űűȅȋ ȐȃȎŭŰȀŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ. 

ǫ ůȐŰűǽȆůȇŭ ɵȎŭȋȍȗȏ ůȀȋŭȇ ȅ ȇȈŭȋȖűȅűŭ Ȋȇŭȏ ŲȐŰȇȈǿȏ ǿ űůȑȋȅűǿȏ Ȉȉȇűȗȍȏ ȋŭ 

ŮȇŭűȅȎůȀ Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ȈȉȀŰȅ. ǯȇŭ ȍȉȀŰȆȅŰȅ Ȉȉȇűȗȍȏ ůȊŲŭȋȀȄůűŭȇ ȓȏ 

ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ èɵŭȎŭȂȀŭŰȅȏé űȅȏ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ űȅȏ ɵȉŭȃȇǽȏ. ǲȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ 

ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ůȐŰűǽȆůȇŭ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ: 

¶ ŲȐŰȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ: 

o ȈȉȇȊŭűȍȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, 

o ȐŮȎȍȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, 

o ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, 

¶ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋůȀȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ: 

o ŭɵȖ űȅȋ ǽɵȍȒȅ űȅȏ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ (ůɵȇȈȎǽűůȇŭ ɵȍȐ 

ŰȑȅȊŭűȀȄůűŭȇ ŭɵȖ ȐɵůȎȈůȀȊůȋŭ, ůȌȍȎȐŰŰȖȊůȋŭ ůŮǽŲȅ, ȑȓȊŭűůȎǾȏ 

Ȉ.ȉɵ.) 

o ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űů ůȌǾȉȇȌȅ - ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, 

ŭȉȉŭȃǿ ȈȉȀŰȅȏ, ŲȍȎűȀȍ ȈȉȀŰȅȏ, ůȈŲȖȎűȓŰȅ űȓȋ ɵȎȍɵȖŮȓȋ űȓȋ 

Ȉȉȇűȗȓȋ, ŰůȇŰȊȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ, ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ɵȀůŰȅȏ űȓȋ ȐɵȖȃůȇȓȋ 

ȐŮǽűȓȋ Ȉ.ȉɵ. 

ǫ ŰűŭȆůȎȖűȅűŭ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ ŰȐȋǿȆȓȏ ŭȌȇȍȉȍȃůȀűŭȇ ŭɵȖ űȍȋ ȂŭȆȊȖ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ (Fs), 

ȍ ȍɵȍȀȍȏ ŮȀȋůűŭȇ ȓȏ ȍ ȉȖȃȍȏ űȓȋ ɵŭȆȅűȇȈȘȋ ŮȐȋǽȊůȓȋ (Fp) ɵȎȍȏ űȇȏ ůȋůȎȃȅűȇȈǾȏ 

ŮȐȋǽȊůȇȏ (Fa) ɵȍȐ ŮȎȍȐȋ Űűȅȋ ȈȉȀŰȅ. 

FS = FP / Fa   
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ǩȇȈ. 4.4: ǫ ůȐŰűǽȆůȇŭ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ (Ishibashi, 2011) 

ǩǽȋ ȍȇ ɵŭȆȅűȇȈǾȏ ŮȐȋǽȊůȇȏ ůȀȋŭȇ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ŭɵȖ űȇȏ ůȋůȎȃȅűȇȈǾȏ (ŮȅȉŭŮǿ ȍ 

ȂŭȆȊȖȏ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ ůȀȋŭȇ ȊůȃŭȉȗűůȎȍȏ ŭɵȖ 1), ȆůȓȎȍȗȊů Ȗűȇ ȅ Ȉȉȇűȗȏ  ůȀȋŭȇ 

ŰűŭȆůȎǿ. ǩǽȋ ȅ űȇȊǿ űȍȐ ȂŭȆȊȍȗ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ ůȀȋŭȇ ȊȇȈȎȖűůȎȅ ŭɵȖ 1, ȆůȓȎȍȗȊů Ȗűȇ ȅ 

Ȉȉȇűȗȏ ůȀȋŭȇ ŭŰűŭȆǿȏ Ȉŭȇ ůȊŲŭȋȀȄůűŭȇ Ȋȇŭ ȈȀȋȅŰȅ Ȉȉȇűȗȍȏ, Űů Ȋȇŭ ȃůȓŮȐȋŭȊȇȈǿ 

ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ Ȉŭűǽ űȅȋ ȍɵȍȀŭȋ ȍȇ ȊǽȄůȏ űȓȋ ɵůűȎȓȊǽűȓȋ Ȉȇȋȍȗȋűŭȇ Ȉŭűǽ ȊǿȈȍȏ űȅȏ 

Ȉȉȇűȗȍȏ ȉȖȃȓ ȂŭȎȗűȅűŭȏ. Ƕȍ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȓȋ ȈȇȋǿŰůȓȋ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ ůȀȋŭȇ ȅ 

ɵŭȎŭȊȖȎŲȓŰǿ űȅȏ (ŭŰűȍȑȀŭ ɵȎŭȋȍȗȏ). ǫ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭȏ űȗɵȍȏ ŭŰűȍȑȀŭȏ 

ɵȎŭȋȘȋ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ ŭȈȎȇȂȘȏ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ ȂŭȎȐűȇȈǿȏ ȈȀȋȅŰȅȏ űȓȋ 

ɵůűȎȓȊǽűȓȋ Űů ȊȀŭ ǿ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ ȍȉȀŰȆȅŰȅȏ. 

ǭŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ȈȉȇȊŭűȇȈȍȗȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ 

Ǡȋŭȏ ɵȍȉȗ ŰȅȊŭȋűȇȈȖȏ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄůȇ űȅȋ ŰűŭȆůȎȖűȅűŭ űȓȋ ɵȎŭȋȘȋ 

ůȀȋŭȇ ɵȎȓűȀŰűȓȏ űȍ ȋůȎȖ űȅȏ ȂȎȍȑǿȏ, űȍ ȍɵȍȀȍ Ųűǽȋůȇ Űűȅȋ Ȉȉȇűȗ Ȉŭȇ ɵȎȍȈŭȉůȀ, 

ůȇŮȇȈǽ Űů ȉůɵűȖȈȍȈȈŭ ůŮǽŲȅ (ǽȎȃȇȉȍȇ, ȇȉȗůȏ), ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ɵȀůŰȅȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ ŰűȍȐȏ 

ɵȖȎȍȐȏ, ɵȍȐ ȊůȇȘȋůȇ űȅȋ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ űȍȐȏ ŭȋűȍȑǿ. ǩȀȋŭȇ ȃůȋȇȈǽ ŭɵȍŮůȈűȖ Ȗűȇ 

ɵůȎȇȍŮȇȈǽ ůɵŭȋŭȉŭȊȂŭȋȖȊůȋůȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ŭȈȎȇȂȘȏ Űů ȑȎȖȋȇŭ ɵȍȐ 

ȐɵǽȎȑȍȐȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ȐȒȅȉǿȏ ǾȋűŭŰȅȏ. ǵȅȊŭȋűȇȈȖ ȊǾȎȍȏ űȓȋ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ 

ůȊŲŭȋȀȄůűŭȇ ŰǿȊůȎŭ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ŭȋȓȊŭȉȇȘȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ 

űȅȋ ǽȋȍȇȌȅ Ȋůűǽ űȍ ȉůȇȘŰȇȊȍ űȅȏ ȑȇȍȋȍȈǽȉȐȒȅȏ ǿ Ȋůűǽ ŭɵȖ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ȂȎȍȑǾȏ. 

Ǡȋŭ ůȋŮůȇȈűȇȈȖ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ űȅȏ ɵůȎȇȃȎŭŲȖȊůȋȅȏ ȈŭűǽŰűŭŰȅȏ ůȀȋŭȇ ȅ 2ȅ 

ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ (ǳůȀȎŭȊŭ 1ǧ ǿ 1Ǩ)). 
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ǭŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȇȏ ȐŮȎȍȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ 

ŰȐȋȆǿȈůȏ 

ǫ ŭȉȉŭȃǿ űȓȋ ȐŮȎȍȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ŰȐȋȆȅȈȘȋ, ŮȅȉŭŮǿ ȅ ŭȉȉŭȃǿ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȓȋ 

ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ ůɵȅȎůǽȄůűŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ ŭɵȖ ȈȉȇȊŭűȇȈȍȗȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ. Ƕȍ ȗȒȍȏ 

űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȓȋ ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů űȍ ȗȒȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ 

Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ȐŮǽűȇȋȍ ȎůȗȊŭ. 

ǩǽȋ űȍ ȋůȎȖ Űűŭ ȐŮǽűȇȋŭ ȎůȗȊŭűŭ ŭȋůȂŭȀȋůȇ ȉȖȃȓ Ǿȋűȍȋȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, 

ŭȋůȂŭȀȋůȇ Ȉŭȇ ȅ ŰűǽȆȊȅ űȓȋ ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ Ȗȑȇ ȊȖȋȍ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

Ƕȍ ȋůȎȖ ɵȍȐ ɵǾŲűůȇ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ůȇŮȇȈǽ Űů ȉůɵűȖȈȍȈȈŭ 

ůŮǽŲȅ (ǽȎȃȇȉȍȇ, ȇȉȗůȏ), ɵȎȍȈŭȉůȀ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ɵȀůŰȅȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ ŰűȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ, 

ȃůȃȍȋȖȏ ɵȍȐ ȊůȇȘȋůȇ űȅȋ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ űȍȐȏ ŭȋűȍȑǿ. ǩȋŮůȇȈűȇȈȖ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ ůȀȋŭȇ űȍ 

ɵůȀȎŭȊŭ 1.Ū, ɵȍȐ ŭɵȍűůȉůȀ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ. Ǡȋŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ ȊȍȋűǾȉȍȐ ɵȍȐ 

ɵůȎȇȃȎǽŲůȇ űȅȋ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ Űűȅ ŮȇŭűȊȅűȇȈǿ ŭȋűȍȑǿ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ ŭɵȍűůȉůȀ 

űȅȋ ȐɵȍȑȎůȓűȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ 2. 

ǭŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ůɵȀŮȎŭŰȅ ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈȘȋ Ȉŭȇ 

ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ 

ǲȇ ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄȍȐȋ űȍ ŰȑǿȊŭ űȅȏ ůɵȇŲǽȋůȇŭȏ űȍȐ 

ůŮǽŲȍȐȏ (ŭȋǽȃȉȐŲȍ), űȍ ȍɵȍȀȍ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃȅȆůȀ ŭɵȖ űȅȋ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅ 

ɵȍȉȉȘȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ (ȅŲŭȇŰűůȇȖűȅűŭ, űůȈűȍȋȇȈǾȏ ȈȇȋǿŰůȇȏ, ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ Ȉ.ȉɵ.). 

ǫ ȊȍȎŲǿ űȍȐ ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ůȊɵȉǾȈȍȋűŭȇ Űűȅȋ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ űȍȐ, ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ Ȉŭȇ ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋ ɵȎȍȕɵȖȆůŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ůȈŮǿȉȓŰȅ 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ. 

ǲȇ ȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄȍȐȋ űȅȋ ɵůȎȇȍȑǿ ȓȏ ɵȎȍȏ űȅȋ ȃůȓȉȍȃȇȈǿ ŮȍȊǿ, 

ŮȅȉŭŮǿ ɵůȎȇȃȎǽŲȍȐȋ űŭ ɵůűȎȘȊŭűŭ Ȉŭȇ űŭ ůŮǽŲȅ ɵȍȐ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȅȋ 

ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ Ūȅȏ, űȍ ɵǽȑȍȏ, űȅȋ ŮȇǽűŭȌȅ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ. 

ǳȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȇȏ ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ, ȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȐŮȎȍȃůȓȉȍȃȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, 

Űů ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ Ȋů űȇȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ űȓȋ ůŮŭŲȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵůűȎȓȊǽűȓȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȅ 

ȉǿȒȅ ɵȎȖŰȆůűȓȋ ŰȑůűȇȈȘȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ ȃȇŭ Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ űȍɵȍȆůŰȀŭ, 

ȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȇ Ȋů ȃůȓűůȑȋȇȈǿ ǾȎůȐȋŭ. 
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ǭŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

ǣɵȓȏ ǿŮȅ ŭȋŭŲǾȎȆȅȈů, ȍȇ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŭȉȉŭȃǾȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ůȀȋŭȇ ŭɵȖ 

űȇȏ ɵȇȍ ȈȍȇȋǾȏ ŭȇűȀůȏ ŭŰűȍȑȀŭȏ űȓȋ Ȉȉȇűȗȓȋ Ȉŭȇ űȇȏ ȊůűŭȈȇȋǿŰůȇȏ ȊŭȄȘȋ 

(ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ). 

Ǡȋŭ Ȋůȃǽȉȍ ȊǾȎȍȏ űȓȋ ŮȇŭűŭȎŭȑȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŮȇŭȈȍɵǿ űȅȏ 

ȇŰȍȎȎȍɵȀŭȏ űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ Ȉŭȇ űůȑȋȅűǽ ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȊůȋȓȋ Ȉȉȇűȗȓȋ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ 

ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, ŮȅȉŭŮǿ űȅȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ űȍȐ ŭȋȆȎȘɵȍȐ. 

ǶǾűȍȇůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ŭȉȉŭȃǿ ȈȉȀŰȅȏ, ůȈŲȖȎűȓŰȅ űȍȐ ɵȎȖɵȍŮŭ 

űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ, ůȌȖȎȐȌȅ ȍȎȐȈűȘȋ ɵȎȘűȓȋ ȐȉȘȋ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȐȋŭŲǿ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ 

ůȌȍȎȐȈűȇȈȘȋ ɵůȎȇȍȑȘȋ, ŭȈŭűǽȉȉȅȉȅ ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅ ȋůȎȍȗ ŭɵȖ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ Ȉ.ȉɵ. 

ǫ ɵŭȎŭȈǽűȓ ůȇȈȖȋŭ ŮůȀȑȋůȇ ŭȈŭűǽȉȉȅȉȅ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ. 

 

Fig.4.5: ǭŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ. 

ǧɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅ Ȉŭȇ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ ɵȎŭȋȘȋ 

ǯɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȊů Ůȗȍ ůɵȇȉȍȃǾȏ ȃȇŭ ȋŭ ŭɵȍűȎǾȒȍȐȊů űȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ 

ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȓȋ ǿ ȋŭ ŭɵȍȈŭűŭŰűǿŰȍȐȊů űȇȏ ȐɵǽȎȑȍȐŰůȏ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ. ǧȋŭŲǾȎŭȊů 

Ȗűȇ ȅ ůȐŰűǽȆůȇŭ űȍȐ ɵȎŭȋȍȗȏ ŭȌȇȍȉȍȃůȀűŭȇ ŭɵȖ űȍȋ ȂŭȆȊȖ ůȐŰűǽȆůȇŭȏ (Fs), ȍ ȍɵȍȀȍȏ 

ŮȀȋůűŭȇ ȓȏ ȍ ȉȖȃȍȏ űȓȋ ɵŭȆȅűȇȈȘȋ ŮȐȋǽȊůȓȋ (Fp) ɵȎȍȏ űȇȏ ůȋůȎȃȅűȇȈǾȏ ŮȐȋǽȊůȇȏ 

(Fa) ɵȍȐ ŮȎȍȐȋ Űűȅȋ Ȉȉȇűȗ. 

ǲȇ ůȋůȎȃǾȏ ŮȐȋǽȊůȇȏ (ȂǽȎȍȏ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Űűȅȋ Ȉȉȇűȗ, ɵȀůŰȅ űȓȋ ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ, 

ůȌȓűůȎȇȈǿ ŲȖȎűȇŰȅ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ, ůȈŲȖȎűȓŰȅ űȍȐ ɵȎȖɵȍŮŭ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ) ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ 

űȅȋ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅ, ůȋȘ ȍȇ ɵŭȆȅűȇȈǾȏ ŮȐȋǽȊůȇȏ (ŰȐȋȍȑǿ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, űȎȇȂǿ Űűȅȋ 

ůɵȇŲǽȋůȇŭ ŮȇǽűȊȅŰȅȏ, ŲȖȎűȇŰȅ űȍȐ ɵȎȖɵȍŮŭ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ) ŮȎȍȐȋ Ȉŭűǽ űȅȏ 

ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅȏ. ǧɵȖ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ ɵȎȍȈȗɵűůȇ Ȗűȇ ȃȇŭ űȅȋ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅ Ȉŭȇ 

ɵȎȍŰűŭŰȀŭ ɵȎŭȋȘȋ ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ůɵȇŮȇȘȌȍȐȊů űŭ ůȌǿȏ: 
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¶ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ůȋůȎȃȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ (ɵ.ȑ. ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ȈȉȀŰȅȏ, ůȈŲȖȎűȓŰȅ űȅȏ 

Ȉȉȇűȗȍȏ - ɵǽȋȓ ȊǾȎȍȏ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ (ȈȍȎȐŲǿ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ), Ȋů ȊůȀȓŰȅ űȍȐ 

ȋůȎȍȗ ŭɵȖ űȅȋ Ȉȉȇűȗ (ɵ.ȑ. ȍȎȇȄȖȋűȇŭ ȃůȘűȎȅŰȅ ȊǾŰȓ űȅȏ ȍɵȍȀŭȏ Ȇŭ ȎǾůȇ ȋůȎȖ 

ŭɵȖ űȅȋ Ȉȉȇűȗ Ȉ.ȉɵ.), 

¶ ŭȗȌȅŰȅ űȓȋ ɵŭȆȅűȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ (ɵ.ȑ. Ȋů ŲȖȎűȓŰȅ űȍȐ ɵȎȖɵȍŮŭ űȅȏ 

Ȉȉȇűȗȍȏ ŮȇǽŲȍȎůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ - űȍȀȑȍȏ ŭȋűȇŰűǿȎȇȌȅȏ, ŭȃȈȗȎȓŰȅ, űȍȀȑȍȏ 

ɵŭŰŰǽȉȓȋ, ůȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ Ȉ.ȉɵ.). 

ǳŭȎŭŮůȀȃȊŭűŭ ŲŭȀȋȍȋűŭȇ Űűȇȏ ɵŭȎŭȈǽűȓ ůȇȈȖȋůȏ: 

 

Fig.4.6: ǯůȀȓŰȅ űȓȋ ůȋůȎȃȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ (ŲȓűȍȃȎŭŲȀŭ ŭɵȖ űȍȐȏ ŰȐȃȃȎŭŲůȀȏ) 

 

ǧȗȌȅŰȅ űȓȋ ɵŭȆȅűȇȈȘȋ ůɵȇŮȎǽŰůȓȋ (ŲȖȎűȓŰȅ űȍȐ ɵȎȖɵȍŮŭ űȅȏ Ȉȉȇűȗȍȏ ŭɵȖ 

ŮȇǽŲȍȎůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ űȍȀȑȍȏ ŭȋűȇŰűǿȎȇȌȅȏ, ŭȃȈȗȎȓŰȅ, űȍȀȑȍȏ ɵŭŰŰǽȉȓȋ, ůȋȀŰȑȐŰȅ 

űȅȏ ȈȉȀŰȅȏ Ȉ.ȉɵ.). 

 

 

Fig.4.7: ǶȍȀȑȍȏ ŭȋűȇŰűǿȎȇȌȅȏ (ŲȓűȍȃȎŭŲȀŭ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ) 
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Fig.4.8: ǳůȎȇȍȎȀȄȍȋűŭȏ űȅȋ ȈȀȋȅŰȅ ȊŭȑȘȋ Űűȅȋ Ȉȉȇűȗ (ŲȓűȍȃȎŭŲȀŭ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ) 

 

 

ǲȇ ɵŭȎŭȊȍȎŲȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȎŭȋȘȋ, ȇŮȇŭȀűůȎŭ ȍȇ ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ, ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȐȋ 

Ǿȋŭ űȖŰȍ ŭȎȋȅűȇȈȖ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ ɵȍȐ ȈŭűŭűǽŰŰȍȋűŭȇ Űűȅȋ űȎȀűȅ ȆǾŰȅ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ, 

Ȋůűǽ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰůȇŰȊȍȗȏ.  

ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶ 
ʴʶ˖ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ 
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ǩ4.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ BECKER, D., et al. 2023. Variation of fault creep along the overdue Istanbul-

Marmara seismic gap in NW T¿rkiye. Geophysical Research Letters, 50, DOI: 

10.1029/2022GL101471. https://doi.org/10.1029/2022GL101471, 

https://www.gfz -potsdam.de/ , (9.5.2023) 

¶ 2000, NASA, What do volcanoes have to do with climate change, Global 

climate change, https://climate.nasa.gov/faq/42/what -do-volcanoes-have-to-

do-with-climate-change/, (5.5.2023) 

¶ PECHO, Jozef 2010. Volcanic eruptions and global climate (In Slovak) 

Vulkanick® erupcie a glob§lna kl²ma, Bratislava, 

https://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=154 , (5.5.2023) 

¶ 2022, Ring of Fire, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pacific_Ring_of_Fire?oldid=251682734, 

(15.5.2023) 

¶ SOUSOUNIS, Peter 2022. Can climate change cause more earthquakes and 

volcanic eruptions? PreventionWeb, the platform for disaster risk reduction 

and resilience, https://www.preventionweb.net/news/can -climate-change-

cause-more-earthquakes-and-volcanic-eruptions, (11.5.2023) 
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Curriculum-Guide.pdf, (12.5.2023) 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Pacific_Ring_of_Fire?oldid=251682734, 

(15.5.2023) 

Ɓ SOUSOUNIS, Peter 2022. Can climate change cause more earthquakes and 

volcanic eruptions? PreventionWeb, the platform for disaster risk reduction 

and resilience, https://www.preventionweb.net/news/can -climate-change-

cause-more-earthquakes-and-volcanic-eruptions, (11.5.2023) 
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https://www.usgs.gov/programs/VHP , (12.5.2023) 
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ǩ4.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋůȏ ůȎȓűǿŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ űůȉȇȈǿ ŰȐȄǿűȅŰȅ: 

1. ǳȍȇůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ȃȋȓȎȀȄůűů ɵȍȐ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŭȎȋȅűȇȈȍȗȏ 

ȃůȓȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ; 

2. ǳȘȏ ůȈŮȅȉȘȋůűŭȇ ȅ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȓȋ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈȘȋ ůȈȎǿȌůȓȋ Űűȍ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ 

ȈȉȀȊŭ; 

3. ǯɵȍȎůȀ ȅ Ǿȋűȍȋȅ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ űȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ Ȋȇŭ 

ŮȐŰȊůȋǿ ȃůȓȉȍȃȇȈǿ ȈŭűǽŰűŭŰȅ; 

4. ǧȋŭŲǾȎůűů űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ 3 űȎȖɵȍȐȏ Ȋů űȍȐȏ ȍɵȍȀȍȐȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ŰűŭȆůȎȍɵȍȇȅȆůȀ ȅ Ȉȉȇűȗȏ Ǿȋŭȋűȇ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅȏ ȊůȇȘȋȍȋűŭȏ űŭ ůȋůȎȃǽ 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ. 

5. çȘŰűů űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ 3 ůɵȇȉȍȃǾȏ ȃȇŭ űȍ ɵȘȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰűŭȆůȎȍɵȍȇȅȆůȀ ȅ 

Ȉȉȇűȗȏ Ǿȋŭȋűȇ ȈŭűȍȉȀŰȆȅŰȅȏ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űŭ ɵŭȆȅűȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ. 

ǩ4.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ èǳȘȏ ŭȉȉȅȉůɵȇŮȎȍȗȋ ȍȇ ȃůȓȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ Ȉŭȇ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿé (ǩ4) Ǿȑůȇ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȓȏ ȍŮȅȃȖȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ ǩǩǭ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȋ 

űȎȖɵȍ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ űȍȐ ȄȅűǿȊŭűȍȏ űȓȋ ȃůȓȉȍȃȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ Űů ŰȑǾŰȅ Ȋů űȅȋ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. Ƕȍ ǩ4 Ǿȑůȇ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ŮŭŰȈǽȉȍȐȏ 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ Ȉŭȇ űȅȋ ŰůȇŰȊȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ. ǯů 

ȂǽŰȅ űȇȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ɵȍȐ ŰȐȃȈůȋűȎȘȆȅȈŭȋ, ŮȀȋůȇ ŭɵŭȋűǿŰůȇȏ Űűŭ ůȎȓűǿȊŭűŭ ůǽȋ 

ŭȐűǽ űŭ ȃůȓȉȍȃȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȍ ȈȉȀȊŭ ǿ, ŭȋűȀȆůűŭ, ŭȋ űŭ ɵȐȎȍŮȍűůȀ ȅ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ. Ǻȏ ȊǾȎȍȏ űȅȏ ůȈɵŭȀŮůȐŰǿȏ űȍȐȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȉŭȉȍȗȋűŭȇ ȋŭ 

ȉȗŰȍȐȋ Ǿȋŭ ɵȎȖȂȉȅȊŭ ɵȍȐ ɵŭȎǾȑůűŭȇ ŭɵȖ űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ Ȉŭȇ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȇȉǾȌȍȐȋ 

ŭɵȖ Ůȗȍ ŭȋǽȊůŰŭ Űů Ȋȇŭ ȉȀŰűŭ ɵȍȐ ɵŭȎǾȑůűŭȇ. ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ůɵȀȉȐŰȅȏ 

ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ůȎȃǽȄȍȋűŭȇ Űů ȍȊǽŮůȏ űȅȏ ůɵȇȉȍȃǿȏ űȍȐȏ, Ȗɵȍȇŭ ůȀȋŭȇ ȅ 

ȈŭűŭȉȉȅȉȖűůȎȅ ȃȇŭ űȍȋ ȊŭȆȅŰȇŭȈȖ űȍȐȏ űȗɵȍ. ǲȇ ůȎȃŭŰȀůȏ ǾȑȍȐȋ ŰȑůŮȇŭŰűůȀ ȃȇŭ ȋŭ 

űȍȐȏ ůȇŰŭȃǽȃȍȐȋ Űűȅȋ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ STEAM Ȉŭȇ Űűȅȋ ȑȎǿŰȅ űȅȏ ůɵŭȐȌȅȊǾȋȅȏ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭȏ Űűȅȋ űǽȌȅ. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǾȑȍȐȋ Űů ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ Ȉŭűǽ űȅȋ 

ŮȇǽȎȈůȇŭ űȓȋ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȘȋ ŰȐȋůŮȎȇȘȋ ȊǽȆȅŰȅȏ, ůȇŮȇȈǽ Ȉŭűǽ űȅȋ ůȎȃŭŰȀŭ Űűȇȏ 

ůɵȇȉůȃȊǾȋůȏ ůȎȃŭŰȀůȏ Ȉŭȇ Ȉŭűǽ űȅȋ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ űȓȋ ŭɵȍűůȉůŰȊǽűȓȋ ȈǽȆů ȍȊǽŮŭȏ. 

ǫ ůȋůȎȃȖȏ ŰȐȊȊůűȍȑǿ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ Űűȅȋ ůɵȀȉȐŰȅ űȓȋ ůȎȃŭŰȇȘȋ Ȇŭ ůȋȇŰȑȗŰůȇ űȅȋ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ, Ȇŭ ŮȇůȐȎȗȋůȇ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈȘȋ ȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ. ǲȇ ŰȐȃȃȎŭŲůȀȏ ɵȎȍŰɵǽȆȅŰŭȋ ȋŭ ɵȎȍůűȍȇȊǽŰȍȐȋ űȍ 

ŭȋŭȉȐűȇȈȖ ɵȎȖȃȎŭȊȊŭ Ȋů űǾűȍȇȍ űȎȖɵȍ ȘŰűů ȋŭ ŮȍȆůȀ ȅ ůȐȈŭȇȎȀŭ ȋŭ ȈŭűŭȋȍȅȆȍȗȋ 

űŭ ȆǾȊŭűŭ Ȋů ɵȇȍ ůȉȈȐŰűȇȈȖ űȎȖɵȍ. 
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ǧɵŭȎŭȀűȅűȅ ɵȎȍȕɵȖȆůŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ůȗȈȍȉȅ ȃȋȘŰȅ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 90 ȉůɵűȘȋ 

ůȀȋŭȇ ȅ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ǩ1. ǫ ȑȎǿŰȅ ŮȇŭŮȇȈűȐŭȈȘȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ űȎǾȑȍȐŰŭ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Ȇŭ ůȇŰŭȃǽȃůȇ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ 

Űűȅȋ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ůȌůȎůȗȋȅŰȅ. ǧɵȉǽ ɵůȇȎǽȊŭűŭ Ȇŭ űȍȐȏ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ ȋŭ ŭȐȌǿŰȍȐȋ 

űȅȋ ůɵȀȃȋȓŰǿ űȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ Ūȅȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ 

ŭɵȍűůȉůȀűŭȇ ŭɵȖ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ ɵůűȎȓȊǽűȓȋ. 

 

 

 

 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

98 

ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 5 ūŭ ǾȑȍȐȊů űȇȏ ŭȈűǾȏ Ȋŭȏ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ;  

ǩ5.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

ǩȐůȉɵȀŮȍȐ ǰȀȈȅ, ǩȆȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǭŭɵȍŮȇŰűȎȇŭȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǧȆȅȋȘȋ, ǩȉȉǽŮŭ, 

evelpidou@geol.uoa.gr 

ǵɵȗȎȍȐ ǩȐǽȃȃůȉȍȏ, ǩȆȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǭŭɵȍŮȇŰűȎȇŭȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǧȆȅȋȘȋ, ǩȉȉǽŮŭ, 

evspyrou@geol.uoa.gr 

ǩ5.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ȆǾȊŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ ȅ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ȍȇ ɵŭȎǽȈűȇůȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űȇȏ ɵȎȓűŭȎȑȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ 

ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ (ȈȗȊŭűŭ, ɵŭȎŭȆŭȉǽŰŰȇŭ ȎůȗȊŭűŭ, ȈȗȊŭűŭ 

ȈȗȊŭűȍȏ/ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ, ɵŭȉȀȎȎȍȇŭ Ȉ.ȉɵ.), ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ Ȋů űŭ ɵȇȆŭȋǽ ŭȎȋȅűȇȈǽ 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűǽ űȍȐȏ (Ȗɵȓȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ). ūŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ 

ůɵȀŰȅȏ Ȋů űŭ ȈȗȎȇŭ ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ (ɵ.ȑ. 

ɵŭȎŭȉȀůȏ, ȂȎŭȑȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ, ȂȎŭȑȘŮůȇȏ ŭɵȖűȍȊȍȐȏ ȂȎǽȑȍȐȏ Ȉ.ȉɵ.). 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ ɵȍȇȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ Ȉŭȇ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ 

ŭȐűǽ űŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ (ŮȇǽȂȎȓŰȅ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ), ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ɵȘȏ ȍȇ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ ǾȑȍȐȋ ŭȋűȀȈűȐɵȍ Űűȇȏ ȇŮȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ 

ȃȋȓȎȀŰȍȐȋ űŭ ɵȇȍ Ȉȍȇȋǽ ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȍȐȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ 

ȈȎȇűȇȈǽ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ Űů ŰȗȃȈȎȇŰȅ Ȋů űŭ ɵȉůȍȋůȈűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űŭ 

ȊůȇȍȋůȈűǿȊŭűǽ űȍȐȏ. 

Ƕȍ ȈȗȎȇȍ ůȎȃŭȉůȀȍ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȇȏ 

ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ ȅ ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ, ȅ ȍɵȍȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ űȅȏ ȈȐȊŭűȇȈǿȏ ŮȎǽŰȅȏ Ȋů ȂǽŰȅ űȅȋ ůȋǾȎȃůȇŭ 

ȈȗȊŭűȍȏ ɵȍȐ ůɵȇȉǾȃȍȐȋ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ ȍȇ ȑȎǿŰűůȏ (Ȃȉ. ůȋȖűȅűŭ E5.5). ǭŭűǽ űȅȋ 

ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ŭȎȈůűǾȏ ɵŭȎǽȊůűȎȍȇ Ȇŭ űȎȍɵȍɵȍȇȅȆȍȗȋ ŭɵȖ űȍȐȏ 

ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ, ǾűŰȇ ȘŰűů ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŮȍȐȋ űȇȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ ɵŭȎŭȊǾűȎȓȋ Űűȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȉŭűǽ űȇȏ 

ŮȇǽŲȍȎůȏ ŲǽŰůȇȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, Ȇŭ ȈŭȆȍȎȇŰűȍȗȋ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ 

ɵȎȍŰűŭűůȐűȇȈȘȋ ȊǾűȎȓȋ, Ȗɵȓȏ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ, ȆŭȉǽŰŰȇŭ űůȀȑȅ, ɵȎȍȂȉǿűůȏ Ȉ.ȉɵ., 

ȘŰűů ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŮȍȐȋ ɵȍȇŭ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰŲǾȎȍȐȋ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ ŭɵȖ űȅȋ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȋů űȍȋ ɵȇȍ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖ űȎȖɵȍ, ůɵȀŰȅȏ 

Űů ŰȑǾŰȅ Ȉŭȇ Ȋů űȍ ȈȖŰűȍȏ űȍȐȏ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ȍŲǾȉȅ Ȉŭȇ ȊůȇȍȋůȈűǿȊŭűŭ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ 

ŰȐȄȅűȅȆȍȗȋ ȉȗŰůȇȏ ɵȍȐ ȂŭŰȀȄȍȋűŭȇ Űűȅȋ ŲȗŰȅ, ǾűŰȇ ȘŰűů ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ 

ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űŭ ȍŲǾȉȅ ŭɵȖ űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ ŭȐűȘȋ űȓȋ ȊǾűȎȓȋ ŭȋűȀ űȓȋ ȊůȆȖŮȓȋ 

ŰȈȉȅȎǿȏ ȊȅȑŭȋȇȈǿȏ. 
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ǩ5.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǯŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ 

ǲȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ űȍȐȏ ȂŭŰȇȈȍȗȏ ŲȐŰȇȍȃȎŭŲȇȈȍȗȏ/ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈȍȗȏ 

ȖȎȍȐȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ (ɵŭȎŭȉȀŭ, ȂȎŭȑȘŮȅ ŭȈűǿ, ɵŭȎǽȈűȇȍȏ 

ȈȎȅȊȋȖȏ, ȇȄǿȊŭűŭ Ȉ.ȉɵ.) Ȉŭȇ ɵȘȏ ŰȐȋŮǾȍȋűŭȇ ȊůűŭȌȗ űȍȐȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ 

ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ (ȈȐȊŭűȇȈǿ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȉŭȇ 

ǽȋůȊȍȏ, ɵŭȉȀȎȎȍȇŭ, ɵŭȎŭȃȓȃǿ ȇȄȅȊǽűȓȋ Ȉ.ȉɵ.). 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȍȇȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ űȇȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȉŭȇ ɵȍȇůȏ ŲȐŰȇȈǾȏ Ȉŭȇ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋůȀȏ ɵŭȎǽȊůűȎȍȇ 

ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȇȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐȋǾɵůȇǾȏ űȍȐȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȍȇŭ ɵȎȍŰűŭűůȐűȇȈǽ ȊǾűȎŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ ŰȐȑȋǽ 

ȃȇŭ űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ, űŭ ȍŲǾȉȅ, űŭ ȊůȇȍȋůȈűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȍȇůȏ ůȋŭȉȉŭȈűȇȈǾȏ ȉȗŰůȇȏ Ȋů ȂǽŰȅ űȅȋ ŲȗŰȅ 

ȐɵǽȎȑȍȐȋ, űŭ ȍŲǾȉȅ űȍȐȏ ŭɵȖ űȅȋ ȑȎǿŰȅ ȊůȆȖŮȓȋ ŰȈȉȅȎǿȏ ȊȅȑŭȋȇȈǿȏ, 

ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȍȋ ȂŭȆȊȖ Űűȍȋ ȍɵȍȀȍȋ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůŲŭȎȊȍŰűȍȗȋ Űů ŭȈűǾȏ Ȋů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ȈȗȊŭűŭ, ɵŭȉȀȎȎȍȇůȏ Ȉŭȇ 

ȈȐȊŭűȇȈȖ  ȈŭȆůŰűȘȏ. 

ǧȐűȍȀ ȍȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ Ȇŭ ůɵůȈűŭȆȍȗȋ Ȉŭȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ, ȍȇ ȍɵȍȀȍȇ Ȇŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űŭ ɵȎȍŭȋŭŲůȎȆǾȋűŭ, Űů ɵůȎȀɵűȓŰȅ 

ɵȍȐ Ůůȋ ȃȋȓȎȀȄȍȐȋ, ǿ Ȇŭ ůȊɵȉȍȐűȀŰȍȐȋ űȇȏ ɵȎȍȕɵǽȎȑȍȐŰůȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ ŰȑůűȇȈǽ 

Ȋů űȇȏ ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵűȐȑǾȏ űȅȏ ɵŭȎŭȉȇŭȈǿȏ ȄȘȋȅȏ. 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

Ƕŭ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ: 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ 

űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Űűȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈȍȇȋȓȋȀůȏ Ȉŭȇ, ɵȇȍ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ, ŰűȍȐȏ 

ɵŭȎǽȈűȇȍȐȏ ȍȇȈȇŰȊȍȗȏ, Űűȇȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ Űů 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ȑȘȎŭ Űűȅȋ ŭȈűǿ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ Űů ɵȍȇůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȐɵȖ ɵȍȇůȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ 

ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖȄȍȋűŭȇ ɵȎȍŰűŭűůȐűȇȈǽ ȊǾűȎŭ Űűȅȋ ŭȈűǿ ȃȇŭ ȋŭ 

ŮȇŭŰŲŭȉȇŰűůȀ ȅ ŰȓŰűǿ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űŭ ɵȍȉȉŭɵȉǽ ȍŲǾȉȅ űȓȋ ȉȗŰůȓȋ ɵȍȐ 

ȂŭŰȀȄȍȋűŭȇ Űűȅȋ ŲȗŰȅ Űů ŰȗȃȈȎȇŰȅ Ȋů űȇȏ ȊůȆȖŮȍȐȏ ŰȈȉȅȎǿȏ ȊȅȑŭȋȇȈǿȏ, 

ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ Űů ɵȍȇŭ ɵůȎȀɵűȓŰȅ ȊɵȍȎȍȗȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈǽ ȋŭ ůŲŭȎȊȍŰűȍȗȋ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ȋŭ ŰǾȂȍȋűŭȇ űȅȋ ŲȗŰȅ Ȉŭȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ ŰȗȊŲȓȋȍȇ Ȋů űȇȏ 

ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ. ǯů ŭȐűȖ űȍȋ űȎȖɵȍ Ȇŭ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȇȅȆȍȗȋ Űů ȆǾȊŭűŭ 

ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Ȉŭȇ ȍȇ ȀŮȇȍȇ Űűȅȋ ŰȓŰűǿ 

ŮȇŭȑůȀȎȇŰǿ űȅȏ. 

¶ ǩɵůȇŮǿ űŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ ŭɵȍűůȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭ Ȋů ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȖ Ȉŭȇ 

ŮȇŭŰȈůŮŭŰűȇȈȖ űȎȖɵȍ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȃȈȎŭűǿŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ ɵȍȐ 

ŭɵȍȈűǿȆȅȈŭȋ Ȉŭȇ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ űȇȏ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ Ȗɵȍűů ȈȎȇȆůȀ 

ŭɵŭȎŭȀűȅűȍ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ űȍȐȏ ŰȈǾȒȅ, ȈŭȆȘȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǾȑȍȐȋ 

ůȋůȎȃǽ Űűȇȏ ȃȖȋȇȊůȏ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ ɵȍȐ Ȇŭ ŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ȈǽȆů ŲǽŰȅ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

ǧȐűǽ űŭ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ Ȇŭ ůɵůȈűŭȆȍȗȋ Ȉŭȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ, ȈŭȆȘȏ Ȇŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȗȉůȏ űȇȏ ɵȎȍŭȋŭŲůȎȆůȀŰůȏ ȃȋȘŰůȇȏ, Űů 

ɵůȎȀɵűȓŰȅ ɵȍȐ Ůůȋ űȍ ǾȑȍȐȋ ǿŮȅ, ǿ Ȇŭ űȇȏ ůȊɵȉȍȐűȀŰȍȐȋ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ 

ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ɵȍȉȗűȇȊůȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ, ȈŭȆȘȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ 

ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ŮȇǽŲȍȎŭ ůȎȃŭȉůȀŭ STEAM (Űűȅȋ ɵůȎȀɵűȓŰȅ ŭȐűǿ, űȅȋ ŮůȌŭȊůȋǿ 

ȈȐȊǽűȓȋ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ůȎȃŭȉůȀŭ Ȉŭű' ůɵǾȈűŭŰȅ) ȃȇŭ ȋŭ ŮȇŮǽȌȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ 

űȍȐȏ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ Ȉŭȇ Ȋů ŮȇŭŰȈůŮŭŰűȇȈȖ űȎȖɵȍ. 
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ǩ5.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

ǲȇ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ȃȇŭ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ŲȍȇűȅűǾȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ: 

¶ ǩȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů űȅȋ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ Ȋȇŭȏ űȐɵȇȈǿȏ ɵŭȎŭȉȀŭȏ Ȉŭȇ Ȋȇŭȏ űȐɵȇȈǿȏ 

ȂȎŭȑȘŮȍȐȏ ŭȈűǿȏ (Ȗȑȇ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ Ȋů űȅȋ ȍȎȍȉȍȃȀŭ) 

¶ ǩȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů űȇȏ ɵȎȓűŭȎȑȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ, ȎůȐȊǽűȓȋ Ȉ.ȉɵ. ȓȏ 

ɵȎȍȏ űȇȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ 

ǯȇŭ ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ Ȉŭűǽ űȅȋ ȐȉȍɵȍȀȅŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

ǩ5.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ȂůȉűȇȓȆůȀ Ȋů űȅȋ ȑȎǿŰȅ Ȋȇŭȏ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅȏ STEAM Ȉŭȇ űȅȏ űůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ ůɵŭȐȌȅȊǾȋȅȏ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭȏ (AR). Ƕȍ STEAM ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŮȇŮŭȈűȇȈǿ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ ɵȍȐ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ 

űȅȋ ŮȇůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ȊǽȆȅŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ ȇȈŭȋȖűȅűůȏ ȈȎȇűȇȈǿȏ ŰȈǾȒȅȏ ŰȐȋŮȐǽȄȍȋűŭȏ űȅȋ 

ůɵȇŰűǿȊȅ, űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ, űȅȋ ȊȅȑŭȋȇȈǿ, űȇȏ űǾȑȋůȏ Ȉŭȇ űŭ ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ. ǧȋűȀȆůűŭ, ȅ 

ůɵŭȐȌȅȊǾȋȅ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭ (AR) ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ ɵȍȐ ȐɵůȎȆǾűůȇ ȒȅŲȇŭȈȖ 

ȐȉȇȈȖ Űűȍ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ȃȇŭ ȋŭ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ Ȋȇŭ ȈŭȆȅȉȓűȇȈǿ Ȉŭȇ 

ŰȐȋŭȎɵŭŰűȇȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ ȊǽȆȅŰȅȏ. 

ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ. ǫ 

ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ ůȀȋŭȇ ȍȐŰȇŭŰűȇȈǽ Ǿȋŭ Ȋůȃǽȉȍ ŮȍȑůȀȍ Űů ȊȍȎŲǿ ŰȈǽŲȅȏ, ȃůȊǽűȍ 

Ȋů ȋůȎȖ, Űűȍ ȍɵȍȀȍ ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋűŭȇ űůȑȋȅűǽ ȈȗȊŭűŭ. ǲȇ ȇŮȇȖűȅűůȏ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ, 

Ȗɵȓȏ ȅ ŮȇǽȎȈůȇŭ, ȅ ǾȋűŭŰȅ, ȅ ŰȐȑȋȖűȅűŭ, űȍ ȗȒȍȏ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűůȗȆȐȋŰȅ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ůȉůȃȑȆȍȗȋ ŭɵȖ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ, ůɵȇűȎǾɵȍȋűŭȏ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ 

Ȉŭȇ ȋŭ ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȘȋ ȈȐȊǽűȓȋ Űűȅȋ 

ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȌůűǽŰȍȐȋ ɵȘȏ ŮȇǽŲȍȎŭ ůȀŮȅ ȈȐȊǽűȓȋ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ ŭȉȉǽȄȍȋűŭȏ űŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ. 

ǯɵȍȎȍȗȋ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȋŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ɵȘȏ űŭ ȈȗȊŭűŭ Ȋůȃǽȉȅȏ ɵůȎȇȖŮȍȐ ɵȍȐ 

űŭȌȇŮůȗȍȐȋ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ŭɵȍŰűǽŰůȇȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ űȅȏ ɵŭȎŭȉȀŭȏ 

Ǿȋŭȋűȇ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ ȊȇȈȎǿȏ ɵůȎȇȖŮȍȐ ɵȍȐ ŮȇŭȋȗȍȐȋ ȊȇȈȎȖűůȎůȏ ŭɵȍŰűǽŰůȇȏ. ǲȇ 

ȑȎǿŰűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŮȍȐȋ ɵȘȏ ȍȇ ŮȇŭȈȐȊǽȋŰůȇȏ Űűȍ ȗȒȍȏ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŰȐȑȋȖűȅűŭ ȈȗȊŭűȍȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŰűŭȆůȎȖűȅűŭ űȓȋ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ, 

Ȗɵȓȏ űůȀȑȅ Ȉŭȇ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ. 

ǫ ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ űȅȏ 

ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽȏ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Űů ŮȇǽŲȍȎůȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ, Ȗɵȓȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ ǿ űŰȍȐȋǽȊȇ, 

ůɵȇűȎǾɵȍȋűŭȏ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŮȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ. 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȅ ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇůȎůȗȋȅŰȅ űȅȏ 

ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽȏ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Űů ŮȇǽŲȍȎŭ ɵŭȎǽȈűȇŭ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ, Ȗɵȓȏ ŭȊȊȘŮůȇȏ 

ɵŭȎŭȉȀůȏ, ȂȎŭȑȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ Ȉŭȇ ȈȎȅȊȋȍȗȏ. 
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ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ ȈŭȉȗűůȎŭ űȇȏ ȐɵȍȈůȀȊůȋůȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ 

ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ Ȉŭȇ ɵȘȏ ŭȐűǾȏ ȍȇ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ŭȉȉȅȉůɵȇŮȎȍȗȋ 

Ȋů ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈǽ ŭȀűȇŭ. ǧȐűǿ ȅ ɵȎŭȈűȇȈǿ ǽŰȈȅŰȅ ȊǽȆȅŰȅȏ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ȈȎȇűȇȈǿȏ ŰȈǾȒȅȏ Ȉŭȇ 

ȋŭ űȍȐȏ ůȌȍɵȉȀŰůȇ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ űȇȏ ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ ŭȋȅŰȐȑȀůȏ ȃȇŭ űȅȋ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǵȐȊɵůȎŭŰȊŭűȇȈǽ, ȅ ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ, ȓȏ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ STEAM ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ Ȋȇŭ ȂŭȆȗűůȎȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ 

ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȊȅȑŭȋȇȈȘȋ ŭȎȑȘȋ ɵȍȐ ŮȇǾɵȍȐȋ űŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ 

űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȋŭ űȍȐȏ ůɵȇűȎǾȒůȇ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ 

ȈȎȇűȇȈǽ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ȊǾűȎŭ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ Ȋů ȂǽŰȅ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ, 

ȈȖŰűȍȏ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ȍŲǾȉȅ Ȉŭȇ ȊůȇȍȋůȈűǿȊŭűŭ. Ƕŭ ɵůȇȎǽȊŭűŭ ɵȍȐ ɵȎȍűůȀȋȍȐȊů 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 

Ūȇŭ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: 

1. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ŰȑůŮȖȋ 

ůɵȀɵůŮȅ Ȉŭȇ ȑŭȊȅȉǿ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ Ȉŭȇ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ŰȑůűȇȈǽ ȊȇȈȎǽ 

ȈȗȊŭűŭ, ȃȇŭ ȋŭ ŮȍȐȋ ɵȘȏ Ȇŭ ɵȉȅȊȊȐȎȀŰůȇ ŭȐűǿ ȅ ȄȘȋȅ. 

2. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůɵŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŭȐűȖ űȍ ɵůȀȎŭȊŭ, Ȋů ŭȐȌȅȊǾȋȍ ȗȒȍȏ ȈȗȊŭűȍȏ, 

ɵȍȐ ŭȋűŭȋŭȈȉǽ ɵŭȎȖȊȍȇŭ ŭȗȌȅŰȅ Űűȅȋ ŲȗŰȅ, ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. 

3. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůɵŭȋŭȉǽȂȍȐȋ űȍ ŮůȗűůȎȍ ɵůȀȎŭȊŭ, ŭȉȉǽ ŭȐűǿȋ űȅȋ ŲȍȎǽ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ Ǿȋŭ ȆŭȉǽŰŰȇȍ űůȀȑȍȏ ȃȇŭ ȋŭ ɵȎȍŰűŭűůȗŰȍȐȋ 

űȅȋ ŭȈűǿ űȍȐȏ. 

Ūȇŭ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ: 

1. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȉŭȇ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ŭȊȊȘŮȅ 

ɵŭȎŭȉȀŭ (ŮȅȉŭŮǿ Ȋȇŭ ŰȑůŮȖȋ ůɵȀɵůŮȅ Ȉŭȇ ȑŭȊȅȉǿ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ ɵȍȐ Ȇŭ 

ȃůȊȀŰȍȐȋ Ȋů ǽȊȊȍ) Ȉŭȇ ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ ŰȑůűȇȈǽ ȊȇȈȎǽ ȈȗȊŭűŭ, ȋŭ ŮȍȐȋ 

ɵȘȏ ŮȇŭȂȎȘȋůűŭȇ ŭȐűǿ ȅ ȄȘȋȅ. 

2. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůɵŭȋŭȉǽȂȍȐȋ ŭȐűȖ űȍ ɵůȀȎŭȊŭ, Ȋů ŭȐȌȅȊǾȋȍ ȗȒȍȏ ȈȗȊŭűȍȏ, 

ɵȍȐ ŭȋűŭȋŭȈȉǽ ɵŭȎȖȊȍȇŭ ŭȗȌȅŰȅ Űűȅȋ ŲȗŰȅ, ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ. 

3. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůɵŭȋŭȉǽȂȍȐȋ űȍ ŮůȗűůȎȍ ɵůȀȎŭȊŭ, ŭȉȉǽ ȋŭ ɵȎȍŰȆǾŰȍȐȋ 

ȆŭȉǽŰŰȇŭ űůȀȑȅ ȃȇŭ ȋŭ ɵȎȍŰűŭűůȗŰȍȐȋ űȅȋ ŭȈűǿ űȍȐȏ. 

4. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůɵŭȋŭȉǽȂȍȐȋ űȍ ŮůȗűůȎȍ ɵůȀȎŭȊŭ, ŭȉȉǽ ȋŭ ɵȎȍŰȆǾŰȍȐȋ 

ȂȐȆȇŰȊǾȋȍȐȏ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ ȊŭȈȎȇǽ ŭɵȖ űȅȋ ŭȈűǿ ȃȇŭ ȋŭ űȅȋ 

ɵȎȍŰűŭűůȗŰȍȐȋ. 

5. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůɵŭȋŭȉǽȂȍȐȋ űȍ ŮůȗűůȎȍ ɵůȀȎŭȊŭ, ŭȉȉǽ ȋŭ ɵȎȍŰȆǾŰȍȐȋ 

ȂȐȆȇŰȊǾȋȍȐȏ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ Ȉȍȋűǽ Űűȅȋ ŭȈűǿ ȃȇŭ ȋŭ űȅȋ ɵȎȍŰűŭűůȗŰȍȐȋ. 
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ǩ5.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ ůȋůȎȃǽ Űů Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ 

ȐɵȖ űȅȋ ůɵȀȂȉůȒȅ űȓȋ ŮŭŰȈǽȉȓȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ 

ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ Ǿȑůȇ Ǿȋŭȋ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ŮȇŭȉǾȌůȓȋ, 

ŰȐȄȅűǿŰůȓȋ Ȉŭȇ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ 

ȊǽȆȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȃȇŭ űȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȉǽɵȍȇŭ ůȊɵůȇȎȀŭ Űů ŭȐűȖ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ɵȎȍŰůȈűȇȈǽ, ȋŭ ȈȎŭűǿŰȍȐȋ ŰȅȊůȇȘŰůȇȏ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȉŭȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ůȎȓűǿŰůȇȏ. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȇŭ 

ŮȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ȂǽŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ŮȐȋŭȊȇȈǿȏ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ 

ȄȘȋȅȏ ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȑȎǿŰȅ űȅȏ 

ŮůȌŭȊůȋǿȏ ȈȐȊǽűȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ űȅȏ ůɵȀŮȎŭŰȅȏ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Űűȅȋ 

ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ. 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȎȃŭŰűȍȗȋ Űů ȍȊǽŮůȏ ȃȇŭ ȋŭ űȎȍɵȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȇȏ ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐȏ űȓȋ 

ȈȐȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȋŭ ȊůȉůűǿŰȍȐȋ ɵȘȏ ŭȐűǾȏ ȍȇ ŭȉȉŭȃǾȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽ 

űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Ȉŭȇ Ȉŭűǽ ŰȐȋǾɵůȇŭ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ 

ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇȏ ŮȇŭŲȖȎȓȋ ȊůȆȖŮȓȋ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȅȏ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, Ȗɵȓȏ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ, ȆŭȉǽŰŰȇŭ 

űůȀȑȅ Ȉŭȇ ɵȎȍȂȉǿűůȏ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ ŭȐűȘȋ 

űȓȋ ȊǾűȎȓȋ Ȉŭȇ Ȇŭ ůȌůűǽŰȍȐȋ ȈȎȇűȇȈǽ űŭ ȍŲǾȉȅ Ȉŭȇ űŭ ȊůȇȍȋůȈűǿȊŭűǽ űȍȐȏ. 

ǵűȍ űǾȉȍȏ űȅȏ ŰȐȋůŮȎȀŭȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈȉȅȆȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭȉȍȃȇŰűȍȗȋ űȀ ǾȑȍȐȋ ȊǽȆůȇ 

Ȉŭȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. ūŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ, űȇȏ ŰȈǾȒůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮǾůȏ űȍȐȏ Ȋů űȅȋ ȍȊǽŮŭ Ȉŭȇ Ȇŭ 

ȉǽȂȍȐȋ ŰȑȖȉȇŭ ŭɵȖ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ. 

ǩ5.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

¶ ǭŭȉȓŰȖȎȇŰȊŭ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ Ȉŭȇ ůȇŰŭȃȓȃǿ Űűȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ 

ŰűȖȑȍȐȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

¶ ǵȗȋűȍȊȅ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȅȏ ŮȍȊǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. 

5 ȉůɵűǽ 

¶ ǩȇŰŭȃȓȃǿ Űűȇȏ ɵȎȓűȍȃůȋůȀȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ 

ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ, űȓȋ 

ȎůȐȊǽűȓȋ, űȓȋ ɵŭȉȇȎȎȍȇȘȋ, űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ ȈȗȊŭűȍȏ/ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ 

Ȉ.ȉɵ. 

¶ ǩɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȓȋ ȈȗȎȇȓȋ ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈȘȋ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȘȋ űȅȏ 

ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ (ɵ.ȑ. ɵŭȎŭȉȀůȏ, ȂȎŭȑȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ, ȈȎȅȊȋȍȗȏ 

Ȉ.ȉɵ.).  

20 ȉůɵűǽ 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

104 

ǳȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űů ŭȈűǾȏ Ȋů ȑŭȊȅȉȖ 

ŭȋǽȃȉȐŲȍ 
10 ȉůɵűǽ 

ǳȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űů ŭȈűǾȏ ȑŭȊȅȉȍȗ 

ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ, Ȋů ȆŭȉǽŰŰȇŭ űůȀȑȅ 
10 ȉůɵűǽ 

ǳȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ Űů ŭȊȊȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ Ȋů 

ȑŭȊȅȉȖ ŭȋǽȃȉȐŲȍ 
10 ȉůɵűǽ 

ǳȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ Űů ŭȊȊȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ ȑŭȊȅȉȍȗ 

ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ Ȋů ȆŭȉǽŰŰȇŭ űůȀȑȅ 
10 ȉůɵűǽ 

ǳȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ Űů ŭȊȊȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ Ȋů 

ȑŭȊȅȉȖ ŭȋǽȃȉȐŲȍ Ȋů ȂȐȆȇŰȊǾȋȍȐȏ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ 
10 ȉůɵűǽ 

1. ǳůȎȀȉȅȒȅ űȓȋ ȈȗȎȇȓȋ ŰȅȊůȀȓȋ ɵȍȐ ȈŭȉȗŲȆȅȈŭȋ Űűȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. 

2. ǧȋŭŰűȍȑŭŰȊȖȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍ űȀ ǾȑȍȐȋ ȊǽȆůȇ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȉŭȇ 

ɵȘȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ 

ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ. 

3. ǟŰȈȅŰȅ 

15 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 

ǩ5.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

ǳŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

ǯȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵȇȍ ɵȐȈȋȍȈŭűȍȇȈȅȊǾȋůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, ŭȈȖȊȅ Ȉŭȇ Űűȅȋ ŭȎȑŭȇȖűȅűŭ, ůȀȋŭȇ ȅ 

ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ (ǩȇȈ. 5.1). ǲ ȉȖȃȍȏ ȃȇŭ ŭȐűȖ ůȀȋŭȇ Ȗűȇ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ ɵȍȉȉŭɵȉǽ ȍŲǾȉȅ. 

ǧȎȑȇȈǽ, Űů ŭȎȈůűǾȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, ȍȇ ŭȈűǾȏ ǾȑȍȐȋ ůɵȀɵůŮȅ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ, ȅ ȍɵȍȀŭ 

ŮȇůȐȈȍȉȗȋůȇ űȅȋ ȈŭűȍȇȈȀŭ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ. ǧȈȖȊȅ Ȉŭȇ Űů 

ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ Ůůȋ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ ŭȐűȖ, ȓŰűȖŰȍ, ůȌŭȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȋŭ ȐɵǽȎȑȍȐȋ ǽȉȉŭ 

ȍŲǾȉȅ ɵȍȐ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ ȅ ɵŭȎŭȉȇŭȈǿ ȄȘȋȅ. ǫ ȊȇȈȎǿ ŭɵȖŰűŭŰȅ ŭɵȖ űȅȋ ȆǽȉŭŰŰŭ 

ŰȐȋůɵǽȃůűŭȇ ůȗȈȍȉȅ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űů ǽŲȆȍȋȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ űȎȍŲȀȊȓȋ (ȊǾŰȓ ȒŭȎǾȊŭűȍȏ). 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȅ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ ŮȇůȐȈȍȉȗȋůȇ ɵȍȉȉǾȏ ǽȉȉůȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, 

Ȗɵȓȏ ȊůűŭŲȍȎǾȏ, ůȊɵȖȎȇȍ Ȉ.ȉɵ. Ǡȋŭ ǽȉȉȍ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űŭ ŮǾȉűŭ 

Ȋůȃǽȉȓȋ ɵȍűŭȊȘȋ, űŭ ȍɵȍȀŭ ůȀȋŭȇ ȃȋȓŰűȖ Ȗűȇ ǾȑȍȐȋ ȃȖȋȇȊȍ ǾŮŭŲȍȏ ȉȖȃȓ űȓȋ 

ȉůɵűȖȈȍȈȈȓȋ ȇȄȅȊǽűȓȋ (ǽȎȃȇȉȍȏ, ȇȉȗȏ) ɵȍȐ ȊůűŭŲǾȎȍȋűŭȇ ŭɵȖ űŭ ɵȍűǽȊȇŭ Ȉŭȇ 

ŭɵȍűȀȆůȋűŭȇ Űűȇȏ ŮůȉűŭȔȈǾȏ ɵůŮȇǽŮůȏ űȍȐȏ. 
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ǩȇȈ. 5.1: ǫ èɵŭȎǽȈűȇŭ ŰȐȊɵȀůŰȅé űȍȐ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍȐ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗ Ȉŭűǽ űȍȋ ɵůȎŭŰȊǾȋȍ ŭȇȘȋŭ Űűȇȏ 

ŭŰűȇȈȍɵȍȇȅȊǾȋůȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ȊůȃŭȉȍȐɵȖȉůȇȏ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ ŭȐűǿȋ űȅȋ ŰűȇȃȊǿ, ȈŭȆȘȏ űȍ 1950 ȐɵǿȎȑŭȋ 

ȊȖȋȍ 2, ȅ ǰǾŭ ǷȖȎȈȅ Ȉŭȇ űȍ ǮȍȋŮȀȋȍ, ůȋȘ ŰǿȊůȎŭ ȍ ŭȎȇȆȊȖȏ Ǿȑůȇ ůȈűȇȋŭȑȆůȀ ŰűȍȐȏ 16, ǶȖȈȐȍ, 

ǨȍȊȂǽȅ, ǵŭȃȈǽȅ, ŪȈȍȐŭȋȃȈȄȍȗ, ǵůȋȄǾȋ, ǭŭȉȈȍȗűŭ, ǭŭȎǽűŰȇ, ǯŭȋȀȉŭ, ǲŰǽȈŭ-ǭȖȊɵů, ǶȄŭȈǽȎűŭ, 

ǯɵȍȐǾȋȍȏ ǟȇȎůȏ, ǴȀȍ ȋűů ǪŭȋǾȇȎȍ, ǰǾŭ ǷȖȎȈȅ, Ǯȍȏ ǟȋűȄůȉůȏ, ǮǽȃȈȍȏ Ȉŭȇ ǭȓȋŰűŭȋűȇȋȍȗɵȍȉȅ 

(çůŮȍȊǾȋŭ: Blackburn et al., 2019). 

ǣȉŭ ŭȐűǽ űŭ ȍŲǾȉȅ ǾȑȍȐȋ ȈŭűŭŰűǿŰůȇ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ Ǿȋŭȋ ŭɵȖ űȍȐȏ ɵȉǾȍȋ 

ɵȎȍűȇȊȘȊůȋȍȐȏ űȖɵȍȐȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅȏ ȈŭűȍȀȈȅŰȅȏ Ȉŭȇ ŭȋǽɵűȐȌȅȏ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ŭɵȖ űȅȋ ǧȎȑŭȇȖűȅűŭ. ǯȇŭ ɵůȎŭȇűǾȎȓ ŭȌȀŭ űȓȋ ŭȈűȘȋ 

ŭȋŭȃȋȓȎȀŰűȅȈů ɵȇȍ ɵȎȖŰŲŭűŭ. ǫ ŭȇŰȆȅűȇȈǿ ŭȌȀŭ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ Ǿȑůȇ 

ŭȋŭȃȋȓȎȇŰűůȀ ůȐȎǾȓȏ Ȉŭȇ ǾűŰȇ ɵȎȍŰůȉȈȗůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ŭȎȇȆȊȖ űȍȐȎȇŰűȘȋ. ǲ 

űȍȐȎȇŰȊȖȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů űȅȋ ɵŭȎŭȉȀŭ ŰȐȊȂǽȉȉůȇ Űů ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȂŭȆȊȖ Űűȅȋ 

ȍȇȈȍȋȍȊȀŭ ɵȍȉȉȘȋ ȑȓȎȘȋ. 

ǺŰűȖŰȍ, ȖŰȍ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ Ȉŭȇ ŭȋ Ǿȑůȇ ŭɵȍŮůȇȑȆůȀ ȅ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ ȃȇŭ űȇȏ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ȃůȋȇȈǽ, ůȀȋŭȇ ɵȍȉȗ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȊů Ȗűȇ 

Ůůȋ ůȀȋŭȇ Ȉǽűȇ ŰűŭȆůȎȖ, ŭȉȉǽ ŭȋűȀȆůűŭ ȐŲȀŰűŭűŭȇ ŰȐȋůȑůȀȏ ŭȉȉŭȃǾȏ, űȖŰȍ 

ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ ȂȎŭȑȐɵȎȖȆůŰȊůȏ. ǩȀȋŭȇ ůɵȀŰȅȏ ɵȎȓűŭȎȑȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȋŭ 
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ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȊů űȍȐȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ ŭȉȉŭȃȘȋ, ŮȅȉŭŮǿ űȇȏ 

ŲȐŰȇȈǾȏ Ǿȋŭȋűȇ űȓȋ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋȘȋ. 

ǧȎȑȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ŲȐŰȇȈȍȗȏ ȍŮȅȃȍȗȏ, ŭȌȀȄůȇ ȋŭ ŰȅȊůȇȓȆůȀ Ȗűȇ ȅ ȀŮȇŭ ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ 

ȆǽȉŭŰŰŭȏ ŭȉȉǽȄůȇ ŰȐȋůȑȘȏ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ȑȎȍȋȇȈǽ ŮȇŭŰűǿȊŭűŭ. Ƕŭ űůȉůȐűŭȀŭ 

ŮȐȖȊȇŰȐ ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ȑȎȖȋȇŭ, űȍ ȈȉȀȊŭ űȅȏ Ūȅȏ ȊůűŭűȍɵȀȄůűŭȇ ɵůȎȇȍŮȇȈǽ ŭɵȖ űȇȏ 

ɵůȎȇȖŮȍȐȏ ɵŭȃůűȘȋȓȋ Űů ȊůŰȍɵŭȃůűȘŮůȇȏ ɵůȎȇȖŮȍȐȏ. ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȓȋ 

ɵŭȃůűȘȋȓȋ, űȍ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ȈȉȀȊŭ ůȀȋŭȇ ȒȐȑȎȖ Ȉŭȇ ȌȅȎȖ. ǮȖȃȓ űȓȋ ɵȍȉȗ ȑŭȊȅȉȘȋ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȇȘȋ ɵȍȐ ůɵȇȈȎŭűȍȗȋ Űů ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ȈȉȀȊŭȈŭ, ŰȑȅȊŭűȀȄȍȋűŭȇ ɵŭȃůűȘȋůȏ 

Űűŭ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȊǾȎȅ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ. Ƕȍ ȋůȎȖ ŭɵȖ űȍ ȍɵȍȀȍ ŭɵȍűůȉȍȗȋűŭȇ ŭȐűȍȀ ȍȇ 

ɵŭȃůűȘȋůȏ ůȀȋŭȇ űȍ ȆŭȉŭŰŰȇȋȖ ȋůȎȖ. ǯů ǽȉȉŭ ȉȖȃȇŭ, űȍ ȋůȎȖ ŭɵȖ űȅȋ ȆǽȉŭŰŰŭ 

ŰȐŰŰȓȎůȗůűŭȇ Űűȅȋ ȅɵůȇȎȓűȇȈǿ ȑȘȎŭ ȃȇŭ ȋŭ ŰȑȅȊŭűȀŰůȇ ɵŭȃůűȘȋůȏ. Ǻȏ 

ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ɵǾŲűůȇ. ǧȐűȖ űȍ ŲȆȇȋȖɵȓȎȍ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ůȀȋŭȇ ȃůȋȇȈǽ ȊůȃǽȉȍȐ ȊůȃǾȆȍȐȏ. ǵűȅȋ űůȉůȐűŭȀŭ ɵůȎȀȍŮȍ űȓȋ 

ɵŭȃůűȘȋȓȋ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ǿűŭȋ ɵůȎȀɵȍȐ 120 ȊǾűȎŭ 

ȑŭȊȅȉȖűůȎȅ ŭɵȖ űȅȋ ŰȅȊůȎȇȋǿ. 

ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȓȋ ȊůŰȍɵŭȃůűȓŮȘȋ ɵůȎȇȖŮȓȋ, ȍȇ ɵŭȃůűȘȋůȏ ȉůȇȘȋȍȐȋ Ȉŭȇ űȍ 

ȋůȎȖ ůɵȇŰűȎǾŲůȇ Űűȅȋ ȆǽȉŭŰŰŭ. Ǻȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ŭȋůȂŭȀȋůȇ 

ůȈ ȋǾȍȐ, ůɵȀŰȅȏ Űů ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ůɵȀɵůŮȍ. ǧȌȀȄůȇ ȋŭ ŰȅȊůȇȓȆůȀ Ȗűȇ ȍȇ ɵůȎȀȍŮȍȇ űȓȋ 

ɵŭȃůűȘȋȓȋ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ȊŭȈȎȍȑȎȖȋȇůȏ ŭɵȖ űȇȏ ȊůŰȍɵŭȃůűȓȋȇȈǾȏ. ǧȐűǾȏ ȍȇ ŭȉȉŭȃǾȏ 

Űűȅȋ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ůȀȋŭȇ ȃůȋȇȈǽ ȐȒȅȉȍȗ ȊůȃǾȆȍȐȏ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, Ȉŭűǽ 

űȍ űůȉůȐűŭȀȍ ɵŭȃůűȓȋȇȈȖ ȊǾȃȇŰűȍ, űȍ ȍɵȍȀȍ ǾȉŭȂů ȑȘȎŭ ɵůȎȀɵȍȐ 18 Ȋů 20 ȑȇȉȇǽŮůȏ 

ȑȎȖȋȇŭ ɵȎȇȋ, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ǿűŭȋ ɵůȎȀɵȍȐ 120 ȊǾűȎŭ ȑŭȊȅȉȖűůȎȅ ŭɵȖ 

ŰǿȊůȎŭ (ǩȇȈ. 5.2). Ƕŭ űůȉůȐűŭȀŭ 18.000 ȑȎȖȋȇŭ ȊǾȑȎȇ ŰǿȊůȎŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ 

ȊůŰȍɵŭȃůűȘŮȅȏ ɵůȎȀȍŮȍȏ. ǯůűǽ űȍ ȉůȇȘŰȇȊȍ űȓȋ ɵŭȃůűȘȋȓȋ, ȅ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ 

ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ǽȎȑȇŰů ȋŭ ŭȋůȂŭȀȋůȇ ȃȎǿȃȍȎŭ, Ȋů ȎȐȆȊȖ ɵůȎȀɵȍȐ 1 ůȈ. 

ůűȅŰȀȓȏ, ȊǾȑȎȇ ɵȎȇȋ ŭɵȖ 6.000 ȑȎȖȋȇŭ, Ȗűŭȋ ɵŭȎǾȊůȇȋů ŰȑůűȇȈǽ ŰűŭȆůȎǿ, 

ŭȋůȂŭȀȋȍȋűŭȏ ȊȖȋȍ Ȉŭűǽ 1-2 ȑȇȉ. ůűȅŰȀȓȏ. 

ǯů ȂǽŰȅ ŭȐűȖ, ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȊů Ȗűȇ ȅ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ 

űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ȋů űǾűȍȇȍȐȏ ȎȐȆȊȍȗȏ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŲȐŰȇȈǿ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ, ȅ ȍɵȍȀŭ ŰȐȋǾȂȅ 

Űűȍ ɵŭȎůȉȆȖȋ, ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Űűȍ ɵŭȎȖȋ Ȉŭȇ Ȇŭ ŰȐȊȂůȀ ůɵȀŰȅȏ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ. ǺŰűȖŰȍ, Ǿȑůȇ 

ŭɵȍŮůȇȑȆůȀ Ȗűȇ ŭȐűǿȋ űȅȋ ŰűȇȃȊǿ, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ŭȋůȂŭȀȋůȇ Ȋů 

ȐȒȅȉȖűůȎȍȐȏ ȎȐȆȊȍȗȏ, ȉȖȃȓ Ȋȇŭȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ Ȉŭȇ űŭȑůȀŭȏ ŭȉȉŭȃǿȏ űȍȐ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ Ȋů űȅȋ ŰůȇȎǽ űȅȏ Ǿȑůȇ ŭɵȍŮůȇȑȆůȀ Ȗűȇ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ 

ŭɵȖ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ. ǯɵȍȎůȀ ȋŭ Ȋȅȋ ŲŭȀȋůűŭȇ ɵȎȍŲŭȋǾȏ, ŭȉȉǽ ȍȇ 

ǽȋȆȎȓɵȍȇ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȍ ȈȉȀȊŭ ŭɵȖ űȅȋ ŭȎȑŭȇȖűȅűŭ. ǫ ȈȗȎȇŭ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ 

ɵůȎȇůȉǽȊȂŭȋů űȅȋ ȈŭȗŰȅ ȍȎȐȈűȘȋ ȈŭȐŰȀȊȓȋ, ȅ ȍɵȍȀŭ ȉŭȊȂǽȋůȇ ȑȘȎŭ ȊǾȑȎȇ 

ŰǿȊůȎŭ. ǧȐűȖ ɵȎȍȈŭȉůȀ űȅȋ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ȉȖȃȓ űȓȋ 

ůȈɵůȊɵȖȊůȋȓȋ ŭůȎȀȓȋ. ǫ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ Ǿȑůȇ ȃȀȋůȇ ɵȇȍ 

Ǿȋűȍȋȅ Ȉŭűǽ űȍȐȏ Ůȗȍ űůȉůȐűŭȀȍȐȏ ŭȇȘȋůȏ, Ȋůűǽ űȅȋ ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǿ ůɵŭȋǽŰűŭŰȅ, 

ȈŭȆȘȏ ȅ ɵȍŰȖűȅűŭ űȓȋ ůȈȉȐȖȊůȋȓȋ ŭůȎȀȓȋ Ǿȑůȇ ŭȐȌȅȆůȀ ůȈȆůűȇȈǽ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǩȇȈ. 5.2: ǧȋŭɵŭȎǽŰűŭŰȅ űȅȏ ɵůȎȇȍȑǿȏ űȓȋ ǭȐȈȉǽŮȓȋ Ȗɵȓȏ ǿűŭȋ ɵȎȇȋ ŭɵȖ 18.000 ȑȎȖȋȇŭ Ȉŭȇ ɵȘȏ 

ŰűŭŮȇŭȈǽ ŭɵȍŰɵǽŰűȅȈŭȋ űŭ ȊůȊȍȋȓȊǾȋŭ ȋȅŰȇǽ, ȈŭȆȘȏ ȅ ɵůȎȇȍȑǿ ǾŲűŭŰů Űűȅȋ ŰȅȊůȎȇȋǿ űȅȏ 

ȊȍȎŲǿ. (ŭȎȇŰűůȎǽ) ǳŭȉŭȇȍȃůȓȃȎŭŲȀŭ ɵȎȇȋ ŭɵȖ 18.000 ȑȎȖȋȇŭ. (ŮůȌȇǽ) ŰǿȊůȎŭ (Evelpidou et al., 

2021). 

 

ǧȐűǿ ȅ ɵȎȍȈŭȉȍȗȊůȋȅ ŭɵȖ űȍȋ ǽȋȆȎȓɵȍ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ, ůȈűȖȏ ŭɵȖ űȅȋ 

ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ɵȍŰȖűȅűŭȏ űȓȋ ɵŭȃůűȘȋȓȋ ɵȍȐ ȉůȇȘȋȍȐȋ ɵȍȐ Ȇŭ ɵȎȍȈŭȉȍȗűŭȋ 

ȍȗűȓȏ ǿ ǽȉȉȓȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ȍɵȍȇŭŰŮǿɵȍűů ȊůŰȍɵŭȃůűȘŮȍȐȏ ɵůȎȇȖŮȍȐ, ȅ 

ɵȍŰȖűȅűŭ ŭȐűǿ Ǿȑůȇ ɵȍȉȉŭɵȉŭŰȇŭŰűůȀ. ǩɵȍȊǾȋȓȏ, Ȋů ȂǽŰȅ űȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ɵȍȐ 

ɵůȎȇȃȎǽŲȅȈŭȋ ɵŭȎŭɵǽȋȓ, ȅ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ ŭȋůȂŭȀȋůȇ Ȋů 

ȐȒȅȉȖűůȎȍȐȏ ȎȐȆȊȍȗȏ ŭɵȖ űȍȐȏ ȈŭȋȍȋȇȈȍȗȏ. ǧȎȈůűǽ ȊǾűȎŭ ǾȑȍȐȋ ŮůȀȌůȇ Ȗűȇ űȇȏ 

űůȉůȐűŭȀůȏ ŮůȈŭůűȀůȏ, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ůůȋ ŭȋůȂŭȀȋůȇ ɵȉǾȍȋ Ȋů űȖŰȍ 

ȑŭȊȅȉȍȗȏ ȎȐȆȊȍȗȏ. ǯǽȉȇŰűŭ, Ȋů ȂǽŰȅ űȇȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ ŭɵȖ ŮȍȎȐŲȍȎȇȈǾȏ ůȇȈȖȋůȏ, 

Ǿȑůȇ ȐɵȍȉȍȃȇŰűůȀ Ȗűȇ űȇȏ űůȉůȐűŭȀůȏ Ůȗȍ ŮůȈŭůűȀůȏ, ȅ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ 

ȆǽȉŭŰŰŭȏ ŭȋůȂŭȀȋůȇ Ȉŭűǽ 3 ȑȇȉ. ůűȅŰȀȓȏ. 

çůŮȍȊǾȋȍȐ Ȗűȇ ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Űűȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ ǾȑȍȐȋ 

ŭȋŭɵűȐȑȆůȀ ɵȍȉȗ Ȉŭȉǽ Űűȇȏ ȊǾȎůȏ Ȋŭȏ, Ȗɵȓȏ ɵůȎȇȃȎǽŲȅȈů ɵŭȎŭɵǽȋȓ, ůȀȋŭȇ 

ɵȎȍŲŭȋǾȏ Ȗűȇ ɵȍȉȉǾȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȇŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ ŰȍȂŭȎǽ ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ Űűȍ 

ȊǾȉȉȍȋ ȉȖȃȓ űȅȏ ŭȋȖŮȍȐ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ, ȅ ŭȋŭŲůȎȖȊůȋȅ 

ŭȗȌȅŰȅ Űűȅȋ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ (ŭɵȖ 1-2 ȑȇȉ. Űů 3 ȑȇȉ. ůűȅŰȀȓȏ) 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ȋȅȋ ŲŭȀȋůűŭȇ ɵȍȉȗ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ. ǺŰűȖŰȍ, ŭȌȀȄůȇ ȋŭ ŰȅȊůȇȓȆůȀ Ȗűȇ Űů Ȋȇŭ 

ɵŭȎǽȈűȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ ůɵȀɵůŮȅȏ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭȏ, 1 ȑȇȉ. ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ 

Ǿȑůȇ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȋ ɵȎȍǾȉŭŰȅ űȍȐ ȆŭȉǽŰŰȇȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭűǽ 100 ˔ʽ˂Φ, ǿ 10 ůȈ., 

ɵȎȍȏ űȅȋ ȅɵůȇȎȓűȇȈǿ ȑȘȎŭ. Ǻȏ ůȈ űȍȗűȍȐ, Űů ȑȎȍȋȇȈȖ ŮȇǽŰűȅȊŭ ȉȀȃȓȋ ůűȘȋ, ȍȇ 

ȍȇȈȇŰȊȍȀ ɵȍȐ ŲȇȉȍȌůȋȍȗȋűŭȇ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ȑŭȊȅȉȍȗ ȐȒȍȊǾűȎȍȐ, ůɵȀɵůŮůȏ 

ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȃůȇűȍȋȇȈǾȏ Ȋů űȅȋ ȆǽȉŭŰŰŭ Ȇŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ ŰȍȂŭȎǽ 

ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǩȇȈ. 5.3). 
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ǲȇ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŭɵȖ űŭ ɵȇȍ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȅȏ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ŭȋȖŮȍȐ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ŬȐŰȇȈǽ, ȓȏ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ, Ůůȋ ůȀȋŭȇ 

ŭȋůȌǽȎűȅűȍ ŭɵȖ űȇȏ ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ɵǽȋűŭ Űűȅȋ ŭȈűǿ. ǲȇ 

ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ȈȐȊǽűȓȋ 

ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ, űŰȍȐȋǽȊȇ Ȉ.ȉɵ. Ƕŭ űŰȍȐȋǽȊȇ ůȀȋŭȇ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ɵȍȐ ȍŲůȀȉȍȋűŭȇ Űů ŲȐŰȇȈǾȏ 

ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ȑȘȎŭ Ȉǽűȓ ŭɵȖ űȅȋ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, Ȗɵȓȏ 

ŰůȇŰȊȍȀ Ȉŭȇ ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǾȏ ůȈȎǿȌůȇȏ. ǧȐűǽ űŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ Ůůȋ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȍ ȈȉȀȊŭ 

Ȉŭȇ ȓȏ ůȈ űȍȗűȍȐ Ůůȋ ǾȑȍȐȋ ůɵȅȎůŭŰűůȀ ŭɵȖ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ. 

ǯůȎȇȈǽ ŭɵȖ űŭ ɵȇȍ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǽ űŰȍȐȋǽȊȇ ǾȑȍȐȋ ŰȅȊůȇȓȆůȀ Űűȅȋ ůȐȎȗűůȎȅ 

ɵůȎȇȍȑǿ űȅȏ ǬŭɵȓȋȀŭȏ, űȓȋ ŬȇȉȇɵɵȇȋȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ǬȋŮȍȋȅŰȀŭȏ. ǣŰȍȋ ŭŲȍȎǽ Űűȅȋ 

ǩȐȎȘɵȅ, űŭ űŰȍȐȋǽȊȇ ůȀȋŭȇ ŰȑůűȇȈǽ Ȉȍȇȋǽ Űűȅȋ ǧȋŭűȍȉȇȈǿ ǯůŰȖȃůȇȍ (ǩȉȉǽŮŭ, 

ǬűŭȉȀŭ, ǭȎȍŭűȀŭ Ȉ.ȉɵ.), ŭȉȉǽ Ȉŭȇ Űűȇȏ ŭȈűǾȏ űȍȐ ǧűȉŭȋűȇȈȍȗ (ǬŰɵŭȋȀŭ, ǳȍȎűȍȃŭȉȀŭ, 

ǯůȃǽȉȅ ǨȎůűŭȋȀŭ, ǬȎȉŭȋŮȀŭ Ȉ.ȉɵ.). 

 

 

ǩȇȈ. 5.3: ǳŭȎǽŮůȇȃȊŭ Ȉŭȉǽ ŭȋůɵűȐȃȊǾȋȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Űűȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ űȅȏ 

ǰǽȌȍȐ, ǭȐȈȉǽŮůȏ. 

ǲȇ ǽȉȉůȏ Ůȗȍ ȈȗȎȇůȏ ŭȇűȀůȏ űȓȋ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȇ Űů Ȋůȃǽȉȍ 

ȂŭȆȊȖ ŭɵȖ űȍ ȈȉȀȊŭ. ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȇȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ǽȋȍŮȍ űȅȏ 

ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ǲȇ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ, Ȗɵȓȏ Ȉŭȇ űŭ űŰȍȐȋǽȊȇ, ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ 

ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ɵȎȍŰȓȎȇȋǿ ȈŭűǽȈȉȐŰȅ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ɵůȎȇȍȑȘȋ Ȋů ȑŭȊȅȉȖ ȐȒȖȊůűȎȍ. 

Ƕŭ ȈȗȊŭűŭ ȉȖȃȓ ȈŭűŭȇȃȀŮȓȋ (ǿ ȇŰȑȐȎȘȋ ŭȋǾȊȓȋ) ůȀȋŭȇ ȃůȋȇȈǽ ȉȇȃȖűůȎȍ ůɵȇȄǿȊȇŭ 
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ŭɵȖ űŭ űŰȍȐȋǽȊȇ, ŭȉȉǽ ůȌŭȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ȄȅȊȇǾȏ Űűȇȏ 

ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇůȏ ɵůȎȇȍȐŰȀŭȏ. 

ǫ ůɵȀŮȎŭŰȅ űȍȐ ŭȋȆȎȘɵȍȐ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ȉȖȃȓ űȓȋ 

ȈȐȊǽűȓȋ ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ ŰȐȋŮǾůűŭȇ Ȋů űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ Űűȍ ɵŭȃȈȖŰȊȇȍ ȈȉȀȊŭ. ǩȈűȖȏ 

ŭɵȖ űȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, űŭ ŰȑǿȊŭűŭ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ ǾȑȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ŭȉȉȍȇȓȆůȀ ȉȖȃȓ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ɵŭȎůȊȂǽŰůȓȋ. ǵů 

ɵȍȉȉǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȅ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ Ǿȑůȇ ȊůȇȓȆůȀ, ůȋȘ Űů ǽȉȉůȏ 

Ǿȑůȇ ŭȐȌȅȆůȀ. ǲȇ űȗɵȍȇ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ ǾȑȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ űȎȍɵȍɵȍȇȅȆůȀ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, 

Űů ɵȍȉȉǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, űȍ ȐȒȅȉȖűůȎȍ ɵȍŰȖ űȅȏ ůűǿŰȇŭȏ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ ɵǾŲűůȇ Űů 

ȊȇȈȎǾȏ ɵůȎȇȖŮȍȐȏ Ȉŭȇ Ȋů ȐȒȅȉǿ ǾȋűŭŰȅ. ǧȐűȖ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů űȅȋ ɵŭȎŭűȅȎȍȗȊůȋȅ 

ŭȗȌȅŰȅ űȖŰȍ űȅȏ ŰȐȑȋȖűȅűŭȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ űȅȏ ǾȋűŭŰȅȏ űȓȋ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ. ǩȀȋŭȇ ůɵȍȊǾȋȓȏ ɵȎȍŲŭȋǾȏ Ȗűȇ ȍȇ ɵȎȍŰȓȎȇȋǾȏ 

ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ǾȑȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ŭȐȌȅȆůȀ Űů ɵȍȉȉǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ. 

ǣŰȍȋ ŭŲȍȎǽ Űűȅȋ ȊȖȋȇȊȅ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȈŭűǽȈȉȐŰȅ, ŭȐűǿ ȍŲůȀȉůűŭȇ Űűȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ 

ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ǣɵȓȏ ŭȋŭŲǾȎȆȅȈů ɵŭȎŭɵǽȋȓ, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ 

ȆǽȉŭŰŰŭȏ ŭȋůȂŭȀȋůȇ Ȋů ȐȒȅȉȖűůȎȍȐȏ ȎȐȆȊȍȗȏ ŭɵȖ Ȗ,űȇ ŰȐȋǿȆȓȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ŰȐȋůȑȀŰůȇ 

ȋŭ ŭȋůȂŭȀȋůȇ ŭȈȖȊȅ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ. çȐŰűȐȑȘȏ, ȅ ȊȖȋȇȊȅ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȈŭűǽȈȉȐŰȅ Ůůȋ 

ůȀȋŭȇ ŭɵȉȘȏ Ǿȋŭȏ ɵȇȆŭȋȖȏ ůɵůȎȑȖȊůȋȍȏ ȈȀȋŮȐȋȍȏ, ȈŭȆȘȏ Ǿȑůȇ ǿŮȅ ȌůȈȇȋǿŰůȇ. 

ǯȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ ȖɵȍȐ ȍȇ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ǾȑȍȐȋ ȃȀȋůȇ 

ŭȈȎŭȀůȏ ůȀȋŭȇ ȅ ǲȉȉŭȋŮȀŭ. ǩȀȋŭȇ Ȋȇŭ ȑȘȎŭ Ȋů ȑŭȊȅȉȖ ȐȒȖȊůűȎȍ, ůȈűůȆůȇȊǾȋȅ Űűȍȋ 

ŭȋȍȇȈűȖ ǧűȉŭȋűȇȈȖ ǺȈůŭȋȖ. ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ 20ȍȗ ŭȇȘȋŭ, ȍȇ ȍȉȉŭȋŮȇȈǾȏ ŭȈűǾȏ 

ɵŭȎȍȐŰȀŭŰŭȋ ŭȗȌȅŰȅ 50% ŰűȍȐȏ ȎȐȆȊȍȗȏ ŭȋȖŮȍȐ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Űů 

ŰȗȃȈȎȇŰȅ Ȋů űȍȐȏ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȍȐȏ ŭȇȘȋůȏ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ǿȑůȇ ȐɵȍȉȍȃȇŰűůȀ Ȗűȇ ȊǾȑȎȇ űȍ 

2071-2100, ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ȇŭ ŭȋǾȂůȇ Ȉŭűǽ 25 Ǿȓȏ 80 ůȈ. 

ǧȐűȖ űȍ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ Ůůȋ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ ȊȖȋȍ Űűȇȏ ȍȉȉŭȋŮȇȈǾȏ ŭȈűǾȏ, ŭȉȉǽ ůɵȅȎůǽȄůȇ 

ŰȑůŮȖȋ Ȗȉůȏ űȇȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. ǭŭȇ ȐɵǽȎȑȍȐȋ ɵȍȉȉǽ ůȀŮȅ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ űȀȆůȋűŭȇ Űů ȈȀȋŮȐȋȍ. ǲȇ ɵŭȎǽȈűȇȍȇ ȍȇȈȇŰȊȍȀ ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵȇȍ 

ŰȐȋȅȆȇŰȊǾȋȍȇ, ȈŭȆȘȏ ɵȍȉȉǾȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȇŭ ŭȋŭȃȈŭŰűȍȗȋ ȋŭ 

ȊůűŭȈȇȋȅȆȍȗȋ Űűȅȋ ȅɵůȇȎȓűȇȈǿ ȑȘȎŭ ɵȎȍȈůȇȊǾȋȍȐ ȋŭ ɵȎȍŰűŭűůȐűȍȗȋ ŭɵȖ űȇȏ 

ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȍȇ ůȊɵȍȎȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȍȇ űȍɵȍȆůŰȀůȏ 

ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ ŮȇŭűȎǾȑȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ȐȒȅȉȖ ȈȀȋŮȐȋȍ ȋŭ 

ȂȐȆȇŰűȍȗȋ. 
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǳŭȎǽȈűȇŭ ŮȇǽȂȎȓŰȅ 

ǫ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŲȐŰȇȈȖ ŰȗŰűȅȊŭ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄůűŭȇ ǽȊůŰŭ ŭɵȖ űȅȋ 

ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅ ȊůűŭȌȗ űȅȏ ȉȇȆȖŰŲŭȇȎŭȏ, űȅȏ ȐŮȎȖŰŲŭȇȎŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭȏ, 

ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŮȎǽŰȅ ůɵȀȃůȇȓȋ, ůȋŭǾȎȇȓȋ Ȉŭȇ ȆŭȉǽŰŰȇȓȋ ŮȇůȎȃŭŰȇȘȋ (ǩȇȈ. 5.4). 

ǩȀȋŭȇ Ǿȋŭ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ɵȍȐ ŭȉȉǽȄůȇ ŰȐȋůȑȘȏ Ȋů űȅȋ ɵǽȎȍŮȍ űȍȐ ȑȎȖȋȍȐ ȊǾŰȓ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ ŮȇŭŮȎŭȊŭűȀȄȍȋűŭȇ ŭȎȃǽ, ȅ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȓȋ ȍɵȍȀȓȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ɵȍȇȈȀȉȉůȇ ŭɵȖ ȑȀȉȇŭ ȑȎȖȋȇŭ Ǿȓȏ Ȋȇŭ űŭȑůȀŭ ŮȎǽŰȅ ȊǾŰŭ Űů ŭȈȖȊȅ Ȉŭȇ ůȀȈȍŰȇ űǾŰŰůȎȇȏ 

ȘȎůȏ. ǩȈűȖȏ ŭɵȖ űŭ ȊȍȋŭŮȇȈǽ ŲȐŰȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ, ȅ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ 

ɵŭȎȍȐŰȇǽȄůȇ Ȋůȃǽȉȍ ůȋŮȇŭŲǾȎȍȋ Ȉŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ɵȉȅȆȘȎŭ űȓȋ ɵȖȎȓȋ ɵȍȐ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ. 

 

ǩȇȈ. 5.4: ǧȐűǿ ȅ ůȇȈȖȋŭ ŭɵůȇȈȍȋȀȄůȇ Ȋȇŭ ɵŭȎǽȈűȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ, űȍȋȀȄȍȋűŭȏ űȅȋ ŰȗȋȆůűȅ Ȉŭȇ ŮȐȋŭȊȇȈǿ 

ŰȑǾŰȅ ȊůűŭȌȗ ȌȅȎǽȏ Ȉŭȇ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ǫ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭȏ ȌůȑȓȎȇŰűȖȏ ȂȇȖűȍɵȍȏ Űűȍȋ ȍɵȍȀȍȋ 

ȍȇ ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ŭȉȉȅȉůɵȇŮȎȍȗȋ ȃȇŭ ȋŭ ŮȇŭȊȍȎŲȘŰȍȐȋ űŭ 

ȇŮȇŭȀűůȎŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ űŭ űȍɵȀŭ űȅȏ. 

ǳůȎȀɵȍȐ űȍ 41% űȍȐ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗ űȅȏ ǩȐȎȘɵȅȏ Ȅůȇ Ȉȍȋűǽ Űűȇȏ ŭȈűǾȏ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů 

ŭȐȌŭȋȖȊůȋŭ ɵȍŰȍŰűǽ ŭŰűȇȈȍɵȍȀȅŰȅȏ (Collet and Engelbert, 2013). ǫ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ 

ŲȇȉȍȌůȋůȀ Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ ŭɵȖ űȍȐȎȇŰűȇȈǾȏ ůɵȇȑůȇȎǿŰůȇȏ Ȉŭȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȈŭȆȇŰűȘȋűŭȏ 

ǾűŰȇ űȅȋ űȍȐȎȇŰűȇȈǿ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀŭ Ǿȋŭȋ ŭɵȖ űȍȐȏ ŰȅȊŭȋűȇȈȖűůȎȍȐȏ űȍȊůȀȏ űȅȏ 

ȍȇȈȍȋȍȊȀŭȏ Űů űȍɵȇȈȖ Ȉŭȇ ůȆȋȇȈȖ ůɵȀɵůŮȍ. ǯůűŭȌȗ űȓȋ ŮȇŭŲȖȎȓȋ űȗɵȓȋ ŭȈűȘȋ, ȍȇ 

ŭȊȊȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ ůɵȇȂŭȎȗȋȍȋűŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ ŭɵȖ ŭȐűȖ űȍ ůȀŮȍȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ 

(Davenport and Davenport, 2006) Ȉŭȇ ůȀȋŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ɵȇȍ ŰȗȋȆůűůȏ ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǽ 

ŭȈűǾȏ, Ȋů űȅȋ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿ ȋŭ ŭȉȉǽȄůȇ ŰȐȋůȑȘȏ ȐɵȖ űȅȋ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅ ȊůűŭȌȗ 

ŲȐŰȇȈȘȋ Ȉŭȇ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋȘȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ (Mentaschi et. al., 2018ā Vousdoukas et 

al., 2020). 

ǩȈűȖȏ ŭɵȖ űȍȐȏ ŲȐŰȇȈȍȗȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ůȌǾȉȇȌȅ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ 

ȄȘȋȅȏ, Ȗɵȓȏ ȍ ůȐŰűŭűȇŰȊȖȏ, ȅ űůȈűȍȋȇȈǿ Ȉŭȇ ȅ ȇŰȍŰűŭŰȀŭ, ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ űȓȋ 

űůȉůȐűŭȀȓȋ ŮůȈŭůűȇȘȋ ůȀȋŭȇ ȇȈŭȋǿ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȇȏ 
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ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, ȈȐȎȀȓȏ ȉȖȃȓ űȅȏ ŭȋȖŮȍȐ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, Ȋů űȅȋ 

ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿ ȋŭ ůȀȋŭȇ ȅ ȈȗȎȇȍȏ ŮǾȈűȅȏ űȓȋ ŭȉȉŭȃȘȋ ŭȐűȘȋ. Ƕŭ ɵŭȎǽȈűȇŭ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űů ŮȐȋŭȊȇȈǿ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅ Ȋů űȇȏ ȆŭȉǽŰŰȇůȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ 

ȖɵȍȐ űŭ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȇȄǿȊŭűŭ Ȉȇȋȍȗȋűŭȇ ŰȐȋůȑȘȏ, Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ůȀűů űȍ ŰȑȅȊŭűȇŰȊȖ 

Ȋȇŭȏ ȋǾŭȏ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿȏ ůȀűů űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȋȇŭȏ ȐɵǽȎȑȍȐŰŭȏ. Ƕȍ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ űȅȏ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ ůȋűůȀȋůűŭȇ Ȋů űȅȋ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ŭɵȖ 

ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋůȀȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ, ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ ǾűŰȇ űȅȋ űȎȓűȖűȅűŭ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ 

ȄȘȋȅȏ (Briguglio, 2004). 

ǫ ȊůűŭŲȍȎǽ ȇȄȅȊǽűȓȋ, ȅ ŮȐȋŭȊȇȈǿ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȅ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ űȓȋ ŭȈűȘȋ 

ůȀȋŭȇ ȊůȎȇȈǾȏ ŭɵȖ űȇȏ ȈȗȎȇůȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȉŭȇ ŭȎȑǾȏ ɵȍȐ ŰȐȋŮǾȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅ (Dean and Dalrymple, 2002ā Masselink and Hughes, 2003). 

¶ ǫ ȈȀȋȅŰȅ űȓȋ ȇȄȅȊǽűȓȋ Ȉŭűǽ ȊǿȈȍȏ űȅȏ ŭȈűǿȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ 

ŮȎǽŰȅ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȍȐ ȎůȗȊŭűȍȏ ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ ȓȏ èȊůűŭŲȍȎǽ 

ȇȄȅȊǽűȓȋé. ǲȇ ȈȇȋȅűǿȎȇȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ űȅȏ ȊůűŭŲȍȎǽȏ ȇȄȅȊǽűȓȋ ůȀȋŭȇ űŭ 

ȈȗȊŭűŭ, űȓȋ ȍɵȍȀȓȋ ȅ ȇŰȑȗȏ, ȅ ȈŭűůȗȆȐȋŰȅ Ȉŭȇ ȅ ŰȐȑȋȖűȅűŭ ȈŭȆȍȎȀȄȍȐȋ űȅȋ 

ȈŭűůȗȆȐȋŰȅ Ȉŭȇ űȍȋ ȎȐȆȊȖ Ȏȍǿȏ űȍȐ. 

¶ Ƕŭ ŲȐŰȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȈȉȀŰȅ űȅȏ 

ɵŭȎŭȉȀŭȏ, űȍ ɵȎȍŲȀȉ Ȉŭȇ űȍ ȊǾȃůȆȍȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȅ ŰȗȋȆůŰȅ űȍȐ ȇȄǿȊŭűȍȏ, 

ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ŮȇǽȑȐŰȅ űȅȏ ůȋǾȎȃůȇŭȏ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȈȀȋȅŰȅ űȓȋ ȇȄȅȊǽűȓȋ. 

ǵȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȍȐȏ ǨȍȐŰŮȍȗȈŭ Ȉ.ǽ. (Vousdoukas et al., 2020), űȍ 13,6ð15,2% (36.097ð

40.511 ȑȉȊ.) űȓȋ ŭȊȊȓŮȘȋ ŭȈűȘȋ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ŮȇŭȂȎȓȆůȀ ŰȍȂŭȎǽ 

ȊǾȑȎȇ űȍ 2050, Ȋů űŭ ɵȍŰȍŰűǽ ŭȐűǽ ȋŭ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȇ Űů ɵȍŰȍŰűȖ 35,7%-49,5% 

(93.101 ȑȉȊ.) űȍ űǾȉȍȏ űȍȐ ŭȇȘȋŭ. ǵűȅȋ ɵůȎȀɵűȓŰȅ űȅȏ ǩȉȉǽŮŭȏ, ȅ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿ 

Ųűǽȋůȇ űŭ 18.400 ȑȉȊ. ȃȇŭ űȅȋ ȅɵůȇȎȓűȇȈǿ ȑȘȎŭ Ȉŭȇ űŭ 9.835 ȑȉȊ. ȃȇŭ űŭ ȋȅŰȇǽ 

(Poulos and Chronis, 1997) (ǩȇȈ. 5.5). 

ǧɵȖ űŭ űǾȉȅ űȍȐ 19ȍȐ ŭȇȘȋŭ, ȅ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ǿȑůȇ ŭȐȌȅȆůȀ Ȉŭűǽ 

ɵůȎȀɵȍȐ 1,6 ȑȇȉ./Ǿűȍȏ (Church and White, 2011), ůȋȘ ȍ ȎȐȆȊȖȏ űȅȏ Ůůȋ Ǿȑůȇ 

ȌůɵůȎǽŰůȇ űŭ 0,6 ȑȇȉ./Ǿűȍȏ űȇȏ űůȉůȐűŭȀůȏ Ůȗȍ ȑȇȉȇůűȀůȏ (Kemp et al., 2011). ǵů 

ȑȎȍȋȇȈǾȏ ȈȉȀȊŭȈůȏ ɵȍȐ ȈȐȊŭȀȋȍȋűŭȇ ŭɵȖ ŮůȈŭůűȀůȏ Ǿȓȏ ŭȇȘȋůȏ, űŭ ůɵȀɵůŮŭ űȅȏ 

ȆǽȉŭŰŰŭȏ ɵȍȇȈȀȉȉȍȐȋ, ȈȐȎȀȓȏ ȉȖȃȓ űȅȏ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋȍȗȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ 

űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȅȏ Űűȍ ȉůȇȘŰȇȊȍ űȓȋ ɵŭȃůűȘȋȓȋ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȆůȎȊȇȈǿ ůɵǾȈűŭŰȅ 

űȓȋ ȓȈůŭȋȘȋ (Milne et al., 2009ā Church et al., 2011). ǭŭȆȘȏ ȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ 

ȆǽȉŭŰŰŭȏ ŭȋŭȊǾȋůűŭȇ ȋŭ ŭȐȌȅȆůȀ ɵůȎŭȇűǾȎȓ Űűȍ ȊǾȉȉȍȋ (0,5 Ǿȓȏ 1,0 Ȋ. Ǿȓȏ űȍ 2100 

Ȉŭȇ ɵȇȆŭȋȘȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ (Church et al., 2013)), ȍȇ ŭȋȅŰȐȑȀůȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůȉȉȍȋűȇȈȖ 

ŭȋűȀȈűȐɵȖ űȅȏ Űűȇȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȇ (Hinkel et al., 2012ā Hallegatte et 

al., 2013ā Mimura, 2013). 
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ǩȇȈ. 5.5: Ƕȍ ȊǾȉȉȍȋ űȓȋ ŭȈűȘȋ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ ȖŰȍȋ ŭŲȍȎǽ Űűȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ 

ȈŭűǽŰűŭŰȅ ȐȒȅȉȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ. ǯů ȂǽŰȅ űȅȋ ȊůȉǾűȅ űȓȋ Vousdoukas et al., (2020), űȍ 13,6ð15,2% űȓȋ 

ŭȊȊȓŮȘȋ ɵŭȎŭȉȇȘȋ űȍȐ ȈȖŰȊȍȐ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰůȇ ŰȍȂŭȎǿ ŮȇǽȂȎȓŰȅ ȊǾȑȎȇ űȍ 2050, 

ŭȎȇȆȊȖȏ ɵȍȐ Ȇŭ ŭȋǾȉȆůȇ Űűȍ 35,7ð49,5% ȊǾȑȎȇ űȍ űǾȉȍȏ űȍȐ ŭȇȘȋŭ. 

 

ǵȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ ǾȈȆůŰȅ űȍȐ 2019 űȅȏ çȇŭȈȐȂůȎȋȅűȇȈǿȏ ǩɵȇűȎȍɵǿȏ ȃȇŭ űȅȋ 

ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ (IPCC, 2019), ȍȇ ȈȐȎȀŭȎȑůȏ ɵȅȃǾȏ ɵŭȎȍȑǿȏ ȃȉȐȈȍȗ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ 

ȍŮȅȃȍȗȋ Űűȅȋ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ȊǾŰȅ ŰűǽȆȊȅ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ (ǳǯǵū) ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵŭȃůűȘȋůȏ 

Ȉŭȇ űŭ ȈŭȉȗȊȊŭűŭ ɵǽȃȍȐ. ǧɵȖ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ ɵŭȉȀȎȎȍȇŭȏ Ȉŭȇ ŮȍȎȐŲȍȎȇȈǾȏ 

ȐȒȍȊůűȎȇȈǾȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ, ȅ ǳǯǵū Ǿȑůȇ ŭȐȌȅȆůȀ ŭɵȖ 1,4 ȑȇȉ./Ǿűȍȏ űȅȋ ɵůȎȀȍŮȍ 

1901-1990, Űů 2,1 ȑȇȉ./Ǿűȍȏ űȅȋ ɵůȎȀȍŮȍ 1970-2005, 3,2 ȑȇȉ./Ǿűȍȏ űȅȋ ɵůȎȀȍŮȍ 1993-

2015 Ȉŭȇ 3,6 ȑȇȉ./Ǿűȍȏ űȅȋ ɵůȎȀȍŮȍ 2006-2015. ǫ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭ ȊǾŰȅ ȆŭȉǽŰŰȇŭ ŰűǽȆȊȅ 

űȍ 2019 ǿűŭȋ űȍ ȐȒȅȉȖűůȎȍ ɵȍȐ ȊůűȎǿȆȅȈů ɵȍűǾ. ǫ ŭȋŭɵŭȎǽŰűŭŰȅ űȅȏ 

ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ ȊǾŰȅȏ ȆŭȉǽŰŰȇŭȏ ŰűǽȆȊȅȏ Ȋů ȂǽŰȅ űȇȏ ɵŭȉȇȎȎȍȔȈǾȏ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ 

ŮůȀȑȋůȇ ŭȗȌȅŰȅ 19,0 ůȈ. ŭɵȖ űȍ 1900 Ǿȓȏ ŰǿȊůȎŭ (Dangendorf et al., 2019). 

ǵȐȑȋǽ ůŲŭȎȊȖȄȍȋűŭȇ ɵȎȍŰűŭűůȐűȇȈǽ ȊǾűȎŭ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȓȋ 

ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ űȅȏ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿȏ Ȉŭȇ űȓȋ 

ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ. ǲȇ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ, űŭ ȆŭȉǽŰŰȇŭ űȍȇȑȘȊŭűŭ, űŭ 

ŰűŭȐȎȍȆȖȉȇŭ Ȉŭȇ űŭ ɵȎȍȑȘȊŭűŭ ůȀȋŭȇ ȊůȎȇȈǽ ŭɵȖ űŭ ɵȇȍ ŰȐȑȋǽ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȊůȋŭ 

ɵȎȍŰűŭűůȐűȇȈǽ ȊǾűȎŭ (Reeve and Chadwick, 2019ā Zhang et al., 2021). 

¶ ǲȇ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ ůȀȋŭȇ ȐɵůȎǽȈűȇůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ ɵȍȐ ɵȎȍȍȎȀȄȍȋűŭȇ ȋŭ 

ȊůȇȘŰȍȐȋ űȅȋ ǾȋűŭŰȅ űȓȋ ůɵůȎȑȖȊůȋȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ, ůȋȘ ɵŭȎǽȉȉȅȉŭ 

ɵȎȍŰűŭűůȗȍȐȋ űȅȋ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿ ŭɵȖ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ. ǵȐȑȋǽ ŭɵȍűůȉȍȗȋűŭȇ 

ŭɵȖ ŰȈȐȎȖŮůȊŭ, ȂȎǽȑȍ ǿ ȑǽȉȐȂŭ Ȉŭȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ȂȐȆȇŰȊǾȋȍȇ ǿ Ȗȑȇ. 

¶ Ƕŭ ȆŭȉǽŰŰȇŭ űȍȇȑȘȊŭűŭ ůȀȋŭȇ ȈǽȆůűůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ ɵȍȐ ȈŭűŭŰȈůȐǽȄȍȋűŭȇ 

Ȉŭűǽ ȊǿȈȍȏ űȅȏ ŭȈűǿȏ ȃȇŭ ȋŭ ɵȎȍŰűŭűůȗȍȋűŭȇ ŭɵȖ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȉŭȇ ȈȗȊŭűŭ. 

ǵȐȑȋǽ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ Űů ȊǾȎȅ Ȋů Ǿȋűȍȋȅ ȈȐȊŭűȇȈǿ ůȋǾȎȃůȇŭ Ȉŭȇ ŭɵȖűȍȊůȏ 

ɵŭȎǽȈűȇůȏ ȈȉȀŰůȇȏ Ȉŭȇ ŭɵȍűůȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ŰȈȐȎȖŮůȊŭ, űȍȇȑȍɵȍȇȀŭ ǿ ȂȎǽȑȍ. 
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¶ Ƕŭ ŰűŭȐȎȍȆȖȉȇŭ ůȀȋŭȇ ŮȍȊǾȏ ɵȍȐ ȈŭűŭŰȈůȐǽȄȍȋűŭȇ ɵŭȎǽȉȉȅȉŭ Ȋů űȅȋ 

ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȃȇŮůȗȍȐȋ űŭ ȇȄǿȊŭűŭ Ȉŭȇ ȋŭ ŰűŭȆůȎȍɵȍȇȍȗȋ űȅȋ 

ɵŭȎŭȉȀŭ. ǵȐȋǿȆȓȏ ŭɵȍűůȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ Ȍȗȉȍ, ŰȈȐȎȖŮůȊŭ ǿ ȂȎǽȑȍ Ȉŭȇ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ.  

¶ Ƕŭ ɵȎȍȑȘȊŭűŭ ůȀȋŭȇ ůɵȇȈȉȇȋůȀȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ ɵȍȐ űȍɵȍȆůűȍȗȋűŭȇ Ȉŭűǽ ȊǿȈȍȏ 

űȅȏ ɵŭȎŭȉȀŭȏ ȃȇŭ ȋŭ ŭɵȍȎȎȍŲȍȗȋ űȅȋ ůȋǾȎȃůȇŭ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ȋŭ 

ŭɵȍűȎǾɵȍȐȋ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ. ǵȐȑȋǽ ȈŭűŭŰȈůȐǽȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ ŰȈȐȎȖŮůȊŭ ǿ 

ȂȎǽȑȍ Ȉŭȇ ɵȎȍȍȎȀȄȍȋűŭȇ ȋŭ űŭȇȎȇǽȄȍȐȋ Ȋů űȅȋ ŲȐŰȇȈǿ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿ. 

ǧȋ Ȉŭȇ ŭȐűǽ űŭ ɵȎȍŰűŭűůȐűȇȈǽ ȊǾűȎŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ůȐůȎȃůűȇȈǽ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ 

űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ŭɵȎȖȂȉůɵűůȏ 

ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ȃȇŭ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ɵŭȎǽȈűȇȍ ȍȇȈȍŰȗŰűȅȊŭ, Ȗɵȓȏ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȅȋ 

ȈȀȋȅŰȅ űȓȋ ȇȄȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ űȅȏ ɵŭȎŭȉȀŭȏ. Ǻȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ, ůȀȋŭȇ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ŰűŭȆȊȀȄȍȐȊů ɵȎȍŰůȈűȇȈǽ űŭ ȍŲǾȉȅ Ȉŭȇ űŭ ȊůȇȍȋůȈűǿȊŭűŭ űȓȋ 

ŮȇŭŲȖȎȓȋ ɵȎȍȉȅɵűȇȈȘȋ ȊǾűȎȓȋ ɵȎȇȋ űŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȊů. 
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ǩ5.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

1. ǩȌȅȃǿŰűů űȇȏ ɵȎȓűȍȃůȋůȀȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ Ȉŭȇ 

űŭ ɵȇȆŭȋǽ ŭȎȋȅűȇȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűǽ űȍȐȏ. 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: ǲȇ ȈȗȎȇůȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űŭ ȈȗȊŭűŭ, űŭ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȎůȗȊŭűŭ, űŭ ȈȗȊŭűŭ ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ, űȇȏ 

ɵŭȉȀȎȎȍȇůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ǧȐűǾȏ ȍȇ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ, ȐɵȍȑȘȎȅŰȅ űȅȏ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿȏ 

Ȉŭȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ȐȉȇȈǾȏ ȄȅȊȇǾȏ, ŭɵȘȉůȇŭ ȐɵȍŮȍȊȘȋ 

Ȉŭȇ ȂȉǽȂȅ Űűŭ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ. 

2. ǳȘȏ ȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ Ȉŭȇ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ɵȍȇůȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȇȏ 

ȇŮȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ; 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: ŬȐŰȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ Ȗɵȓȏ ȅ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, ȍȇ 

ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȉŭȇ ȅ ŮȎǽŰȅ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ 

ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǧȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ Ȗɵȓȏ ȅ ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ, 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

115 

ȅ ůȌȖȎȐȌȅ ǽȊȊȍȐ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ŰȈȉȅȎȘȋ ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ Ȗɵȓȏ ȆŭȉǽŰŰȇŭ 

űȍȇȑȘȊŭűŭ Ȉŭȇ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ 

ȄȘȋȅ, ŭȉȉǽȄȍȋűŭȏ űȇȏ ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ȊůűŭŲȍȎǽȏ ȇȄȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ 

ůɵȇŮůȇȋȘȋȍȋűŭȏ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

3. ǳȍȇŭ ůȀȋŭȇ űŭ ȈȗȎȇŭ ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ Ȉŭȇ 

ɵȘȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ; 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ƕŭ ȈȗȎȇŭ ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ɵŭȎŭȉȀůȏ, ȂȎŭȑȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ, ȈȎȅȊȋȍȗȏ Ȉŭȇ ůȈȂȍȉǾȏ ɵȍűŭȊȘȋ. 

ǧȐűǽ űŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ȊůűŭŲȍȎǽ ȇȄȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ 

űȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȅ 

ȆǾŰȅ űȅȏ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ. 

4. ǳȘȏ ȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ Ȉŭȇ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ɵȍȇůȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȇȏ 

ȇŮȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ; 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: ŬȐŰȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ Ȗɵȓȏ ȅ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ, ȍȇ 

ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȉŭȇ ȅ ŮȎǽŰȅ űȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ 

ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǧȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ Ȗɵȓȏ ȅ ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ, 

ȅ ůȌȖȎȐȌȅ ǽȊȊȍȐ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ŰȈȉȅȎȘȋ ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ Ȗɵȓȏ ȆŭȉǽŰŰȇŭ 

űȍȇȑȘȊŭűŭ Ȉŭȇ ȈȐȊŭűȍȆȎŭȗŰűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ 

ȄȘȋȅ, ŭȉȉǽȄȍȋűŭȏ űȇȏ ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ȊůűŭŲȍȎǽȏ ȇȄȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ 

ůɵȇŮůȇȋȘȋȍȋűŭȏ űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

5. ǳȍȇŭ ůȀȋŭȇ űŭ ȈȗȎȇŭ ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ Ȉŭȇ 

ɵȘȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ; 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ƕŭ ȈȗȎȇŭ ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ɵŭȎŭȉȀůȏ, ȂȎŭȑȘŮůȇȏ ŭȈűǾȏ, ȈȎȅȊȋȍȗȏ Ȉŭȇ ůȈȂȍȉǾȏ ɵȍűŭȊȘȋ. 

ǧȐűǽ űŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ȊůűŭŲȍȎǽ ȇȄȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ 

űȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȅȋ 

ȆǾŰȅ űȅȏ ŭȈűȍȃȎŭȊȊǿȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ. 
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ǩ5.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȓȋ ŭȈűȘȋ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŮȇǽȎȈůȇŭȏ 90 ȉůɵűȘȋ Ȋů ŰűȖȑȍ ȋŭ ůȇŰŭȃǽȃůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

(ȊŭȆȅűǾȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ ǩǩǭ) Űů ŭȐűǽ űŭ Ůȗȍ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ ȄȅűǿȊŭűŭ ɵȍȐ 

ŭɵůȇȉȍȗȋ ɵȍȉȉǾȏ ɵŭȎǽȈűȇůȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ. ūŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ 

ŮůȌŭȊůȋǿ ȈȐȊǽűȓȋ, ȅ ȍɵȍȀŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘȋůȇ ŭȈȎŭȀŭ ȈȗȊŭűŭ (ɵ.ȑ. ȈȗȊŭűŭ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űŰȍȐȋǽȊȇ, ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ Ȉ.ȉɵ.) Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȅȋ ȀŮȇŭ 

űȅȋ ɵŭȎǽȈűȇŭ ȄȘȋȅ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ. ǳȎȍŰȍȊȍȇȘȋůȇ ůɵȀŰȅȏ 

ŮȇǽŲȍȎŭ ȊǾűȎŭ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȓȋ ŭȈűȘȋ Ȉŭȇ ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ Ǿȋŭȋűȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ űȗɵȓȋ 

ȈȐȊǽűȓȋ. ǳȇȍ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ, Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȇŭ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȓȆȍȗȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȀ ŰȐȋŮȐŭŰȊȍȀ űȗɵȓȋ ȈȐȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ 

ɵŭȎůȊȂǽŰůȓȋ, ȘŰűů ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅ ȊůűŭȌȗ 

űȓȋ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ŮȇůȎȃŭŰȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭȋȆȎȓɵȍȃůȋȘȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ 

űȅȋ ŭȐȌȅȊǾȋȅ ůȐŭȇŰȆȅŰȀŭ űȅȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ȄȘȋȅȏ Űů ŰȗȃȈȎȇŰȅ Ȋů ǽȉȉŭ ŲȐŰȇȈǽ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ. 
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 6 ǷŮȎȍȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ (ɵȉȅȊȊȗȎŭ-

ȌȅȎŭŰȀŭ) 

ǩ6.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ  

Hany Farhat Abd -Elhamid Attia , ǳȍȉȐűůȑȋůȀȍ űȍȐ ǭȖŰȇűŰů, ǵȉȍȂŭȈȀŭ, 

hany.abdelhamid@tuke.sk  

ǩ6.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ůɵȇȈůȋűȎȓȆůȀ ŰűȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ (ɵȉȅȊȊȗȎŭ ð 

ȌȅȎŭŰȀŭ). ǧȎȑȇȈǽ, Ȇŭ ɵŭȎȍȐŰȇŭŰűȍȗȋ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȍȇ ȈȗȎȇȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ 

ȈȀȋŮȐȋȍȇ. ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ȂŭŰȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ 

űȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ 

ȌȅȎŭŰȀŭȏ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ PowerPoint Ȉŭȇ ȊůȎȇȈǽ 

ȂȀȋűůȍ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍ ȆǾȊŭ. ǩɵȀŰȅȏ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȈǽȋȍȐȋ Ȉǽɵȍȇůȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ 

Ȋȇŭ ůȇŰŭȃȓȃǿ ȃȇŭ űȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Ȋů ůɵȀȈůȋűȎȍ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȌȅȎŭŰȀůȏ. ūŭ ȉǽȂȍȐȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ȍȎȇŰȊȍȗȏ, űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ, űȇȏ 

ŭȇűȀůȏ, űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űŭ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ, űȖŰȍ ȃȇŭ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ 

ȃȇŭ űȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ. ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ Ȇŭ ŮȇůȌŭȑȆȍȗȋ Ȉǽɵȍȇůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ȃȇŭ űȇȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ.   

ǩ6.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǧȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ (ɵȉȅȊȊȗȎŭ ð ȌȅȎŭŰȀŭ) Ȇŭ 

ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ ȊǾŰȓ 

ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅȏ power point, ȍȎȇŰȊǾȋȓȋ ȂȀȋűůȍ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇȍȗȋ ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ. 
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ǯŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ 

¶ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŮȇŭŲȖȎȓȋ űȗɵȓȋ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ, 

¶ ŭȋŭȃȋȘȎȇŰȅ űȅȏ ŮȇŭŲȍȎǽȏ ȊůűŭȌȗ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ȌȅȎŭŰȀŭȏ, 

¶ ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖȏ űȓȋ ȈȗȎȇȓȋ ŭȇűȇȘȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ, 

¶ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ Űűȍ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ űȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ, 

¶ ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖȏ ȊůȆȖŮȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ űȖŰȍ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ȖŰȍ Ȉŭȇ 

űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ, Ȉŭȇ 

¶ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ɵůȎȇȃȎŭŲǿȏ űȓȋ ȊůȆȖŮȓȋ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ 

ȌȅȎŭŰȀŭ. 

ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

¶ ŭȋǽȉȐŰȅ űȓȋ ȈȉȇȊŭűȇȈȘȋ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ǿ ȌȅȎŭŰȀŭ, 

¶ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ŲȐŰȇȈȍȗ ȊȍȋűǾȉȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȃȇŭ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, 

¶ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ Űűȍ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ űȅȋ ȈȍȇȋȖűȅűŭ, 

¶ ȊǾȆȍŮȍȇ ŮȍȈȇȊǿȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ űȖŰȍ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ ȌȅȎŭŰȀŭȏ, Ȉŭȇ 

¶ ůŲŭȎȊȍȃǿ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ȊǾűȎȓȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Űűȅȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȀ ůȋŮȇŭŲǾȎȍȋűŭȇ ůɵȀŰȅȏ ȃȇŭ ŭȐűȍȗȏ űȍȐȏ ŰűȖȑȍȐȏ 

ȊǽȆȅŰȅȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȀ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȃȇŭ űŭ 

ɵŭȎŭɵǽȋȓ ȆǾȊŭűŭ Ȉŭȇ ȅ ůȊɵůȇȎȀŭ űȍȐȏ Ȇŭ ŭȐȌȅȆůȀ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȘȏ ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ŮȇǽŲȍȎŭ ůȎȃŭȉůȀŭ STEAM Ȉŭȇ AR Űűȅȋ űǽȌȅ ɵȍȐ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ 

ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űǾűȍȇŭ ȆǾȊŭűŭ.   

ǩ6.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

ǲ Ųȍȇűȅűǿȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȃȋȓȎȀȄůȇ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ  ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ ŭȐűȍȗ 

űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ: 

¶ ǩȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů ŰűȍȇȑůȀŭ űȍȐ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗ ȈȗȈȉȍȐ 

¶ ǨŭŰȇȈǾȏ ȃȋȘŰůȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

¶ ǩȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů űŭ ŮůŮȍȊǾȋŭ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ 

¶ ǲȉȍȈȉǿȎȓŰȅ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ȃȇŭ űȅȋ ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ (ŭȀűȇŭ ð ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ð 

ȊůűȎȇŭŰȊȖȏ ð ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ) 
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ǩ6.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǫ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ STEAM Ȇŭ ůŲŭȎȊȍŰűůȀ Űů ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊǾŰȓ űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ 

ůȋȖȏ ɵȀȋŭȈŭ Ȏȍǿȏ ɵȍȐ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ȈȇȋŮȗȋȓȋ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰǿ űȅȏ Űů ŭŰűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ŭȃȎȍűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, ɵǾȎŭ ŭɵȖ űȇȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ ůȌŭȎűȘȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŰȈǾȒȅ, űȅȋ ŭȋűŭȉȉŭȃǿ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ 

űȇȏ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ. ǺŰűȖŰȍ, ȅ ȌȅȎŭŰȀŭ Ȇŭ ɵŭȎȍȐŰȇŭŰűůȀ Ȋů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ȊůȆȖŮȍȐȏ 

ůɵůȌǿȃȅŰȅȏ, ŰȐȄȅűǿŰůȓȋ Ȉŭȇ ȂȀȋűůȍ. 

ǫ ȈȗȎȇŭ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ Űů ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ůɵȇȈůȋűȎȓȆůȀ Űűȅȋ ȑȎǿŰȅ űȍȐ 

ɵȀȋŭȈŭ Ȏȍǿȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ űȗɵȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿȏ 

ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭȏ ȉůȈŭȋȘȋ Ȉŭȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. ūŭ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘȋȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ůŮǽŲȍȐȏ, ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǾȏ 

ɵůŮȇǽŮůȏ, ȂȍȐȋǽ, ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, ȍȇȈȇŰȊȍȗȏ, ŮȎȖȊȍȐȏ Ȉŭȇ ȃǾŲȐȎůȏ ȈŭȆȘȏ 

ůɵȀŰȅȏ Ȉŭȇ Ȉǽɵȍȇŭ ȊǾűȎŭ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ Ȗɵȓȏ ůȐȆȐȃȎǽȊȊȇŰȅ 

ɵȍűŭȊȘȋ, ŲȎŭȃȊǽűȓȋ, Ųȗȉȉȓȋ. 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űů ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ȈǽȋȍȐȋ ȍȇ ȀŮȇȍȇ Ȋȇŭ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ŰůȋǽȎȇŭ Ȉŭȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ. ǩɵȀŰȅȏ, Ȇŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ űŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ɵůȇȎŭȊǽűȓȋ ɵȍȐ Ȇŭ űȍȐȏ 

ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ Ȉǽɵȍȇȓȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ. ǶǾȉȍȏ, ȅ ůŲŭȎȊȍȃǿ űȅȏ 

ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅȏ STEAM Ȉŭȇ AR Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űűȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ Ȉŭȇ 

ŭȋǽȉȐŰȅ ŲȐŰȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ Ȗɵȓȏ ȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ ȅ ȌȅȎŭŰȀŭ.  

ǩ6.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Űűȅȋ űǽȌȅ Ȉŭȇ Űűȍ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȖ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. ǳȎȘűȍȋ, Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ Ȋȇŭ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ ȃȇŭ űȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ. ǭŭűǽ űȅȋ 

ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ Ȉŭȇ Ȉǽɵȍȇůȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ. ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ Ȇŭ ȈǽȋȍȐȋ Ǿȋŭ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ ȋŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ Ǿȋŭȋ ɵȀȋŭȈŭ ȎůȊǽűȓȋ. ūŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ ȃȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ ȉůȈŭȋȘȋ, ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ. ūŭ 

ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ Ȇŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ űŭ 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ɵȍȐ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ, űȓȋ ŭȇűȇȘȋ, 

űȓȋ űȗɵȓȋ, űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȊǾűȎȓȋ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǩɵȀŰȅȏ, 

Ȇŭ ȃȀȋůȇ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ ȊǾŰŭ ŭɵȖ Ȉǽɵȍȇůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ 

ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ. 
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ǩ6.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ 
Ƕȗɵȍȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭȏ 

ǧɵŭȎŭȀűȅűŭ 

ȐȉȇȈǽ 

1 ǩȇŰŭȃȓȃǿ ŰűȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ  

20 ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ  ǩȊŲǽȋȇŰȅ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ 

ȐɵȍȉȍȃȇŰűǿȏ 

2 ǵȐȋȇŰűȘŰůȏ űȍȐ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗ 

ȈȗȈȉȍȐ   

5 ǵȐȄǿűȅŰȅ Ŭȗȉȉŭ ȑŭȎűȇȍȗ, 

ȊȍȉȗȂȇŭ 

3 ǳȍȇȍȇ ůȀȋŭȇ ȍȇ ȈȗȎȇȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ 

ȈȀȋŮȐȋȍȇ 

5 ǵȐȄǿűȅŰȅ Ŭȗȉȉŭ ȑŭȎűȇȍȗ, 

ȊȍȉȗȂȇŭ 

4 ǳȍȇůȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ȈȗȎȇůȏ ŮȇŭŲȍȎǾȏ 

ȊůűŭȌȗ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ 

ȌȅȎŭŰȀŭȏ (ȍȎȇŰȊȖȏ, űȗɵȍȇ, 

ŭȇűȀůȏ, ůɵȇɵűȘŰůȇȏ, ɵȎȖȂȉůȒȅ, 

ȊǾȆȍŮȍȇ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ) 

10 ǵȈůŲűůȀűů, Ȉǽȋűů 

ȍȊǽŮůȏ Ȉŭȇ 

ȊȍȇȎŭŰűůȀűů 

Ŭȗȉȉŭ ȑŭȎűȇȍȗ, 

ȊȍȉȗȂȇŭ 

5 ǳȍȇůȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ȈȗȎȇůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

10 ǳŭȇȑȋȀŮȇ ȎȖȉȓȋ Ŭȗȉȉŭ ȑŭȎűȇȍȗ, 

ȊȍȉȗȂȇŭ 

6 ǳȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 30 ǯůȉǾűȅ 

ɵůȎȀɵűȓŰȅȏ  

Ǡȋŭȏ ȑǽȎűȅȏ űȅȏ 

ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ 

ɵůŮȇǽŮŭȏ, 

űȎǽɵůȄŭ 

ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅȏ 

7 ǵȐȄǿűȅŰȅ 10   

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 

 

 

 

 

 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

121 

ǩ6.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

ǧȐűȖ űȍ ȊǾȎȍȏ ɵŭȎǾȑůȇ űȍ ȆůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ űȓȋ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ Ȋů 

ůɵȀȈůȋűȎȍ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ. 

ǷŮȎȍȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ 

ǲȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ŲȐŰȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ, ůɵȍȊǾȋȓȏ ůȀȋŭȇ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ȃȋȓȎȀȄȍȐȊů űȅȋ ŮȇŭŲȍȎǽ ȊůűŭȌȗ ŲȐŰȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈȘȋ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ. ŬȐŰȇȈȖȏ ȈȀȋŮȐȋȍȏ ůȀȋŭȇ ȅ ŭɵůȇȉǿ ůȋȖȏ ȃůȃȍȋȖűȍȏ ɵȍȐ Ȇŭ Ǿȑůȇ 

ŭȎȋȅűȇȈȖ ŭȋűȀȈűȐɵȍ. ŬȐŰȇȈǿ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ ůȀȋŭȇ ȅ ŭȎȋȅűȇȈǿ ůɵȀɵűȓŰȅ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈȗɵűůȇ ŭɵȖ űȍȋ ŲȐŰȇȈȖ ȈȀȋŮȐȋȍ ɵȍȐ Ȃȉǽɵűůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǽ űȅȋ ȈȍȇȋȖűȅűŭ. ǲȇ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖűůȎȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ: ɵŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵȍűŭȊȘȋ, ȌȅȎŭŰȀŭ, ȑȇȍȋȍŰűȇȂǽŮůȏ, ŰůȇŰȊȍȗȏ, ȅŲŭȇŰűůȇŭȈǿ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ, ȈȗȊŭűŭ ȈŭȗŰȓȋŭ, ȈȗȊŭűŭ ȈȎȗȍȐ, ȑŭȉǽȄȇ, űȐŲȘȋůȏ, ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ 

ɵǽȃȍȐ, ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ, ȈůȎŭȐȋȍȗȏ, ȇŰȑȐȎȍȗȏ ŭȋǾȊȍȐȏ, ŭȋůȊȍŰűȎȖȂȇȉȍȐȏ, űŰȍȐȋǽȊȇ, 

ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ, ȑůȇȊůȎȇȋȖ ȈŭȇȎȖ Ȉ.ȉɵ. ǺŰűȖŰȍ, ȍȇ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ ȍȎȀȄȍȋűŭȇ ȓȏ 

ŭȈȎŭȀŭ ȃůȃȍȋȖűŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ, űȅȋ ȈȀȋȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŭȋȍȊǿ 

űȍȐ ȋůȎȍȗ, Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ ȌȅȎŭŰȀůȏ (ǩȇȈ. 6.1Ȃ).  

 

(ŭ) 

 

(Ȃ) 

ǩȇȈ. 6.1: ŬȓűȍȃȎŭŲȀŭ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎŭ (ŭ) Ȉŭȇ ȌȅȎŭŰȀŭ (Ȃ) 

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ ȅ ȌȅȎŭŰȀŭ ůȀȋŭȇ ŲȐŰȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ɵȍȐ ŭȐȌǽȋȍȐȋ űȅȋ 

ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ůȊŲǽȋȇŰȅȏ Ȋů űȇȏ ȊůűŭȂŭȉȉȖȊůȋůȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ. ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ 

ŭȉȉŭȃǿ ŭȐȌǽȋůűŭȇ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȏ ȐɵůȎȆǾȎȊŭȋŰȅȏ űȍȐ ɵȉŭȋǿűȅ Ȉŭȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰůȇ űȇȏ ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐȏ űȍȐ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗ ȈȗȈȉȍȐ, Ȗɵȓȏ ȅ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭ Ȉŭȇ űŭ 

ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űȅȋ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ 

ȌȅȎŭŰȀŭȏ. ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ Űů Ȋůȃǽȉȍ ȂŭȆȊȖ ɵȍȉȉǾȏ 

ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȉŭȇ ɵȍȉȉǾȏ ȑȘȎůȏ Ȇŭ ȐɵȍŲǾȎȍȐȋ ŭɵȖ ȌȅȎŭŰȀŭ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

ȃůȃȍȋȖȏ ɵȍȐ ŰȐȋȇŰűǽ Ǿȋŭȋ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȖ ȈȀȋŮȐȋȍ ɵȍȐ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȌůűŭŰűůȀ 

ɵȎȍŰůȈűȇȈǽ. 
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ǳȉȅȊȊȗȎŭ 

ǲȇ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȖŰȍ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ űȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ. 

ǫ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ȈŭűŭȈȉȗȄůȇ ȃȅ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ 

ȌȅȎǿ (ŰȐȋǿȆȓȏ Ůůȋ Ȉŭȉȗɵűůűŭȇ ŭɵȖ ȋůȎȖ), Ȉŭȇ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ ŭɵȖ 

ɵȍűǽȊȇ, ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ űȍȋ ǽȋůȊȍ, ɵŭȉȀȎȎȍȇůȏ, űŰȍȐȋǽȊȇ ǿ 

ǽȉȉȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ (ǩȇȈ. 6.2). ǫ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů űȍȋ ȊǾȃȇŰűȍ ȎȐȆȊȖ 

ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ Ȉŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ űŭȐűȀȄůűŭȇ Ȋů űȅȋ ȐȒȅȉȖűůȎȅ ŰűǽȆȊȅ Űűŭ 

ȐŮŭűȍȎȎůȗȊŭűŭ.  

 

ǩȇȈ. 6.2: ŬȓűȍȃȎŭŲȀŭ ȃȇŭ ŭŰűȇȈǿ ɵȉȅȊȊȗȎŭ 

ǧȇűȀůȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 

ǳȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈȗȒȍȐȋ ȃȇŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ ȉȖȃȍȐȏ Ȗɵȓȏ ŲŭȀȋůűŭȇ 

ɵŭȎŭȈǽűȓ (ǩȇȈ. 6.3). 

Ǡȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ: Ȋůȃǽȉůȏ ɵůȎȀȍŮȍȇ Ǿȋűȍȋȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ Ȇŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ 

Űů ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Ȉŭȇ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȍȐ ɵȍűŭȊȍȗ. 

ǮůȇȘŰȇȊȍ ȑȇȍȋȇȍȗ: űȍ ȋůȎȖ ɵȍȐ ŭɵȍȆȅȈůȗůűŭȇ ŰȐȑȋǽ ŭɵůȉůȐȆůȎȘȋůűŭȇ ŭɵȖ űȍ 

ȉůȇȘŰȇȊȍ űȍȐ ȑȇȍȋȇȍȗ űȅȋ ǽȋȍȇȌȅ, ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űȅȋ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿ ŭɵȍȎȎȍǿ. 

ǧɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ: ȅ Ȉȍɵǿ ŮǾȋűȎȓȋ ȍŮȅȃůȀ Űů ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ȎȐȆȊȘȋ 

ŭȋŭȑŭȀűȇŰȅȏ űȅȏ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Ȉŭȇ ŭȗȌȅŰǿ űȅȏ. 

ǧŰűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ: ȍȇ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ ŭɵȖ ŰȈȐȎȖŮůȊŭ ůȀȋŭȇ ŭŮȇŭɵǾȎŭűůȏ Ȉŭȇ ȍŮȅȃȍȗȋ Űů 

ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ. 

ǟȉȉŭ: ȇŰȑȐȎȍȀ ǽȋůȊȍȇ ɵǽȋȓ ŭɵȖ űȍ ȋůȎȖ, ŭŰȐȋǿȆȇŰűůȏ ɵŭȉȀȎȎȍȇůȏ, űŰȍȐȋǽȊȇ, 

ŭŰűȍȑȀŭ ŲȎŭȃȊǽűȓȋ, ŭȋŭȑȓȊǽűȓȋ, ȉȇȊȋȘȋ ŰȐȃȈȎǽűȅŰȅȏ ǿ ǽȉȉȓȋ ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ 

ɵȍȐ ŰȐȃȈȎŭűȍȗŰŭȋ űȍ ȋůȎȖ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

123 

 

(ŭ) 

 

(Ȃ) 

 

(ȃ) 

 

(Ů) 

ǩȇȈ. 6.3: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ȃȇŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ŭȇűȀůȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 

Ƕȗɵȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 

çȇŭŲȍȎůűȇȈȍȀ űȗɵȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȍȎȇŰűȍȗȋ ȓȏ ůȌǿȏ (ǩȇȈ. 6.4): 

ǳȉȅȊȊȗȎůȏ ɵȍűŭȊȘȋ: ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ȉȖȃȓ ȊŭȈȎǽȏ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ ǿ űǿȌȅȏ ȑȇȍȋȇȍȗ 

Ȉŭȇ Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȋ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ űȓȋ ɵȍűŭȊȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȍȑȆȘȋ űȍȐȏ. 

ǳŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ůŮŭŲȘȋ Ȋů ȑŭȊȅȉȖ 

ȐȒȖȊůűȎȍ ȉȖȃȓ ȈŭűŭȇȃȀŮȓȋ ǿ űŰȍȐȋǽȊȇ. 

ǳȉȅȊȊȗȎůȏ ȈŭȇűŭȇȃȀŮŭȏ: ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ Ǿȋűȍȋȅ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅ ɵȍȐ ɵǾŲűůȇ Űů 

ŰȗȋűȍȊȍ ȑȎȍȋȇȈȖ ŮȇǽŰűȅȊŭ Ȉŭȇ ǾȑȍȐȋ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȋ űŭȑůȀŭ ŭɵȍȎȎȍǿ. 

ǧŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ȉȖȃȓ ŭŮȐȋŭȊȀŭȏ űȓȋ ŭŰűȇȈȘȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ 

ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ ȋŭ ŮȇŭȑůȇȎȇŰűȍȗȋ Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ǾȑȍȐȋ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŮȎȖȊȓȋ Ȉŭȇ ȈűȅȎȀȓȋ. 

ǧȃȎȍűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȃůȓȎȃȇȈȘȋ ůȈűǽŰůȓȋ Ȋů ȄȅȊȇǾȏ Űů 

ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ Ȉŭȇ ȄȘŭ ȉȖȃȓ Ǿȋűȍȋȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ ǿ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅȏ ɵȍűŭȊȘȋ. 
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ǩȇȈ. 6.4: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ȃȇŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ  

ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȄȅȊȇǾȏ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ɵȍȉȉǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȂȎŭȑȐɵȎȖȆůŰȊŭ Ȉŭȇ 

ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊŭ űȖŰȍ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ȖŰȍ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȈȍȇȋȖűȅűŭ. 

ǨȎŭȑȐɵȎȖȆůŰȊůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ: 

¶ ǧɵȘȉůȇŭ Ȅȓǿȏ 

¶ ǧɵȘȉůȇŭ ɵůȎȇȍȐŰȀŭȏ 

¶ çȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ 

¶ ǪȅȊȇǾȏ Űűȇȏ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ 

¶ ǧɵȘȉůȇŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ 

¶ ǴȗɵŭȋŰȅ űȓȋ ȃȉȐȈȘȋ ȐŮǽűȓȋ 

¶ ǧɵȘȉůȇŭ ȇŰȑȗȍȏ 

¶ ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈȉȅȆȍȗȋ ŮȍȊȇȈǾȏ ȄȅȊȇǾȏ Űů ȃǾŲȐȎůȏ, ŭȋŭȑȘȊŭűŭ, ȃȎŭȊȊǾȏ 

ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ ůȋűȖȏ űȍȐ ȍŮȍŰűȎȘȊŭűȍȏ 

ǫ ǩȇȈ. 6.5 ŮůȀȑȋůȇ ȊůȎȇȈǽ ɵŭȎŭŮůȀȃȊŭűŭ ȄȅȊȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈȉǿȆȅȈŭȋ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎŭ: 
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(ŭ) 

 

(Ȃ) 

 

(ȃ) 

 

(Ů) 

ǩȇȈ. 6.5: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ȃȇŭ ȄȅȊȇǾȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈȉǿȆȅȈŭȋ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎŭ  

 

ǯŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ: 

¶ ǧȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅ ȖŰȓȋ ǾȑȍȐȋ ȑŭȆůȀ ǿ ȈŭűŭŰűȎŭŲůȀ (ȈȖŰűȍȏ ŭȋȍȇȈȍŮȖȊȅŰȅȏ). 

¶ ǳȍȉȉȍȀ ŲűȓȑȖűůȎȍȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ Ůůȋ ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ ŭȋűǾȌȍȐȋ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǽ űȅȋ 

ŭŰŲǽȉȇŰȅ. 

¶ ǫ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ ȈŭȉȉȇůȎȃůȇȘȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űů ȉȇȊȖ. 

¶ ǲȇ ȈȐȂůȎȋǿŰůȇȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑȍȐȋ ȈůŲǽȉŭȇŭ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋȍȇȈȍŮȖȊȅŰȅ űȅȏ 

ȐɵȍŮȍȊǿȏ (ɵ.ȑ. ŮȎȖȊȍȇ, ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ, ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭ ȋůȎȍȗ Ȉ.ȉɵ.)ā ŭȐűȖ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ŮȇŭȎȈǾŰůȇ ɵȍȉȗ ȑȎȖȋȍ Ȋů ȐȒȅȉȖ ȈȖŰűȍȏ. 
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ǲŲǾȉȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ 

ǫ ɵȉȅȊȊȗȎŭ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ Ǿȑůȇ Ȉǽɵȍȇŭ ȍŲǾȉȅ ůǽȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȂȉůŲȆůȀ Ȉŭȇ ȋŭ 

ůȉůȃȑȆůȀ, Ȗɵȓȏ: 

¶ ǩɵŭȋŭŲȖȎűȇŰȅ ȐɵȖȃůȇȓȋ ȐŮǽűȓȋ 

¶ ǭŭȆȇŰűǽ űȍ ǾŮŭŲȍȏ ɵȇȍ ȃȖȋȇȊȍ Ȉŭȇ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űŭ ȆȎůɵűȇȈǽ ŰȐŰűŭűȇȈǽ Űů 

ȍȎȇŰȊǾȋŭ ůŮǽŲȅ 

¶ Ƕŭ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ȋůȎǽ ɵŭȎǾȑȍȐȋ ȐŮǽűȇȋȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ Űů ǽȋȐŮȎůȏ Ȉŭȇ ȅȊȀȌȅȎůȏ 

ɵůȎȇȍȑǾȏ 

¶ ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȃȉȐȈȘȋ ȐŮǽűȓȋ ŮȇŭŮȎŭȊŭűȀȄȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȎȖȉȍ Űűȅȋ 

ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȅȏ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ɵůŮȇǽŮȓȋ 

¶ Ūȇŭ ȍȎȇŰȊǾȋŭ ůȀŮȅ ȒŭȎȇȘȋ, Ȋȇŭ ɵȉȅȊȊȐȎȇŰȊǾȋȅ ɵůŮȇǽŮŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ŭɵȍűůȉǾŰůȇ Ȋȇŭ ůȌŭȇȎůűȇȈǽ Ȉŭűǽȉȉȅȉȅ űȍɵȍȆůŰȀŭ ȃȇŭ ȓȍűȍȈȀŭ Ȋů ȉȀȃȍȐȏ 

ȆȅȎůȐűǾȏ Ȉŭȇ ŭȐȌȅȊǾȋŭ ůɵȀɵůŮŭ ȆȎůɵűȇȈȘȋ ŰȐŰűŭűȇȈȘȋ ǿ űȎȍŲǿȏ 

¶ ǭǽɵȍȇŭ ȒǽȎȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȃȇŭ ȋŭ ŲűǽŰȍȐȋ Űů ȋǾȍȐȏ 

ȂȇȖűȍɵȍȐȏ 

¶ ǲȇ ɵȉȅȆȐŰȊȍȀ űȓȋ ɵűȅȋȘȋ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ůɵȓŲůȉȅȆȍȗȋ ŭɵȖ űȅȋ ȘȆȅŰȅ 

űȅȏ ɵŭȎŭȃȓȃǿȏ űȎȍŲȀȊȓȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ  

 

 

(ŭ) 

 

Ȃ) 

ǩȇȈ. 6.6: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ȃȇŭ ȍȎȇŰȊǾȋŭ ȍŲǾȉȅ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ  

ǳȎȖȂȉůȒȅ Ȉŭȇ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ 

ǲ ȊůűȎȇŭŰȊȖȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ Ȉŭȇ űȍȋ Ǿȉůȃȑȍ űȅȏ 

ȈȀȋȅŰȅȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ȐŮǽűȓȋ. ǫ ɵȎȖȉȅȒȅ Ȉŭȇ ȍ ȊůűȎȇŭŰȊȖȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȊůȉůűȅȆůȀ Űů űȎȀŭ ůɵȀɵůŮŭ: Űů ȊůȊȍȋȓȊǾȋůȏ ȇŮȇȍȈűȅŰȀůȏ, ȊȇȈȎǾȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȍȉȖȈȉȅȎůȏ ɵȖȉůȇȏ ǿ ȈȓȊȍɵȖȉůȇȏ. ǫ ɵȎȖȂȉůȒȅ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ůȀȋŭȇ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȂǿȊŭ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ Ȉŭȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ Űů 

ŮȇǽŲȍȎŭ ȆǾȊŭűŭ Ȗɵȓȏ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 
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¶ ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ǾȃȈŭȇȎȅ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅ ɵȍȐ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ȊůȇȘŰůȇ 

űȇȏ ȄȅȊȇǾȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ůɵȇűȎǾȒůȇ ŰűȍȐȏ ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ ȋŭ ȉǽȂȍȐȋ ȊǾűȎŭ ȃȇŭ ȋŭ 

ɵȎȍŰűŭűůȗŰȍȐȋ űȍȋ ůŭȐűȖ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ ɵůȎȇȍȐŰȀůȏ űȍȐȏ. 

¶ ǨȍȅȆǽ űŭ ŭȎȊȖŮȇŭ ȖȎȃŭȋŭ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ ȋŭ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰűȍȗȋ Ȉŭȇ ȋŭ 

ŭȋűŭɵȍȈȎȇȆȍȗȋ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ Űűȍȋ ŰȑůŮȇŭŰȊȖ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ Ȉŭȇ ȐɵȍŮȍȊȘȋ Űů 

ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ 

¶ ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ŭɵȍűȎǾȒůȇ űȅȋ ŭɵȘȉůȇŭ ȄȓȘȋ Ȉŭȇ ȋŭ ůȉŭȑȇŰűȍɵȍȇǿŰůȇ űȇȏ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ. 

 

ǫ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ȃůȃȍȋȖűȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȃȀȋůȇ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ 

ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ ȊȍȋűǾȉŭ Ȉŭȇ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰűǿ Ȉŭȇ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ 

Űűȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ Ȉŭȇ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȓȏ ůȌǿȏ: 

¶ ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ȐɵůȗȆȐȋȍȐȏ ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ȈŭűǽȎűȇŰȅ 

ŰȑůŮȀȓȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ Ȉŭȇ 

ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ. 

¶ ǯɵȍȎůȀ ȋŭ ȃȀȋůȇ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ȊȍȋűǾȉȓȋ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȘȋ, ȐŮȎŭȐȉȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȐŮȎȍŮȐȋŭȊȇȈȘȋ 

ȊȍȋűǾȉȓȋ. 

¶ ǧȐűǽ űŭ ȊȍȋűǾȉŭ ůȌŭȎűȘȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŰȐȉȉȍȃǿ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ 

ȃȇŭ űȅȋ ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȅȏ űȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ, űȅȏ 

ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ, űȓȋ ŭɵȍȑůűůȐűȇȈȘȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ. 

¶ ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, űŭ ȊȍȋűǾȉŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȅȏ 

ɵȇȆŭȋȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȍȐ ȊůȃǾȆȍȐȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ Űűȍȋ ůȋűȍɵȇŰȊȖ 

ɵůȎȇȍȑȘȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐ. 

¶ ǳŭȎŭŮůȀȃȊŭűŭ ȊȍȋűǾȉȓȋ: WMS, HEC-WMS, HEC-RAC, MIKE, ArcHydro. 
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ǵȑůŮȇŭŰȊȖȏ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ ŭŰŲǽȉůȇŭȏ 

ǲ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ ŭŰŲǽȉůȇŭȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ŮȇǽŲȍȎůȏ ůȋǾȎȃůȇůȏ Ȗɵȓȏ: 

¶ ɵŭȎŭűǿȎȅŰȅ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȓȋ Ȉŭȇ ŰȅȊůȎȇȋȘȋ ȐȒȘȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ 

ɵȉȅȊȊȐȎȇŰȊǾȋȓȋ ɵůȎȇȍȑȘȋ, 

¶ ŭȋŭȉȗŰůȇȏ ŰűŭűȇŰűȇȈȘȋ, ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȐŮȎŭȐȉȇȈȘȋ ȊȍȋűǾȉȓȋ, 

¶ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȇŰȊǾȋȓȋ ɵůȎȇȍȑȘȋ Ȉŭȇ ȐȒȘȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȃȇŭ 

ȊůȉȉȍȋűȇȈǽ ŰůȋǽȎȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, 

¶ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊȍȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ Ȉŭȇ ȈŭȋȍȋȇŰȊȍȀ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ, 

¶ ȊȅȑŭȋȇȈȖȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ ȃȇŭ űȍȋ Ǿȉůȃȑȍ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, 

¶ ȉůȇűȍȐȎȃȀůȏ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ, ɵȎȖȂȉůȒȅȏ, ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ ŭɵȖȈȎȇŰȅȏ. 

ǯǾȆȍŮȍȇ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈȍȗ ůȉǾȃȑȍȐ 

ǲ Ǿȉůȃȑȍȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ Űů Ȗȉůȏ űȇȏ ȊůȆȖŮȍȐȏ ɵȍȐ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ ǿ űȅȋ ɵȎȖȉȅȒȅ űȓȋ ȂȉŭȂůȎȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȍȐ 

ȋůȎȍȗ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

1. Ǡȉůȃȑȍȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űů ɵȍűǽȊȇŭ (ȉůȈǽȋůȏ ŰȐȃȈȎǽűȅŰȅȏ, ŭȋŭȑȘȊŭűŭ, 

ŲȎǽȃȊŭűŭ Ȉŭȇ űŭȊȇůȐűǿȎůȏ) 

2. ǳŭȎǽȈűȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (ɵŭȎǽȈűȇŭ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ Ȗɵȓȏ ȆŭȉǽŰŰȇŭ űůȀȑȅ, 

űȎȍŲȍŮȖűȅŰȅ Ȋů ǽȊȊȍ Ȉŭȇ ŲȎǽȃȊŭűŭ) 

3. ǧȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈȖȏ Ǿȉůȃȑȍȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ 

¶ ŬȎǽȃȊŭűŭ: ŰȐȃȈȎŭűȍȗȋ Ȉŭȇ ȎȐȆȊȀȄȍȐȋ űȅȋ Ȏȍǿ űȍȐ ȋůȎȍȗ. 

¶ ŬȗűůȐŰȅ ŮǾȋŮȎȓȋ: ŭȐȌǽȋůȇ űŭ ɵȍŰȍŰűǽ ŭȋŭȑŭȀűȇŰȅȏ Ȉŭȇ ȊůȇȘȋůȇ űȅȋ 

ŭɵȍȎȎȍǿ. 

¶ ǭŭȋǽȉȇŭ ůȈűȎȍɵǿȏ: űůȑȋȅűǽ Ȉŭȋǽȉȇŭ űŭ ȍɵȍȀŭ  ůȈűȎǾɵȍȐȋ űȍ ȋůȎȖ Űů 

ȉȀȊȋůȏ ɵȎȍŰȓȎȇȋǿȏ ŭɵȍȆǿȈůȐŰȅȏ ǿ ǽȉȉŭ ȐŮǽűȇȋŭ ŰȘȊŭűŭ ȖɵȍȐ 

ȐɵǽȎȑůȇ ȊȇȈȎȖűůȎȍȏ ȈȀȋŮȐȋȍȏ ǿ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǲȑůűȍȀ: űŭ ȅȊȇȈȐȈȉȇȈǽ, ȉůȀŭ Ȉŭȋǽȉȇŭ ŭȐȌǽȋȍȐȋ űȅȋ űŭȑȗűȅűŭ Ȉŭȇ 

ŭɵȍȊŭȈȎȗȋȍȐȋ űȍ ȋůȎȖ ŭɵȖ űȇȏ ŭŰűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȖŰȍ űȍ ŮȐȋŭűȖȋ 

ȃȎȅȃȍȎȖűůȎŭ. 

¶ Water-Gate: Ƕȍ ŲȎǽȃȊŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ water-gate ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŲȎǽȃȊŭ 

űŭȑůȀŭȏ ŭɵȖȈȎȇŰȅȏ. 

¶ ǧȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈȖ ŲȎǽȃȊŭ Ȋů ȊȅȑŭȋȇŰȊȖ ŭȐűȖȊŭűȍȐ ȈȉůȇŰȀȊŭűȍȏ. 

¶ ǳůȎȇȍȎȇŰȊǾȋȅ ȑȎǿŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ɵůŮȇǽŮȓȋ 

¶ ǵȐȋűȍȋȇŰȊǾȋȅ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅ ȃȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǩɵůȋŮȗŰůȇȏ Űűȅȋ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ. 
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Fig.6.7: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ȃȇŭ Ȉǽɵȍȇŭ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ ŭɵȖ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ  

ǱȅȎŭŰȀŭ 

ǫ ȌȅȎŭŰȀŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ɵŭȎŭűůűŭȊǾȋȅ ȌȅȎǿ ɵůȎȀȍŮȍȏ Űűȍȋ ŲȐŰȇȈȖ ȈȗȈȉȍ űȍȐ ȈȉȀȊŭűȍȏ 

ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȊȂůȀ ȍɵȍȐŮǿɵȍűů Űűȍȋ ȈȖŰȊȍ. ǩȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŲȐŰȇȈǿ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ 

ȂȎŭŮůȀŭȏ ůȈŮǿȉȓŰȅȏ ɵȍȐ ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄůűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ǾȉȉůȇȒȅ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, Ȋů 

ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űȅȋ ǾȉȉůȇȒȅ ȋůȎȍȗ. ǫ ȌȅȎŭŰȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ǿȑůȇ ɵȍȉȉǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȖŰȍ ȃȇŭ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, ȖŰȍ Ȉŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ȈȍȇȋȖűȅűŭ. 
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ǧȇűȀůȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

ǫ ȌȅȎŭŰȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȊȂůȀ ȃȇŭ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ ȉȖȃȍȐȏ Ȗɵȓȏ: 

¶ ǲȇ ŭȐȌŭȋȖȊůȋůȏ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

ȈŭȆȇŰűȍȗȋ űȇȏ ǿŮȅ ȌȅȎǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȇȍ ȌȅȎǾȏ. 

¶ ǵů ȌȅȎǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, ŭȐűȖ ŰȅȊŭȀȋůȇ Ȗűȇ Ȗűŭȋ ȍȇ ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ŭȐȌǽȋȍȋűŭȇ, űȍ 

ȋůȎȖ ůȌŭűȊȀȄůűŭȇ ɵȇȍ ȃȎǿȃȍȎŭ Ȉŭȇ ǾűŰȇ ŭȐȌǽȋůȇ űȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ ȌȅȎŭŰȀŭȏ ǿ 

ɵŭȎŭűůȀȋůȇ ɵůȎȇȖŮȍȐȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ. 

 

  

ǩȇȈ. 6.8: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ȃȇŭ űȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ  

ǩȀŮȅ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

Ƕŭ ŮȇǽŲȍȎŭ ůȀŮȅ ȌȅȎŭŰȀŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭɵŭȎȇȆȊȅȆȍȗȋ ȓȏ ůȌǿȏ: 

¶ ǫ ǯůűůȓȎȍȉȍȃȇȈǿ ȌȅȎŭŰȀŭ ůȊŲŭȋȀȄůűŭȇ Ȗűŭȋ ȐɵǽȎȑůȇ ɵŭȎŭűůűŭȊǾȋȍȏ 

ȑȎȖȋȍȏ Ȋů ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅ ȊȇȈȎȖűůȎȅ ŭɵȖ űȅȋ ȊǾŰȅ. ǫ ȊůűůȓȎȍȉȍȃȇȈǿ ȌȅȎŭŰȀŭ 

ŰȐȋǿȆȓȏ ɵȎȍȅȃůȀűŭȇ űȓȋ ǽȉȉȓȋ ůȇŮȘȋ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

¶ ǫ ǷŮȎȍȉȍȃȇȈǿ ȌȅȎŭŰȀŭ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ Ȗűŭȋ űŭ ŭɵȍȆǾȊŭűŭ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ 

ŮȇŭȆǾŰȇȊŭ Űů ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵȅȃǾȏ Ȗɵȓȏ ȐŮȎȍŲȍȎůȀȏ, ȉȀȊȋůȏ Ȉŭȇ űŭȊȇůȐűǿȎůȏ 

ɵǾŲűȍȐȋ Ȉǽűȓ ŭɵȖ Ǿȋŭ űȍɵȇȈǽ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȖȎȇȍ. 

¶ ǲȇ ŭȃȎȍűȇȈǾȏ ǿ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǾȏ ȌȅȎŭŰȀůȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŲȐűȇȈǿ ɵŭȎŭȃȓȃǿ ǿ 

űŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ ȃůȋȇȈȖűůȎŭ. ǧȐűǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈȗȒůȇ ŭȋůȌǽȎűȅűŭ ŭɵȖ 

ȍɵȍȇŭŮǿɵȍűů ŭȉȉŭȃǿ Űűŭ ůɵȀɵůŮŭ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ, Ȗűŭȋ ȅ ŭȐȌȅȊǾȋȅ ǽȎŮůȐŰȅ 

ǿ ȍȇ ŰȐȋȆǿȈůȏ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ ȅ ŮȇǽȂȎȓŰȅ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉůȀűŭȇ ŭɵȖ ȈŭȈȘȏ 

ŰȑůŮȇŭŰȊǾȋůȏ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ ɵȎȍŰɵǽȆůȇůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ǾȉȉůȇȊȊŭ ŮȇŭȆǾŰȇȊȍȐ ȋůȎȍȗ 

Űűȇȏ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ. 
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ǩȇȈ. 6.9: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ŭɵȖ ȊůȎȇȈǽ ȍŲǾȉȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ  

ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

ǫ ȌȅȎŭŰȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ǿȑůȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űů ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵűȐȑǾȏ űȍȐ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ Ȉŭȇ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ, Ȗɵȓȏ: 

¶ ǫ ȌȅȎŭŰȀŭ ɵȎȍȈŭȉůȀ ȉůȇȒȐŮȎȀŭ 

¶ ǳȎȍȂȉǿȊŭűŭ Űűȅȋ ȐȃůȀŭ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȓȋ 

¶ Ƕŭ ɵȎȍȏ űȍ Ȅȅȋ 

¶ ǧȐȌǽȋůȇ űȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ ŭŰȆůȋůȇȘȋ Ȉŭȇ ȆŭȋǽűȍȐ 

¶ ŪůȓȎȃȀŭ 

¶ ǩȋǾȎȃůȇŭ 

¶ ǲȇȈȍȋȍȊȀůȏ 

¶ ǳůȎȇȂǽȉȉȍȋ 

¶ ǫ ŰȍȂŭȎǿ ȌȅȎŭŰȀŭ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȅȋ ɵȍȇȖűȅűŭ űȍȐ ŭǾȎŭ 

ȈŭȆȇŰűȘȋűŭȏ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋǾȏ űȇȏ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ ŰȈȖȋȅȏ, 

ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ȐȃůȀŭ. 

 

 

(ŭ) 

 

(Ȃ) 
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(ȃ) 

 

(Ů) 

ǩȇȈ. 6.10: ŬȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ȃȇŭ ȊůȎȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

ǯǾȆȍŮȍȇ ůȉǾȃȑȍȐ űȅȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ 

ǫ ȌȅȎŭŰȀŭ Ůůȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȉȅŲȆůȀ, ŭȉȉǽ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȌůűŭŰűȍȗȋ ȊǾűȎŭ 

ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ. ǲ ǳǲǷ ůȎȃǽȄůűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ŭȐűȘȋ űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ȊǾŰȓ ŰȐȋűȍȋȇŰȊȍȗ Ȋů űȇȏ ȐɵȅȎůŰȀůȏ ȂȍǿȆůȇŭȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȈȐȂůȎȋǿŰůȇȏ. 

¶ ǵȐŰűǿȊŭűŭ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ ŭȋűȀŮȎŭŰȅȏ Ȉŭȇ ɵȎȍŰɵǽȆůȇůȏ 

ɵȎȍȉȅɵűȇȈǿȏ ŭȋȍŰȍɵȍȀȅŰȅȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ 

ŭŰȆůȋůȇȘȋ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ɵȉǿűűȍȋűŭȇ ŭɵȖ ȌȅȎŭŰȀŭ. 

¶ ǵȐȋűȍȋȇŰȊȖȏ ǾȈűŭȈűȅȏ ȑȎȅȊŭűȍŮȖűȅŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅ űȅȏ ȐȃůȀŭȏ. 

¶ ǩȌŭŰŲǽȉȇŰȅ Ȗűȇ ůȀȋŭȇ ŮȇŭȆǾŰȇȊŭ űŭ Ȉŭűǽȉȉȅȉŭ ŰȐȊɵȉȅȎȘȊŭűŭ ŮȇŭűȎȍŲǿȏ 

Űűȇȏ ɵȉȅȃůȀŰůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. 

¶ ǷɵȍŰűǿȎȇȌȅ ȃȇŭ ȐɵȅȎůŰȀůȏ ɵŭȇŮȇȈǿȏ, ȊȅűȎȇȈǿȏ Ȉŭȇ ȒȐȑȇȈǿȏ ȐȃůȀŭȏ. 

ǩ6.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

ǧȐűǿ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ȉȀŰűŭ Ȋů ŭȋŭŲȍȎǾȏ ɵȅȃȘȋ ɵȍȐ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ 

ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ȃȋȘŰȅȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍ ȆǾȊŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ [ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ 

(ɵȉȅȊȊȗȎŭ ð ȌȅȎŭŰȀŭ)]. 

¶ Chow, V.T. "Handbook of Hydrology," McGraw-Hill, New York, 1964. 

¶ Larry, W. M. (2011). "Water Resources Engineering", 2nd edition, John Wiley & 

Sons. 

¶ Zevenbergen, C. et al. (2010) Urban flood management. Boca Raton, Florida, 

U.S.A.: CRC Press. 

¶ Bedient, P. B., Huber, W. C. and Vieux, B. E. (2013). òHydrology and floodplain 

analysisó. Pearson. 

¶ Disaster, planning and development: managing natural hazards to reduce loss. 

Washington, D.C.: Organization of American States. 1990. 

http://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oea54e/oea54e.pdf  . 

http://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oea54e/oea54e.pdf
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ǩ6.10 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 
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(ɵȉȅȊȊȗȎŭ ð ȌȅȎŭŰȀŭ)]. 

¶ Ward, R. C. and Robinson, M. (2000) Principles of Hydrology. 4th edn. London: 

McGraw-Hill. 

¶ Larry, W. M. (2011). "Water Resources Engineering", 2nd edition, John Wiley & 

Sons. 

¶ Johnston, DON, and Cross, W.P. "Elements of Applied Hydrology," Ronald, 

New York, 1949. 

¶ Linsley, R.K, Kohler, M.A. and Paulhus, J.L.H.: "Applied Hydrology," McGraw-Hill, 

New York, 1949. 

¶ Sch¿ttrumpf, H. (2016). òFlood Risk Assessment and Managementó, John Wiley 

& Sons. 

ǩ6.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ŭɵȖ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȃȀȋůȇ Ȋů ȑȎǿŰȅ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ȊůȆȖŮȓȋ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ ɵȍȐ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿȆȅȈŭȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ 

űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ ŰȐȄȅűǿŰůȓȋ.  
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ǩȎȃŭŰȀŭ Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ  

ǩȎȘűȅŰȅ (1): ǩɵȇȉǾȌűů űȅȋ ŰȓŰűǿ ŭɵǽȋűȅŰȅ (5 ȂŭȆȊȍȀ) 

1 Ƕŭ ŭȈȎŭȀŭ ȃůȃȍȋȖűŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ, űȅȋ 

ȊůűŭȈȀȋȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŭȋȍȊǿ űȍȐ ȋůȎȍȗ, Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

Ȉŭȇ ȌȅȎŭŰȀůȏ ȍȋȍȊǽȄȍȋűŭȇ: 

ŭ) ǷŮȎȍȉȍȃȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ 

Ȃ) ŬȐŰȇȈȍȀ ȈȀȋŮȐȋȍȇ 

ȃ) ŬȐŰȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ 

 

2 ǫ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ ůŮŭŲȘȋ ȑŭȊȅȉȍȗ ȐȒȍȊǾűȎȍȐ ȉȖȃȓ 

ȈŭűŭȇȃȀŮȓȋ ǿ űŰȍȐȋǽȊȇ ȉǾȃůűŭȇ: 

ŭ) ǳȉȅȊȊȗȎŭ ɵȍűŭȊȘȋ 

Ȃ) ǳŭȎǽȈűȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ 

ȃ) ǧŰűȇȈǿ ɵȉȅȊȊȗȎŭ 

 

3 ǫ ɵȉȅȊȊȗȎŭ űȍȐ ɵȍűŭȊȍȗ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȉůȃȑȆůȀ Ȋů űȅȋ ȑȎǿŰȅ: 

ŭ) ūŭȉǽŰŰȇȓȋ űůȇȑȘȋ 

Ȃ) ǲȑůűȘȋ 

ȃ) ǧȋŭȑȓȊǽűȓȋ 

 

4 ǣűŭȋ ȐɵǽȎȑůȇ ɵŭȎŭűůűŭȊǾȋȍȏ ȑȎȖȋȍȏ Ȋů ȉȇȃȖűůȎůȏ ŭɵȖ űȇȏ ȊǾŰůȏ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, ŭȐűȖȏ ȍ űȗɵȍȏ ȌȅȎŭŰȀŭȏ ůȀȋŭȇ ȃȋȓŰűȖȏ ȓȏ: 

ŭ) ǯůűůȓȎȍȉȍȃȇȈǿ ȌȅȎŭŰȀŭ 

Ȃ) ǷŮȎȍȉȍȃȇȈǿ ȌȅȎŭŰȀŭ 

ȃ) ǧȃȎȍűȇȈǿ ȌȅȎŭŰȀŭ 

 

5 ǫ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ȈȉȀŰȅȏ űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ 

ȍŮȅȃǿŰůȇ Űů: 

ŭ) ǯůȀȓŰȅ űȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ 

Ȃ) ǧȗȌȅŰȅ űȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ 

ȃ) çůȋ Ǿȑůȇ ůɵȀŮȎŭŰȅ Űűȅȋ ŭɵȍȎȎȍǿ  
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ǩ6.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ (ɵȉȅȊȊȗȎŭ ð ȌȅȎŭŰȀŭ) 

ůűȍȇȊǽŰűȅȈů ȃȇŭ ȊŭȆȅűǾȏ Ȉŭȇ ȈŭȆȅȃȅűǾȏ ǩǩǭ, ȘŰűů ȋŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űȍȐȏ 

ȈȗȎȇȍȐȏ ŲȐŰȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ůɵȇȈůȋűȎȘȋůűŭȇ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȌȅȎŭŰȀŭ Ȉŭȇ Űűȍȑůȗůȇ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ȃȋȘŰůȇȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ȍȎȇŰȊȍȗȏ, űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ, 

űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űŭ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ űȖŰȍ ȃȇŭ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ ȃȇŭ űȅȋ 

ȌȅȎŭŰȀŭ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ PowerPoint, ȊůȎȇȈǽ ȂȀȋűůȍ Ȉŭȇ 

Ȉǽɵȍȇůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿȆȅȈŭȋ ŭɵȖ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ. ǫ 

ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ STEAM ůŲŭȎȊȖȄůűŭȇ Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊǾŰȓ űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ űȍȐ ɵȀȋŭȈŭ 

Ȏȍǿȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ȃůȃȍȋȖűȓȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ŰůȋŭȎȀȓȋ Ȉŭȇ ɵůȎȇɵűȘŰůȓȋ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭȏ ȉůȈǽȋȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗ ŮȇȈűȗȍȐ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ɵŭȎůȊȂǽŰůȓȋ. 

ǩɵȀŰȅȏ, ȊǾűȎŭ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ Ȗɵȓȏ ŮȎȖȊȍȇ, ȃǾŲȐȎůȏ, ȈűǿȎȇŭ, ɵȖȉůȇȏ 

Ȉ.ȉɵ.). ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ űȍȋ ŭȋűȀȈűȐɵȍ űȅȏ ŭȉȉŭȃǿȏ 

ŭȐűȘȋ űȓȋ ɵŭȎŭȊǾűȎȓȋ Űűȅȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇŰȊǾȋȅ ɵůȎȇȍȑǿ Ȉŭȇ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍűůȀȋȍȐȋ 

Ȉǽɵȍȇŭ ȊǾűȎŭ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ űǾűȍȇȓȋ ɵůȎȇȍȑȘȋ ŭɵȖ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǩɵȀŰȅȏ, ŰȐȄȅűǿȆȅȈŭȋ ȉůɵűȍȊůȎȘȏ ȍȇ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ ȍȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ 

ȌȅȎŭŰȀŭȏ. ǶǾȉȍȏ, ȍȇ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ŭȐȌǿŰȍȐȋ űȇȏ 

ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ ǿ űȍ ȆǾȊŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 
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ǩ7.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

KuĽinskienƎ Jurga, ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ űȅȏ ǭȉǽȇɵůȋűŭ, 

ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ, j.kucinskiene@kvk.lt 

KuĽinskas Gintaras, ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ űȅȏ ǭȉǽȇɵůȋűŭ, 

ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ, g.kucinskas@kvk.lt 

BrezgytƎ EglƎ, ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ űȅȏ ǭȉǽȇɵůȋűŭ, ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ, 

e.brezgyte@kvk.lt 

ǩ7.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵȇȍ ŰȐȑȋǾȏ Ȉŭȇ ŮŭɵŭȋȅȎǾȏ ŲȐŰȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ Űűȅȋ 

ǩȐȎȘɵȅ. ŪȀȋȍȋűŭȇ ɵȇȍ ŰȐȑȋǾȏ ȉȖȃȓ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ ǾȑȍȐȋ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ, ȆǾűȍȋűŭȏ Űů ȈȀȋŮȐȋȍ ȄȓǾȏ Ȉŭȇ ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů Ȋůȃǽȉůȏ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ. ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ŭɵůȉůȐȆůȎȘŰȍȐȋ ȎȗɵȍȐȏ 

ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ŭɵȍȆȅȈůȐȊǾȋȍȇ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ Ȉŭȇ ȋŭ űȍȐȏ ůȌŭɵȉȘŰȍȐȋ Űů ŭȈȖȊȅ ůȐȎȗűůȎȅ 

ɵůȎȇȍȑǿ. ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ȈŭűŭŰűȎǾȒȍȐȋ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȐȃȎȍűȖɵȓȋ Ȉŭȇ 

ȋŭ ȊůȇȘŰȍȐȋ űȅȋ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ. ǧȋŭȊǾȋůűŭȇ Ȗűȇ űȇȏ ůɵȖȊůȋůȏ ŮůȈŭůűȀůȏ ůȀȋŭȇ 

ɵȇȆŭȋȖȋ ȋŭ ŮȍȗȊů ȐȒȅȉȖűůȎȍ ȈȀȋŮȐȋȍ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ Ȉŭȇ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ȄȅȊȇǾȏ. 

ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ȊůȉǾűȅȏ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȃȋȓȎȀȄȍȐȋ űŭ ůȀŮȅ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐȋǾɵůȇǾȏ űȍȐȏ. ǯŭȆŭȀȋȍȐȋ ȋŭ ȈŭűŭȉŭȂŭȀȋȍȐȋ űȀ 

Ȉǽȋůȇ ȊȀŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿ ŭɵȖ űȅȋ ǽȉȉȅ. ǯǾŰȓ Ȋȇŭȏ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅȏ, ůȋȖȏ űůŰű 

Kahoot, Ȋȇŭȏ ŰȐȄǿűȅŰȅȏ Ȉŭȇ Ȋȇŭȏ ůŲŭȎȊȍȃǿȏ ůɵŭȐȌȅȊǾȋȅȏ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭȏ, ȍȇ 

ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȍ ȋȖȅȊŭ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȍȋ 

ŭȋűȀȈűȐɵȖ űȍȐȏ Űűȅȋ Ȅȓǿ. 

 

 

 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

137 

ǩ7.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǯŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ 

ǰŭ ȂůȉűȇȘŰůȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȃȇŭ űȍȐȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ, űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űŭ ȊǾűȎŭ 

ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȍȐȏ. 

ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

¶ ǳȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȃȎŭŲǿ űȓȋ ȈȗȎȇȓȋ űȗɵȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ɵȍűŭȊȘȋ, űȓȋ ŭŰűȇȈȘȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ 

Ȉŭȇ űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

¶ ǭŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ȊȍȋŭŮȇȈȘȋ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȘȋ, űȓȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ 

ůȋůȎȃȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȊȍűȀȂȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ȈǽȆů űȗɵȍ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ ǯůȉǾűȅ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ ɵȍȐ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ űȗɵȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

¶ ǧȋǽȉȐŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ, űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, 

űȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űŭ ǽűȍȊŭ. 

¶ ǳȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖȏ űȍȐ ȎȖȉȍȐ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ 

ŭŰűȇȈǿȏ ŭȋǽɵűȐȌȅȏ Űűȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ ǵȐȊȊůűȍȑǿ Űů ŭŰȈǿŰůȇȏ ȂŭŰȇŰȊǾȋůȏ Űů ŰůȋǽȎȇŭ ȃȇŭ ůŲŭȎȊȍȃǿ űȅȏ ȃȋȘŰȅȏ Ȉŭȇ 

ɵȎȖűŭŰȅ Ȉŭűǽȉȉȅȉȓȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ȃȇŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ ǩȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŭȋűŭȉȉŭȃǿȏ ȃȋȘŰůȓȋ ȊůűŭȌȗ űȓȋ 

ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűŭȉȉŭȃǿ ůȊɵůȇȎȇȘȋ, ɵȎȍȈȉǿŰůȓȋ Ȉŭȇ ȇŮůȘȋ ɵȍȐ 

ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 
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ǩ7.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

çůȋ ŭɵŭȇűȍȗȋűŭȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ Űů ŭȐűȖ űȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. ǩȀȋŭȇ ŭȋȍȇȑűȖ Űů Ȗȉŭ űŭ ǽűȍȊŭ ŭȋůȌǽȎűȅűŭ ŭɵȖ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ 

ůȊɵůȇȎȀŭ ǿ ȃȋȘŰȅ. ǠűŰȇ, Ȗȉȍȇ ůȀȋŭȇ ůȐɵȎȖŰŮůȈűȍȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ŭȐűȖ űȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȑȓȎȀȏ ȈŭȊȊȀŭ ɵȎȍȕɵȖȆůŰȅ. 

ǩȋ ɵǽŰȅ ɵůȎȇɵűȘŰůȇ, Ȇŭ ȑȎůȇŭŰűȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋȍȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȇ ɵȖȎȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ŰȓŰűǿ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ: ȃȇŭ űȅȋ ŮȍȈȇȊǿ Kahoot, ȅ ȍȊŭŮȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ Ȋů űȅȋ 

ůŲŭȎȊȍȃǿ AR ɵȎǾɵůȇ ȋŭ Ǿȑůȇ Ȉȇȋȅűǽ űȅȉǾŲȓȋŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űűȍ ŮȇŭŮȀȈűȐȍ. 

ǩ7.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǵűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȅ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ STEAM Ȇŭ

ůȋŰȓȊŭűȓȆůȀ Ȋů űȅȋ ȑȎǿŰȅ űȅȏ űůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ ůɵŭȐȌȅȊǾȋȅȏ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭȏ (AR) 

ȃȇŭ űȅȋ ůȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

ǩɵȇŰűǿȊȅ: Ƕȍ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȖ ŰűȍȇȑůȀȍ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȇŭ ůɵȇȈůȋűȎȓȆůȀ Űűȅȋ 

ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈȘȋ ŭȎȑȘȋ ɵȍȐ ŮȇǾɵȍȐȋ űȍȐȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, Ȗɵȓȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵȍűŭȊȘȋ ǿ ŭŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ űȇȏ ŭȇűȀůȏ, űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ 

ȈǽȆů űȗɵȍȐ ȊǾŰȓ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȘȋ ŰȐȄȅűǿŰůȓȋ, ɵůȎȇɵűȓŰȇȍȉȍȃȇȈȘȋ ȊůȉůűȘȋ Ȉŭȇ 

ŭȋǽȉȐŰȅȏ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ. 

ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ: ǫ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ AR Ȇŭ ɵŭȀȌůȇ ȈȎȀŰȇȊȍ ȎȖȉȍ Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. 

ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ űȍ AR, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ȍɵűȇȈȍɵȍȇǿŰȍȐȋ Ȉŭȇ 

ȋŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ ŰůȋǽȎȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȋů ȎůŭȉȇŰűȇȈȖ Ȉŭȇ ȈŭȆȅȉȓűȇȈȖ űȎȖɵȍ. 

ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ůȇȈȍȋȇȈǽ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ ɵȍȐ ŭɵůȇȈȍȋȀȄȍȐȋ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ 

űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȋŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ ȊȍűȀȂŭ Ȏȍǿȏ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ 

ɵȘȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ: Ƕŭ ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ Ȇŭ ȊɵȍȐȋ Űűȍ ɵŭȇȑȋȀŮȇ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ 

ŭȋǽȉȐŰȅȏ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭŰȈǿŰůȓȋ ůɵȀȉȐŰȅȏ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ. ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ ŮůŮȍȊǾȋŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, Ȗɵȓȏ 

ȊȍűȀȂŭ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, ůɵȀɵůŮŭ ȋůȎȍȗ ǿ ŰȐȑȋȖűȅűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȃȇŭ ȋŭ ůȋűȍɵȀŰȍȐȋ 

űȇȏ űǽŰůȇȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ɵȎȍȂȉǾȒůȇȏ. 

ǯů űȅȋ ůȋŰȓȊǽűȓŰȅ űȅȏ űůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ AR, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ 

ȍɵűȇȈȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ŰȗȋȆůűůȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȂȐȆȇŰűȍȗȋ Űů ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǾȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ 

ȊǽȆȅŰȅȏ. Ƕȍ AR ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ ŭȋŭűȎȍŲȍŮȖűȅŰȅ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȑȎȖȋȍ, 

ůɵȇűȎǾɵȍȋűŭȏ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űůȈȊȅȎȇȓȊǾȋůȏ ŭɵȍŲǽŰůȇȏ Ȉŭȇ 

ȋŭ Ȉŭűŭȋȍȍȗȋ űȇȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȓȋ ůȋůȎȃůȇȘȋ űȍȐȏ Űů ɵȎȍŰȍȊȍȇȓȊǾȋŭ ŰůȋǽȎȇŭ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǧȐűȖȏ ȍ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖȏ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȇȘȋ STEAM Ȉŭȇ AR ŮȅȊȇȍȐȎȃůȀ Ǿȋŭ 

ůȉȈȐŰűȇȈȖ Ȉŭȇ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ȊǽȆȅŰȅȏ ɵȍȐ ɵȎȍȓȆůȀ űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ 
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ŰȈǾȒȅ, űȅȋ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȂŭȆȗűůȎȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ űȗɵȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ 

űȓȋ ŰȐȋůɵůȇȘȋ űȍȐȏ. 

ǩ7.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ŭȋŭȊǾȋůűŭȇ ȋŭ 

ŭŰȑȍȉȅȆȍȗȋ ůȋůȎȃǽ Ȋů űȍ ȐȉȇȈȖ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů Ȗȉůȏ űȇȏ ɵűȐȑǾȏ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, Ȇŭ ůȎȃŭŰűȍȗȋ Űů ȊȇȈȎǾȏ ȍȊǽŮůȏ 

ȃȇŭ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ 

ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋȍȇ ȋŭ ŰȐȋůȎȃŭŰűȍȗȋ, ȋŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ ȇŮǾůȏ, ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȍ Ǿȋŭȏ ŭɵȖ 

űȍȋ ǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űűȅȋ ŰȐȄǿűȅŰȅ. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ǾȎȑȍȋűŭȇ 

ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋȍȇ Ȋů űȍȐȏ ŭɵŭȎŭȀűȅűȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ, Ȗɵȓȏ ȈȇȋȅűȖ űȅȉǾŲȓȋȍ Ȉŭȇ 

ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űűȍ ŮȇŭŮȀȈűȐȍ. 

ǩ7.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǩȇŰŭȃȓȃǿ 

ǳŭȎȍȐŰȇǽŰűů űȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰűȖȑȍȐȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǧȋŭŰȈȖɵȅŰȅ űȓȋ ɵȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋȓȋ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŭɵŭȇűȍȗȊůȋȓȋ ɵȖȎȓȋ 

5 ȉůɵűǽ 

ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ 

ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ űȗɵȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 
15 ȉůɵűǽ 

Kahoot (ǿ ǽȉȉȅ ŮȍȈȇȊǿ) ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 15 ȉůɵűǽ 

ǲȊŭŮȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ (Ȋů űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ AR)  30 ȉůɵűǽ 

ŪůȋȇȈǿ ŰȐȄǿűȅŰȅ 25 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 
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ǩ7.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

ǯȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ 

ȋůȎȍȗ ɵȍȐ Ȉŭȉȗɵűůȇ ȃȅ ɵȍȐ ŰȐȋǿȆȓȏ 

ůȀȋŭȇ ȌȅȎǿ. ǳȉȅȊȊȗȎŭ ŰȅȊŭȀȋůȇ 

ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ Ȋůȃǽȉȅȏ ɵȍŰȖűȅűŭȏ ȋůȎȍȗ 

ɵǾȎŭ ŭɵȖ űŭ ȈŭȋȍȋȇȈǽ ȖȎȇŭ, ůȇŮȇȈǽ Űů 

ȌȅȎǾȏ ȈŭȋȍȋȇȈǽ ɵůȎȇȍȑǾȏ (Flood, ȑȓȎȀȏ 

ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ) (ǩȇȈ. 7.1). ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈȗȒȍȐȋ ȓȏ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ 

ȋůȎȍȗ ŭɵȖ ȐŮǽűȇȋŭ ŰȘȊŭűŭ Űűŭ ȍɵȍȀŭ 

űȍ ȋůȎȖ ȌůɵůȎȋǽ ǿ Űɵǽůȇ ŭȋŭȑȘȊŭűŭ, 

Ȗɵȓȏ ɵȍűǽȊȇ, ȉȀȊȋȅ ǿ ȓȈůŭȋȖ, ŭɵȖ 

ŰȐŰŰȘȎůȐŰȅ ȂȎȖȑȇȋȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉ.ȉɵ. 

 

ǩȇȈ. 7.1: ǳȉȅȊȊȗȎŭ ɵȍűŭȊȍȗ (Quynh, 2023) 

ǲȎȇŰȊǾȋůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŭȋŭɵűȗŰŰȍȋűŭȇ ŭȎȃǽ, ůȋȘ ǽȉȉůȏ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭȋŭɵűȐȑȆȍȗȋ ȊǾŰŭ Űů ȉȀȃŭ ȊȖȋȍ ȉůɵűǽ Ȉŭȇ ȑȓȎȀȏ ŰȅȊǽŮȇŭ 

ȂȎȍȑǿȏ. ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ űȍɵȇȈǾȏ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ Ȋȇŭ ȃůȇűȍȋȇǽ ǿ 

ȈȍȇȋȖűȅűŭ ǿ ɵȍȉȗ Ȋůȃǽȉůȏ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ ȍȉȖȈȉȅȎůȏ ȉůȈǽȋůȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ ɵȍűŭȊȘȋ 

(Nunez, 2021) (ǩȇȈ. 7.2). 

 

 

ǩȇȈ. 7.2: Ƕȗɵȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ (2.197 ŭȋŭȋůȓȊǾȋůȏ ůȇȈȖȋůȏ, ŲȓűȍȃȎŭŲȀůȏ ŭȎȑůȀȍȐ & ŮȇŭȋȗŰȊŭűŭā 

Shutterstock, ȑȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ). 
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ǭǽȆů űȗɵȍȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ǿȑůȇ űŭ ȊȍȋŭŮȇȈǽ űȍȐ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ. ǫ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ ŭȐűȘȋ űȓȋ ŮȇŭŲȍȎȘȋ ůȀȋŭȇ ȄȓűȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȃȇŭ 

űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǿ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȅȋ ůűȍȇȊȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȇȏ 

ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ (Floods | Ready.gov, ȑȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ). 

ǳǲǶǧǯǬǧ ǳǮǫǯǯǷǴǧ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ Ȗűŭȋ Ǿȋŭ ɵȍűǽȊȇ ǿ ȎǾȊŭ ȌůȑůȇȉȀȄůȇ ŭɵȖ űȇȏ ȖȑȆůȏ 

űȍȐ Ȉŭȇ ɵȉȅȊȊȐȎȀȄůȇ űȇȏ ȃȗȎȓ ɵůȎȇȍȑǾȏ (ǩȇȈ. 7.3). 

 

ǩȇȈ. 7.3: ǫ Ȋůȃǽȉȅ ɵȉȅȊȊȗȎŭ űȍȐ 1993 (The Great Flood of 1993 | U.S. Geological Survey, 2004) 

ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ɵȎȖŰȆůűůȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ɵȍűǽȊȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

(Merz et al., 2021ā Nunez, 2021): 

1. ǧȇűȀůȏ: ǲȇ ɵȍűǽȊȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈȉȅȆȍȗȋ ŭɵȖ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ 

ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ, Ȗɵȓȏ Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, ȉůȇȘŰȇȊȍ ȑȇȍȋȇȍȗ ǿ ȈŭȉȐȊȊǽűȓȋ 

ɵǽȃȍȐ ǿ ŭɵȖ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ŭȐűȘȋ. ǲȇ ɵŭȎŭűůűŭȊǾȋůȏ ǿ Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ŭȐȌȅȊǾȋȍ ȖȃȈȍ ȋůȎȍȗ Űűŭ ɵȍűǽȊȇŭ, űŭ ȍɵȍȀŭ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ȐɵůȎȂȍȗȋ űȅȋ ȑȓȎȅűȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

2. ǳŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȅȋ ŰȍȂŭȎȖűȅűŭ: ǫ ŰȍȂŭȎȖűȅűŭ Ȋȇŭȏ 

ɵȍűǽȊȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȌŭȎűǽűŭȇ ŭɵȖ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ. ǧȐűȍȀ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȅȋ ɵȍŰȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ ǿ űȅȏ űǿȌȅȏ 

űȍȐ ȑȇȍȋȇȍȗ, űȍ ȊǾȃůȆȍȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȈȉȀŰȅ űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, űȅȋ ɵŭȎȍȐŰȀŭ 

ŲȎŭȃȊǽűȓȋ ǿ űŭȊȇůȐűǿȎȓȋ ŭȋǽȋűȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűǽŰűŭŰȅ űȅȏ ȈȍȀűȅȏ űȍȐ 

ɵȍűŭȊȍȗ (ɵ.ȑ. ŰȐŰŰȘȎůȐŰȅ ȇȄȅȊǽűȓȋ, ɵȉǽűȍȏ ȈȍȀűȅȏ). 

3. çȇǽȎȈůȇŭ Ȉŭȇ ůɵŭȈȖȉȍȐȆŭ: ǲȇ ɵȍűǽȊȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŮȇŭȎȈǾŰȍȐȋ 

ȊǾȎůȏ ǿ Ȉŭȇ ůȂŮȍȊǽŮůȏ, ȈŭȆȘȏ űȍ ȋůȎȖ ȐɵȍȑȓȎůȀ ŭȎȃǽ ɵȀŰȓ Űűȅȋ ȈȍȀűȅ. ǯůűǽ 

űȅȋ ȐɵȍȑȘȎȅŰȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȍȇ ɵȉȅȃůȀŰůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ ȐɵȍŰűȍȗȋ 
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ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ȄȅȊȇǾȏ Űů ȐɵȍŮȍȊǾȏ, ȃůȓȎȃȀŭ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈȍȗȏ ȍȇȈȍűȖɵȍȐȏ. ǲȇ 

ɵȎȍŰɵǽȆůȇůȏ ȈŭȆŭȎȇŰȊȍȗ Ȉŭȇ ŭȋǽȈűȅŰȅȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ůȈűůűŭȊǾȋůȏ Ȉŭȇ 

ŭɵŭȇűȍȗȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȍȗȏ ɵȖȎȍȐȏ. 

4. ǩɵȀɵűȓŰȅ Űűȅȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿ ɵůŮȇǽŮŭ: ǲȇ ɵȍűǽȊȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ 

ȈȐȎȀȓȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ůȋűȖȏ űȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ ɵůŮȇǽŮŭȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ ůȀȋŭȇ ȅ ůɵȀɵůŮȅ 

ɵůȎȇȍȑǿ ŮȀɵȉŭ Űűȅȋ ȈȍȀűȅ űȍȐ ɵȍűŭȊȍȗ. ǲȇ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǾȏ ɵůŮȇǽŮůȏ ɵŭȎǾȑȍȐȋ 

ɵȍȉȗűȇȊůȏ ȐɵȅȎůŰȀůȏ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűȍȏ, Ȗɵȓȏ ůȋŭɵȖȆůŰȅ ȆȎůɵűȇȈȘȋ ȍȐŰȇȘȋ Ȉŭȇ 

ůȋŮȇŭȀűȅȊŭ ȃȇŭ ȐŮȎȖȂȇŭ ůȀŮȅ. ǺŰűȖŰȍ, ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋȍȇ ȍȇȈȇŰȊȍȀ Ȉŭȇ ȍȇ ȐɵȍŮȍȊǾȏ 

ɵȍȐ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȈȇȋŮȐȋůȗȍȐȋ 

Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

5. ǵȐŰűǿȊŭűŭ ɵȎȖȂȉůȒȅȏ Ȉŭȇ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ: ǫ ɵȎȖȂȉůȒȅ 

ɵȍűǽȊȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȓȋ 

ȐŮǽűȓȋ űȓȋ ɵȍűŭȊȘȋ, űȓȋ ȊȍűȀȂȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ 

ɵȎȍȃȋȘŰůȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ɵȇȆŭȋȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǧȐűǾȏ ȍȇ 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ůȀȋŭȇ ȄȓűȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȃȇŭ űȅȋ ǾȃȈŭȇȎȅ ǾȈŮȍŰȅ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȇǿŰůȓȋ 

ȃȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Űűȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭűǽȋűȅ, ůɵȇűȎǾɵȍȋűŭȏ űȅȋ ůȈȈǾȋȓŰȅ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ 

ȊǾűȎŭ ůűȍȇȊȖűȅűŭȏ. 

6. ǯǾȆȍŮȍȇ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ: Ūȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ɵȍűǽȊȇȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȉȅŲȆȍȗȋ ŮȇǽŲȍȎŭ ȊǾűȎŭ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ. ǧȐűǽ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȅȋ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ŭȋŭȑȓȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȍȇȑȓȊǽűȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȃȇŭ 

űȍȋ ɵůȎȇȍȎȇŰȊȖ ǿ űȅȋ ůȈűȎȍɵǿ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ȐŮǽűȓȋ, űȅȋ ȐȉȍɵȍȀȅŰȅ 

ǾȎȃȓȋ ŮȇȍȑǾűůȐŰȅȏ ɵȍűŭȊȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ȂůȉűȀȓŰȅ űȅȏ Ȏȍǿȏ űȓȋ ȐŮǽűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ȈŭȋȍȋȇŰȊȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ȍȎȇȍȆǾűȅŰȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ɵůŮȇǽŮȓȋ ȃȇŭ 

űȍȋ ɵůȎȇȍȎȇŰȊȖ űȅȏ ŭȋǽɵűȐȌȅȏ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ȐȒȅȉȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȍȇ 

ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ űȅȏ ȃȅȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȐŮǽűȓȋ, Ȗɵȓȏ ȅ ŲȗűůȐŰȅ ŮǾȋŮȎȓȋ, ȅ 

ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅ ȐȃȎȍűȖɵȓȋ Ȉŭȇ ȅ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ Űűȅȋ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ. 

7. ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ ɵȍűǽȊȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰůȇ űŭ ɵȎȖűȐɵŭ ɵȍűǽȊȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǫ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ɵŭȃȈȖŰȊȇŭȏ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀŭȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űů ɵȇȍ Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, ŭȐȌȅȊǾȋȅ 

űǿȌȅ ȑȇȍȋȇȍȗ Ȉŭȇ ŭȉȉȍȇȓȊǾȋŭ ɵȎȖűȐɵŭ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ űȅȋ Ȏȍǿ 

űȍȐ ɵȍűŭȊȍȗ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȐȑȋȖűȅűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǩȀȋŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȇ 

Ȑɵõ ȖȒȇȋ ȍȇ ɵȎȍȂȉǾȒůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȉŭűǽ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ 

ȊůȉȉȍȋűȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ 

ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ. 
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ǫ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ɵȍűǽȊȇȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ůȀȋŭȇ ȄȓűȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǿ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȍȐ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ, űȓȋ 

ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȍȐ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ȐɵȍŮȍȊȘȋ. ǯů űȅȋ 

ȐȇȍȆǾűȅŰȅ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȓȋ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȓȋ, ȍȇ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊůȇȘŰȍȐȋ 

űȅȋ ůȐɵǽȆůȇŭ Ȉŭȇ ȋŭ ůȋȇŰȑȗŰȍȐȋ űȅȋ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ɵŭȎŭɵȍűǽȊȇȓȋ ɵůȎȇȍȑȘȋ 

Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǧǵǶǬǭǩǵ ǳǮǫǯǯǷǴǩǵ 

ǧǵǶǬǭǩǵ ǳǮǫǯǯǷǴǩǵ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ Ȗűŭȋ Ȋȇŭ ŭŰűȇȈǿ ɵůȎȇȍȑǿ ɵŭȎȍȐŰȇǽȄůȇ 

ȐɵůȎȂȍȉȇȈǿ ŰȐŰŰȘȎůȐŰȅ ȋůȎȍȗ ȉȖȃȓ Ǿȋűȍȋȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ ǿ ŭȋůɵŭȎȈȘȋ 

ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ (ǩȇȈ. 7.4).  

 

ǩȇȈ. 7.:4 ǧŰűȇȈǿ ɵȉȅȊȊȗȎŭ (Water, 2021) 

ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ɵȎȖŰȆůűůȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŭŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

(Nunez, 2021): 

1. ǧȇűȀůȏ: ǲȇ ŭŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈȉȅȆȍȗȋ ŭɵȖ Ǿȋűȍȋůȏ ǿ 

ɵŭȎŭűůűŭȊǾȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, űŭȑůȀŭ űǿȌȅ ȑȇȍȋȇȍȗ, ŲȎŭȃȊǾȋŭ ǿ ȈŭűŭȈȉȐŰȊǾȋŭ 

ŰȐŰűǿȊŭűŭ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ, ŭȋůɵŭȎȈůȀȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȅȋ ȑȎǿŰȅ ȃȅȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ ŭŰűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ǾȉȉůȇȒȅ ȑȘȎȓȋ ɵȎŭŰȀȋȍȐ ɵȍȐ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭɵȍȎȎȍŲǿŰȍȐȋ ȋůȎȖ. 

2. ǧŮȇŭɵǾȎŭűůȏ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ: ǲȇ ŭŰűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ǾȑȍȐȋ ŰȐȑȋǽ ůȈűůűŭȊǾȋůȏ 

ŭŮȇŭɵǾȎŭűůȏ ůɵȇŲǽȋůȇůȏ Ȗɵȓȏ ŮȎȖȊȍȐȏ, ȑȘȎȍȐȏ ŰűǽȆȊůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ȈűǿȎȇŭ, ȍȇ 

ȍɵȍȀůȏ ůȊɵȍŮȀȄȍȐȋ űȅȋ ŮȇůȀŰŮȐŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ. ǧȋűȀȆůűŭ, űȍ ȋůȎȖ ȎǾůȇ 

ȃȎǿȃȍȎŭ Űů ŭɵȍȑůűůȗŰůȇȏ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ȊůȃŭȉȗűůȎȍȐȏ ȖȃȈȍȐȏ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ 

ȈŭűŭȈȉȗȄȍȐȋ űŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ɵȎȍȈŭȉȘȋűŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

3. ǷɵůȎŲȖȎűȓŰȅ ŭɵȍȑůűůȐűȇȈȍȗ ŰȐŰűǿȊŭűȍȏ: ǧŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ŰȐȊȂȍȗȋ Ȗűŭȋ ȌůɵůȎŭŰűůȀ ȅ ȑȓȎȅűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ, 

Ȗɵȓȏ ȍȇ ȐɵȍȋȖȊȍȇ ȍȊȂȎȀȓȋ ȐŮǽűȓȋ Ȉŭȇ ȍȇ ȍȑůűȍȀ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȊȂůȀ ȉȖȃȓ 
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űȍȐ űůȎǽŰűȇȍȐ ȖȃȈȍȐ Ȉŭȇ űȅȏ ǾȋűŭŰȅȏ űȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, űȓȋ ŲȎŭȃȊȘȋ ɵȍȐ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ȊɵǽȄŭ ǿ ŭɵȍȎȎȀȊȊŭűŭ ǿ űȅȏ ŭȋůɵŭȎȈȍȗȏ ŰȐȋűǿȎȅŰȅȏ űȅȏ 

ȐɵȍŮȍȊǿȏ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ. 

4. ǧȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ǵů ŭŰűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, ȍȇ Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ Ȗűŭȋ Ǿȋűȍȋůȏ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ȈŭűŭȈȉȗȄȍȐȋ űŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ Űů ŰȗȋűȍȊȍ ȑȎȍȋȇȈȖ 

ŮȇǽŰűȅȊŭ. ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ȇŮȇŭȀűůȎŭ ůɵȇȈȀȋŮȐȋůȏ, ȈŭȆȘȏ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȊȂȍȗȋ ȌŭŲȋȇȈǽ, Ȋů ůȉǽȑȇŰűȍ ȑȎȖȋȍ ȃȇŭ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅ ǿ 

ůȈȈǾȋȓŰȅ. 

5. ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Űűȇȏ ɵȖȉůȇȏ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ȄȅȊȇǾȏ Űűȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŮȎȖȊȓȋ, űȓȋ ȃůŲȐȎȘȋ, űȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ȐɵȅȎůŰȇȘȋ Ȉȍȇȋǿȏ ȓŲůȉůȀŭȏ. Ƕŭ ȋůȎǽ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ 

ȆǾűȍȐȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ŮȅȊȖŰȇŭ ȐȃůȀŭ, ȋŭ ȊȍȉȗȋȍȐȋ űŭ ŭɵȍȆǾȊŭűŭ ȋůȎȍȗ 

Ȉŭȇ ȋŭ ŮȇŭűŭȎǽȌȍȐȋ űȇȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ȐɵȅȎůŰȀůȏ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȍȇ ŭŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ůȈűȍɵȇŰȊȖ, ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ Ȉŭȇ ȒȐȑȍȉȍȃȇȈǿ 

ŮȐŰŲȍȎȀŭ Űűȇȏ ɵȉȅȃůȀŰůȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ: 

6. ǳȍȉůȍŮȍȊȇȈȖȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ: ǲ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖȏ 

ɵȍȉůȍŮȍȊȇȈȖȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űűȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ŭŰűȇȈȘȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ ȉȗŰůȓȋ ɵȎǽŰȇȋȅȏ ȐɵȍŮȍȊǿȏ, 

Ȗɵȓȏ ȈǿɵȍȐȏ ȂȎȍȑǿȏ, ŮȇŭɵůȎŭűǽ ɵůȄȍŮȎȖȊȇŭ Ȉŭȇ ɵȎǽŰȇȋůȏ ŰűǾȃůȏ ȃȇŭ űȅȋ 

ŭɵȍȎȎȖŲȅŰȅ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ űȅȏ ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ. ǲȇ Ȉŭűǽȉȉȅȉůȏ 

ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ űȓȋ ȍȊȂȎȀȓȋ ȐŮǽűȓȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȍȐ űȍȐ 

ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ Ȉŭȇ űȅȏ ŰȐȋűǿȎȅŰȅȏ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űűȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űűȇȏ ŭŰűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. 

7. ǧȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ Ȉŭȇ ůűȍȇȊȖűȅűŭ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ: ǫ ȍȇȈȍŮȖȊȅŰȅ űȅȏ 

ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ Űűȇȏ ŭŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ 

ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, űȅȋ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ űȓȋ 

ȈŭűȍȀȈȓȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ 

ŭȋǽȃȈȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȎȍȘȆȅŰȅ űȅȏ ŭűȍȊȇȈǿȏ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȍűȇȈǿȏ ůűȍȇȊȖűȅűŭȏ. ǧȐűȖ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ ŰȑůŮȀȓȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, 

űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ 

ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ůȈȈǾȋȓŰȅȏ. 

8. ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ ŭŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ůɵȇŮůȇȋȘŰůȇ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ŭŰűȇȈȘȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. Ƕŭ ȍȉȍǾȋŭ Ȉŭȇ ɵȇȍ Ǿȋűȍȋŭ 

ȃůȃȍȋȖűŭ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, ȅ ǽȋȍŮȍȏ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ Ȉŭȇ ȅ ŭȉȉŭȃǿ 

űȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŰȐȋȆȅȈȘȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȋȇŰȑȗŰȍȐȋ űȅȋ ŰȐȑȋȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ 
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ŰȍȂŭȎȖűȅűŭ űȓȋ ŭŰűȇȈȘȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǫ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Űűȅȋ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ 

ŭɵŭȇűůȀ űȅȋ ůȋŰȓȊǽűȓŰȅ ȈȉȇȊŭűȇȈȘȋ ȆůȊǽűȓȋ Űűȍȋ ɵȍȉůȍŮȍȊȇȈȖ ŰȑůŮȇŭŰȊȖ, 

űȅȋ ȂůȉűȀȓŰȅ űȅȏ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ űȓȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ Ȉŭȇ űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ ȂȇȘŰȇȊȓȋ 

ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ. 

ǧǬŬǰǬçǬǧ ǳǮǫǯǯǷǴǧ 

ǧȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ȌŭŲȋȇȈǿ Ȉŭȇ 

űŭȑůȀŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ɵȍȐ ŰȐȋǿȆȓȏ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ 

ȊǾŰŭ Űů ŰȗȋűȍȊȍ ȑȎȍȋȇȈȖ ŮȇǽŰűȅȊŭ, ŰȐȑȋǽ 

ȊǾŰŭ Űů ȉȀȃůȏ ȘȎůȏ ǿ ŭȈȖȊŭ Ȉŭȇ ȉůɵűǽ (ǩȇȈ. 

7.5).  

 

 

ǩȇȈ. 7.5: ǪȅȊȇǾȏ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (Hards, 2018) 

 

 

ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ɵȎȖŰȆůűůȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

(Nunez, 2021ā Di Baldassarre et al., 2013): 

1. ǧȇűȀůȏ: ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ŭɵȖ Ǿȋűȍȋůȏ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, ȇŮȇŭȀűůȎŭ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȋů ŭɵȖűȍȊȍ ǾŮŭŲȍȏ ǿ ȈŭȈǿ 

ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅ. ǲȇ Ǿȋűȍȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȐɵůȎȂȍȗȋ űȅȋ 

ȑȓȎȅűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ɵȍűŭȊȘȋ, űȓȋ ȎůȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ 

ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅȏ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űűȅȋ űŭȑůȀŭ ŰȐŰŰȘȎůȐŰȅ ȋůȎȍȗ. 

2. ǭŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ: ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŰȐȋŮǾȍȋűŭȇ ŰȐȑȋǽ Ȋů ȇŰȑȐȎǾȏ 

ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ, űȎȍɵȇȈǾȏ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ ǿ űȐŲȘȋůȏ. ǧȐűǽ űŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ȐȒȅȉǿȏ ǾȋűŭŰȅȏ Űů Ȋȇŭ űȍɵȇȈǿ 

ɵůȎȇȍȑǿ, Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ űŭȑůȀŭ ŭɵȍȎȎȍǿ Ȉŭȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 
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3. ŪȎǿȃȍȎȅ ǽȋȍŮȍȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ: ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȑŭȎŭȈűȅȎȀȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ 

ȌŭŲȋȇȈǿ Ȉŭȇ ŮȎŭȊŭűȇȈǿ ǽȋȍŮȍ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ. ǫ űŭȑůȀŭ ůȇŰȎȍǿ ȋůȎȍȗ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŭȈȇȋȅűȍɵȍȇǿŰůȇ űȍȐȏ ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ 

ȄȅȊȇǾȏ Űů ȐɵȍŮȍȊǾȏ, ɵůȎȇȍȐŰȀůȏ, ŭȈȖȊȅ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇŭ ȄȓȘȋ. 

4. ǳȉȅȃůȀŰůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ: ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȊŲŭȋȇŰűȍȗȋ űȖŰȍ Űů 

ŭŰűȇȈǾȏ ȖŰȍ Ȉŭȇ Űů ŭȃȎȍűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. ǺŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ȇŮȇŭȀűůȎŭ ůɵȇȈȀȋŮȐȋŭ Űů 

ŭŰűȇȈǽ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ ȉȖȃȓ űȅȏ ŭŲȆȍȋȀŭȏ űȓȋ ŭŮȇŭɵǾȎŭűȓȋ ůɵȇŲŭȋůȇȘȋ, ȍȇ 

ȍɵȍȀůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ űŭȑůȀŭ ŭɵȍȎȎȍǿ Ȉŭȇ ȋŭ ȈŭűŭȈȉȗŰȍȐȋ űŭ 

ŰȐŰűǿȊŭűŭ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ. 

5. ǭȀȋŮȐȋȍȏ ȎŭȃŮŭȀȓȋ ȎůȐȊǽűȓȋ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŰȐȑȋǽ ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋ ȃȎǿȃȍȎŭ 

ȎůȗȊŭűŭ ɵȍȐ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵŭȎŭŰȗȎȍȐȋ ȍȑǿȊŭűŭ, ŭɵȍȎȎȀȊȊŭűŭ ȍȇȈȍŮȍȊȘȋ, 

ŭȈȖȊȅ Ȉŭȇ ŭȋȆȎȘɵȍȐȏ. ǫ ŮȗȋŭȊȅ űȓȋ ȍȎȊȅűȇȈȘȋ ȐŮǽűȓȋ ůȋǾȑůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ 

ȈȀȋŮȐȋȍ ȃȇŭ Ȗɵȍȇȍȋ ȂȎůȆůȀ Űů Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

6. ǳůȎȇȍȎȇŰȊǾȋȍȏ ȑȎȖȋȍȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ: ǵů ŭȋűȀȆůŰȅ Ȋů ȍȎȇŰȊǾȋȍȐȏ ǽȉȉȍȐȏ 

űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȍȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵŭȎǾȑȍȐȋ ůȉǽȑȇŰűȅ Ǿȓȏ ȈŭȆȖȉȍȐ 

ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ. ǫ űŭȑůȀŭ ǾȋŭȎȌȅ Ȉŭȇ ȅ ŰȗȋűȍȊȅ ŮȇǽȎȈůȇŭ ŭȐűȘȋ 

űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ȈŭȆȇŰűȍȗȋ ŮȗŰȈȍȉȅ űȅȋ ǾȃȈŭȇȎȅ ůȇŮȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ůȈȈǾȋȓŰȅ 

ůȐǽȉȓűȓȋ ɵůȎȇȍȑȘȋ. 

7. ǳůȎȇȍȑǾȏ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ŰȐȑȋǾȏ 

Űů ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, Ȗɵȓȏ ǽȋȐŮȎůȏ ǿ ȅȊȀȌȅȎůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȋů ȑŭȊȅȉǿ 

ȂȉǽŰűȅŰȅ, ȍȎůȇȋǽ ůŮǽŲȅ ǿ ɵůȎȇȍȑǾȏ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ. ǺŰűȖŰȍ, 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȊŲŭȋȇŰűȍȗȋ Űů ȍɵȍȇŭŮǿɵȍűů űȍɵȍȆůŰȀŭ ȖɵȍȐ ȍȇ ŰȐȋȆǿȈůȏ 

ůȐȋȍȍȗȋ űȅȋ űŭȑůȀŭ Ȉŭȇ űȍɵȇȈǿ ŰȐŰŰȘȎůȐŰȅ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ. 

8. ǯǾȆȍŮȍȇ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ: ǲ ȊůűȎȇŭŰȊȖȏ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ŭɵȖ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ȊǾűȎȓȋ. ǧȐűǽ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŭŲȍȎȍȗȋ Űűȅȋ 

ȂůȉűȀȓŰȅ űȓȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ɵȎȖȂȉůȒȅȏ ȈŭȇȎȍȗ Ȉŭȇ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ, 

Űűȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȍȗ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭɵȍŲȐȃǿ 

ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, Űűȅȋ ȈŭűŭŰȈůȐǿ 

ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ Ȗɵȓȏ ȉůȈǽȋůȏ ŰȐȃȈȎǽűȅŰȅȏ ǿ űȍȀȑȍȐȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ Űűȅȋ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ űȍȐ Ȉȍȇȋȍȗ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ 

ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȎȍŲȐȉǽȌůȇȏ ŭŰŲŭȉůȀŭȏ. 

9. ǳȎȍŰȓɵȇȈǿ ŭŰŲǽȉůȇŭ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ: ǩȀȋŭȇ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ůȋȅȊůȎȘȋůŰűů ȃȇŭ űȇȏ ȈŭȇȎȇȈǾȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȉŭȊȂǽȋůűů Ȑɵõ 

ȖȒȇȋ űȇȏ ůȋűȍȉǾȏ ůȈȈǾȋȓŰȅȏ ǿ űȇȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȇǿŰůȇȏ ɵȍȐ ůȈŮȀŮȍȋűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ 

űȍɵȇȈǾȏ ŭȎȑǾȏ. ǩǽȋ ȂȎůȆůȀűů ůȋ ȊǾŰȓ ŭȇŲȋȀŮȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŰȐȋȇŰűǽűŭȇ ȋŭ 

ŭȋŭȄȅűǿŰůűů ŭȊǾŰȓȏ ȐȒȅȉȖűůȎȍ ǾŮŭŲȍȏ Ȉŭȇ ȋŭ ŭɵȍŲȗȃůűů ȋŭ ɵůȎɵŭűǽűů ǿ ȋŭ 

ȍŮȅȃůȀűů ȊǾŰŭ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȐȎȇŰȊǾȋůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. 
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10. ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ Ȉŭȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ǫ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰůȇ űȅȋ ŰȐȑȋȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ǾȋűŭŰȅ űȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ 

ŮȐȋȅűȇȈǽ űŭ ɵůȎȇŰűŭűȇȈǽ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǲȇ ȐȒȅȉȖűůȎůȏ ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈǾȏ 

ȆůȎȊȍȈȎŭŰȀůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ɵůȎȇŰŰȖűůȎȅ ȐȃȎŭŰȀŭ Űűȍȋ ŭǾȎŭ, 

ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ űȅȋ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ Ǿȋűȍȋȓȋ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȓȋ. ǲȇ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűŭ ȈŭȇȎȇȈǽ 

ȊȍűȀȂŭ Ȉŭȇ űŭ ŭȐȌȅȊǾȋŭ ŭȈȎŭȀŭ ȈŭȇȎȇȈǽ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űů 

ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ŭɵȖ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǫ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȓȋ ŭŰűȇȈȘȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ŭɵŭȇűůȀ Ȋȇŭ ɵȍȉȐŮȇǽŰűŭűȅ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ 

ɵȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ȂůȉűȀȓŰȅ űȓȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ, űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ ȂȇȘŰȇȊȓȋ 

ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ŭŰűȇȈȍȗ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ, űȅȋ ůȋȀŰȑȐŰȅ űȓȋ ȇȈŭȋȍűǿűȓȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ 

ȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ŰȐȊȊůűȍȑǿȏ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ. 

ǯů űȅȋ ȐȇȍȆǾűȅŰȅ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȓȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȍȇ ɵȖȉůȇȏ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ɵȇȍ ŭȋȆůȈűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȈŭȉȗűůȎŭ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋůȏ ȃȇŭ ȋŭ 

ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ űŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űűȇȏ ɵȖȉůȇȏ (Water, 2023). 

ǫ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ 

ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȀȋŭȇ ȄȓűȇȈǿȏ ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȃȇŭ űŭ ǽűȍȊŭ, űȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ŭȎȑǾȏ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ Ȉŭűǽȉȉȅȉŭ ŰȑǾŮȇŭ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ 

ŭȋǽȃȈȅȏ, ȋŭ ȂůȉűȇȘŰȍȐȋ űȅȋ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍȓȆǿŰȍȐȋ 

űȅȋ ŮȅȊȖŰȇŭ ŭŰŲǽȉůȇŭ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (Water, 

2023). 

ǩ7.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ Flood (no date). https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/ , 

(10.5.2023) 

¶ Floods | Ready.gov (no date). https://www.ready.gov/floods , (5.5.2023) 

¶ Merz, B. et al. (2021) òCauses, impacts and patterns of disastrous river floods,ó 

NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), pp. 592ð609. 

https://doi.org/10.1038/s43017 -021-00195-3, (25.5.2023) 

¶ Nunez, C. (2021) òFloods 101,ó Environment, 3 May. 

https://www.nationalgeographic.com/environment/natural -disasters/floods/ , 

(13.5.2023) 
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ǩ7.10 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ Flood (no date). https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/ , 

(5.5.2023) 

¶ Floods | Ready.gov (no date). https://www.ready.gov/floods , (10.5.2023) 

¶ Merz, B. et al. (2021) òCauses, impacts and patterns of disastrous river floods,ó 

NATURE REVIEWS EARTH and ENVIRONMENT, 2(9), pp. 592ð609. 

https://doi.org/10.1038/s43017 -021-00195-3  (11.5.2023) 

¶ Gray, J. (2023) òDifferent types of flash flooding and what causes it,ó CNN, 24 

March. https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what -causes-flash-

flooding -xpn/index.html ,  (18.5.2023) 

ǩ7.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

ǧȐűǾȏ ȍȇ ůȎȓűǿŰůȇȏ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ űȍȋ ȊŭȆȅűǿ ȋŭ ůɵŭȋůȌůűǽŰůȇ Ȉŭȇ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȇ 

űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐ ȃȇŭ űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ. ūŭ 

ůȋȆŭȎȎȗȋȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ɵůȎŭȇűǾȎȓ ǾȎůȐȋŭ Ȉŭȇ ůȌůȎůȗȋȅŰȅ űȍȐ ȆǾȊŭűȍȏ. 

¶ ǳȍȇȍȇ ůȀȋŭȇ ȍȇ ȈȗȎȇȍȇ űȗɵȍȇ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ; 

¶ ǳȍȇȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ ȈǽȆů űȗɵȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

¶ ǵů űȀ ŮȇŭŲǾȎȍȐȋ ȍȇ ŭŰűȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŭɵȖ űȇȏ ɵȍűǽȊȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ; 

¶ ǳȍȇůȏ ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ; 

¶ ǳȘȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȈŭűȍȇȈȅȊǾȋůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ; 

¶ ǳȘȏ ȊɵȍȎůȀ ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ŭȉȉŭȃǿ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȍȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȖ ȈȀȋŮȐȋȍ; 

¶ ǳȘȏ ȊɵȍȎůȀ ȅ ȃůȓȃȎŭŲȇȈǿ ȆǾŰȅ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰůȇ űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ;. 

ǩ7.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȍȐȏ űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃǿȆȅȈů Ȋů ŰűȖȑȍ űȅȋ ůȋȀŰȑȐŰȅ 

űȅȏ ȃȋȘŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ůȐŭȇŰȆȅűȍɵȍȀȅŰȅȏ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȃȇŭ űŭ ŮȇǽŲȍȎŭ ůȀŮȅ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ɵŭȎǾȑůȇ Ȋȇŭ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȅ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȓȋ ŮȇŭŲȖȎȓȋ 

űȗɵȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȓȋ ŭȇűȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȍȐȏ. ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇůȀ Ȋȇŭ 

ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǿ ɵȉŭűŲȖȎȊŭ ȃȇŭ űȅȋ ůȈȊǽȆȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋűŭȉȉŭȃǿ ȃȋȘŰůȓȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů 

ȆǾȊŭűŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ůȇŰǿȑȆȅŰŭȋ ŰűȍȐȏ ȈȗȎȇȍȐȏ 

űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ɵȍűǽȊȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȓȋ 

ŭŰűȇȈȘȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǵȐȄȅűǿȆȅȈŭȋ ȉůɵűȍȊůȎȘȏ űŭ 

ȈȗȎȇŭ ȃȋȓȎȀŰȊŭűŭ, ȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ Ȉŭȇ űŭ ȊȍȋŭŮȇȈǽ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ ȈǽȆů űȗɵȍȐ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǳŭȎȍȐŰȇǽŰűȅȈŭȋ ɵůȎȇɵűȓŰȇȍȉȍȃȇȈǾȏ ȊůȉǾűůȏ Ȉŭȇ ɵŭȎŭŮůȀȃȊŭűŭ 

https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/flood/
https://www.ready.gov/floods
https://doi.org/10.1038/s43017-021-00195-3
https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash-flooding-xpn/index.html
https://edition.cnn.com/2023/03/24/weather/what-causes-flash-flooding-xpn/index.html
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ɵȎŭȃȊŭűȇȈǿȏ Ȅȓǿȏ ȃȇŭ ȋŭ ȈŭűŭŮůȇȑȆůȀ ȅ ɵȍȇȈȇȉȖȊȍȎŲȅ ŲȗŰȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ 

ȍȇ ŰȐȋǾɵůȇǾȏ űȍȐȏ. 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ űȖȋȇŰů űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ȈŭűŭȋȖȅŰȅȏ űȓȋ ŭȇűȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ ɵȍȐ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ůȊŲǽȋȇŰȅ űȍȐ ůȈǽŰűȍűů űȗɵȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ǾȊŭȆŭȋ ȃȇŭ űȍȋ ȎȖȉȍ űȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ɵȎȍűȗɵȓȋ, űȅȏ űȍɵȍȃȎŭŲȀŭȏ, 

űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ, űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŭŰűȇȈǿȏ ŭȋǽɵűȐȌȅȏ Űűŭ 

ɵůȎȇŰűŭűȇȈǽ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǫ ŰȐȄǿűȅŰȅ ǾȆȇȌů ůɵȀŰȅȏ űȍȋ ŭȋűȀȈűȐɵȍ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ, Ȗɵȓȏ ȅ ŭɵȍȒȀȉȓŰȅ űȓȋ ŮŭŰȘȋ Ȉŭȇ ȍ ŭȈŭűǽȉȉȅȉȍȏ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ 

ȐɵȍŮȍȊȘȋ, Űűȅȋ ůɵȇŮůȀȋȓŰȅ űȓȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

ǩȈűȖȏ ŭɵȖ űȇȏ ȆůȓȎȅűȇȈǾȏ ȃȋȘŰůȇȏ, űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ůȋŰȓȊǽűȓŰů ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŭŰȈǿŰůȇȏ 

Ȉŭȇ ȍȊŭŮȇȈǾȏ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ŰȐȊȊůűůȀȑŭȋ Űů ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ 

ȂŭŰȀȄȍȋűŭȇ Űů ŰůȋǽȎȇŭ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ 

ȋŭ ɵȎȍűůȀȋȍȐȋ Ȉŭűǽȉȉȅȉůȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ɵȎȍȘȆȅŰů 

Ǿȋŭ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȖ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ ȊǽȆȅŰȅȏ, ůɵȇűȎǾɵȍȋűŭȏ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ 

ŭȋűŭȉȉǽȌȍȐȋ űȇȏ ůȊɵůȇȎȀůȏ, űȇȏ ɵȎȍȈȉǿŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮǾůȏ űȍȐȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ 

űȗɵȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

ǩ7.13 ǲȇ ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȇȏ 

1. ǳȍȇŭ ůȀȋŭȇ ȅ ŭȇűȀŭ Ȋȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

ŭ) ǳŭȎŭűůűŭȊǾȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ 

Ȃ) ǭŭűŭȇȃȀŮŭ 

ȃ) ǵůȇŰȊȖȏ 

Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 

2. ǳȍȇŭ ůȀȋŭȇ űŭ ůȀŮȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ; 

ŭ) ǧȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ 

Ȃ) ǳŭȎǽȈűȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ 

ȃ) ǳȍűǽȊȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ  

Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 

3. ǳȍȇȍ ůȀȋŭȇ űȍ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȖ Ȋȇŭȏ ŭȇŲȋȀŮȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

ŭ) ŪȎǿȃȍȎȅ ǽȋȍŮȍȏ Ȉŭȇ ɵűȘŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ 

Ȃ) ǵűǽŰȇȊȍ ȋůȎȖ ɵǽȋȓ ŭɵȖ űȍ ǾŮŭŲȍȏ 

ȃ) ǯȇȈȎǽ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ȈȗȊŭűŭ 

Ů) ǧȋȗȒȓŰȅ ȋůȎȍȗ ȉȖȃȓ ɵŭȎŭűůűŭȊǾȋȅȏ ȈŭűŭȇȃȀŮŭȏ 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: ŭ) ŪȎǿȃȍȎȅ ǽȋȍŮȍȏ Ȉŭȇ ɵűȘŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ 
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4. ǳȍȇȍ ůȀȋŭȇ űȍ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȖ Ȋȇŭȏ ɵŭȎǽȈűȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

ŭ) ŪȎǿȃȍȎȅ ǽȋȍŮȍȏ Ȉŭȇ ɵűȘŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ 

Ȃ) ǵűǽŰȇȊȍ ȋůȎȖ ɵǽȋȓ ŭɵȖ űȍ ǾŮŭŲȍȏ 

ȃ) ǯȇȈȎǽ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ȈȗȊŭűŭ 

Ů) ǟȋȍŮȍȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ ȉȖȃȓ ȈȐȈȉȘȋŭ ǿ űȐŲȘȋŭ 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ů) ǟȋȍŮȍȏ ȋůȎȍȗ ȉȖȃȓ ȈȐȈȉȘȋŭ ǿ űȐŲȘȋŭ 

5. ǳȍȇȍ ůȀȋŭȇ űȍ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȖ Ȋȇŭȏ ɵȍűǽȊȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

ŭ) ŪȎǿȃȍȎȅ ǽȋȍŮȍȏ Ȉŭȇ ɵűȘŰȅ űȍȐ ȋůȎȍȗ 

Ȃ) ǵűǽŰȇȊȍ ȋůȎȖ ɵǽȋȓ ŭɵȖ űȍ ǾŮŭŲȍȏ 

ȃ) ǯȇȈȎǽ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ȈȗȊŭűŭ 

Ů) ǟȋȍŮȍȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ ȉȖȃȓ űȅȏ ŲǽŰȅȏ űȅȏ ǵůȉǿȋȅȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŭŰűȎȍȋȍȊȇȈȘȋ 

ŮȐȋǽȊůȓȋ 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ȃ) ǵűǽŰȇȊȍ ȋůȎȖ ɵǽȋȓ ŭɵȖ űȍ ǾŮŭŲȍȏ 

6. ǳȍȇȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ǾȋűŭŰȅ Ȋȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

ŭ) ǟȋůȊȍȏ 

Ȃ) ǴůȗȊŭűŭ ɵȍűŭȊȘȋ 

ȃ) ǧűȉŭȋűȇȈǽ ȎůȗȊŭűŭ 

Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 

7. ǳȘȏ ȊɵȍȎůȀűů ȋŭ ɵȎȍŰűŭűůȐűůȀűů ŭɵȖ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ; 

ŭ) ǭŭűŭŰȈůȐǽŰűů ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ŲȎǽȃȊŭűŭ 

Ȃ) ǧȈȍȉȍȐȆǿŰűů űȇȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȇǿŰůȇȏ ȃȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůȋűȍȉǾȏ 

ůȈȈǾȋȓŰȅȏ 

ȃ) ǵȐȊȂǽȉȉůűů Űűȅȋ ȂůȉűȀȓŰȅ űȓȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ŭɵȍȑǾűůȐŰȅȏ űȓȋ ɵȖȉůȓȋ 

Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: Ů) ǣȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ 
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 8 ŪȇŭűȀ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ; 

ǩ8.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

ǩȐůȉɵȀŮȍȐ ǰȀȈȅ, ǩȆȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǭŭɵȍŮȇŰűȎȇŭȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǧȆȅȋȘȋ, ǩȉȉǽŮŭ, 

evelpidou@geol.uoa.gr 

ǵɵȗȎȍȐ ǩȐǽȃȃůȉȍȏ, ǩȆȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǭŭɵȍŮȇŰűȎȇŭȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǧȆȅȋȘȋ, ǩȉȉǽŮŭ, 

evspyrou@geol.uoa.gr 

ǹȐȑǽȎȅȏ ǵŭȎǽȋűȍȏ, ǧȋȘűŭűȅ ǵȑȍȉǿ ǳŭȇŮŭȃȓȃȇȈǿȏ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ, ǩȉȉǽŮŭ, 

spsycharis@gmail.com 

ǩ8.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ȆǾȊŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ůȀȋŭȇ ȍȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ 

ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ȃůȓȃȎŭŲȇȈǾȏ ȍȋűȖűȅűůȏ ɵȍȐ ŰȐȋȆǾűȍȐȋ Ȋȇŭ ȉůȈǽȋȅ 

ŭɵȍȎȎȍǿȏ (ɵ.ȑ. ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, ȐŮȎȍȈȎȀűȅȏ, ȐŮȎȍȃȎŭŲȇȈȖ ŮȀȈűȐȍ, ŰűȖȊȇȍ 

ȉůȈǽȋȅȏ Ȉ.ȉɵ.). ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űȍȋ ȖȎȍ èŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭé Ȉŭȇ űȇȏ 

ŲȐŰȇȈǾȏ ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐȏ ɵȍȐ űȅȋ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ɵȘȏ ŭȐűǾȏ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȇȏ 

ȇŮȇȖűȅűǾȏ űȅȏ (ɵ.ȑ. ǾȋűŭŰȅ, ȄȅȊȇǾȏ Ȉ.ȉɵ.). Ƕȍ ȈȗȎȇȍ ůȎȃŭȉůȀȍ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ȃȇŭ űȇȏ 

ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ ȍ ɵȀȋŭȈŭȏ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅȏ ȐŮȎȍȃȎŭŲȇȈȍȗ ŮȇȈűȗȍȐ, ȍ 

ȍɵȍȀȍȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ űȅȏ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿȏ ȈȀȋȅŰȅȏ 

űȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ űȓȋ ŰȐȋŭȈȖȉȍȐȆȓȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ (ɵ.ȑ. ŰȑȅȊŭűȇŰȊȖȏ ůŮǽŲȍȐȏ, ůȌǾȉȇȌȅ 

ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ, ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ŮȇǽȂȎȓŰȅ, ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ). ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ŭȎȈůűǾȏ ɵŭȎǽȊůűȎȍȇ Ȇŭ űȎȍɵȍɵȍȇȅȆȍȗȋ ŭɵȖ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ, ǾűŰȇ 

ȘŰűů ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȊɵȍȎǾŰȍȐȋ ȋŭ ŮȍȐȋ űȇȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ 

ɵŭȎŭȊǾűȎȓȋ ŭȐűȘȋ Űűȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ Ȉŭȇ űȅȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ 

űȓȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ŲǽŰůȓȋ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, Ȇŭ ȈŭȆȍȎȇŰűȍȗȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

űȍɵȍȆůŰȀůȏ ȖɵȍȐ Ȇŭ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ (ɵ.ȑ. 

ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ, ŮȎȖȊȍȇ, ȃǾŲȐȎůȏ, ȍȇȈȇŰȊȍȀ Ȉ.ȉɵ.). ǲ ȈŭȆȍȎȇŰȊȖȏ Ȗȉȓȋ 

ŭȐűȘȋ űȓȋ ɵŭȎŭȊǾűȎȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŰȐȋŮȐŭŰȊȘȋ űȍȐȏ Ȇŭ ȃȀȋůȇ ŭɵȖ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ, 

ŭȉȉǽ Ȋůűǽ ŭɵȖ ŰȐȄǿűȅŰȅ Ȋů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ, ȍȇ ȍɵȍȀȍȇ Ȇŭ ɵȎȍűůȀȋȍȐȋ ŭȎȈůűȍȗȏ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ ŰȐȋŮȐŭŰȊȍȗȏ. ǯůűǽ űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ȃȇŭ ȈǽȆů ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ, ȍȇ 

ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ Ȇŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ Ȋů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȃȇŭ űŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ɵȍȐ 

ɵŭȎŭűȅȎȍȗȋ. 

ǩ8.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǯŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ 

ǲȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ űȍȐȏ ȂŭŰȇȈȍȗȏ ŲȐŰȇȈȍȃůȓȃȎŭŲȇȈȍȗȏ/ 

ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈȍȗȏ ȖȎȍȐȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů Ȋȇŭ ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ (ȉůȈǽȋȅ 

ŭɵȍȎȎȍǿȏ, ȐŮȎȍȃȎŭŲȇȈȖ ŮȀȈűȐȍ, ŰűȖȊȇȍ ȉůȈǽȋȅȏ Ȉ.ȉɵ.) Ȉŭȇ ɵȘȏ ŰȐȋŮǾȍȋűŭȇ 

ȊůűŭȌȗ űȍȐȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űȍȋ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȖ ȈȗȈȉȍ Ȉŭȇ űŭ ŰȐŰűŭűȇȈǽ űȍȐ 

(ȈŭűŭȈȎǿȊȋȇŰȅ, ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿ ŭɵȍȎȎȍǿ, ůȌŭűȊȇŰȍŮȇŭɵȋȍǿ Ȉŭȇ ȈŭűůȀŰŮȐŰȅ űȍȐ 

ȋůȎȍȗ). 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȍȇȍȇ ŲȐŰȇȈȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

Ȉŭȇ ɵȍȇůȏ ɵŭȎǽȊůűȎȍȇ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȇȏ ȇŮȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ (ɵ.ȑ. ŮȇǽȎȈůȇŭ, ǾȋűŭŰȅ, 

űŭȑȗűȅűůȏ ȋůȎȍȗ Ȉ.ȉɵ.). 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȍȇůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȋȇŭȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ 

ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ɵȍȇůȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ ůȀȋŭȇ ȍȇ ɵȇȆŭȋǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ Űűȇȏ ŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ Ȉ.ȉɵ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȘȏ ȈǽȆů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȖȏ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖȏ ɵŭȎŭȊǾűȎȓȋ, 

Ȗɵȓȏ ȅ ŮȇǽȎȈůȇŭ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ, ȅ ǾȋűŭŰȅ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ, űȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ űȅȏ 

ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűŭȋȍȊǿ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Ǿȑůȇ 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (ȈŭűŭȋȍȊǿ űȍȐ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȍȐ, ǾȋűŭŰȅ, ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉ.ȉɵ.). 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ űȍȐȏ ŰȈǾȒȅ, Ǿȑȍȋűŭȏ űȅȋ 

ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ ȈǽȆů ɵȉȅȎȍŲȍȎȀŭ ɵȍȐ Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈǽ ȃůȃȍȋȖűŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȈŭȆȘȏ Ȇŭ ȃȀȋȍȋűŭȇ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ 

ȊŭȄȀ űȍȐȏ Ȋůűǽ ŭɵȖ ȈǽȆů ŲǽŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ŭȋŭȈŭȉǾŰȍȐȋ űȇȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ɵȍȐ Ȇŭ 

ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȉȖȃȓ űȍȐ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȍȗ 

Ȉŭȇ ȒȐȑŭȃȓȃȇȈȍȗ ȑŭȎŭȈűǿȎŭ űȍȐ, ůȋȘ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ űȇȏ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ Űů 

ɵȎŭȈűȇȈȖ ůɵȀɵůŮȍ Ȉŭȇ Űů ȈǽȆů ŭɵŭȎŭȀűȅűȅ ɵůȎȀɵűȓŰȅ. 

ǧȐűȍȀ ȍȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ Ȇŭ ůɵůȈűŭȆȍȗȋ Ȉŭȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ, ȍȇ ȍɵȍȀȍȇ Ȇŭ ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űŭ ɵȎȍŭȋŭŲůȎȆǾȋűŭ, Űů ɵůȎȀɵűȓŰȅ 

ɵȍȐ Ůůȋ űŭ ȃȋȓȎȀȄȍȐȋ, ǿ Ȇŭ ůȊɵȉȍȐűȀŰȍȐȋ űȇȏ ɵȎȍȕɵǽȎȑȍȐŰůȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵűȐȑǾȏ űȅȏ ŲȐŰȇȈȍȃůȓȃȎŭŲȀŭȏ űȓȋ ȉůȈŭȋȘȋ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Ȉŭȇ 

űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

Ƕŭ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űŭ 

ŭȈȖȉȍȐȆŭ: 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ Űů ɵȍȇůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȐɵȖ ɵȍȇůȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ 

Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵůȎȇȊǾȋȍȐȋ Ȋȇŭ ɵȇȆŭȋǿ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ Űűȅȋ ŮȇȈǿ űȍȐȏ 

ȈŭűȍȇȈȀŭ, ŰȑȍȉůȀȍ Ȉ.ȉɵ. 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȀ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ ǿ űȀ Ůůȋ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȈǽȋȍȐȋ 

Űů ɵůȎȀɵűȓŰȅ ŭȇŲȋȀŮȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ǾűŰȇ ȘŰűů ȋŭ ůȀȋŭȇ ȖŰȍ űȍ ŮȐȋŭűȖȋ 

ŭŰŲŭȉǾŰűůȎȍȇ, ŭȋ ȂȎȀŰȈȍȋűŭȇ Űűȍ ŰɵȀűȇ, Űűȍ ŰȑȍȉůȀȍ ǿ Űů ůȌȓűůȎȇȈȍȗȏ 

ȑȘȎȍȐȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ Ȗűȇ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ ɵǽȋűŭ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋȍȇ, 

ŭȈȖȊŭ Ȉȇ ŭȋ Ůůȋ ǾȑȍȐȋ ȂȇȘŰůȇ ɵȍűǾ Ǿȋŭ ŲŭȇȋȖȊůȋȍ ŭȇŲȋȀŮȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȋůȇŮȅűȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ůǽȋ ȅ ŮȇȈǿ űȍȐȏ ȈŭűȍȇȈȀŭ ůȀȋŭȇ ůɵȇȎȎůɵǿȏ 

Űů ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ Űů ɵȍȇȍȋ ȂŭȆȊȖ. 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ȋŭ ŰǾȂȍȋűŭȇ űȅȋ ŲȗŰȅ Ȉŭȇ, Űů ŭȐűǿȋ űȅȋ ɵůȎȀɵűȓŰȅ, 

űȍ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈȖ ȋůȎȖ, ȈŭȆȘȏ Ȇŭ Ȉŭűŭȋȍȍȗȋ űȅȋ ŮȗȋŭȊȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȇŰȑȗ űȍȐ, űȇȏ 

ŮȐȋŭűȖűȅűǾȏ űȍȐ ȃȇŭ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ, ŭȉȉǽ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȍȐ ȃȇŭ Ȗȉůȏ űȇȏ 

ŲȐŰȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȍȐ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ȑȘȎŭ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ Ūȅȏ. 

ǧȐűǽ űŭ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ ŭŲȍȎȍȗȋ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ. ūŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ȃȋȘŰůȇȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űŭ ɵȎȍŭȋŭŲůȎȆǾȋűŭ ǿ Ȇŭ 

ůȊɵȉȍȐűȀŰȍȐȋ űȇȏ ɵȎȍȕɵǽȎȑȍȐŰůȏ ȃȋȘŰůȇȏ űȍȐȏ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűȍȗȋ Űűȅȋ 

ȑȎǿŰȅ ŮȇŭŲȖȎȓȋ ůȎȃŭȉůȀȓȋ STEAM Űűȅȋ ůȈɵŭȀŮůȐŰȅ. ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ŭȐűȍȗ 

űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, Ȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűȍȗȋ Űűȅȋ ȑȎǿŰȅ űȍȐ ɵȀȋŭȈŭ Ȏȍǿȏ, ŭȉȉǽ Ȇŭ 

ůȌȍȇȈůȇȓȆȍȗȋ Ȋů űȅȋ ȑȎǿŰȅ űȍȐ STEAM ȃůȋȇȈǽ, Ȉǽűȇ ɵȍȐ Ȇŭ űȍȐȏ ȂȍȅȆǿŰůȇ ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ȍɵȍȇȍŮǿɵȍűů ǽȉȉȍ ůȎȃŭȉůȀȍ ŭɵȖ ŭȐűǽ ɵȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȇ 

Űűȍȋ ȍŮȅȃȖ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǩ8.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

ǲȇ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ȃȇŭ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ŲȍȇűȅűǾȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ: 

¶ ǩȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů űȅȋ ȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ Ȋȇŭȏ űȐɵȇȈǿȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ (Ȗȑȇ 

ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ űȅȋ ȍȎȍȉȍȃȀŭ) 

¶ ǩȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ űȎůȑȍȗȊůȋȍȐ ȋůȎȍȗ Űűȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ 

(ɵ.ȑ. ŭŲŭȀȎůŰȅ ůŮǽŲȍȐȏ/ŮȇǽȂȎȓŰȅ, ɵȉȅȊȊȗȎůȏ) (Ȗȑȇ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ űȅȋ 

ȍȎȍȉȍȃȀŭ) 
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Ūȇŭ űȅȋ ȐȉȍɵȍȀȅŰȅ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, Ȇŭ ȑȎůȇŭŰűůȀ Ǿȋŭȏ ɵȀȋŭȈŭȏ Ȏȍǿȏ (Ȃȉ. 

ůȋȖűȅűŭ 5). 

ǧȋ Ȉŭȇ ŭȐűȖ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ŭɵŭȎŭȀűȅűȍ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȍȐȏ 

ɵŭȎŭȈǽűȓ ŰȐȋŮǾŰȊȍȐȏ ɵȎȇȋ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ: 

¶ https://geovirtualfieldtrips.com/wp -content/uploads/2021/11/Screenshot -

2021-11-08-at-5.35.18-PM.png 

¶ https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9b8a45a06048 

ǳȎȖȈůȇűŭȇ ȃȇŭ Ůȗȍ ȇŰűȍȎȇȈȍȗȏ ȑǽȎűůȏ ɵȍȐ ŮȅȊȇȍȗȎȃȅŰů ȅ ȍȊǽŮŭ űȍȐ ǩǭǳǧ Ȉŭȇ 

ŮȇŭűȀȆůȋűŭȇ ŮȓȎůǽȋ Űűŭ ůȉȉȅȋȇȈǽ. ǲ ɵȎȘűȍȏ ŰȗȋŮůŰȊȍȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ Ȋȇŭ ŰȐȉȉȍȃǿ 

ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȘȋ ȑŭȎűȘȋ ɵȍȐ ůȌȍȇȈůȇȘȋȍȐȋ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Ȋů űȅȋ ȂŭŰȇȈǿ 

ŲȐŰȇȍȃȎŭŲȇȈǿ ȍȎȍȉȍȃȀŭ űȓȋ ȉůȈŭȋȘȋ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Ȉŭȇ ȍ ŮůȗűůȎȍȏ ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ Űűȇȏ 

ɵȎȖŰŲŭűůȏ (2020) ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Űűȅȋ ǩȗȂȍȇŭ. 

ǩ8.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ūȇŭ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ɵȀȋŭȈŭȏ Ȏȍǿȏ. 

ǩȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŮůȌŭȊůȋǿ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ 

ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȍ ȋůȎȖ (ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ŮȇǽȂȎȓŰȅ, ȈŭűȍȉȇŰȆǿŰůȇȏ 

Ȉ.ȉɵ.). Ūȇŭ űȅȋ ȑȎǿŰȅ űȍȐ ŭȈȍȉȍȐȆȍȗȋűŭȇ ŮȇǽŲȍȎŭ ȂǿȊŭűŭ. 

ǧȎȑȇȈǽ, ȅ ŮůȌŭȊůȋǿ ȃůȊȀȄůȇ Ȋů ȇȄǿȊŭűŭ. Ƕŭ ȇȄǿȊŭűŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ǽȎȃȇȉȍ, ǽȊȊȍ Ȉŭȇ 

ȈȎȍȈǽȉůȏ. ǲ űȗɵȍȏ űȓȋ ȇȄȅȊǽűȓȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȅ ŭȋŭȉȍȃȀŭ ȈŭȆůȋȖȏ ŭɵȖ űȍȐȏ 

űȗɵȍȐȏ, ȈŭȆȍȎȀȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ űȍȐȏ ȑȎǿŰűůȏ Ȋů ȂǽŰȅ ŭȐűȖ ɵȍȐ ȆǾȉȍȐȋ ȋŭ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȖŰȍȋ ŭŲȍȎǽ űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȍȇ 

ȈȎȍȈǽȉůȏ ůɵȇűȎǾɵȍȐȋ űȅȋ ȈŭűůȀŰŮȐŰȅ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ ȉȇȃȖűůȎȅ 

ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿ Ȏȍǿ, Űů ŭȋűȀȆůŰȅ Ȋů űȅȋ ǽȎȃȇȉȍ ǿ űȍȋ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ȐȉȇȈȘȋ, ȖɵȍȐ ȅ 

ŮȇůȀŰŮȐŰȅ ůȀȋŭȇ ȊȇȈȎȖűůȎȅ. 

ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ ȈŭȆȍȎȀȄůűŭȇ űȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ űȅȏ ɵȎȍŰȍȊȍȇȓȊǾȋȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ, ɵǽȉȇ ŭɵȖ 

űȍȐȏ ȑȎǿŰűůȏ ŭȋǽȉȍȃŭ Ȋů űȍ űȀ ȆǾȉȍȐȋ ȋŭ ŮůȀȌȍȐȋ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃǿŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȍȎůȇȋǿ ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, Ȋȇŭ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿ ɵůŮȇǽŮŭ ǿ Ȉŭȇ űŭ 

Ůȗȍ. ǣŰȍȋ ŭŲȍȎǽ űȍ ŮȀȈűȐȍ ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅȏ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ űȍ ȈǽȋȍȐȋ ŭȎŭȇȖ, Ȋů ȉȀȃŭ 

ȎǾȊŭűŭ, ǿ Ǿȋűȍȋȍ. ǣŰȍȋ ŭŲȍȎǽ Űűȍȋ ȈȗȎȇȍ ɵȍűŭȊȖ, ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ űȍȋ ȈǽȋȍȐȋ 

Ȋůȃǽȉȍ ǿ ȊȇȈȎȖ Űů ȊǿȈȍȏ, ȂŭȆȗ, ŲŭȎŮȗ, ŰűůȋȖ Ȉ.ȉɵ. 

ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ ȈŭȆȍȎȀȄȍȋűŭȇ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, 

ȈȐȎȀȓȏ ȖŰȍȋ ŭŲȍȎǽ űȅȋ ȂȉǽŰűȅŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ. Ūȇŭ 

ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȍȇ ȑȎǿŰűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ȊȇȈȎǽ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ ȃȇŭ ȋŭ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ Ǿȋŭȋ ȍȇȈȇŰȊȖ, ȃǾŲȐȎůȏ, ŮȎȖȊȍȐȏ Ȉ.ȉɵ. Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ űȍɵȍȆůŰȀůȏ 

űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ. 

ǧȈȍȉȍȗȆȓȏ, ȑȗȋůűŭȇ ȋůȎȖ Űűȍ ŭȋȘűůȎȍ űȊǿȊŭ űȅȏ ɵȎȍŰȍȊȍȇȓȊǾȋȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ. ǧȐűȖ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȘȋůȇ űȅȋ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅ. ǲȇ ȑȎǿŰűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȍȎȀŰȍȐȋ űȅȋ ɵȍŰȖűȅűŭ 

https://geovirtualfieldtrips.com/wp-content/uploads/2021/11/Screenshot-2021-11-08-at-5.35.18-PM.png
https://geovirtualfieldtrips.com/wp-content/uploads/2021/11/Screenshot-2021-11-08-at-5.35.18-PM.png
https://storymaps.arcgis.com/stories/b0a91ce973484a99859d9b8a45a06048
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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űȍȐ ȋůȎȍȗ (ŮȅȉŭŮǿ űȅȋ ɵȍŰȖűȅűŭ űȅȏ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ), űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ȃȇŭ űȅȋ ȍɵȍȀŭ 

Ȇŭ űȍ ȑȗȋȍȐȋ (ŮȇǽȎȈůȇŭ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ) Ȉŭȇ űȅȋ ɵŭȎȍȑǿ űȍȐ (ǾȋűŭŰȅ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ). 

ǯůűǽ ŭɵȖ ŭȐűǽ űŭ ȂǿȊŭűŭ, űȍ ȋůȎȖ ŭȈȍȉȍȐȆůȀ űȅȋ ŲȐŰȇȈǿ űȍȐ ɵȍȎůȀŭ ɵȎȍȏ űŭ 

Ȉŭűǽȋűȅ. ǯů ŭȐűȖȋ űȍȋ űȎȖɵȍ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘȋůűŭȇ ȅ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. çȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ȇŮȇȖűȅűůȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů ȖȉȍȐȏ űȍȐȏ ɵŭȎŭɵǽȋȓ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ Ȇŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů 

ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǿ ŭɵȖȈȎȇŰȅ űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŭȐűȖ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ȂȇȓȊŭűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ, ɵȍȐ ŰȐȋŮȐǽȄůȇ ǩɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ 

ǯȅȑŭȋȇȈǿ, ȂŭŰȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ űȅȏ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅȏ STEAM, ŭȉȉǽ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ Ȉŭȇ űȅȋ 

ůȋůȎȃȖ ŰȐȊȊůűȍȑǿ űȓȋ ůȊɵȉůȈȍȊǾȋȓȋ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ůůȋ Ȇŭ ɵŭȎŭűȅȎǿŰȍȐȋ 

ȊȖȋȍ űȇȏ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŭȉȉǽ Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ȊǾȎȍȏ Űűȅȋ 

ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ (ůȀŮȍȏ ȇȄȅȊǽűȓȋ, ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ űȍȐ ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ, 

ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ Ȉ.ȉɵ.). ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ȊǾȎȍȏ Űűȅȋ ŰȐȄǿűȅŰȅ ɵȍȐ Ȇŭ 

ŭȈȍȉȍȐȆǿŰůȇ ȈǽȆů ɵůȀȎŭȊŭ Ȋů űȍȐȏ ŮŭŰȈǽȉȍȐȏ. Ǻȏ ůȈ űȍȗűȍȐ, űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ 

ůȀȋŭȇ Ǿȋŭȏ ŮȇŭŰȈůŮŭŰűȇȈȖȏ Ȉŭȇ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖȏ űȎȖɵȍȏ ȃȇŭ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ 

ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ɵȍȉȗűȇȊůȏ ȃȋȘŰůȇȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ŲȐŰȇȈȍȃůȓȃȎŭŲȀŭ űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȑǾŰȅ űȍȐȏ Ȋů űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ. 

ǩ8.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ èŪȇŭűȀ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ;é ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. ǫ 

ůȋůȎȃȖȏ ŰȐȊȊůűȍȑǿ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ ůȀȋŭȇ ŭɵŭȎŭȀűȅűȅ ȃȇŭ űȅȋ ȐȉȍɵȍȀȅŰǿ űȍȐ. 

ǧȎȑȇȈǽ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űűȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ űȍȐ ȑȘȎȍȐ ůȎȃŭŰȀŭȏ űȓȋ 

ɵůȇȎŭȊǽűȓȋ, ŰȐȄȅűȘȋűŭȏ Ȋů űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ, ŮȅȊȇȍȐȎȃȘȋűŭȏ űȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ űȅȏ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȓȊǾȋȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅȏ ȃȇŭ ȈǽȆů ɵůȀȎŭȊŭ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, Ȇŭ 

ȈŭȆȍȎȀŰȍȐȋ, ŰȐȄȅűȘȋűŭȏ Ȍŭȋǽ Ȋů űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ, űŭ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ űȅȏ 

ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űŭ ůȀŮȅ Ȉŭȇ űȇȏ űȍɵȍȆůŰȀůȏ ɵȇȆŭȋȘȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. ǯůűǽ ŭɵȖ ȈǽȆů ɵůȀȎŭȊŭ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȄȅűȍȗȋ Ȋů űȍȋ 

ŮǽŰȈŭȉȖ űȍȐȏ ȃȇŭ űȍ űȀ ɵŭȎŭűǿȎȅŰŭȋ, ȃȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ ɵȍȇȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ 

ůɵȅȎǾŭŰŭȋ űȇȏ ȇŮȇȖűȅűůȏ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ɵȘȏ ȍȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů 

űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ (űȇȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ ǿ/Ȉŭȇ ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȇ ŭɵȖ ŭȐűǾȏ). ǯů 

ŭȐűȖȋ űȍȋ űȎȖɵȍ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ŲȐŰȇȈȍȃůȓȃȎŭŲȀŭ űȓȋ 

ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ űȍȐȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȀ ůȀŮȍȐȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ 

ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ űȇȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ. 

ǩ8.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǳȎȍůűȍȇȊŭŰȀŭ űȍȐ ɵůȇȎǽȊŭűȍȏ (ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ űȍȐ ůɵȇȆȐȊȅűȍȗ 

ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ Ȋů ǽȊȊȍ Ȉŭȇ ȂȖűŰŭȉŭ). 
5 ȉůɵűǽ 

ǵȐȄǿűȅŰȅ ȃȇŭ űȅȋ ŲȐŰȇȈȍȃůȓȃȎŭŲȀŭ űȓȋ ȉůȈŭȋȘȋ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, űȍȋ 10 ȉůɵűǽ 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȖ ȈȗȈȉȍ Ȉŭȇ űŭ ŲȐŰȇȈǽ ŭȀűȇŭ űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ 

ǳȎȘűȍ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (ȑȓȎȀȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ 

ɵŭȎǾȊȂŭŰȅ) Ȋů ɵůȎȇȍȎȇŰȊǾȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿ (Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ ð 

ŰȐȄǿűȅŰȅ). 

12 ȉůɵűǽ 

çůȗűůȎȍ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (ȑȓȎȀȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ 

ɵŭȎǾȊȂŭŰȅ) Ȋů ŭȐȌȅȊǾȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿ (Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ ð ŰȐȄǿűȅŰȅ). 
12 ȉůɵűǽ 

ǶȎȀűȍ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (ȑȓȎȀȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ 

ɵŭȎǾȊȂŭŰȅ), ɵŭȎȍȐŰȀŭ Ȋůȃǽȉȅȏ ɵůŮȇǽŮŭȏ Ȉŭȇ ȍȊŭȉȍȗ (Ȗȑȇ 

ŭɵȖűȍȊȍȐ) ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ (Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ ð ŰȐȄǿűȅŰȅ). 

12 ȉůɵűǽ 

ǶǾűŭȎűȍ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, Ȋů ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ 

ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ Ȉŭȇ ŰȑůűȇȈǽ ŭɵȖűȍȊȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ (Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ ð 

ŰȐȄǿűȅŰȅ). 

12 ȉůɵűǽ 

ǳǾȊɵűȍ ɵůȀȎŭȊŭ ȃȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, Ȋů ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ 

ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ Ȉŭȇ ɵŭȎȍȐŰȀŭ Ȋůȃǽȉȅȏ ɵůŮȇǽŮŭȏ Ȉŭȇ ȍȊŭȉȍȗ (Ȗȑȇ 

ŭɵȖűȍȊȍȐ ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ) (Ȉŭȇ ɵŭȎŭűȅȎǿŰůȇȏ ð ŰȐȄǿűȅŰȅ). 

12 ȉůɵűǽ 

ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 15 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 

 

 

 

 

 

ǩ8.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

Ƕȍ ŰȑǿȊŭ űȅȏ ůɵȇŲǽȋůȇŭȏ űȅȏ Ūȅȏ ŭȉȉǽȄůȇ ŰȐȋůȑȘȏ. ǷɵǽȎȑȍȐȋ Ůȗȍ űȗɵȍȇ 

ŮȇůȎȃŭŰȇȘȋ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȍ űȍɵȀȍ ɵȍȐ ȂȉǾɵȍȐȊů ȃȗȎȓ Ȋŭȏ: ǲȇ ůȋŮȍȃůȋůȀȏ Ȉŭȇ ȍȇ 

ůȌȓȃůȋůȀȏ (Charlton, 2007ā Huggett, 2011ā Ansori et al., 2020). 

ǲȇ ůȋŮȍȃůȋůȀȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ȑȘȎŭ Űűȍ ůŰȓűůȎȇȈȖ űȅȏ Ūȅȏ. ǲȇ ɵȇȍ ȈȍȇȋǾȏ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űůȈűȍȋȇŰȊȖ-ŰůȇŰȊȇȈȖűȅűŭ, űȅȋ ȅŲŭȇŰűůȇȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȇŰȍŰűŭŰȀŭ. ǲ 

űůȈűȍȋȇŰȊȖȏ ůȉǾȃȑůȇ űȍȋ ŲȉȍȇȖ űȅȏ Ūȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ůȌǾȉȇȌǿ űȍȐ ȊǾŰŭ Űűȍȋ ȑȎȖȋȍ. 

ǷɵǽȎȑȍȐȋ ɵȍȉȉǽ ůȀŮȅ űůȈűȍȋȇȈȘȋ ȈȇȋǿŰůȓȋ. ǲȇ ɵȇȍ ȈȍȇȋǾȏ ȈŭűȅȃȍȎȀůȏ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ȈǽȆůűůȏ Ȉŭȇ ȍȎȇȄȖȋűȇůȏ ȈȇȋǿŰůȇȏ űȍȐ Ųȉȍȇȍȗ, ŭȉȉǽ ȐɵǽȎȑȍȐȋ Ȉŭȇ 

ǽȉȉȍȇ Ȑɵȍűȗɵȍȇ. ǺŰűȖŰȍ, Űɵǽȋȇŭ űǾűȍȇůȏ ȈȇȋǿŰůȇȏ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ŮȇŭȈȎȇűǽ Ȉŭȇ 

ŭȋůȌǽȎűȅűŭ ŭɵȖ űȇȏ ǽȉȉůȏ. ǵűȇȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ Ůȗȍ űȗɵȍȇ 

űůȈűȍȋȇȈȘȋ ȈȇȋǿŰůȓȋ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ űŭȐűȖȑȎȍȋŭ Ȉŭȇ ŭȉȉȅȉůɵȇŮȎȍȗȋ ȊůűŭȌȗ űȍȐȏ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǷɵǽȎȑȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȖɵȍȐ ȍȇ űůȈűȍȋȇȈǾȏ ȈȇȋǿŰůȇȏ ŭɵȍȐŰȇǽȄȍȐȋ ȃȇŭ ȑȇȉȇǽŮůȏ ǿ 

Ȉŭȇ ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ȑȎȖȋȇŭ, ŭȉȉǽ ǿűŭȋ ůȋůȎȃǾȏ Űűȍ ɵŭȎůȉȆȖȋ (Park, 2013ā Pollard and 

Martel, 2020). ǫ ŰůȇŰȊȇȈȖűȅűŭ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ŭɵȖ űŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ űůȈűȍȋȇŰȊȍȗ. ǫ 

ɵȇȍ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǿ űȍȐ ȊȍȎŲǿ ůȀȋŭȇ ȍȇ ŰůȇŰȊȍȀ. 

ǲ űůȈűȍȋȇŰȊȖȏ Ȉŭȇ ȅ ŰůȇŰȊȇȈȖűȅűŭ ȃůȋȇȈǽ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ űȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ȋǾȍȐ 

ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ ǿ ȈŭȆȇŰűȍȗȋ űȍ ȐɵǽȎȑȍȋ ŭȋǽȃȉȐŲȍ ȐȒȅȉȖűůȎȍ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, ȅ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ űȓȋ ɵȇȍ ȃȋȓŰűȘȋ ȍȎȍŰůȇȎȘȋ űȅȏ Ūȅȏ, ŮȅȉŭŮǿ űȓȋ ǬȊŭȉŭǦȓȋ, űȓȋ 

ǟȉɵůȓȋ, űȓȋ ǟȋŮůȓȋ, űȍȐ ǭŭȐȈǽŰȍȐ, űȓȋ ǳȐȎȅȋŭȀȓȋ, űȍȐ ǟűȉŭȋűŭ, űȓȋ 

ǲȐȎŭȉȀȓȋ, űȓȋ ǵȈŭȋŮȇȋŭȂȇȈȘȋ ǲȎǾȓȋ, űȓȋ ǨȎŭȑȓŮȘȋ ǲȎǾȓȋ, űȓȋ ǧɵɵŭȉŭȑȀȓȋ, 

űȓȋ ǧɵůȋȋȀȋȓȋ Ȉ.ȉɵ., ůȀȋŭȇ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ůȋůȎȃȘȋ Ȉŭȇ ɵȍȉȗ Ǿȋűȍȋȓȋ űůȈűȍȋȇȈȘȋ 

ȈȇȋǿŰůȓȋ ɵȍȐ ŰȐȋǾȂȅŰŭȋ ɵȎȇȋ ŭɵȖ ůȈŭűȍȊȊȗȎȇŭ ȑȎȖȋȇŭ (Zhang et al., 2012ā Zi et al., 

2013ā Papanikolaou, 2021). 

ǫŲŭȇŰűůȇȖűȅűŭ ůȀȋŭȇ ȅ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ ȊǾŰȓ űȅȏ ȍɵȍȀŭȏ, ȐȉȇȈȖ ŭɵȖ űȍ ůŰȓűůȎȇȈȖ űȅȏ 

Ūȅȏ ůȈűȀȆůűŭȇ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ. ǧȐűȖ űȍ ȐȉȇȈȖ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ ůȀȋŭȇ ȊǽȃȊŭ (ȃȋȓŰűȖ 

ȓȏ èȉǽȂŭé Ȗűŭȋ ůȈűȀȆůűŭȇ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ), ŭǾȎȇŭ, űǾŲȎŭ Ȉŭȇ/ǿ ȆȎŭȗŰȊŭűŭ 

ɵůűȎȓȊǽűȓȋ (Schmincke, 2003). ǶǾȉȍȏ, ȇŰȍŰűŭŰȀŭ ůȀȋŭȇ ȅ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ ȊǾŰȓ űȅȏ 

ȍɵȍȀŭȏ, Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ ȖɵȍȐ ůȀȑŭȋ ŰȐŰŰȓȎůȐűůȀ ɵŭȃůűȘȋůȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȓȋ 

ɵŭȃůűȓŮȘȋ ɵůȎȇȖŮȓȋ Ǿȑůȇ ȑŭȊȅȉȘŰůȇ ȉȖȃȓ űȍȐ ȂǽȎȍȐȏ űȓȋ ɵŭȃůűȘȋȓȋ Ȉŭȇ Ȋůűǽ 

űȅȋ űǿȌȅ űȍȐȏ, ŭȋȐȒȘȋůűŭȇ ȃȇŭ ȋŭ ŭɵȍȈŭűŭŰűŭȆůȀ Űűȅȋ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ ȆǾŰȅ űȅȏ 

(Kukkonen et al., 2006ā Hickin et al., 2015). 

ǫ ǽȉȉȅ ȈŭűȅȃȍȎȀŭ ŮȇůȎȃŭŰȇȘȋ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȇȏ ůȌȓȃůȋůȀȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ. ǧȐűǽ űůȀȋȍȐȋ 

ȋŭ ŮȇŭȊȍȎŲȘȋȍȐȋ űȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ űȅȏ Ūȅȏ ȃȇŭ ȋŭ űȍ ȈǽȋȍȐȋ ůɵȀɵůŮȍ. ǲȇ ůȌȓȃůȋůȀȏ 

ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ȊůȇȘȋȍȐȋ űȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ Ȉŭȇ ȈŭűŭŰűȎǾŲȍȐȋ ɵȎȍȕɵǽȎȑȍȐŰůȏ ŮȍȊǾȏ, ŭȉȉǽ 

Űů ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, Ȗɵȓȏ Űűȍ ůŰȓűůȎȇȈȖ űȓȋ ȉůȈŭȋȘȋ, űůȀȋȍȐȋ ȋŭ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋ ȋǾȍ ŭȋǽȃȉȐŲȍ (Charlton, 2007ā Huggett, 2011ā Ansori et al., 2020). 

ǲȇ ůȌȓȃůȋůȀȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ȐȉȇȈȍȗ űȅȏ Ūȅȏ (ǾŮŭŲȍȏ, 

ɵůűȎȘȊŭűŭ Ȉ.ȉɵ.) Ȉŭȇ ŭɵȖȆůŰȅ űȍȐ ŮȇŭȂȎȓȊǾȋȍȐ ȐȉȇȈȍȗ Űů ȑŭȊȅȉȖűůȎȍ ȐȒȖȊůűȎȍ. 

ǯůȎȇȈȍȀ ŭɵȖ űȍȐȏ ȈȗȎȇȍȐȏ ůȌȓȃůȋůȀȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȅȋ ȂŭȎȗűȅűŭ, 

űȍȐȏ ɵŭȃůűȘȋůȏ Ȉŭȇ űȍȋ ǽȋůȊȍ. 

ǺŰűȖŰȍ, ȍ ɵȇȍ ŰȅȊŭȋűȇȈȖȏ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ űȍȐ ŭȋŭȃȉȗŲȍȐ űȅȏ 

Ūȅȏ ůȀȋŭȇ űȍ ȋůȎȖ ɵȍȐ ȎǾůȇ. ǫ ŮȎǽŰȅ űȅȏ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Ǿȑůȇ ɵŭȀȌůȇ űȍȋ ɵȇȍ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȎȖȉȍ Űűȅȋ ŮȇŭȊȖȎŲȓŰȅ űȍȐ űȍɵȀȍȐ ɵȍȐ ɵŭȎŭűȅȎȍȗȊů ȃȗȎȓ Ȋŭȏ. Ƕȍ 

ȋůȎȖ ȎǾůȇ ůȀűů ȊǾŰȓ Ȋȅ ŰȐȃȈůȋűȎȓȊǾȋȅȏ Ȏȍǿȏ (ȎǾůȇ űȐȑŭȀŭ Űů Ȋȇŭ Ȉȉȇűȗ), ůȀűů ȊǾŰȓ 

ȎůȊǽűȓȋ, ɵȍűŭȊȘȋ Ȉŭȇ ȑůȇȊǽȎȎȓȋ, ɵȍȐ ŰȐȋȆǾűȍȐȋ űȍ ŭɵȍŰűȎŭȃȃȇŰűȇȈȖ ǿ 

ȐŮȎȍȃȎŭŲȇȈȖ ŮȀȈűȐȍ űȅȏ ɵůȎȇȍȑǿȏ. 

ǮůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ ǿ ȐŮȎȍȃȎŭŲȇȈǿ ȉůȈǽȋȅ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ Űűȅȋ ůɵȇŲǽȋůȇŭ űȅȏ Ūȅȏ 

ɵȍȐ ŲǾȎůȇ Ǿȋŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍ ŰȗŰűȅȊŭ ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅȏ Ȉŭȇ Ůȇȍȑůűůȗůȇ űȍ ȋůȎȖ űȅȏ 

ȂȎȍȑǿȏ Űűŭ ůɵȇȊǾȎȍȐȏ ȎǾȊŭűŭ, ɵȍűǽȊȇŭ Ȉ.ȉɵ. Ȉŭȇ, Ȉŭűǽ ŰȐȋǾɵůȇŭ, Űűȍȋ űůȉȇȈȖ 

ŭɵȍŮǾȈűȅ, ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ŰȐȋǿȆȓȏ ȅ ȆǽȉŭŰŰŭ ǿ Ȋȇŭ ȉȀȊȋȅ. Ƕŭ ȖȎȇŭ Ȋȇŭȏ ȉůȈǽȋȅȏ 
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ŭɵȍȎȎȍǿȏ ȍȋȍȊǽȄȍȋűŭȇ ȐŮȎȍȈȎȀűȅȏ, ȍ ȍɵȍȀȍȏ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ȋȍȅűǿ ȃȎŭȊȊǿ ɵȍȐ ŰȐȋŮǾůȇ 

űȇȏ ȈȍȎȐŲǾȏ űȓȋ ȂȍȐȋȘȋ ɵȍȐ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȐȋ űȅȋ ȉůȈǽȋȅ. ŬŭȋűŭŰűůȀűů űȍ Űŭȋ űȅȋ 

ȃȎŭȊȊǿ Űűȅȋ ȍɵȍȀŭȋ ŭȋ ɵǾŰůȇ Ȋȇŭ ŰűŭȃȖȋŭ ȂȎȍȑǿȏ, űȍ ȋůȎȖ ȑȓȎȀȄůűŭȇ Ȉŭȇ űȍ ȊȇŰȖ 

ŭɵȖ ŭȐűȖ ȎǾůȇ ȊǾŰŭ Űűȅȋ ȉůȈǽȋȅ Ȉŭȇ űȍ ǽȉȉȍ ȊȇŰȖ Űűȅȋ ůɵȖȊůȋȅ ȉůȈǽȋȅ. 

ǯǾŰŭ Űů Ȋȇŭ ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, ȍ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȖȏ ȈȗȈȉȍȏ ɵŭȀȄůȇ ɵȍȉȗ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȎȖȉȍ 

Ȉŭȇ Ǿȑůȇ ȓȏ ůȌǿȏ (Davie, 2019): 

ǫ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ɵǾŲűůȇ Űů Ȋȇŭ ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ ȊǾŰȓ űȓȋ 

ŭűȊȍŰŲŭȇȎȇȈȘȋ ȈŭűŭȈȎȅȊȋȇŰȊǽűȓȋ (ɵ.ȑ. ȂȎȍȑǿ, ȑȇȖȋȇ, ȑŭȉǽȄȇ, Ȓȇȑǽȉŭ, ȑȇȍȋȖȋůȎȍ 

Ȉ.ȉɵ.) ŭȈȍȉȍȐȆůȀ űȎůȇȏ ȈŭűůȐȆȗȋŰůȇȏ. Ǡȋŭ űȊǿȊŭ űȍȐ ȈŭűůȇŰŮȗůȇ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ ǿ ŰűȍȐȏ 

ȂȎŭȑȘŮůȇȏ ŰȑȅȊŭűȇŰȊȍȗȏ ǿ ɵŭȎŭȊǾȋůȇ ŰűǽŰȇȊȍ. Ǡȋŭ ǽȉȉȍ ȊǾȎȍȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ 

ůȌŭűȊȀȄůűŭȇ ǿ ŭɵȍȎȎȍŲǽűŭȇ ŭɵȖ űŭ ŲȐűǽ Ȉŭȇ Űűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ ŮȇŭȑǾůűŭȇ ŭɵȖ ŭȐűǽ. 

ǭŭȇ Űűȇȏ Ůȗȍ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, ůɵȇŰűȎǾŲůȇ Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. ǧȐűǾȏ ȍȇ Ůȗȍ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ, ȅ 

ůȌǽűȊȇŰȅ Ȉŭȇ ȅ Ůȇŭɵȋȍǿ, ůȀȋŭȇ ŰȐȑȋǽ ɵȍȉȗ ŮȗŰȈȍȉȍ ȋŭ ŮȇŭȑȓȎȇŰűȍȗȋ Ȉŭȇ ȓȏ ůȈ 

űȍȗűȍȐ, ȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȇ ůȋȇŭȀŭ ȓȏ ůȌŭűȊȇŰȍŮȇŭɵȋȍǿ. 

ǫ ɵȍŰȖűȅűŭ űȍȐ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ɵǾŲűůȇ ɵȍȐ Ůůȋ ŭȈȍȉȍȐȆůȀ ȊȀŭ ŭɵȖ ŭȐűǾȏ űȇȏ Ůȗȍ 

ŮȇŭŮȎȍȊǾȏ ȎǾůȇ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǽ ȓȏ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿ ŭɵȍȎȎȍǿ. ǫ ŭɵȍȎȎȍǿ ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ 

űȖŰȍ Űů ŰȐȃȈůȋűȎȓȊǾȋȅ ȖŰȍ Ȉŭȇ Űů Ȋȅ ŰȐȃȈůȋűȎȓȊǾȋȅ Ȏȍǿ. Ǻȏ ůȌȀŰȓŰȅ, ȍ 

ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȖȏ ȈȗȈȉȍȏ ůȈŲȎǽȄůűŭȇ Ȋů űȅȋ ŭȈȖȉȍȐȆȅ ŰȑǾŰȅ: 

P = R + E + I 

ȖɵȍȐ P (Precipitation) ůȀȋŭȇ ȅ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ Űů Ȋȇŭ ȉůȈǽȋȅ 

ŭɵȍȎȎȍǿȏ, R (Runoff) ȅ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, E (Evapotranspiration) 

ȅ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ȐɵȖȈůȇűŭȇ Űů ůȌŭűȊȇŰȍŮȇŭɵȋȍǿ Ȉŭȇ I (Infiltration ) ȅ 

ŰȐȋȍȉȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ŮȇůȇŰŮȗůȇ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ Ȉŭȇ űŭ ɵůűȎȘȊŭűŭ. 

ǩȀȋŭȇ ŰŭŲǾȏ Ȗűȇ Ȗȉȅ ȅ ɵȍŰȖűȅűŭ űȅȏ ȂȎȍȑȖɵűȓŰȅȏ Ȇŭ ŭȈȍȉȍȐȆǿŰůȇ ȊȀŭ ŭɵȖ ŭȐűǾȏ 

űȇȏ űȎůȇȏ ŮȇŭŮȎȍȊǾȏ. ǩɵȀŰȅȏ, ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȆȐȊȖȊŭŰűů Ȗűȇ ȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȀȋŭȇ 

ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ (R). ǠűŰȇ, ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ŮȍȗȊů Ȗűȇ ůǽȋ ȃȇŭ 

ȍɵȍȇȍȋŮǿɵȍűů ȉȖȃȍ ȊůȇȓȆȍȗȋ ȍȇ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ I Ȉŭȇ E, ȍ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ R Ȇŭ ŭȐȌȅȆůȀ, 

ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ȊůȃŭȉȗűůȎŭ ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǧȉȉǽ ŭȋ ȈŭűŭŲǾȎȍȐȊů ȋŭ 

ŭȐȌǿŰȍȐȊů űȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ I Ȉŭȇ E, űȖűů ȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊůȇȘȋȍȋűŭȇ. 

ǶȘȎŭ, ŭȏ ŮȍȗȊů űȀ ůȀȋŭȇ ȅ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. ǫ ɵȉȅȊȊȗȎŭ ůȀȋŭȇ ȅ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ űȓȋ ȍȑȆȘȋ 

ůȋȖȏ ɵȍűŭȊȍȗ Ȉŭȇ ȅ ȈŭűǽȈȉȐŰȅ ɵůȎȇȍȑȘȋ ɵȍȐ ȈŭȋȍȋȇȈǽ Ȇŭ ǿűŭȋ ȌȅȎǾȏ. ǷɵǽȎȑȍȐȋ 

ɵȍȉȉǽ ůȀŮȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, Ȗɵȓȏ ɵȍűǽȊȇůȏ Ȉŭȇ ɵŭȎǽȈűȇůȏ. ǣŰȍȋ ŭŲȍȎǽ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

űȓȋ ɵȍűŭȊȘȋ, Ȋȇŭ ůȇŮȇȈǿ ȈŭűȅȃȍȎȀŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǳȎȖȈůȇűŭȇ ȃȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ȊǾŰŭ Űů ɵȍȉȗ ŰȗȋűȍȊȍ ȑȎȍȋȇȈȖ 

ŮȇǽŰűȅȊŭ, ŭȉȉǽ ŰȐȑȋǽ ǾȑȍȐȋ ɵȍȉȉǾȏ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ 

ȈȍȇȋȓȋȀŭ, Ȗɵȓȏ ȄȅȊȇǾȏ Űů ȐɵȍŮȍȊǾȏ, űȎŭȐȊŭűȇŰȊȍȗȏ, ȆŭȋǽűȍȐȏ, ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉ.ȉɵ. (Jonkman, 2005ā Ahmadalipour and Moradkhani, 2019ā Flack et al., 

2019). 
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ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ȃůȋȇȈǽ Űů ȊȇȈȎǾȏ, ȍȎůȇȋǾȏ ȉůȈǽȋůȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ. 

ǧȋűȀȆůűŭ, ȍȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȋůȃǽȉȓȋ ɵȍűŭȊȘȋ Ůůȋ ůȀȋŭȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ Űűȇȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ 

ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ. ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ŰȗȋűȍȊůȏ, ŭȉȉǽ Ǿȋűȍȋůȏ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ǿ ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ. 

ǯů ȂǽŰȅ Ȗȉŭ űŭ ɵŭȎŭɵǽȋȓ, ȊɵȍȎȍȗȊů ȋŭ ȈŭűŭȉǽȂȍȐȊů Ȗűȇ ȍȇ űȗɵȍȇ űȓȋ 

ɵůűȎȓȊǽűȓȋ Ȉŭȇ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Ȋȇŭȏ ɵůȎȇȍȑǿȏ ŮȇŭŮȎŭȊŭűȀȄȍȐȋ ȄȓűȇȈȖ ȎȖȉȍ ȖŰȍȋ 

ŭŲȍȎǽ Űűȅȋ ŭȋűŭɵȖȈȎȇŰǿ űȅȏ Űů ȃůȃȍȋȖűŭ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, 

ůǽȋ ɵǾŰůȇ ȂȎȍȑǿ ɵǽȋȓ ŭɵȖ ɵůűȎȘȊŭűŭ Ȋů ɵȍȉȉȍȗȏ ɵȖȎȍȐȏ Ȉŭȇ űȎȗɵůȏ, űȍ ȋůȎȖ Ȇŭ 

ȈŭűůȇŰŮȗŰůȇ Űů ŭȐűǽ Ȉŭȇ ȍ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ R Ȇŭ ȊůȇȓȆůȀ. ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, ȍ ȀŮȇȍȏ ȍ 

ȈȀȋŮȐȋȍȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȇŭ ȊůȇȓȆůȀ ȓȏ ŰȐȋǾɵůȇŭ ŭȐűȍȗ (Bateman and Medina, 2010). 

Ǡȋŭȏ ǽȉȉȍȏ ŰȅȊŭȋűȇȈȖȏ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ ůȀȋŭȇ ȅ ȈȉȀŰȅ űȓȋ ɵȎŭȋȘȋ (James and Roulet, 

2009). Ƕȍ ȋůȎȖ űůȀȋůȇ ȋŭ ŰȐŰŰȓȎůȗůűŭȇ Űů ůɵȀɵůŮůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȉŭȇ Ȗȑȇ Űů ŭɵȖűȍȊůȏ. 

Ǻȏ ůȈ űȍȗűȍȐ, ȍȇ ȑŭȊȅȉǾȏ ȈȉȀŰůȇȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǯů 

ǽȉȉŭ ȉȖȃȇŭ, ȅ ɵůŮȇǽŮŭ ůȋȖȏ ɵȍűŭȊȍȗ, ȅ ȉůȃȖȊůȋȅ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿ ɵůŮȇǽŮŭ, ůȀȋŭȇ ȅ ɵȇȍ 

ůȐǽȉȓűȅ ɵůȎȇȍȑǿ ȍɵȍȇŭŰŮǿɵȍűů ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ ȖŰȍȋ ŭŲȍȎǽ űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǫ ȀŮȇŭ ȅ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿ ɵůŮȇǽŮŭ, Ȗɵȓȏ ŮȅȉȘȋůȇ Ȉŭȇ űȍ ȖȋȍȊǽ űȅȏ, Ǿȑůȇ 

ŰȑȅȊŭűȇŰűůȀ ȊǾŰŭ ŭɵȖ ɵȍȉȉŭɵȉǽ ŮȇŭŮȍȑȇȈǽ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ȃůȃȍȋȖűŭ. ǭŭȇ ȊǾŰŭ Űűȅȋ 

ȀŮȇŭ űȅȋ ɵůŮȇǽŮŭ, ȍ ȊůȃŭȉȗűůȎȍȏ ȈȀȋŮȐȋȍȏ ȂȎȀŰȈůűŭȇ Ȉȍȋűǽ Űűȅȋ ȈȍȀűȅ űȍȐ 

ɵȍűŭȊȍȗ ɵŭȎǽ Ȉȍȋűǽ Űűŭ ȂȍȐȋǽ. 

ǩǽȋ Ȋȇŭ ɵůȎȇȍȑǿ Ȉŭȉȗɵűůűŭȇ ŭɵȖ ǾŮŭŲȍȏ, ȍȇ ȇŮȇȖűȅűůȏ ŭȐűȍȗ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ 

ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ Űů Ȋůȃǽȉȍ ȂŭȆȊȖ űȅȋ ůȐɵǽȆůȇŭ űȅȏ ɵůȎȇȍȑǿȏ Űů ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

(Anni, Sagy and Sarah, 2020). Ƕȍ ȀŮȇȍ űȍ ǾŮŭŲȍȏ ŮȇůȐȈȍȉȗȋůȇ űȅȋ ŮȇůȀŰŮȐŰȅ űȍȐ 

ȋůȎȍȗ űȅȏ ȂȎȍȑǿȏ. ǧȉȉǽ Ȋȇŭ ɵȍŰȖűȅűŭ ůŮǽŲȍȐȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŮůȑȆůȀ ȊȖȋȍ Ȋȇŭ 

ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ȈŭűůȇŰŮȗůȇ. ǩɵȍȊǾȋȓȏ, ůǽȋ ȐɵǿȎȌŭȋ 

ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ ɵȎȖŰŲŭűŭ, űȍ ȋůȎȖ Ǿȑůȇ ǿŮȅ ŭɵȍȆȅȈůȐűůȀ Űűȍ 

ǾŮŭŲȍȏ. ǠűŰȇ, ȅ ɵȍŰȖűȅűŭ űȍȐ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŮȇůȇŰŮȗŰůȇ Űűȅȋ ůɵȖȊůȋȅ ȂȎȍȑǿ 

Ȇŭ ȊůȇȓȆůȀ Ȉŭȇ ȅ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿ ŭɵȍȎȎȍǿ (R) Ȇŭ ŭȐȌȅȆůȀ. ǧȐűȖȏ ůȀȋŭȇ ŭȈȎȇȂȘȏ ȍ 

ȉȖȃȍȏ ȃȇŭ űȍȋ ȍɵȍȀȍȋ ȍȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Űűȅȋ ǩȐȎȘɵȅ 

ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ŲȆȇȋȍɵȘȎȍȐ Ȉŭȇ űȍȐ ȑůȇȊȘȋŭ ůɵůȇŮǿ űȍ ǾŮŭŲȍȏ 

Ǿȑůȇ ȃůȊȀŰůȇ Ȋů ȋůȎȖ Ȉŭűǽ űȇȏ ɵȎȘűůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ űȍȐ ŲȆȇȋȍɵȘȎȍȐ Ȉŭȇ Űűȇȏ 

ůɵȖȊůȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, Ůůȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŰȐȃȈȎŭűǿŰůȇ ůɵŭȎȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ. 

Ǡȋŭȏ ǽȉȉȍȏ ɵŭȎǽȃȍȋűŭȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄůȇ űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȀȋŭȇ ȅ ɵŭȎȍȐŰȀŭ ǿ 

ȅ ŭɵȍȐŰȀŭ ȂȉǽŰűȅŰȅȏ (Fiener, Auerswald and Van Oost, 2011ā Amina et al., 2019). Ƕŭ 

ŲȐűǽ ŭɵȍűȎǾɵȍȐȋ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȋů űȎůȇȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȎȖɵȍȐȏ. ǧȎȑȇȈǽ, 

ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ űȍȐ ȋůȎȍȗ űȅȏ ȂȎȍȑǿȏ ɵǾŲűůȇ Űűȅȋ ȈȍȎȐŲǿ űȍȐȏ (ŲȗȉȉȓȊŭ) 

ŭȋűȀ ȋŭ ɵǾŰůȇ ȈŭűůȐȆůȀŭȋ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ. ǵȐȃȈȎŭűůȀűŭȇ Űűŭ Ųȗȉȉŭ ȊǾȑȎȇ ȋŭ ůȌŭűȊȇŰűůȀ 

Űűȅȋ ŭűȊȖŰŲŭȇȎŭ. ǩɵȍȊǾȋȓȏ, ŭȐűǿ ȅ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ Ůůȋ ŮȇůȇŰŮȗůȇ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ 

ȍȗűů ȎǾůȇ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǽ ȓȏ ŭɵȍȎȎȍǿ. 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȊǾŰȓ űȓȋ ȎȇȄȘȋ űȍȐȏ, ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋ űȎȗɵůȏ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ Ȉŭȇ ǾűŰȇ 

ŭȐȌǽȋȍȐȋ űȍ ɵȍȎȘŮůȏ űȍȐ, ɵȍȐ ŰȅȊŭȀȋůȇ Ȗűȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȈŭűůȇŰŮȗŰůȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ 
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ȋůȎȖ. ǶǾȉȍȏ, ŭɵȍȎȎȍŲȍȗȋ ȋůȎȖ ŭɵȖ űȍ ǾŮŭŲȍȏ ȊǾŰȓ űȓȋ ȎȇȄȘȋ űȍȐȏ Ȉŭȇ ȊůȇȘȋȍȐȋ 

űȍ ȋůȎȖ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȈŭűůȇŰŮȗŰůȇ Űűȍ ǾŮŭŲȍȏ Űů ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, 

ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ ǾűŰȇ ŭȈȖȊȅ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍ űȅȋ ŮȇǿȆȅŰȅ. ǯů ȖȉȍȐȏ ŭȐűȍȗȏ űȍȐȏ űȎȖɵȍȐȏ, 

ȊůȇȘȋůűŭȇ ȅ ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǿ ŭɵȍȎȎȍǿ Ȉŭȇ, Ȉŭűǽ ŰȐȋǾɵůȇŭ, ȍ ȈȀȋŮȐȋȍȏ ŭȇŲȋȀŮȇŭȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

ǶǾȉȍȏ, ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ Űů Ȋůȃǽȉȍ ȂŭȆȊȖ űȅȋ ůɵȇȎȎǾɵůȇŭ 

Ȋȇŭȏ ɵůȎȇȍȑǿȏ Űů ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (Suriya and Mudgal, 2012ā Mahato et al., 

2022). ǩȋȘ ɵȍȉȉǽ ȊǾűȎŭ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ ȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȇ Űů ɵȍȉȉǾȏ 

ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȉŭȇ, Űűȇȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, ɵȎȍŰŲǾȎȍȐȋ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ ŭɵȖ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ȍȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ ůȋȇŰȑȗȍȐȋ űȅȋ 

ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ȋŭ ŰȐȊȂůȀ Ȋȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȅȏ. 

Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, Űűȇȏ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, ȍȇ ɵȇȍ ŰȐȋȅȆȇŰȊǾȋůȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȍȇ 

ɵȇȍ ȆŭȋŭűȅŲȖȎůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ Űů Ȋůȃǽȉůȏ ɵȖȉůȇȏ (ȍȇ ȉůȃȖȊůȋůȏ ŭŰűȇȈǾȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ) (Evelpidou, Mamassis and Koutsoyiannis, 2009ā Ramachandra and 

Mujumdar, 2009ā Zevenbergen et al., 2010ā Thanvisitthpon, Shrestha and Pal, 2018ā 

Diakakis et al., 2019). ǧȐűȖ ŰȐȊȂŭȀȋůȇ ȃȇŭűȀ ȍȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ (ȍŮȇȈȖ ŮȀȈűȐȍ, 

ȈűǿȎȇŭ, ůȃȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ Ȉ.ȉɵ.) ůȊɵȍŮȀȄȍȐȋ űȅȋ ŮȇůȀŰŮȐŰȅ űȍȐ ȎǾȍȋűȍȏ ȋůȎȍȗ. 

ǩɵȍȊǾȋȓȏ, ȅ ŰȐȋȍȉȇȈǿ ɵȍŰȖűȅűŭ ȋůȎȍȗ ɵȍȐ ȈŭȋȍȋȇȈǽ Ȇŭ ȈŭűůȇŰǾŮȐů ȎǾůȇ 

ůɵȇŲŭȋůȇŭȈǽ. ǧȐűȖ, Űů ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ Ȋů űȍ ȃůȃȍȋȖȏ Ȗűȇ ȍȇ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ɵȖȉůȇȏ ůȀȋŭȇ 

ȈűȇŰȊǾȋůȏ Űů ɵůŮȇǽŮůȏ Ȉŭȇ ȃůȋȇȈǽ ůɵȀɵůŮůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ, űȇȏ ȈŭȆȇŰűǽ ȇŮȇŭȀűůȎŭ 

ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǯȇŭ ǽȉȉȅ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ ɵŭȎǾȊȂŭŰȅ ůȀȋŭȇ ȅ 

űůȑȋȅűǿ ůɵȇȑȓȊǽűȓŰȅ űȓȋ ȈȍȇűȘȋ ŭȎȈůűȘȋ ȑůȇȊǽȎȎȓȋ. ǫ űůȑȋȅűǿ ŭŲŭȀȎůŰȅ űȅȏ 

ɵȎȍŰűŭűůȐűȇȈǿȏ ȂȉǽŰűȅŰȅȏ (ɵ.ȑ. ŭɵȍȒȇȉȘŰůȇȏ) Ȉŭȇ ȍȇ ɵȐȎȈŭȃȇǾȏ ŭȐȌǽȋȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ 

űȅȋ ůȐŭȇŰȆȅŰȀŭ Űů ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŭȋűȇɵȎȍŰȓɵůȗȍȐȋ űȍ Ǿȋŭ űȎȀűȍ űȍȐ ŰȐȋȍȉȇȈȍȗ ŭȎȇȆȊȍȗ ŲȐŰȇȈȘȋ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ ɵȍȐ ŰȐȊȂŭȀȋȍȐȋ ɵŭȃȈȍŰȊȀȓȏ. Ǡȋŭȏ ŰűȍȐȏ ŮǾȈŭ ȆŭȋǽűȍȐȏ ɵȍȐ 

ȍŲůȀȉȍȋűŭȇ Űů ŲȐŰȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ ȍŲůȀȉůűŭȇ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (Hoyois et al., 2007). 

Ƕȍ Ǿȋŭ űȎȀűȍ űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲȘȋ ɵȍȐ ɵȉǿűűȍȐȋ űȅȋ ǩȐȎȘɵȅ ůȀȋŭȇ ůɵȀŰȅȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ ůȐȆȗȋȍȋűŭȇ ȃȇŭ űȍ 34% űȓȋ ŰȐȋȍȉȇȈȘȋ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ŲȐŰȇȈǾȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǾȏ (Hoyois et al., 2007). ǲȇ ůȐȎȓɵŭȔȈǾȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ǾȑȍȐȋ ŭȐȌȅȆůȀ űȇȏ űůȉůȐűŭȀůȏ ŮůȈŭůűȀůȏ ȉȖȃȓ űȓȋ ŭȐȌȅȊǾȋȓȋ 

ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ Ȉŭȇ űȅȏ ŭŰűȇȈȍɵȍȀȅŰȅȏ. ǯůűŭȌȗ 1870 Ȉŭȇ 2016, ȅ 

ǩȐȎȘɵȅ ůɵȉǿȃȅ ŭɵȖ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŭɵȖ 1.500 ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ŭɵȖ űȇȏ ȍɵȍȀůȏ, 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ŭɵȖ űȇȏ ȊȇŰǾȏ (56%) ǿűŭȋ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. Ǡȋŭ ǽȉȉȍ 40% ŭɵȖ 

ŭȐűǾȏ ȍŲůȀȉȍȋűŭȋ Űů ȐɵůȎȑůȇȉȀŰůȇȏ Ȋůȃǽȉȓȋ ɵȍűŭȊȘȋ (Kundzewicz, Piœskwar and 

Brakenridge, 2013ā Kundzewicz, Pinõskwar and Brakenridge, 2018). 

ǳȍȉȉǾȏ ǾȎůȐȋůȏ ǾȑȍȐȋ ŮůȀȌůȇ Ȗűȇ ȍȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ǾȑȍȐȋ ŭȐȌȅȆůȀ űȇȏ 

űůȉůȐűŭȀůȏ ŮůȈŭůűȀůȏ (Kundzewicz, Pinõskwar and Brakenridge, 2018ā Paprotny, 

Morales-N§poles and Jonkman, 2018ā Santangelo, 2019). Ǡȋŭȏ ŭɵȖ űȍȐȏ ȈȗȎȇȍȐȏ 

ȉȖȃȍȐȏ ȃȇŭ ŭȐűȖ ůȀȋŭȇ űȍ ȃůȃȍȋȖȏ Ȗűȇ Ȗȉȍ Ȉŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (ɵ.ȑ. ɵȉȅȊȊȐȎȇȈǾȏ ɵůŮȇǽŮůȏ ǿ ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȉȍȋűǽ Űů Ȋůȃǽȉŭ ɵȍűǽȊȇŭ) 

ŭŰűȇȈȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ, ŭȐȌǽȋȍȋűŭȏ ǾűŰȇ űȅȋ ůɵȇȎȎǾɵůȇŭ Űűȅȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. ǩɵȇɵȉǾȍȋ, 

ɵȍȉȉǾȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ůɵůȊȂǽŰůȇȏ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ Ȉȍȋűǽ Űů ɵȍűǽȊȇŭ ǿ 

ȑůȇȊǽȎȎȍȐȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ȈŭűŭŰȈůȐǿ ȈűȅȎȀȓȋ, ȃůŲȐȎȘȋ, ŮȎȖȊȓȋ Ȉ.ȉɵ. 

ǲȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ǾȑȍȐȋ ŭȐȌȅȆůȀ Ȉŭȇ ȃȇŭ Ǿȋŭȋ ǽȉȉȍȋ ȉȖȃȍ. ǭŭűǽ űȍȐȏ Ůȗȍ 

űůȉůȐűŭȀȍȐȏ ŭȇȘȋůȏ ɵŭȎŭűȅȎůȀűŭȇ ȅ ȉůȃȖȊůȋȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ȈȎȀŰȅ. ǯǾŰȓ ŮȇŭŲȖȎȓȋ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ, Ȗɵȓȏ ȅ ȈŭȗŰȅ ȍȎȐȈűȘȋ ȈŭȐŰȀȊȓȋ Ȉŭȇ ȐŮȎȍȃȍȋŭȋȆȎǽȈȓȋ, 

ůȈɵǾȊɵȍȋűŭȇ ŭȎȈůűǽ ŭǾȎȇŭ űȍȐ ȆůȎȊȍȈȅɵȀȍȐ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ űȗɵȍȐȏ 

ȈȉȇȊŭűȇȈȘȋ ȊůűŭȂȍȉȘȋ Űů ŰȗȋűȍȊůȏ ȑȎȍȋȇȈǾȏ ɵůȎȇȖŮȍȐȏ. ǯȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵȇȍ 

ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȅȏ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ȈȎȀŰȅȏ ůȀȋŭȇ ȅ ŭȗȌȅŰȅ űȅȏ ǾȋűŭŰȅȏ Ȉŭȇ 

űȅȏ ŰȐȑȋȖűȅűŭȏ ŭȈȎŭȀȓȋ ȈŭȇȎȇȈȘȋ ŲŭȇȋȍȊǾȋȓȋ Ȗɵȓȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, ȈŭűŭȇȃȀŮůȏ, 

ȈȐȈȉȘȋůȏ Ȉ.ȉɵ. ǣɵȓȏ ɵȎȍŭȋŭŲǾȎȆȅȈů, ȍȇ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȍŲůȀȉȍȋűŭȇ ȈȐȎȀȓȏ 

Űů Ǿȋűȍȋůȏ Ȉŭȇ ŰȗȋűȍȊůȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ. Ǻȏ ůȈ űȍȗűȍȐ, ȅ ȈȉȇȊŭűȇȈǿ ȈȎȀŰȅ Ǿȑůȇ 

ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ŭȗȌȅŰȅ űȍȐ ŭȎȇȆȊȍȗ űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ 

űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȍȐȏ Űűȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ɵȍȐ ɵȉǿűűȍȐȋ (Prein et al., 2017ā Paprotny, 

Morales-N§poles and Jonkman, 2018). 

çȇǽŲȍȎůȏ ȊǾȆȍŮȍȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ ǿ űȅȋ 

ɵȎȖȉȅȒȅ űȓȋ ůɵȇȄǿȊȇȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȘȋ űȍȐȏ (Kundzewicz, 2002ā KryĤanowski et al., 

2014). ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ űŭ ɵȇȍ ŰȐȋȅȆȇŰȊǾȋŭ ȊǾűȎŭ. ǧȎȑȇȈǽ, ȅ ůȈűȎȍɵǿ ȈȍȇűȘȋ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ 

Ȉŭȉǿ ȉȗŰȅ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, Ǿȓȏ Ǿȋŭȋ ȂŭȆȊȖ. 

ǭŭȆȇŰűȘȋűŭȏ ȊȀŭ ȈȍȀűȅ ůȐȎȗűůȎȅ, ŮȀȋůűŭȇ ɵůȎȇŰŰȖűůȎȍȏ ȑȘȎȍȏ Űűȍ ȋůȎȖ ȋŭ ȎůȗŰůȇ, 

ȊůȇȘȋȍȋűŭȏ ǾűŰȇ űȅȋ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ȋŭ ȐɵůȎȑůȇȉȀŰůȇ ŭɵȖ űȇȏ ȖȑȆůȏ űȍȐ. ǯȇŭ ɵŭȎȖȊȍȇŭ 

ȊǾȆȍŮȍȏ ůȀȋŭȇ ȈŭȆŭȎȇŰȊȖȏ űȓȋ ȈȍȇűȘȋ ŭɵȖ ȍɵȍȇȍŮǿɵȍűů ȐȉȇȈȖ ɵȍȐ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰů 

ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰůȇ ȐɵůȎȑůȀȉȇŰȅ ȋůȎȍȗ (ɵ.ȑ. ŭɵȖȂȉȅűŭ, Ȍȗȉŭ, ȍȃȈȍȉȀȆȍȐȏ Ȉ.ȉɵ.). ǟȉȉŭ 

ɵȎȍȉȅɵűȇȈǽ ȊǾűȎŭ ǾȑȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ŭȋŭȑȘȊŭűŭ, ŮůȌŭȊůȋǾȏ, ŮůȌŭȊůȋǾȏ Ȉŭȇ ŲȎǽȃȊŭűŭ Ȉŭȇ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ůȋ ȊǾȎůȇ ȋŭ ůȊɵȍŮȀŰȍȐȋ űȍ ȋůȎȖ ɵȍȐ ȐɵůȎȑůȇȉȀȄůȇ űȅȋ ȈȍȀűȅ űȍȐ ɵȍűŭȊȍȗ 

ȋŭ ŲűǽŰůȇ Űűȇȏ ȈȍȋűȇȋǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ (ɵ.ȑ. Űűȇȏ ɵȖȉůȇȏ). 

ǩɵȇɵȉǾȍȋ, ȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ ȅ ɵȎȖȂȉůȒȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ɵȍȉȗ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ůȎȃŭȉůȀȍ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ (Shah, Rahman and 

Chowdhury, 2018). ǯǾŰȓ ŭȐűȘȋ, ȍȇ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈȍȀ ŲȍȎůȀȏ Ȉŭȇ ȍȇ űȍɵȇȈǾȏ ŭȎȑǾȏ, 

ŭȉȉǽ Ȉŭȇ ȍȇ ȀŮȇȍȇ ȍȇ ɵȍȉȀűůȏ, Ȇŭ ȃȋȓȎȀȄȍȐȋ ɵȍȇůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ, ȈȐȎȀȓȏ, ɵȍȇŭ ȊǾűȎŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȉȅŲȆȍȗȋ ȃȇŭ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǿ 

ɵȎȍŰűŭŰȀŭ űȍȐȏ. ǶǾȉȍȏ, ůȀȋŭȇ ɵǽȋűŭ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ŮȇŭŰŲŭȉȀȄůűŭȇ Ȗűȇ űŭ ȈűǿȎȇŭ 

ȈŭűŭŰȈůȐǽȄȍȋűŭȇ Ȋů űǾűȍȇȍȋ űȎȖɵȍ ȘŰűů ȋŭ ůȀȋŭȇ ŭȋȆůȈűȇȈǽ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Űűȍȋ 

ȊǾȃȇŰűȍ ŮȐȋŭűȖ ȂŭȆȊȖ, Ȋů ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ȋŭ ǾȑȍȐȋ űȅȋ ȊȇȈȎȖűůȎȅ ŮȐȋŭűǿ ȄȅȊȇǽ. 

ǩ8.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ Ahmadalipour, A. and Moradkhani, H. (2019) ôA data-driven analysis of flash 
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(ŭ) ǳȍȇŭ ŭɵȖ ŭȐűǾȏ űȇȏ ȄȘȋůȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůɵȇȎȎůɵǿȏ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ    

     ɵȘȏ ȍȋȍȊǽȄůűŭȇ; 

https://www.shutterstock.com/el/search/drainage-basin


  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

165 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: ȅ ŮůȌȇǽ, ɵȍȐ ȍȋȍȊǽȄůűŭȇ ȄȘȋȅ ůȋŭɵȖȆůŰȅȏ. 

(Ȃ) ǯɵȍȎůȀűů ȋŭ ŭɵůȇȈȍȋȀŰůűů Űů ŭȐűȖ űȍ ŰȑǿȊŭ űŭ ŰűȍȇȑůȀŭ űȍȐ  

    ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȍȗ ȈȗȈȉȍȐ; 
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3. ǧȋǽȊůŰŭ Űů Ůȗȍ ɵŭȎȖȊȍȇůȏ Ȉŭűǽ űŭ ǽȉȉŭ ȉůȈǽȋůȏ ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅȏ, ůɵȇȉǾȌűů 

ŭȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰůȇ Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

(ŭ) ǧȐűǿ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȍȊȍȇȖȊȍȎŲȅ ȈȉȀŰȅ. 

(Ȃ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ŭȉȉǽȄůȇ ŭɵȖűȍȊŭ ŭɵȖ ȍȎůȇȋǿŰů ůɵȀɵůŮȅ. 

4. ǧȋǽȊůŰŭ Űů Ůȗȍ ɵŭȎȖȊȍȇůȏ Ȉŭűǽ űŭ ǽȉȉŭ ȉůȈǽȋůȏ ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅȏ, ůɵȇȉǾȌűů 

ŭȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰůȇ Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

(ŭ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ŮȍȊůȀűŭȇ ŭɵȖ ɵůűȎȘȊŭűŭ Ȋů ɵȍȉȉǾȏ ȍɵǾȏ, ȖɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ȈŭűůȇŰŮȗŰůȇ ȋůȎȖ. 

(Ȃ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ŮȍȊůȀűŭȇ ŭɵȖ ɵůűȎȘȊŭűŭ ȑȓȎȀȏ ȍɵǾȏ, ȖɵȍȐ űȍ ȋůȎȖ Ůůȋ 

ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȈŭűůȇŰŮȗŰůȇ. 

5. ǧȋǽȊůŰŭ Űů Ůȗȍ ɵŭȎȖȊȍȇůȏ Ȉŭűǽ űŭ ǽȉȉŭ ȉůȈǽȋůȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, ůɵȇȉǾȌűů ŭȐűǿ 

ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰůȇ Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

(ŭ) ǧȐűǿ ɵȍȐ Ȉŭȉȗɵűůűŭȇ ɵȉǿȎȓȏ ŭɵȖ ȂȉǽŰűȅŰȅ. 

(Ȃ) ǧȐűǿ ȖɵȍȐ ȅ ȂȉǽŰűȅŰȅ ůȀȋŭȇ ůȉǽȑȇŰűȅ. 

6. ǧȋǽȊůŰŭ Űů Ůȗȍ ɵŭȎȖȊȍȇůȏ Ȉŭűǽ űŭ ǽȉȉŭ ȉůȈǽȋůȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ, ůɵȇȉǾȌűů ŭȐűǿ 

ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰůȇ Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

(ŭ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȐȈȋȍȈŭűȍȇȈȅȊǾȋȅ. 

(Ȃ) ǧȐűǿ ɵȍȐ Ůůȋ ȈŭűȍȇȈůȀűŭȇ. 

7. ǧȋǽȊůŰŭ Űů Ůȗȍ ɵŭȎȖȊȍȇůȏ Ȉŭűǽ űŭ ǽȉȉŭ ɵȖȉůȇȏ, ůɵȇȉǾȌűů ŭȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ 

ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ȈŭűŭŰűȎŭŲůȀ ŭɵȖ Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

(ŭ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ȈűȇŰȊǾȋȅ Űů ɵůŮȇǽŮŭ. 

(Ȃ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ȈűȇŰȊǾȋȅ Űů ȍȎůȇȋȖ űȊǿȊŭ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ. 

8. ǧȋǽȊůŰŭ Űů Ůȗȍ ɵŭȎȖȊȍȇůȏ Ȉŭűǽ űŭ ǽȉȉŭ ɵȖȉůȇȏ, ůɵȇȉǾȌűů ŭȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ 

ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ȈŭűŭŰűȎŭŲůȀ ŭɵȖ Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 

(ŭ) ǧȐűǿ ȖɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰűůȀ Ȉŭűǽȉȉȅȉŭ ȊǾűȎŭ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ 

ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ. 

(Ȃ) ǧȐűǿ ɵȍȐ Ǿȑůȇ ȈŭȈȘȏ ȈŭűŭŰȈůȐŭŰȊǾȋŭ ȊǾűȎŭ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿȏ 

ɵȎȍŰűŭŰȀŭȏ. 

 

9. ǧȋǽȊůŰŭ Űů Ůȗȍ ɵŭȎȖȊȍȇůȏ Ȉŭűǽ űŭ ǽȉȉŭ ɵȖȉůȇȏ Űűȅȋ ɵůŮȇǽŮŭ ůȋȖȏ 

ɵȍűŭȊȍȗ, ůɵȇȉǾȌűů ŭȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ɵȇȆŭȋȖ ȋŭ ȈŭűŭŰűȎŭŲůȀ ŭɵȖ Ȋȇŭ 

ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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(ŭ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ȈűȇŰȊǾȋȅ ɵȍȉȗ Ȉȍȋűǽ Űűȍ ɵȍűǽȊȇ. 

(Ȃ) ǧȐűǿ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ȈűȇŰȊǾȋȅ ɵȍȉȗ ȊŭȈȎȇǽ ŭɵȖ űȍ ɵȍűǽȊȇ. 

10. ǧȏ ȐɵȍȆǾŰȍȐȊů Ȗűȇ ɵůȎɵŭűǽűů Űűȍ ŰȑȍȉůȀȍ Űŭȏ Ȉŭȇ ŰȐȋŭȋűǽűů ȊȀŭ ȇȎȉŭȋŮȇȈǿ 

ŮȇǽȂŭŰȅ. ūŭ űȍ ɵůȎȋȍȗŰŭűů; ǧȋ Ȗȑȇ, ȃȇŭűȀ; ǧȋ ȋŭȇ, ȐɵȖ ɵȍȇůȏ ŰȐȋȆǿȈůȏ Ȇŭ űȍ 

ŭɵȍŲůȗȃŭűů; 

ǧɵǽȋűȅŰȅ: ǳȍűǾ Ůůȋ ŮȇŭŰȑȀȄȍȐȊů Ȋȇŭ ȇȎȉŭȋŮȇȈǿ ŮȇǽȂŭŰȅ Ȗűŭȋ ȂȎǾȑůȇ, ȃȇŭűȀ 

ůȀȋŭȇ ȅ ůɵȇŲǽȋůȇŭ ȖɵȍȐ Ȇŭ ȎůȗŰůȇ ŲȐŰȇȈǽ űȍ ȋůȎȖ. ūŭ ǿűŭȋ Űŭȋ ȋŭ ɵůȎȋǽȊů 

űȍ ȀŮȇȍ űȍ ɵȍűǽȊȇ. ǭŭȇ ŭȋ ŰȐȋǾȂŭȇȋů Ȋȇŭ ŭȇŲȋȀŮȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ, űȍ ȋůȎȖ Ȇŭ 

ȊɵȍȎȍȗŰů ȋŭ Ȋŭȏ ɵŭȎŭŰȗȎůȇ. 

11. ǵů ɵȍȇȍȋ ȂŭȆȊȖ Ȇŭ ȆůȓȎȍȗŰŭűů űȅȋ ŮȇȈǿ Űŭȏ ɵȖȉȅ/ȈȓȊȖɵȍȉȅ ŭŰŲŭȉǿ ǿ 

ůɵȇȎȎůɵǿ Űů ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ ȃȇŭűȀ; ǶȀ ɵȇŰűůȗůűů Ȗűȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȃȀȋůȇ 

ȃȇŭ űȅȋ ɵůȎŭȇűǾȎȓ ŭŰŲǽȉůȇŭ űȅȏ ɵȖȉȅȏ Űŭȏ; 

(ǧȐűǿ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ůȎȘűȅŰȅ ůȉůȗȆůȎȍȐ ȈůȇȊǾȋȍȐ ȑȓȎȀȏ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ŭɵǽȋűȅŰȅ) 

 

ǩ8.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȇȏ ŭȇŲȋȀŮȇůȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ŭŲȍȎǽ űȊǿȊŭűŭ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ 

ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ ǩǩǭ Ȉŭȇ ŰűȖȑȍȏ űȍȐ ůȀȋŭȇ ȋŭ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȗŰůȇ Űűȅȋ 

ŲȐŰȇȈȍȃůȓȃȎŭŲȀŭ űȓȋ ŭȇŲȋȀŮȇȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȇȏ ŭȇűȀůȏ űȍȐȏ, űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐȏ 

Ȉŭȇ űȅȋ ŰȑǾŰȅ űȍȐȏ Ȋů űȇȏ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ɵŭȎůȊȂǽŰůȇȏ. ūŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ɵȀȋŭȈŭȏ 

Ȏȍǿȏ, ɵȍȐ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘȋůȇ Ȋȇŭ ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍȎȎȍǿȏ. ūŭ ŮȇůȌŭȑȆȍȗȋ ŮȇǽŲȍȎŭ 

ɵůȇȎǽȊŭűŭ, ȈŭȆǾȋŭ ŭɵȖ űŭ ȍɵȍȀŭ ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȖ ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ 

ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ (ɵ. ȃǾŲȐȎůȏ, ȈűǿȎȇŭ, ɵȖȉůȇȏ Ȉ.ȉɵ.). ǯůűǽ ŭɵȖ ȈǽȆů ɵůȀȎŭȊŭ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ 

Ȇŭ ŰȐȄȅűȍȗȋ Ȋů űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ, ȘŰűů ȋŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȎȊȅȋůȗŰȍȐȋ ŭȐűȖ ɵȍȐ ůȀŮŭȋ 

Űűȍ ɵůȀȎŭȊŭ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 9 çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ: 

ŭɵȖ űȇȏ ȄȅȊȇǾȏ Űűȇȏ ŭɵȘȉůȇůȏ 

ǩ9.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

KuĽinskienƎ Jurga, ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ űȅȏ ǭȉǽȇɵůȋűŭ, 

ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ, j.kucinskiene@kvk.lt 

KuĽinskas Gintaras, ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ űȅȏ ǭȉǽȇɵůȋűŭ, 

ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ, g.kucinskas@kvk.lt 

BrezgytƎ EglƎ, ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǩŲŭȎȊȍŰȊǾȋȓȋ ǩɵȇŰűȅȊȘȋ űȅȏ ǭȉǽȇɵůȋűŭ, ǮȇȆȍȐŭȋȀŭ, 

e.brezgyte@kvk.lt 

ǩ9.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȅȋ çȇŭȑůȀȎȇŰȅ ǭȇȋŮȗȋȍȐ ǳȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǪȅȊȀůȏ - ǧɵȘȉůȇůȏ) 

ůȌȍɵȉȀȄůȇ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋů űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ, űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űŭ ɵȎŭȈűȇȈǽ 

ůȎȃŭȉůȀŭ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ȃȇŭ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Űů ŮȇǽŲȍȎŭ ŰűȍȇȑůȀŭ. ǭŭűŭȋȍȘȋűŭȏ űȅȋ ɵȍȉȐɵȉȍȈȖűȅűŭ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ űȓȋ ŰȑůűȇȈȘȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ ŭɵȓȉůȇȘȋ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ůȀȋŭȇ 

ȈŭȉȗűůȎŭ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋȍȇ ȋŭ ŰȐȋůȇŰŲǾȎȍȐȋ Űů ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǾȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ 

ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȋŭ ůȋȇŰȑȗŰȍȐȋ űȅȋ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ űȅȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůȉŭȑȇŰűȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȇȏ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȊůȉȉȍȋűȇȈȘȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

ǩ9.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǯŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ 

¶ ǨůȉűȀȓŰȅ űȅȏ ȈŭűŭȋȖȅŰȅȏ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 

űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, Ȋů ȇŮȇŭȀűůȎȅ ǾȊŲŭŰȅ Űűȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ 

Ȉŭȇ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ 

ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ȃȋȘŰůȇȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȍȐȏ ŮȇǽŲȍȎȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ, űȇȏ 

ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀůȏ Ȉŭȇ űŭ ůȎȃŭȉůȀŭ ɵȍȐ ůȊɵȉǾȈȍȋűŭȇ Űűȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ ǧȋŭɵűȗȌűů űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ Űűȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ 

ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȓȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇůȏ. 

ūŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ űůȑȋȇȈǾȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȍŰȍűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ 

űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Űűȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, űȅȋ ȇŮȇȍȈűȅŰȀŭ, űȅȋ 

ȍȇȈȍȋȍȊȀŭ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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¶ ǳȎȍȘȆȅŰȅ Ȋȇŭȏ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅȏ Ȋů ȃȋȘȊȍȋŭ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Űűȅȋ ȉǿȒȅ 

ŭɵȍŲǽŰůȓȋ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ Ȉŭȇ űȍȋ ŰȑůŮȇŭŰȊȖ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȍ ɵȘȏ ȍȇ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȇȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŰȐȊȂǽȉȍȐȋ Űů ȈŭȉȗűůȎůȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ 

ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ, 

ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ 

ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ. 

ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

¶ ǭŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ Ǿȋȋȍȇŭȏ űȅȏ ůȈűȀȊȅŰȅȏ űȍȐ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ: ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ȆůȊůȉȇȘŮȅ Ǿȋȋȍȇŭ űȅȏ ůȈűȀȊȅŰȅȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŰȐȋȇŰűȓŰȘȋ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ 

Ȉŭȇ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ. ūŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ űȅȋ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅ ȊůűŭȌȗ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ, 

űȅȏ ǾȈȆůŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ůȐɵǽȆůȇŭȏ Űűȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ çȇůȎůȗȋȅŰȅ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȇȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

Ȇŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ŮȇǽŲȍȎůȏ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀůȏ ɵȍȐ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ 

ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ǽȊůŰȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ ȄȅȊȇȘȋ Űů ȐɵȍŮȍȊǾȏ, 

ɵůȎȇȍȐŰȀůȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ūŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ŰȐȉȉȍȃǿȏ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ, űȅȏ ȑȎǿŰȅȏ űůȑȋȍȉȍȃȇȘȋ űȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅȏ Ȉŭȇ GIS Ȉŭȇ űȅȏ 

ȑȎǿŰȅȏ ȊȍȋűǾȉȓȋ ůȈűȀȊȅŰȅȏ ȄȅȊȇȘȋ. 

¶ ǧȋǽȉȐŰȅ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵȘȏ ȋŭ 

ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋ űȇȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, 

Ȗɵȓȏ ŮȇŭȈȍɵǾȏ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭȏ, ȈȖŰűȍȏ ůɵȇŰȈůȐǿȏ ȐɵȍŮȍȊȘȋ Ȉŭȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ 

Űűȅȋ ȃůȓȎȃȀŭ Ȉŭȇ űŭ ȊǾŰŭ ŮȇŭȂȀȓŰȅȏ. ūŭ ůȊȂŭȆȗȋȍȐȋ Űů űůȑȋȇȈǾȏ ȃȇŭ űȍȋ 

ɵȍŰȍűȇȈȖ ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖ ŭȐűȘȋ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ 

ůȐȎȗűůȎȓȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ŰȐȋůɵůȇȘȋ űȍȐȏ. 

¶ ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

Ȇŭ ŭŰȑȍȉȅȆůȀ Ȋů űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈȘȋ 

ȄȅȊȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ 

ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ, űȅȋ ɵȍȇȖűȅűŭ űȓȋ 

ȐŮǽűȓȋ, űȅȋ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŲȐŰȇȈȍȗȏ ȍȇȈȍűȖɵȍȐȏ Ȉŭȇ Ȇŭ 

ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ŭȌȀŭ űȅȏ ůȋŰȓȊǽűȓŰȅȏ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈȘȋ ůȈűȇȊǿŰůȓȋ Űűȇȏ 

ůȈűȇȊǿŰůȇȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ ǩŲŭȎȊȍȃǿ ůȎȃŭȉůȀȓȋ Ȉŭȇ ɵȉŭȇŰȀȓȋ ůȈűȀȊȅŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

Ȇŭ ǾȑȍȐȋ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ůȐȈŭȇȎȀůȏ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ ůȎȃŭȉůȀŭ Ȉŭȇ ɵȉŭȀŰȇŭ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ůȇŮȇȈǽ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ ŭɵȓȉůȇȘȋ. 

ūŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ ɵȎŭȈűȇȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ Űűȅȋ ȑȎǿŰȅ ȉȍȃȇŰȊȇȈȍȗ, Űűȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰůȓȋ Ȉŭȇ Űűȅȋ ůȎȊȅȋůȀŭ ŭɵȍűůȉůŰȊǽűȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ůȋȅȊǾȎȓŰȅ űȅȏ 

ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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¶ ǩȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŭȋűŭȉȉŭȃǿȏ ȃȋȘŰůȓȋ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ 

ɵŭȎǽŰȑůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋȇŭ ɵȉŭűŲȖȎȊŭ ȃȇŭ ȋŭ ŰȐȋůȎȃŭŰűȍȗȋ, ȋŭ 

ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ ůȊɵůȇȎȀůȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȍ Ǿȋŭȏ ŭɵȖ űȍȋ ǽȉȉȍ. ǲȇ ȍȊŭŮȇȈǾȏ 

ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ɵůȎȇɵűȓŰȇȍȉȍȃȇȈǾȏ ȊůȉǾűůȏ Ȉŭȇ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ Ȇŭ 

ŮȇůȐȈȍȉȗȋȍȐȋ űȅȋ ŭȋűŭȉȉŭȃǿ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ȂǾȉűȇŰűȓȋ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ Űűȅȋ 

ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ŭȋŭŲȍȎȇȈǽ Ȋů ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇůȏ. 

ǩ9.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

çůȋ ŭɵŭȇűȍȗȋűŭȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ Űů ŭȐűȖ űȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ. ǩȀȋŭȇ ŭȋȍȇȈűȖ Űů Ȗȉŭ űŭ ǽűȍȊŭ ŭȋůȌǽȎűȅűŭ ŭɵȖ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȅ 

ůȊɵůȇȎȀŭ ǿ ȃȋȘŰȅ. ǠűŰȇ, Ȗȉȍȇ ůȀȋŭȇ ůȐɵȎȖŰŮůȈűȍȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ŭȐűȖ űȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȑȓȎȀȏ ȈŭȊȊȀŭ ɵȎȍȕɵȖȆůŰȅ. 

ǵů ȈǽȆů ɵůȎȀɵűȓŰȅ, Ȇŭ ȑȎůȇŭŰűȍȗȋ Ȉǽɵȍȇȍȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȇ ɵȖȎȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ŰȓŰűǿ 

ŭȋǽɵűȐȌȅ űȓȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ: ȐɵȍȉȍȃȇŰűǾȏ ȃȇŭ űȅȋ ȍȊŭŮȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ, ůȋȘ ȃȇŭ 

ůȎȃŭŰȀŭ Ȋů ůŲŭȎȊȍȃǿ AR ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ǾȑȍȐȋ Ȉȇȋȅűǽ űȅȉǾŲȓȋŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űűȍ 

ŮȇŭŮȀȈűȐȍ. 

ǩ9.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǵűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȅȋ ǩȈűȀȊȅŰȅ ǭȇȋŮȗȋȍȐ ǳȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǪȅȊȀůȏ - ǧɵȘȉůȇůȏ), ȅ 

ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ STEAM (ǩɵȇŰűǿȊȅ, ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ, ǯȅȑŭȋȇȈǿ, ǶǾȑȋůȏ Ȉŭȇ ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ) Ȉŭȇ 

ȅ ȑȎǿŰȅ űȅȏ ǩɵŭȐȌȅȊǾȋȅȏ ǳȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭȏ (AR) ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůŲŭȎȊȍŰűȍȗȋ 

ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ ȃȇŭ űȅȋ ȂůȉűȀȓŰȅ űȅȏ ȊŭȆȅŰȇŭȈǿȏ ůȊɵůȇȎȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŮǾŰȊůȐŰȅȏ 

űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȋŰȓȊŭűȓȆȍȗȋ ȓȏ ůȌǿȏ: 

ǩɵȇŰűǿȊȅ: ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ űȇȏ ůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǾȏ ŭȎȑǾȏ ɵȍȐ 

ŮȇǾɵȍȐȋ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȍȐȏ 

ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋ ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇůȏ. 

ǶůȑȋȍȉȍȃȀŭ: ǫ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ AR ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆůȀ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎǽŰȑůȇ Ȋȇŭ 

ŮȇŭŮȎŭŰűȇȈǿ Ȉŭȇ ȈŭȆȅȉȓűȇȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ ȊǽȆȅŰȅȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ůŲŭȎȊȍȃǾȏ ǿ ůȎȃŭȉůȀŭ AR ȃȇŭ ȋŭ ȍɵűȇȈȍɵȍȇǿŰȍȐȋ Ȉŭȇ ȋŭ 

ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ ŰůȋǽȎȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ űȇȏ ȄȅȊȇǾȏ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ 

ȑȎȖȋȍ Ȉŭȇ ȋŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ȃůȃȍȋȖűȓȋ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űűȍ ŮȍȊȅȊǾȋȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ Ȉŭȇ Űűŭ ŲȐŰȇȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ. 

ǶǾȑȋůȏ: ǫ ŰȐȋȇŰűȘŰŭ űȓȋ űůȑȋȘȋ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȋŰȓȊŭűȓȆůȀ ȃȇŭ ȋŭ ɵŭȎȍűȎȗȋůȇ űȅȋ 

ŮȅȊȇȍȐȎȃȇȈȖűȅűŭ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍȓȆǿŰůȇ űȅȋ ȈŭȇȋȍűȖȊȍ ŰȈǾȒȅ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ȈŭȉȉȇűůȑȋȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, Ȗɵȓȏ ȅ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ůȇȈŭŰűȇȈȘȋ 

ŭȋŭɵŭȎŭŰűǽŰůȓȋ ǿ ŰȈȀűŰŭ ɵȍȐ ŭɵůȇȈȍȋȀȄȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Űűȇȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǯɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȅȋ űǾȑȋȅ ȃȇŭ 

ȋŭ ȃȋȓŰűȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űŭ ůȐȎǿȊŭűǽ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐŰűǽŰůȇȏ űȍȐȏ Űů Ǿȋŭ ůȐȎȗűůȎȍ 

ȈȍȇȋȖ. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǯŭȆȅȊŭűȇȈǽ: Ƕŭ ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ ŮȇŭŮȎŭȊŭűȀȄȍȐȋ ȈȎȀŰȇȊȍ ȎȖȉȍ Űűȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ŰűŭűȇŰűȇȈǿȏ ŭȋǽȉȐŰȅȏ, űȅȏ 

ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ űȅȏ ɵȍŰȍűȇȈǿȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ. ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ ȊŭȆȅȊŭűȇȈǾȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȉŭȇ ůȎȃŭȉůȀŭ ȃȇŭ ȋŭ 

ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ ŮůŮȍȊǾȋŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȋŭ ȐɵȍȉȍȃȀŰȍȐȋ űȇȏ ŭɵȘȉůȇůȏ Ȉŭȇ ȋŭ 

ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ űȅȋ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ȊůȉȉȍȋűȇȈȘȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. Ƕȍ AR ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ 

Űűȅȋ ȍɵűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ ɵȍȉȗɵȉȍȈȓȋ ȊŭȆȅȊŭűȇȈȘȋ ȊȍȋűǾȉȓȋ Ȉŭȇ ɵȎȍűȗɵȓȋ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ. 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŰȐȋůȎȃŭŰűȍȗȋ Űů ŮȇůɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǾȏ ȍȊǽŮůȏ, 

ŰȐȃȈůȋűȎȘȋȍȋűŭȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ɵȎȍȍɵűȇȈǾȏ Ȉŭȇ űůȑȋȍȃȋȓŰȀŭ. ǯɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů ȍȊŭŮȇȈǽ ǾȎȃŭ, ȖɵȍȐ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűǾȏ 

űȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ ȈŭȇȋȍűȖȊȓȋ ȉȗŰůȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ Ȉŭȇ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ 

űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

ǩ9.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

Ūȇŭ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃȅȆȍȗȋ ȍȇ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȍȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ ɵȍȐ ŰȐȊȊůűǾȑȍȐȋ 

Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȅȋ ǩȈűȀȊȅŰȅ ǭȇȋŮȗȋȍȐ ǳȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǪȅȊȀůȏ - ǧɵȘȉůȇůȏ), ůȀȋŭȇ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃȅȆůȀ ȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ȂŭŰȇȈȘȋ ůȋȋȍȇȘȋ Ȉŭȇ ȅ ȇȈŭȋȖűȅűǽ 

űȍȐȏ ȋŭ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ ŰȑůűȇȈǾȏ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀůȏ. ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ɵȎȍűůȇȋȖȊůȋůȏ 

ȊǾȆȍŮȍȇ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ: 

ǠȎůȐȋŭ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ (ŮȍȈȇȊǿ): ǳȎȇȋ ŭɵȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ, 

ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿŰűů Ȋȇŭ ǾȎůȐȋŭ ɵȎȇȋ ȃȇŭ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůűů űȇȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȅȋ 

ůȌȍȇȈůȀȓŰȅ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ Ȋů űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, űȇȏ 

ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŭɵȘȉůȇůȏ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ůȎȓűǿŰůȇȏ ɵȍȉȉŭɵȉǿȏ 

ůɵȇȉȍȃǿȏ, ŮȅȉȘŰůȇȏ ŰȓŰűȍȗ/ȉǽȆȍȐȏ ǿ ůȎȓűǿŰůȇȏ ŰȗȋűȍȊȅȏ ŭɵǽȋűȅŰȅȏ ȃȇŭ ȋŭ 

ȊůűȎǿŰůȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ ȃȇŭ űȇȏ ȆůȊůȉȇȘŮůȇȏ Ǿȋȋȍȇůȏ. 

ǲȊŭŮȇȈǿ ŰȐȄǿűȅŰȅ Ȉŭȇ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ: ǯůűǽ űȅȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ ȌůȈȇȋǽ ȅ 

ȍȊŭŮȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ. ǯȇŭ ȍȊǽŮŭ ůȎȃǽȄůűŭȇ Ȋů űȅȋ ǧȋǽȉȐŰȅ ǯůȉǾűȅȏ ǳůȎȀɵűȓŰȅȏ, Ȋȇŭ 

ǽȉȉȅ Ȋů űȅȋ ǟŰȈȅŰȅ ǧȋǽȉȐŰȅȏ çůŮȍȊǾȋȓȋ. ǸȓȎȀŰűů űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űů ȍȊǽŮůȏ 

Ȉŭȇ ŭȋŭȆǾŰűů Űů ȈǽȆů ȍȊǽŮŭ Ȋȇŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȅ ɵűȐȑǿ űȅȏ ůȈűȀȊȅŰȅȏ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ ǿ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŮȇůȌŭȃǽȃȍȐȋ ǾȎůȐȋŭ, ȋŭ 

ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ űŭ ůȐȎǿȊŭűǽ űȍȐȏ Ȉŭȇ ȋŭ ɵȎȍůűȍȇȊǽŰȍȐȋ Ȋȇŭ ȍȊŭŮȇȈǿ ɵŭȎȍȐŰȀŭŰȅ 

ɵȍȐ Ȇŭ ŰȐȋȍȒȀȄůȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȐŰűǽŰůȇȏ űȍȐȏ. ǧȐűǿ ȅ ȊǾȆȍŮȍȏ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ŭȌȇȍȉȍȃůȀ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűǽ űȍȐȏ ȋŭ ŰȐȋůȎȃǽȄȍȋűŭȇ, ȋŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȍȗȋ 

ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȋȆǾűȍȐȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ. 

ǧȋǽȉȐŰȅ ǯůȉǾűȅȏ ǳůȎȀɵűȓŰȅȏ: ǧŲȍȗ ɵŭȎǽŰȑůűů ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈǾȏ ȊůȉǾűůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȓȋ ɵȍȐ ŭŲȍȎȍȗȋ ȃůȃȍȋȖűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȄȅűǿŰűů 

űȍȐȏ ȋŭ ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ űȇȏ ŰȑůűȇȈǾȏ ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇůȏ. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀŰȍȐȋ 

űŭ ȂŭŰȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ ɵȍȐ ŮȇŭűȎǾȑȍȐȋ ȈȀȋŮȐȋȍ, ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȋŭ 
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ɵȎȍűůȀȋȍȐȋ Ȉŭűǽȉȉȅȉůȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ. ǧȐűǿ ȅ ȊǾȆȍŮȍȏ 

ŭȌȇȍȉȍȃůȀ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűŭ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ ȋŭ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ űȅȋ ȆůȓȎȅűȇȈǿ 

ȃȋȘŰȅ Űů ɵȎŭȈűȇȈǽ ŰůȋǽȎȇŭ. 

ǟŰȈȅŰȅ ǧȋǽȉȐŰȅȏ çůŮȍȊǾȋȓȋ: ǳŭȎȍȐŰȇǽŰűů ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ǿȋŭ Űȗȋȍȉȍ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄůűŭȇ Ȋů Ǿȋŭ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍ ŰȐȊȂǽȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ȄȅűǿŰűů 

űȍȐȏ ȋŭ ŭȋŭȉȗŰȍȐȋ űŭ ŮůŮȍȊǾȋŭ ȃȇŭ ȋŭ ɵȍŰȍűȇȈȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȇȏ ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ŭɵȘȉůȇůȏ. ūŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖȄȍȐȋ űůȑȋȇȈǾȏ ŰűŭűȇŰűȇȈǿȏ ŭȋǽȉȐŰȅȏ, ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ Ȉŭűǽȉȉȅȉŭ ůȎȃŭȉůȀŭ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůȎȊȅȋůȗȍȐȋ űŭ 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ. ǧȐűǿ ȅ ȊǾȆȍŮȍȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ŮȍȈȇȊǽȄůȇ űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ Űűȅȋ 

ŭȋǽȉȐŰȅ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ ȃȇŭ ɵȍŰȍűȇȈǾȏ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȇȏ. 

ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȋůűǽ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ: ǳȎŭȃȊŭűȍɵȍȇǿŰűů Ȋȇŭ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȋůűǽ űȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůűů űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ űȓȋ ŰȐȊȊůűůȑȖȋűȓȋ 

Ȋůűǽ űȅȋ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ Ǿȋŭȋ 

ŰȐȋŮȐŭŰȊȖ ůȎȓűǿŰůȓȋ ɵȍȉȉŭɵȉǿȏ ůɵȇȉȍȃǿȏ, ůȎȓűǿŰůȇȏ ŰȗȋűȍȊȅȏ ŭɵǽȋűȅŰȅȏ Ȉŭȇ 

ŭŰȈǿŰůȇȏ ȂŭŰȇŰȊǾȋůȏ Űů ŰůȋǽȎȇŭ ȃȇŭ űȅȋ ȊǾűȎȅŰȅ űȓȋ ȊŭȆȅŰȇŭȈȘȋ ŭɵȍűůȉůŰȊǽűȓȋ 

űȍȐȏ Ȉŭȇ űȅȋ ůŲŭȎȊȍȃǿ űȍȐ ɵůȎȇůȑȍȊǾȋȍȐ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

ǩ9.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǩȇŰŭȃȓȃǿ 

ǳŭȎȍȐŰȇǽŰűů űȍ ȆǾȊŭ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰűȖȑȍȐȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǧȋŭŰȈȖɵȅŰȅ űȓȋ ɵȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋȓȋ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŭɵŭȇűȍȗȊůȋȓȋ ɵȖȎȓȋ. 

ǠȎůȐȋŭ ɵȎȇȋ ŭɵȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ (ŮȍȈȇȊǿ)  

7 ȉůɵűǽ 

ǳŭȎȍȐŰȀŭŰȅ 

ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ űȗɵȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 
20 ȉůɵűǽ 

ǲȊŭŮȇȈǿ ŮȍȐȉůȇǽ 

ǧȋǽȉȐŰȅ ǯůȉǾűȅȏ ǳůȎȀɵűȓŰȅȏ 

ǟŰȈȅŰȅ ǧȋǽȉȐŰȅȏ çůŮȍȊǾȋȓȋ 

ǩŲŭȎȊȍȃǿ AR 

35 ȉůɵűǽ 

ǵȐȄǿűȅŰȅ Ȋů ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȇȏ Ȋůűǽ ŭɵȖ ȍȊŭŮȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ 25 ȉůɵűǽ 

ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȋůűǽ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ (űůŰű) 3 ȉůɵűǽ 

ǵȗȋȍȉȍ 90 ȉůɵűǽ 

ǩ9.8 ūůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ  

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȅȋ ǩȈűȀȊȅŰȅ ǭȇȋŮȗȋȓȋ ǳȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǪȅȊȀůȏ - ǧɵȘȉůȇůȏ) 

ȂŭŰȀȄůűŭȇ Űů ɵȍȉȉǾȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ȆůȓȎȅűȇȈǾȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȉŭȇ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȇȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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Ȋů űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋŭ ȆůȊůȉȇȘŮȅ 

ŰűȍȇȑůȀŭ ɵȍȐ ɵȉȅȎȍŲȍȎȍȗȋ űȍ ȆůȓȎȅűȇȈȖ ȐɵȖȂŭȆȎȍ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ: 

ǩȈűȀȊȅŰȅ ǭȇȋŮȗȋȍȐ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȂŭŰȀȄůűŭȇ Űűȅȋ Ǿȋȋȍȇŭ űȅȏ ůȈűȀȊȅŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ, 

ȅ ȍɵȍȀŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŰȐŰűȅȊŭűȇȈǿ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȅȏ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭȏ ůȈŮǿȉȓŰȅȏ 

Ȉŭȇ űȓȋ ɵȇȆŭȋȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ůȋŰȓȊŭűȘȋůȇ űȎůȇȏ ŰȐȋȇŰűȘŰůȏ: ȈȀȋŮȐȋȍ (ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ůȊŲǽȋȇŰȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ), 

ǾȈȆůŰȅ (űŭ ŰűȍȇȑůȀŭ ɵȍȐ ȈȇȋŮȐȋůȗȍȐȋ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ ȍȇ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ) Ȉŭȇ 

ůȐɵǽȆůȇŭ (ůȐŭȇŰȆȅŰȀŭ űȓȋ ůȈűůȆůȇȊǾȋȓȋ ŰűȍȇȑůȀȓȋ Űů ȄȅȊȇǾȏ). 

ǧɵȘȉůȇůȏ Ȉŭȇ ȄȅȊȇǾȏ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ůŰűȇǽȄůȇ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋŭ Űűȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ Ȉŭȇ 

űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǲȇ ŭɵȘȉůȇůȏ ŭȋŭŲǾȎȍȋűŭȇ Űűȇȏ ŭȎȋȅűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ǿ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ ŭɵȖ Ǿȋŭ ŰȐȊȂǽȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ɵȍȐ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ, 

ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ɵűȐȑǾȏ. ǲȇ ȄȅȊȇǾȏ ŭȋŭŲǾȎȍȋűŭȇ Űűȅȋ ŲȐŰȇȈǿ ȂȉǽȂȅ 

ǿ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ Űů ȐɵȍŮȍȊǾȏ, ɵůȎȇȍȐŰȀůȏ Ȉŭȇ ŲȐŰȇȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ 

Ȇŭ ůȌůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ŭɵȓȉůȇȘȋ Ȉŭȇ ȄȅȊȇȘȋ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ǽȊůŰȓȋ Ȉŭȇ ǾȊȊůŰȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ, Ȉŭȇ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ 

ȊůȆȖŮȍȐȏ ȃȇŭ űȍȋ ɵȍŰȍűȇȈȖ ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȅȏ ǾȈűŭŰǿȏ űȍȐȏ. 

ǸȓȎȇȈǿ ǧȋǽȉȐŰȅ: ǫ ȑȓȎȇȈǿ ŭȋǽȉȐŰȅ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ȈȎȀŰȇȊȍ ŰȐŰűŭűȇȈȖ űȅȏ ůȈűȀȊȅŰȅȏ 

űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ůȌǾűŭŰȅ űȅȏ ȑȓȎȇȈǿȏ ȈŭűŭȋȍȊǿȏ űȓȋ 

ȈȇȋŮȗȋȓȋ, űȅȏ ǾȈȆůŰȅȏ, űȅȏ ůȐɵǽȆůȇŭȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ 

ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ űŭ ǵȐŰűǿȊŭűŭ ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ (GIS) Ȉŭȇ űȇȏ űůȑȋȇȈǾȏ 

űȅȉůɵȇŰȈȖɵȅŰȅȏ ɵȍȐ ŮȇůȐȈȍȉȗȋȍȐȋ űȅȋ ȑȓȎȇȈǿ ŭȋǽȉȐŰȅ. ūŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ ɵȘȏ ȋŭ 

ůȋŰȓȊŭűȘȋȍȐȋ ȑȓȎȇȈǽ ŮůŮȍȊǾȋŭ, ȋŭ ŮȅȊȇȍȐȎȃȍȗȋ ȑǽȎűůȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, 

ȋŭ ŭȋŭȃȋȓȎȀȄȍȐȋ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȐȒȅȉȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ Ȉŭȇ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋ űŭ ȑȓȎȇȈǽ 

ɵȎȖűȐɵŭ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ ŭɵȓȉůȇȘȋ. 

çůŮȍȊǾȋŭ Ȉŭȇ ǯȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŮȀȋůȇ ǾȊŲŭŰȅ Űűȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ 

ŰȐȉȉȍȃǿȏ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ, űȅȏ ŭȋǽȉȐŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ Űűȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ɵȅȃǾȏ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ ȇŰűȍȎȇȈȘȋ ŭȎȑůȀȓȋ, ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȘȋ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ 

Ȉŭȇ ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ. ūŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ŰűŭűȇŰűȇȈǾȏ ȊůȆȖŮȍȐȏ, 

űůȑȋȇȈǾȏ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ůȎȃŭȉůȀŭ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅȏ ɵȍȐ ȂȍȅȆȍȗȋ 

Űűȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ űȅȏ ŰȐȊɵůȎȇŲȍȎǽȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, Űűȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ Űűȅȋ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ɵȇȆŭȋȘȋ ŰůȋŭȎȀȓȋ. ūŭ ȈŭȉȐŲȆȍȗȋ ȆůȓȎȅűȇȈǾȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȗɵȓȏ ɵůȎȀȍŮȍȇ 

ůɵȇŰűȎȍŲǿȏ, ŭȋǽȉȐŰȅ ŰȐȑȋȖűȅűŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ȊȍȋűǾȉŭ ůȈűȀȊȅŰȅȏ ȄȅȊȇȘȋ. 

 

ǮǿȒȅ ǧɵȍŲǽŰůȓȋ Ȉŭȇ ǳȎȍŰŭȎȊȍȃǿ: Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ŭȋŭȃȋȓȎȀȄůȇ űȅȋ ŭȋǽȃȈȅ ȃȇŭ 

ȉǿȒȅ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ Ȋů ȃȋȘȊȍȋŭ űȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ, Ȉŭȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȇȈǿ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ Űűȅȋ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ 

ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ůȋŰȓȊǽűȓŰȅȏ űȓȋ ŭɵȍűůȉůŰȊǽűȓȋ űȅȏ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ Űűȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ, Ȗɵȓȏ ȍ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ 

ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ, ȍ ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ ȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ Ȉŭȇ ȍ 

ŰȑůŮȇŭŰȊȖȏ ȐɵȍŮȍȊȘȋ. ūŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿ Ȉŭȇ 

űȅȋ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇŭ űȅȏ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ ŭɵǾȋŭȋűȇ ŰűȍȐȏ ȊůűŭȂŭȉȉȖȊůȋȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȏ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űŭ ȊůȉȉȍȋűȇȈǽ ŰůȋǽȎȇŭ ȈȉȇȊŭűȇȈǿȏ ŭȉȉŭȃǿȏ Ȉŭȇ 

űȇȏ ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůȌůȉȀȌůȇȏ. 

ǫ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ůȀȋŭȇ ȅ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ Ȉŭȇ ɵȍŰȍűȇȈȍȗ 

ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȍȗ űȓȋ ɵȇȆŭȋȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ Ȉŭȇ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů 

ȃůȃȍȋȖűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǩȇȈ. 9.1). ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ ŮȇŭŲȖȎȓȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ, 

Ȗɵȓȏ ȅ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ ůȊŲǽȋȇŰȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȍ ȊǾȃůȆȍȏ Ȉŭȇ ȅ ǾȈűŭŰȅ űȓȋ ɵȇȆŭȋȘȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ȐŮǽűȓȋ Ȉŭȇ ȅ ůȐɵǽȆůȇŭ űȓȋ ůȈűůȆůȇȊǾȋȓȋ ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈȘȋ ŰűȍȇȑůȀȓȋ 

Ȉŭȇ ɵȉȅȆȐŰȊȘȋ. ǲ ɵȎȓűŭȎȑȇȈȖȏ ŰűȖȑȍȏ űȅȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ 

ůȀȋŭȇ ȋŭ ȃȀȋȍȐȋ ȈŭűŭȋȍȅűǾȏ ȍȇ ɵȇȆŭȋǾȏ ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇůȏ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ɵȎȍȈȗȒȍȐȋ ȓȏ ŭɵȍűǾȉůŰȊŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůȋȅȊůȎȘŰůȇ űȅȋ ȉǿȒȅ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ 

ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȅȋ ůűȍȇȊȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȇȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ 

ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ. 

 

ǩȇȈ. 9.1: ǩȈűȀȊȅŰȅ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ (Luu, et al., 2020) 

 

ǨŭŰȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ űȅȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǩȇȈ. 9.2): 

1. ǩȈűȀȊȅŰȅ ůɵȇȈȇȋŮȐȋȖűȅűŭȏ: 

¶ ǧȌȇȍȉȍȃȍȗȊů űȅȋ ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȍ ȊǾȃůȆȍȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ 

ȃůȃȍȋȖűȓȋ Űűȅȋ ɵůȎȇȍȑǿ ȊůȉǾűȅȏ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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¶ ǮŭȊȂǽȋȍȐȊů Ȑɵõ ȖȒȇȋ ȇŰűȍȎȇȈǽ ŮůŮȍȊǾȋŭ, ȈȉȇȊŭűȇȈǾȏ ɵȎȍȂȍȉǾȏ Ȉŭȇ 

űůȑȋȇȈǾȏ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈǿȏ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ. 

2. ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ǾȈȆůŰȅȏ: 

¶ ǳȎȍŰŮȇȍȎȀȄȍȐȊů űŭ ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ Ȉŭȇ űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ ɵȍȐ 

ȈȇȋŮȐȋůȗȍȐȋ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǧȋŭȉȗȍȐȊů űȅȋ ɵȐȈȋȖűȅűŭ űȍȐ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗ, űȅȋ ȑȎǿŰȅ ȃȅȏ, űȇȏ 

ȈȎȀŰȇȊůȏ ůȃȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ. 

3. ǧȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȐɵǽȆůȇŭȏ: 

¶ ǧȌȇȍȉȍȃȍȗȊů űȅȋ ůȐŭȇŰȆȅŰȀŭ űȓȋ ůȈűůȆůȇȊǾȋȓȋ ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈȘȋ 

ŰűȍȇȑůȀȓȋ Űů ȄȅȊȇǾȏ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǮŭȊȂǽȋȍȐȊů Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ŲȐŰȇȈǿ űȎȓűȖűȅűŭ, Ȗɵȓȏ űŭ ȊǾűȎŭ 

ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ űȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǿ ɵȎȍŰűŭŰȀŭ, Ȉŭȇ 

űȅȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈǿ ůȐɵǽȆůȇŭ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ɵŭȎŭȃȖȋűȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŮȅȊȍȃȎŭŲȇȈȘȋ 

ŰűȍȇȑůȀȓȋ. 

 

ǩȇȈ. 9.2: ǩȈűȀȊȅŰȅ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ȄȅȊȀŭȏ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎŭ (Shrestha Ȉŭȇ Kawasaki, 2020) 

 

ǲȇ ŭɵȘȉůȇůȏ Ȉŭȇ ȍȇ ȄȅȊȇǾȏ ůȀȋŭȇ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ɵȍȐ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ǾȑȍȐȋ ůȐȎůȀůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űů ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵűȐȑǾȏ űȅȏ ȈȍȇȋȓȋȀŭȏ, űȅȏ ȍȇȈȍȋȍȊȀŭȏ Ȉŭȇ 

űȍȐ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ. ǫ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ Ȉŭȇ ȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ 

ůȀȋŭȇ ȈȎȀŰȇȊŭ ŰűȍȇȑůȀŭ űȅȏ ůȈűȀȊȅŰȅȏ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ 

ɵůȎȇŰŰȖűůȎůȏ ȉůɵűȍȊǾȎůȇůȏ ȃȇŭ ŭɵȘȉůȇůȏ Ȉŭȇ ȄȅȊȇǾȏ. 

ǲȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ǧɵȘȉůȇůȏ 

ǲȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ŭȋŭŲǾȎȍȋűŭȇ Űűȇȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ ŭɵȖ Ȋȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. ǧȐűǽ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ǽȊůŰȍ ȈȖŰűȍȏ, 

Ȗɵȓȏ ȄȅȊȇǾȏ Űů ȈűǿȎȇŭ, ȐɵȍŮȍȊǾȏ (ɵ.ȑ. ŮȎȖȊȍȐȏ, ȃǾŲȐȎůȏ) Ȉŭȇ ȐɵȅȎůŰȀůȏ Ȉȍȇȋǿȏ 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ȓŲůȉůȀŭȏ (ɵ.ȑ. ȈŭȉȘŮȇŭ ȎůȗȊŭűȍȏ, ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȗŮȎůȐŰȅȏ). ǯɵȍȎůȀ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ 

ɵȎȍȈȗȒȍȐȋ ǾȊȊůŰůȏ Ůŭɵǽȋůȏ, Ȗɵȓȏ ŮȇŭȈȍɵǿ űȅȏ ůɵȇȑůȀȎȅŰȅȏ, ŭɵȘȉůȇŭ 

ɵŭȎŭȃȓȃȇȈȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȈȍɵǾȏ Űűȇȏ ŭȉȐŰȀŮůȏ ůŲȍŮȇŭŰȊȍȗ. ǲȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ 

ŭɵȘȉůȇůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ȂȎŭȑȐɵȎȖȆůŰȊůȏ Ȉŭȇ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȃȇŭ 

űȇȏ űȍɵȇȈǾȏ ȍȇȈȍȋȍȊȀůȏ, űȇȏ ůɵȇȑůȇȎǿŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȂȇȍȊȅȑŭȋȀůȏ. ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŭȎȈůűȍȀ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ŰȐȊȂǽȉȉȍȐȋ Űűȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ 

űȓȋ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ: 

¶ ǪȅȊȇǽ ȇŮȇȍȈűȅŰȀŭȏ: ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ȄȅȊȇǾȏ Űů ȍȇȈȇŰűȇȈǽ, ůȊɵȍȎȇȈǽ Ȉŭȇ 

ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǽ ȈűǿȎȇŭ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ Űů ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȗɵȓȏ ŮȎȖȊȍȐȏ, ȃǾŲȐȎůȏ Ȉŭȇ 

ůɵȇȑůȇȎǿŰůȇȏ Ȉȍȇȋǿȏ ȓŲůȉůȀŭȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȍ ȈȖŰűȍȏ 

ŭȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅȏ ǿ ůɵȇŰȈůȐǿȏ ȈŭűůŰűȎŭȊȊǾȋȓȋ ȈŭűŭŰȈůȐȘȋ. 

¶ ǪȅȊȇǽ Űů ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ: ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ ůɵȀŰȅȏ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ȄȅȊȇǽ 

Űűȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ űȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ůɵȀɵȉȓȋ, űȓȋ 

ŰȐŰȈůȐȘȋ, űȍȐ ŭɵȍȆǾȊŭűȍȏ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȎȍŰȓɵȇȈȘȋ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ. 

¶ çȇŭȈȍɵǿ ůɵȇȑůȀȎȅŰȅȏ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŮȇŭűŭȎǽȌȍȐȋ űȇȏ 

ůɵȇȑůȇȎȅȊŭűȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ŭɵȘȉůȇůȏ ůŰȖŮȓȋ Ȉŭȇ 

ɵȎȖŰȆůűȍ ȈȖŰűȍȏ ȃȇŭ ɵȎȍŰȓȎȇȋǾȏ ȊůűŭȈȇȋǿŰůȇȏ, ŭȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅ ůȌȍɵȉȇŰȊȍȗ 

Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇŭ ɵŭȎŭȃȓȃȇȈȖűȅűŭȏ. ǲȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ȄȅȊȀůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů 

űȅȋ ŮȇŭȈȍɵǿ űȅȏ ůɵȇȑůȀȎȅŰȅȏ ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋűŭȇ Ȋů ȂǽŰȅ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ 

ŮȇŭȈȍɵǿȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȇȏ ůɵȅȎůŭȄȖȊůȋůȏ ůɵȇȑůȇȎǿŰůȇȏ. 

¶ ŪůȓȎȃȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȈŭűŭŰűȎǾȒȍȐȋ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ 

ůȈűǽŰůȇȏ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ȄȅȊȇǾȏ ǿ ŭɵȘȉůȇůȏ Űűȇȏ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ, ȆȗȊŭűŭ Űűŭ 

ȄȘŭ Ȉŭȇ ŮȇŭȈȍɵǿ űȓȋ ȃůȓȎȃȇȈȘȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ. ǲȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ 

Űűȅȋ ȃůȓȎȃȀŭ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȇȏ ȊůȇȓȊǾȋůȏ ŭɵȍŮȖŰůȇȏ, űȍ ȈȖŰűȍȏ 

ŭȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅȏ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȍȋ űȍȊǾŭ. 

¶ ǪȅȊȇǽ Űűȅȋ ȐɵȍŮȍȊǿ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ȄȅȊȇǾȏ Űů 

ȈȎȀŰȇȊůȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȗɵȓȏ ŲȎǽȃȊŭűŭ, ŭȋŭȑȘȊŭűŭ, ȊȍȋǽŮůȏ ůɵůȌůȎȃŭŰȀŭȏ 

ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȊůűŭŲȍȎǽȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȍ ȈȖŰűȍȏ ůɵȇŰȈůȐǿȏ 

ǿ ŭȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅȏ ȈŭűůŰűȎŭȊȊǾȋȓȋ űȊȅȊǽűȓȋ ȐɵȍŮȍȊǿȏ. 

¶ ǠȌȍŮŭ ŭɵȖȈȎȇŰȅȏ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ Ȉŭȇ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅȏ: ǧȐűǿ ȅ 

ȈŭűȅȃȍȎȀŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űŭ ǾȌȍŮŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ůɵůȀȃȍȐŰůȏ 

ůɵȇȑůȇȎǿŰůȇȏ, ɵȎȍŰɵǽȆůȇůȏ ǾȎůȐȋŭȏ Ȉŭȇ ŮȇǽŰȓŰȅȏ, ȇŭűȎȇȈǾȏ ȐɵȅȎůŰȀůȏ, 

ɵȎȍŰȓȎȇȋǽ ȈŭűŭŲȗȃȇŭ Ȉŭȇ ŭɵȍȊǽȈȎȐȋŰȅ ŭɵȍȎȎȇȊȊǽűȓȋ ȍȇȈȍŮȍȊȘȋ. 

¶ ǳůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿ ȂȉǽȂȅ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǿ 

ȄȅȊȇǽ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ȊȖȉȐȋŰȅȏ űȓȋ ȐŮǽűȇȋȓȋ ŰȓȊǽűȓȋ, űȅȏ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲǿȏ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ Ȉŭȇ űȅȏ ŭɵȘȉůȇŭȏ űȅȏ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ. ǫ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ůȈűȀȊȅŰȅ ȐɵȍȉȍȃȀȄůȇ űȍ ȈȖŰűȍȏ űȅȏ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǿȏ 

ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅȏ Ȉŭȇ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅȏ 
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ǧɵȘȉůȇůȏ ɵůȎȇȍȐŰȀŭȏ  

ǲȇ ŭɵȘȉůȇůȏ ɵůȎȇȍȐŰȀŭȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȅȋ ŲȐŰȇȈǿ ȄȅȊȇǽ Űů ȈűǿȎȇŭ, ŰɵȀűȇŭ Ȉŭȇ 

ǽȉȉůȏ ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ŮȍȊȇȈǾȏ 

ȄȅȊȇǾȏ, ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ ɵůȎȇůȑȍȊǾȋȍȐ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇŭ ɵȍȉȗűȇȊȓȋ ŭȃŭȆȘȋ. ǲȇ ŭɵȘȉůȇůȏ 

ɵůȎȇȍȐŰȀŭȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůɵȇȂŭȎȗȋŰůȇȏ ȃȇŭ ǽűȍȊŭ, 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ŭŰŲŭȉȇŰűȇȈǾȏ ůűŭȇȎůȀůȏ Ȉŭȇ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŭɵŭȇűǿŰȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈȍȗȏ 

ɵȖȎȍȐȏ ȃȇŭ ůɵȇŰȈůȐǿ, ŭȋŭȈŭűŭŰȈůȐǿ ǿ ȊůűůȃȈŭűǽŰűŭŰȅ. ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ 

ȂŭŰȇȈǾȏ ɵűȐȑǾȏ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ ȇŮȇȍȈűȅŰȀŭȏ Űűȇȏ ůȈűȇȊǿŰůȇȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ: 

¶ çȍȊȇȈǾȏ ǨȉǽȂůȏ: ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŲȐŰȇȈǿ ȄȅȊȇǽ Űů ȈűǿȎȇŭ ȉȖȃȓ 

ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ȐŮǽűȓȋ. ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ŮȇŭŲȖȎȓȋ ŰűȍȇȑůȀȓȋ 

Ȗɵȓȏ ȆůȊǾȉȇŭ, űȍȀȑȍȇ, ŰűǾȃůȏ, ŮǽɵůŮŭ, ȅȉůȈűȎȇȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ, ȐŮȎŭȐȉȇȈǽ Ȉŭȇ 

ŰȐŰűǿȊŭűŭ HVAC (ȆǾȎȊŭȋŰȅ, ůȌŭůȎȇŰȊȖȏ Ȉŭȇ ȈȉȇȊŭűȇŰȊȖȏ). ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 

ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ǾȈűŭŰȅ űȅȏ ȄȅȊȇǽȏ, űȍ ȈȖŰűȍȏ ůɵȇŰȈůȐǿȏ ǿ 

ŭȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵȖŰȂůŰȅ űȅȏ ȈŭűŭŰȈůȐǿȏ. 

¶ ǪȅȊȇǽ Űűȍ ůŰȓűůȎȇȈȖ űȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ: Ƕŭ ȋůȎǽ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ 

ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ȄȅȊȇǽ Űűȍ ɵůȎȇůȑȖȊůȋȍ űȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ůɵȀɵȉȓȋ, űȓȋ ŰȐŰȈůȐȘȋ, űȓȋ ȅȉůȈűȎȍȋȇȈȘȋ 

ůȇŮȘȋ, űȍȐ ŭɵȍȆǾȊŭűȍȏ Ȉŭȇ űȓȋ ɵȎȍŰȓɵȇȈȘȋ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 

ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȍ ȈȖŰűȍȏ ŭȋűȇȈŭűǽŰűŭŰȅȏ ǿ ůɵȇŰȈůȐǿȏ ȈŭűůŰűȎŭȊȊǾȋȍȐ 

ɵůȎȇůȑȍȊǾȋȍȐ. 

¶ ǯůȀȓŰȅ ȉůȇűȍȐȎȃȇȈȖűȅűŭȏ: ǲȇ ŭɵȘȉůȇůȏ ȇŮȇȍȈűȅŰȀŭȏ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ Ȑɵõ ȖȒȇȋ 

Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵȘȉůȇŭ ȉůȇűȍȐȎȃȇȈȖűȅűŭȏ űȓȋ ůɵȅȎůŭȄȖȊůȋȓȋ ȈűȅȎȀȓȋ. ǧȐűȖ 

ŭȋŭŲǾȎůűŭȇ Űűȅȋ ŭŮȐȋŭȊȀŭ ȑȎǿŰȅȏ űȓȋ ȑȘȎȓȋ ȃȇŭ űȍȐȏ ŰȈȍɵȍȗȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍȍȎȀȄȍȋűŭȇ ȉȖȃȓ ȄȅȊȇȘȋ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. Ūȇŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ, Ǿȋŭ 

ɵȉȅȊȊȐȎȇŰȊǾȋȍ ȈŭűǽŰűȅȊŭ ȉȇŭȋȇȈǿȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȑȎůȇŭŰűůȀ ůɵȇŰȈůȐǿ Ȉŭȇ 

ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅ ɵȎȍűȍȗ ȊɵȍȎǾŰůȇ ȋŭ ŰȐȋůȑȀŰůȇ űȅȋ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭ űȍȐ, 

ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ Ȉŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ŮȇŭȈȍɵǿȏ 

ȉůȇűȍȐȎȃȀŭȏ. 

¶ ǧɵȖŰȂůŰȅ: ǲȇ ȄȅȊȇǾȏ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ŭȌȀŭ űȓȋ 

ŭȈȇȋǿűȓȋ ŭȈȖȊŭ Ȉŭȇ Ȋůűǽ űȅȋ ɵȎŭȃȊŭűȍɵȍȀȅŰȅ ůɵȇŰȈůȐȘȋ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 

ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ɵȇȆŭȋǿ ȊůȀȓŰȅ űȅȏ ŭȌȀŭȏ űȓȋ ŭȈȇȋǿűȓȋ ȉȖȃȓ űȍȐ 

ȇŰűȍȎȇȈȍȗ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŰȑůűȇȈȘȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ. Ƕŭ ŭȈȀȋȅűŭ Űů 

ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ ɵŭȎȍȐŰȇǽŰȍȐȋ 

ȊůȇȓȊǾȋȅ ŭȃȍȎŭȀŭ ŭȌȀŭ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ űȍȐȏ ȇŮȇȍȈűǿűůȏ ŭȈȇȋǿűȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭȃȍȎǽ ŭȈȇȋǿűȓȋ. 

 

¶ ǭȖŰűȍȏ ǯǾűȎȓȋ ǯůűȎȇŭŰȊȍȗ: ǵů ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ɵůȎȇɵűȘŰůȇȏ, ȅ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ 

ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵůȎȇȍȐŰȀŭȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ůɵȀŰȅȏ űȍ ȈȖŰűȍȏ ůŲŭȎȊȍȃǿȏ ȊǾűȎȓȋ 

ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ȊůȉȉȍȋűȇȈȘȋ ȄȅȊȇȘȋ ŭɵȖ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǧȐűǽ űŭ ȊǾűȎŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȅȋ ŭȋȗȒȓŰȅ 
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ȈűȅȎȀȓȋ, űȅȋ űȍɵȍȆǾűȅŰȅ ŭȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ŲȎŭȃȊȘȋ ǿ ŭȋŭȑȓȊǽűȓȋ, 

ŰűůȃŭȋȍɵȍȀȅŰȅ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ůȋǾȎȃůȇůȏ ůȋȀŰȑȐŰȅȏ űȅȏ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ. 

ǧȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŭɵȘȉůȇůȏ 

ǲȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ŭȋŭŲǾȎȍȋűŭȇ Űűȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȅ Ȅȓǿ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ ŭɵȖ Ȋȇŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭ. ǳůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȋȐ ȆŭȋǽűȍȐȏ ǿ űȎŭȐȊŭűȇŰȊȍȗȏ ɵȍȐ 

ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ ɵȋȇȃȊȖ, ŰȓȊŭűȇȈǽ űȎŭȗȊŭűŭ ǿ ȄȅűǿȊŭűŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů 

űȅȋ ȐȃůȀŭ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ŰȑǾŰȅ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ (ɵ.ȑ. ŭŰȆǾȋůȇůȏ ɵȍȐ ȊůűŭŮȀŮȍȋűŭȇ Űűȍ 

ȋůȎȖ, űȎŭȐȊŭűȇŰȊȍȀ Ȉŭűǽ űȅȋ ůȈȈǾȋȓŰȅ). ǲȇ ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ 

ȂŭȆůȇǾȏ ŰȐȋŭȇŰȆȅȊŭűȇȈǾȏ, ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȃȇŭ űȇȏ ɵȉȅȃůȀŰůȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȃǾȋůȇůȏ. ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋŭ ȂŭŰȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ ȃȇŭ űȅȋ 

ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȇȋȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ Űűȇȏ ůȈűȇȊǿŰůȇȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ: 

¶ ūȗȊŭűŭ: ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ŭȎȇȆȊȍȗ űȓȋ Ȇŭȋǽűȓȋ ɵȍȐ 

ɵȎȍǾȎȑȍȋűŭȇ ŭɵȖ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǮŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ Ȗɵȓȏ ȅ 

ɵȐȈȋȖűȅűŭ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗ Űů ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űů ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, űŭ 

ɵȍŰȍŰűǽ ůȈȈǾȋȓŰȅȏ, űŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ, ȍ ȑȎȖȋȍȏ ŭɵȖȈȎȇŰȅȏ 

Ȉŭȇ ȅ ŰȍȂŭȎȖűȅűŭ Ȉŭȇ ȅ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȍȗ ȃůȃȍȋȖűȍȏ. ǬŰűȍȎȇȈǽ 

ŮůŮȍȊǾȋŭ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋŭ ȃůȃȍȋȖűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ɵŭȎǽŰȑȍȐȋ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ ɵȇȆŭȋǽ ɵȍŰȍŰűǽ ȆȐȊǽűȓȋ. 

¶ ǶȎŭȐȊŭűȇŰȊȍȀ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ Ȋȇŭ ŰůȇȎǽ 

űȎŭȐȊŭűȇŰȊȘȋ, Ȗɵȓȏ ȈȍȒȀȊŭűŭ, ȈŭűǽȃȊŭűŭ, ŭȋŭɵȋůȐŰűȇȈǽ ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ Ȉŭȇ 

ŭŰȆǾȋůȇůȏ ɵȍȐ ȊůűŭŮȀŮȍȋűŭȇ ŭɵȖ űȍ ȋůȎȖ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȅȋ 

ɵȇȆŭȋȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȍȂŭȎȖűȅűŭ űȓȋ űȎŭȐȊŭűȇŰȊȘȋ Ȋů ȂǽŰȅ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ 

Ȗɵȓȏ űȍ ȂǽȆȍȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, űȅȋ űŭȑȗűȅűŭ Ȏȍǿȏ, űŭ ŭɵȍȎȎȀȊȊŭűŭ 

ȍȇȈȍŮȍȊМȋ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ ǾȈȆůŰȅȏ. ǮŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ŮȇŭȆůŰȇȊȖűȅűŭ 

Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ȇŭűȎȇȈȘȋ ȐɵȅȎůŰȇȘȋ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ 

Ȉŭȇ űȅȏ ȐɵȍŮȍȊǿȏ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ ɵůȎȀȆŭȉȒȅȏ. 

¶ ǯůűŭűȖɵȇŰȅ Ȉŭȇ ůȈȈǾȋȓŰȅ: ǲȇ ůȈűȇȊǿŰůȇȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȉŭȊȂǽȋȍȐȋ 

ůɵȀŰȅȏ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȍȋ ŭȎȇȆȊȖ űȓȋ ŭȋȆȎȘɵȓȋ ɵȍȐ ůȈűȍɵȀŰűȅȈŭȋ ǿ 

ůȈȈůȋȘȆȅȈŭȋ ŭɵȖ űŭ ŰɵȀűȇŭ űȍȐȏ ȉȖȃȓ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ 

ɵȎȍŰȓȎȇȋǿ ȊůűůȃȈŭűǽŰűŭŰȅ Űů ȈŭűŭŲȗȃȇŭ ǿ ǽȉȉůȏ ŭŰŲŭȉůȀȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ. ǫ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȅȏ ȊůűŭűȖɵȇŰȅȏ, űȇȏ ŭȋǽȃȈůȏ 

űȓȋ ůȐǽȉȓűȓȋ ɵȉȅȆȐŰȊȘȋ Ȗɵȓȏ ȍȇ ȅȉȇȈȇȓȊǾȋȍȇ, űŭ ɵŭȇŮȇǽ Ȉŭȇ űŭ ǽűȍȊŭ Ȋů 

ŭȋŭɵȅȎȀŭ, Ȉŭȇ űȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ ɵȍȐ ŭɵŭȇűȍȗȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ȐɵȍŰűǿȎȇȌǿ űȍȐȏ. 

 

¶ ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȒȐȑȇȈǿ ȐȃůȀŭ: Ƕŭ ȃůȃȍȋȖűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ 

ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ȒȐȑȍȉȍȃȇȈǾȏ Ȉŭȇ ŰȐȋŭȇŰȆȅȊŭűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űů ǽűȍȊŭ Ȉŭȇ 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ. ǧȐűǽ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȅȋ ŮȇŭűŭȎŭȑǿ ȊůűŭűȎŭȐȊŭűȇȈȍȗ ŰűȎůȏ 

(PTSD), űȍ ǽȃȑȍȏ, űȅȋ ȈŭűǽȆȉȇȒȅ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ ȆǾȊŭűŭ ȒȐȑȇȈǿȏ ȐȃůȀŭȏ. ǲȇ 

ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȇȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȋŰȓȊŭűȘȋȍȐȋ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȒȐȑȇȈǿ ůȐůȌȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋǽȃȈȅ ȃȇŭ ȐɵȅȎůŰȀůȏ ȒȐȑȍȉȍȃȇȈǿȏ 

ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅȏ. 

¶ ǩȐǽȉȓűȍȇ ɵȉȅȆȐŰȊȍȀ: ǲȎȇŰȊǾȋůȏ ȍȊǽŮůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůȐǽȉȓűůȏ Űűȇȏ 

ŮȐŰȊůȋůȀȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, Ȗɵȓȏ ȍȇ ȅȉȇȈȇȓȊǾȋȍȇ, űŭ ɵŭȇŮȇǽ, ȍȇ 

ǾȃȈȐůȏ ȃȐȋŭȀȈůȏ, űŭ ǽűȍȊŭ Ȋů ŭȋŭɵȅȎȀŭ Ȉŭȇ ȍȇ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ȑŭȊȅȉȍȗ 

ůȇŰȍŮǿȊŭűȍȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȇȏ ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋůȏ ůȐɵǽȆůȇůȏ 

Ȉŭȇ ŭȋǽȃȈůȏ ŭȐűȘȋ űȓȋ ɵȉȅȆȐŰȊȘȋ ȖŰȍȋ ŭŲȍȎǽ űȅȋ ůȈȈǾȋȓŰȅ, űȅȋ 

ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űűȅȋ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿ ɵůȎȀȆŭȉȒȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈǿ ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅ. 

ǭȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȍűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ  

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȍűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵȍȐ 

ůȈűůȀȋȍȋűŭȇ ɵǾȎŭ ŭɵȖ űȇȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ. ǧȐűǽ 

ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȅȋ ůȈűȖɵȇŰȅ ŭűȖȊȓȋ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȃůȋůȇȘȋ ŭɵȖ űŭ ŰɵȀűȇŭ űȍȐȏ, ŮȇŭȈȍɵǿ 

űȓȋ ȈȍȇȋȍűȇȈȘȋ ȐɵȅȎůŰȇȘȋ (ɵ.ȑ. ŰȑȍȉůȀŭ, ůȃȈŭűŭŰűǽŰůȇȏ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ ɵůȎȀȆŭȉȒȅȏ) 

Ȉŭȇ ǽȃȑȍȏ. ǲȇ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ ŭɵȘȉůȇŭ ȈȍȇȋȓȋȇȈǿȏ 

ŰȐȋȍȑǿȏ, ŭȐȌȅȊǾȋȅ ůɵȇȎȎǾɵůȇŭȈŭȇ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ ɵȎȍȈȉǿŰůȇȏ Ȋůűǽ űȇȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ɵűȐȑǾȏ űȓȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȍűȇȈȘȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ Űűȇȏ ůȈűȇȊǿŰůȇȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ: 

¶ çȇŭűŭȎŭȑǿ űȅȏ ȈŭȆȅȊůȎȇȋǿȏ Ȅȓǿȏ: Ƕŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŮȇŭűŭȎǽȌȍȐȋ űȇȏ ŰȐȋǿȆůȇȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ űȓȋ ŭűȖȊȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

Ȉȍȇȋȍűǿűȓȋ. ǲȇ ǽȋȆȎȓɵȍȇ ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ Ȋȅȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵǽȋů Űűȅȋ ŮȍȐȉůȇǽ 

ǿ Űűȍ ŰȑȍȉůȀȍ, ȋŭ ǾȑȍȐȋ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űů ȂŭŰȇȈǾȏ ȐɵȅȎůŰȀůȏ ǿ ȋŭ ŰȐȊȊůűǾȑȍȐȋ 

Űů ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȒȐȑŭȃȓȃȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ 

ȖȒȇȋ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ Ȉŭȇ űȅȋ ǾȈűŭŰȅ űȅȏ ŮȇŭűŭȎŭȑǿȏ, ȅ ȍɵȍȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ Ǿȑůȇ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ. 

¶ ǭȍȇȋȍűȇȈǿ ŰȐȋȍȑǿ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȓȋȇȈǽ ŮȀȈűȐŭ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȍȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈȖ ȇŰűȖ űȓȋ Ȉȍȇȋȍűǿűȓȋ, ŮȇŭűŭȎǽŰŰȍȋűŭȏ űŭ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈǽ ŮȀȈűȐŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȐȋȍȑǿ. ǫ ȊůűŭűȖɵȇŰȅ, ȅ ȊůűůȃȈŭűǽŰűŭŰȅ Ȉŭȇ ȅ 

ȄȅȊȇǽ ŰűȍȐȏ ȑȘȎȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ůɵȇȂŭȎȗȋȍȐȋ űȇȏ ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ ŰȐȋŮǾŰůȇȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȌůűǽȄůȇ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ, Űűŭ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȈȍȇȋȓȋȇȈǿȏ 

ȐɵȍŰűǿȎȇȌȅȏ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűŭ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ ȋŭ ŭȋŭȈǽȊȒůȇ Ȉŭȇ ȋŭ 

ŭȋȍȇȈȍŮȍȊȅȆůȀ Ȋůűǽ űȍ ŰȐȊȂǽȋ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

 

¶ ǷȃůȀŭ Ȉŭȇ ůȐȅȊůȎȀŭ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ǽȊůŰůȏ 

Ȉŭȇ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȐȃůȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ůȐȅȊůȎȀŭ űȅȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ. ǲȇ ǽȊůŰůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ űȎŭȐȊŭűȇŰȊȍȗȏ, ŭŰȆǾȋůȇůȏ 

ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȍ ȋůȎȖ Ȉŭȇ ȄȅűǿȊŭűŭ ȒȐȑȇȈǿȏ ȐȃůȀŭȏ. ǲȇ 

ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ŭɵȘȉůȇŭ 

ůȃȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ ɵůȎȀȆŭȉȒȅȏ, ŭȐȌȅȊǾȋȅ ůȐɵǽȆůȇŭ Űů ŭŰȆǾȋůȇůȏ 
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Ȉŭȇ ůȈűȖɵȇŰȅ ůȐǽȉȓűȓȋ ɵȉȅȆȐŰȊȘȋ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ 

ŰȐȋǾɵůȇůȏ Űűȅȋ ȐȃůȀŭ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋǽȃȈȅ ȃȇŭ ɵȖȎȍȐȏ Ȉŭȇ 

ȐɵȅȎůŰȀůȏ ȐȃůȇȍȋȍȊȇȈǿȏ ɵůȎȀȆŭȉȒȅȏ. 

¶ ǭȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭȋȇŰȖűȅűůȏ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ůɵȇŮůȇȋȘŰȍȐȋ űȇȏ ȐɵǽȎȑȍȐŰůȏ ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭȋȇŰȖűȅűůȏ ůȋűȖȏ űȓȋ 

Ȉȍȇȋȍűǿűȓȋ. ǲȇ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ ȑŭȊȅȉȍȗ ůȇŰȍŮǿȊŭűȍȏ ůȋŮǾȑůűŭȇ ȋŭ 

ŭȋűȇȊůűȓɵȀŰȍȐȋ ȊůȃŭȉȗűůȎůȏ ɵȎȍȈȉǿŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ȉȖȃȓ ɵůȎȇȍȎȇŰȊǾȋȓȋ ɵȖȎȓȋ, ŭȋůɵŭȎȈȘȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ Ȉŭȇ 

ǾȉȉůȇȒȅȏ ɵȎȖŰȂŭŰȅȏ Űů ŭŰŲǽȉȇŰȅ ǿ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǿ ȂȍǿȆůȇŭ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 

ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȇȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ 

ȈȍȇȋȓȋȇȈȍȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ȍȊǽŮůȏ Ȉŭȇ ȂȍȅȆǽ Űűȍȋ ůȋűȍɵȇŰȊȖ ȊǾűȎȓȋ ȃȇŭ űȅȋ 

ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȓȋ ŭȋȇŰȍűǿűȓȋ. 

¶ ǧɵȘȉůȇůȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȂȉǽȒȍȐȋ 

űȍɵȍȆůŰȀůȏ ɵȍȉȇűȇŰȊȍȗ Ȉŭȇ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ ȇŰűȍȎȇȈȘȋ ȈűȅȎȀȓȋ, űůȑȋȍȐȎȃȅȊǽűȓȋ Ȉŭȇ 

ɵȍȉȇűȇŰűȇȈȘȋ űȍɵȀȓȋ. ǧȐűǾȏ ȍȇ ŭɵȘȉůȇůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ 

ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ŰȐȋŭȇŰȆȅȊŭűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȇȏ ȈȍȇȋȖűȅűůȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ 

ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ŭȌȀŭ űȅȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋǽȃȈȅ 

ȃȇŭ űȅȋ ŮȇŭűǿȎȅŰǿ űȅȏ, űȅȋ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰǿ űȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ űȅȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ Űűȅȋ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭ ŭȋǽȈŭȊȒȅȏ. 

¶ ǧȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ Ȉŭȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȇȈǿ ȇȈŭȋȖűȅűŭ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ: ǫ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȍűȇȈȘȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ 

ůɵȀŰȅȏ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȅȏ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȅȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȇȈǿȏ 

ȇȈŭȋȖűȅűŭȏ űȓȋ Ȉȍȇȋȍűǿűȓȋ ŭɵǾȋŭȋűȇ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ 

űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ŰȐŰűȅȊǽűȓȋ ǾȃȈŭȇȎȅȏ ɵȎȍůȇŮȍɵȍȀȅŰȅȏ, űȅȋ 

ůűȍȇȊȖűȅűŭ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ, űȇȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűŭ 

ŭȋǽȈŭȊȒȅȏ Ȉŭȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍȃǿȏ Űů ȊůȉȉȍȋűȇȈǽ ŰȐȊȂǽȋűŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

 

 

 

 

ǳůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ǲȇȈȍȉȍȃȇȈǾȏ ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ  

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǿ ȄȅȊȇǽ Űűŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ Ȉŭȇ 

Űűȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, űȅȋ ȊȖȉȐȋŰȅ űȓȋ 

ȐŮǽűȇȋȓȋ ŰȓȊǽűȓȋ, űȅȋ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ Ȉŭȇ űȅȋ ŭɵȘȉůȇŭ űȅȏ 

ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭȏ. Ƕŭ ȋůȎǽ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȊůűŭŲǾȎȍȐȋ ȎȗɵȍȐȏ Ȉŭȇ 

ȇȄǿȊŭűŭ, ůɵȅȎůǽȄȍȋűŭȏ űȅȋ ɵȍȇȖűȅűŭ űȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ űȅȋ ȐȃůȀŭ űȓȋ ȐŮǽűȇȋȓȋ 

ȍȇȈȍŰȐŰűȅȊǽűȓȋ. ǲȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ 

ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ȃȇŭ űȇȏ ȐɵȅȎůŰȀůȏ űȍȐ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűȍȏ, Ȗɵȓȏ ȍ 
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 
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ȈŭȆŭȎȇŰȊȖȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ, ȍ ȂȇȖűȍɵȍȏ űȅȏ ǽȃȎȇŭȏ Ȅȓǿȏ Ȉŭȇ ȍȇ ůȐȈŭȇȎȀůȏ ŭȋŭȒȐȑǿȏ. 

ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋŭ ȂŭŰȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈȘȋ Ȉŭȇ 

ȍȇȈȍȉȍȃȇȈȘȋ ȄȅȊȇȘȋ Űűȇȏ ůȈűȇȊǿŰůȇȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ: 

¶ ǭŭűŭŰűȎȍŲǿ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ űȅȋ 

ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ ǿ űȅȋ ŭȉȉŭȃǿ ŲȐŰȇȈȘȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ 

ȐȃȎȍűȖɵȓȋ, űȓȋ ŮŭŰȘȋ, űȓȋ ȉȇȂŭŮȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ɵŭȎǽȈűȇȓȋ 

ȍȇȈȍŰȐŰűȅȊǽűȓȋ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȅȋ ǾȈűŭŰȅ űȅȏ ŭɵȘȉůȇŭȏ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ 

Ȉŭȇ űȇȏ ŰȑůűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ, űȍȐȏ ɵȉȅȆȐŰȊȍȗȏ űȅȏ 

ǽȃȎȇŭȏ Ȅȓǿȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ. 

¶ ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ɵȍȇȖűȅűŭ űȍȐ ȋůȎȍȗ: Ƕŭ ȋůȎǽ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ 

ȋŭ ȊůűŭŲǾȎȍȐȋ ȇȄǿȊŭűŭ Ȉŭȇ ȎȗɵȍȐȏ ŭɵȖ ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵȅȃǾȏ, Ȗɵȓȏ ȃůȓȎȃȇȈǾȏ 

ůȈűǽŰůȇȏ, ȂȇȍȊȅȑŭȋȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȉŭȇ ŭŰűȇȈǽ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűŭ. ǧȐűȍȀ ȍȇ Ȏȗɵȍȇ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůȇŰǾȉȆȍȐȋ Űűŭ ȐŮŭűȇȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ȐɵȍȂǽȆȊȇŰȅ 

űȅȏ ɵȍȇȖűȅűŭȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ Ȉŭȇ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǿ ȂȉǽȂȅ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ 

ȖȒȇȋ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűŭ ȐŮǽűȇȋŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ, 

ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ȒŭȎȇȘȋ, űȓȋ ŭŰɵȍȋŮȗȉȓȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŲȐűȇȈȘȋ 

Ȉȍȇȋȍűǿűȓȋ. 

¶ çȇǽȂȎȓŰȅ Ȉŭȇ ȈŭȆȀȄȅŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ: Ƕŭ ŲŭȇȋȖȊůȋŭ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎůȀ 

ȋŭ ȍŮȅȃǿŰȍȐȋ Űů ŮȇǽȂȎȓŰȅ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, ȍŮȅȃȘȋűŭȏ Űů ŭɵȘȉůȇŭ űȍȐ 

ůɵȇŲŭȋůȇŭȈȍȗ ŰűȎȘȊŭűȍȏ ůŮǽŲȍȐȏ, ůȌǽȋűȉȅŰȅ ȆȎůɵűȇȈȘȋ ŰűȍȇȑůȀȓȋ Ȉŭȇ 

ŭɵȖȆůŰȅ Űů ɵȍűǽȊȇŭ, ȎȐǽȈȇŭ Ȉŭȇ ȉȀȊȋůȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȍ ȊǾȃůȆȍȏ űȅȏ 

ŮȇǽȂȎȓŰȅȏ űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵŭȈȖȉȍȐȆůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȃȍȋȇȊȖűȅűŭ 

űȍȐ ůŮǽŲȍȐȏ, űȅȋ ȃůȓȎȃȇȈǿ ɵŭȎŭȃȓȃȇȈȖűȅűŭ Ȉŭȇ űŭ Ȉŭűǽȋűȅ 

ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ. 

¶ ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȑȉȓȎȀŮŭ Ȉŭȇ űȅȋ ɵŭȋȀŮŭ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ ǽȊůŰŭ ŲȐűȇȈǽ Ȉŭȇ ȄȓȔȈǽ ůȀŮȅ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ ůȈůȀȋȓȋ 

ɵȍȐ ůȀȋŭȇ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰȊǾȋŭ Űů ŰȐȃȈůȈȎȇȊǾȋȍȐȏ ȍȇȈȍűȖɵȍȐȏ Ȉŭȇ ȈŭȆůŰűȘűŭ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűŭ 

ŭȐűȖȑȆȍȋŭ ůȀŮȅ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ŭȉȉŭȃȘȋ Űűȅȋ ŮȐȋŭȊȇȈǿ űȍȐ 

ɵȉȅȆȐŰȊȍȗ, űȅȏ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿȏ űȓȋ ȍȇȈȍűȖɵȓȋ Ȉŭȇ űȅȏ ůȇŰŭȃȓȃǿȏ Ȋȅ 

ȇȆŭȃůȋȘȋ ůȇŮȘȋ. 

¶ çȇŭȈȍɵǿ űȓȋ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈȘȋ ŮȇůȎȃŭŰȇȘȋ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ 

ŮȇŭűŭȎǽȌȍȐȋ ŰȅȊŭȋűȇȈǾȏ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǾȏ ŮȇůȎȃŭŰȀůȏ, Ȗɵȓȏ ȍ ȈȗȈȉȍȏ űȓȋ 

ȆȎůɵűȇȈȘȋ ȍȐŰȇȘȋ, ȅ ůɵȇȈȍȋȀŭŰȅ, ȅ ŮȇŭŰɵȍȎǽ űȓȋ ŰɵȖȎȓȋ Ȉŭȇ űŭ 

ȐŮȎȍȉȍȃȇȈǽ ȈŭȆůŰűȘűŭ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ ŭȐűȘȋ 

űȓȋ ŮȇŭűŭȎŭȑȘȋ Űűȅȋ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭ űȍȐ 

ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűȍȏ. 

¶ ǩɵȇɵűȘŰůȇȏ Űů ɵŭȎǽȈűȇŭ Ȉŭȇ ȆŭȉǽŰŰȇŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ: ǲȇ ɵŭȎǽȈűȇůȏ 

ɵůȎȇȍȑǾȏ Ȉŭȇ űŭ ȆŭȉǽŰŰȇŭ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ ůȀȋŭȇ ȇŮȇŭȀűůȎŭ ůȐǽȉȓűŭ Űűȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȓȋ űȓȋ ȈŭűŭȇȃȀŮȓȋ Ȉŭȇ űȅȏ 
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ŭȋȖŮȍȐ űȅȏ ŰűǽȆȊȅȏ űȅȏ ȆǽȉŭŰŰŭȏ. ǲȇ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȇȏ Űů ŭȐűǾȏ űȇȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ 

ůȌůűǽȄȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ŰűȍȐȏ ɵŭȎǽȈűȇȍȐȏ ȍȇȈȍűȖɵȍȐȏ, 

űȍȐȏ ȈȍȎŭȉȉȇȍȃůȋůȀȏ ȐŲǽȉȍȐȏ, űŭ ŮǽŰȅ ȊŭȃȈȎȖȂȇŭȏ ȂȉǽŰűȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȆŭȉǽŰŰȇŭ ȂȇȍɵȍȇȈȇȉȖűȅűŭ. 

¶ ǯŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ǲȇȈȍȉȍȃȇȈǾȏ ǩɵȇŮȎǽŰůȇȏ: ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ ůɵȀŰȅȏ 

Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȇȏ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ȍȇȈȍȉȍȃȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

ǧȐűǾȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ŭȉȉŭȃǾȏ Űűȅȋ ŰȗȋȆůŰȅ űȓȋ ůȇŮȘȋ, ŭȉȉŭȃǾȏ 

Űűȅȋ ŮȐȋŭȊȇȈǿ űȍȐ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűȍȏ Ȉŭȇ ɵȇȆŭȋǾȏ ȈȉȇȊŭȈȓűǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȇȏ 

ȐɵȅȎůŰȀůȏ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűȍȏ, Ȗɵȓȏ ȍ ȈŭȆŭȎȇŰȊȖȏ űȍȐ ȋůȎȍȗ, ȅ ȎȗȆȊȇŰȅ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Ȉŭȇ ȅ ŮǾŰȊůȐŰȅ ǽȋȆȎŭȈŭ. 

ǳȍȉȇűȇŰűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ǬŰűȍȎȇȈǾȏ ǧɵȘȉůȇůȏ 

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŭɵȘȉůȇŭ ǿ ȄȅȊȇǽ Űů ȑȘȎȍȐȏ 

ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ, ȇŰűȍȎȇȈǽ ȈűǿȎȇŭ, ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ Ȉŭȇ ǾȃȃȎŭŲŭ. ǧȐűǾȏ ȍȇ 

ŭɵȘȉůȇůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ǾȑȍȐȋ ȂŭȆȗ ŭȋűȀȈűȐɵȍ Űűȅȋ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȅȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ 

űŭȐűȖűȅűŭȏ, Űűȍȋ űȍȐȎȇŰȊȖ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ Ȉŭȇ Űűȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ 

űȍɵȇȈǿȏ ȇŰűȍȎȀŭȏ. ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋŭ ȂŭŰȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ 

ɵȍȉȇűȇŰűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȇŰűȍȎȇȈȘȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ Űűȇȏ ůȈűȇȊǿŰůȇȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ: 

¶ ǪȅȊȇǾȏ Űů ȇŰűȍȎȇȈǽ ȈűǿȎȇŭ Ȉŭȇ űȍɵȍȆůŰȀůȏ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ 

ɵȎȍȈŭȉǾŰȍȐȋ ŲȐŰȇȈǿ ȄȅȊȇǽ Űů ȇŰűȍȎȇȈǽ ȈűǿȎȇŭ, ȊȋȅȊůȀŭ, ŭȎȑŭȇȍȉȍȃȇȈȍȗȏ 

ȑȘȎȍȐȏ Ȉŭȇ ǽȉȉůȏ ŮȍȊǾȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ. ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ 

ŮȍȊȇȈǾȏ ȂȉǽȂůȏ, ŮȇǽȂȎȓŰȅ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇŭ ŭȎȑȇűůȈűȍȋȇȈȘȋ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈȘȋ. ǫ 

ůȈűȀȊȅŰȅ ŭȌȇȍȉȍȃůȀ űȅȋ ǾȈűŭŰȅ űȅȏ ȄȅȊȇǽȏ Ȉŭȇ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ 

ȇŰűȍȎȇȈǿ Ȉŭȇ ŭȎȑȇűůȈűȍȋȇȈǿ ŭȌȀŭ ŭȐűȘȋ űȓȋ űȍɵȍȆůŰȇȘȋ. 

¶ ǧɵȘȉůȇŭ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ ŰȐȉȉȍȃȘȋ: Ƕŭ ȋůȎǽ űȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ȊɵȍȎȍȗȋ 

ȋŭ ȈŭűŭŰűȎǾȒȍȐȋ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ, ŰȐȉȉȍȃǾȏ ȊȍȐŰůȀȓȋ, ŭȎȑůȀŭ, ȂȇȂȉȇȍȆǿȈůȏ Ȉŭȇ 

ǽȉȉȍ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈȖ ȐȉȇȈȖ. ǧȐűǾȏ ȍȇ ŭɵȘȉůȇůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ 

ŭȋŭȋűȇȈŭűǽŰűŭűŭ ȇŰűȍȎȇȈǽ ǾȃȃȎŭŲŭ, ǾȎȃŭ űǾȑȋȅȏ, ŲȓűȍȃȎŭŲȀůȏ Ȉŭȇ ǽȉȉŭ 

ɵȍȉȗűȇȊŭ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǽ ŭȋűȇȈůȀȊůȋŭ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ 

ŰȅȊŭŰȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȊȍȋŭŮȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ȑŭȊǾȋȓȋ ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ űȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȅȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ. 

¶ ǳȍȉȇűȇŰűȇȈǽ űȍɵȀŭ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǽ 

űȍɵȀŭ, űŭ ȍɵȍȀŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȋ ɵůȎȇȍȑǾȏ ɵȍȐ ǾȑȍȐȋ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿ, ȇŰűȍȎȇȈǿ ǿ 

ŭȇŰȆȅűȇȈǿ ŰȅȊŭŰȀŭ. ǧȐűǽ űŭ űȍɵȀŭ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ŭɵȍűůȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ 

ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰűȇȈǽ Ȗɵȓȏ ɵŭȎŭŮȍŰȇŭȈǽ ŰȐŰűǿȊŭűŭ ȈŭȉȉȇǾȎȃůȇŭȏ, ȇůȎȍȗȏ 

űȖɵȍȐȏ, ɵŭȎŭŮȍŰȇŭȈȍȗȏ ȍȇȈȇŰȊȍȗȏ ǿ űȍɵȀŭ ɵȍȐ ŮȇŭȊȍȎŲȘȋȍȋűŭȇ ŭɵȖ 

ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǾȏ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȅȋ ȄȅȊȇǽ ǿ űȅȋ ŭȉȉȍȀȓŰȅ 

ŭȐűȘȋ űȓȋ űȍɵȀȓȋ Ȉŭȇ űȇȏ ŰȑůűȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȇȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǾȏ ŭȌȀůȏ Ȉŭȇ 

űŭȐűȖűȅűŭ. 
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¶ ǟȐȉȅ ǳȍȉȇűȇŰűȇȈǿ ǭȉȅȎȍȋȍȊȇǽ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ 

ůɵȅȎůǽŰȍȐȋ űȅȋ ǽȐȉȅ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽ, ȅ ȍɵȍȀŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ 

ɵȎŭȈűȇȈǾȏ, űůȉůűȍȐȎȃȀůȏ, ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ůȈŲȎǽŰůȇȏ ɵȍȐ ȊůűŭŮȀŮȍȋűŭȇ ŭɵȖ ȃůȋȇǽ 

Űů ȃůȋȇǽ ůȋűȖȏ űȓȋ Ȉȍȇȋȍűǿűȓȋ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ɵŭȎŭŮȍŰȇŭȈǾȏ 

ȑůȇȎȍűůȑȋȀůȏ, ȊȍȐŰȇȈǿ, ȑȍȎȖ, ɵȎȍŲȍȎȇȈǾȏ ɵŭȎŭŮȖŰůȇȏ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ 

ɵȎŭȈűȇȈǾȏ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ȉŭȊȂǽȋůȇ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȅȋ ɵȇȆŭȋǿ ŭɵȘȉůȇŭ ǿ 

ŮȇŭűŭȎŭȑǿ űȅȏ ǽȐȉȅȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ ȉȖȃȓ űȅȏ ȊůűŭűȖɵȇŰȅȏ ǿ űȅȏ 

ŮȇǽŰɵŭŰȅȏ űȓȋ Ȉȍȇȋȍűǿűȓȋ. 

¶ ǳȍȉȇűȇŰȊȇȈǿ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȍűȇȈǿ űŭȐűȖűȅűŭ: ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ǾȑȍȐȋ 

Ǿȋűȍȋůȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿ Ȉŭȇ ȈȍȇȋȍűȇȈǿ űŭȐűȖűȅűŭ űȓȋ 

ɵȉȅȃǾȋűȓȋ ɵȉȅȆȐŰȊȘȋ. ǫ ŭɵȘȉůȇŭ ǿ ȅ ȈŭűŭŰűȎȍŲǿ űȅȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ 

ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ȍŮȅȃǿŰůȇ Űů Ȋȇŭ ŭȀŰȆȅŰȅ ŭɵȘȉůȇŭȏ, ŭɵȍŰȗȋŮůŰȅȏ 

Ȉŭȇ ȊůȇȓȊǾȋȅ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿ ȄȓűȇȈȖűȅűŭ. ǫ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȈűȇȊǽ űȇȏ ɵȇȆŭȋǾȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȈȍȇȋȍűȇȈǿ ůȐȅȊůȎȀŭ, űȅȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈǿ ŰȐȋȍȑǿ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŮȇŭűǿȎȅŰȅ űȅȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ űŭȐűȖűȅűŭȏ. 

¶ çȇŭȑůȀȎȇŰȅ Ȉŭȇ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ: ǫ ůȈűȀȊȅŰȅ 

űȓȋ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈȘȋ Ȉŭȇ ȇŰűȍȎȇȈȘȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ůɵȀŰȅȏ űȅȋ ůȌǾűŭŰȅ 

űȅȏ ȇȈŭȋȖűȅűŭȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ Ȉŭȇ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅȏ űȅȏ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ 

ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ. ǧȐűȖ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȅȏ ŮȇŭȆůŰȇȊȖűȅűŭȏ 

ɵȖȎȓȋ, űȅȏ ůȊɵůȇȎȍȃȋȓȊȍŰȗȋȅȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȐɵȍŮȍȊȘȋ ȃȇŭ űȅȋ ŮȇŭűǿȎȅŰȅ Ȉŭȇ 

űȅȋ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅ ȈŭűůŰűȎŭȊȊǾȋȓȋ ȑȘȎȓȋ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǿȏ ȈȉȅȎȍȋȍȊȇǽȏ Ȉŭȇ 

ŭȋűȇȈůȇȊǾȋȓȋ. 

ǫ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ űȍȋ ɵȍŰȍűȇȈȖ 

ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖ Ȉŭȇ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ŭȐűȘȋ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȘȋűŭȏ 

ŮȇǽŲȍȎůȏ ȊůȆȖŮȍȐȏ, Ȗɵȓȏ ŰȐȉȉȍȃǿ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ, ǾȎůȐȋůȏ, űůȑȋȇȈǾȏ ŭɵȍűȀȊȅŰȅȏ Ȉŭȇ 

ȊȍȋűǾȉŭ ůȈűȀȊȅŰȅȏ ȄȅȊȇȘȋ (ǩȇȈ. 9.3). ǧȐűǾȏ ȍȇ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȇȏ ɵŭȎǾȑȍȐȋ ȂŭŰȇȈǾȏ 

ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ȃȇŭ űȍȐȏ ȐɵůȗȆȐȋȍȐȏ ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ, űȍȐȏ ȐɵůȗȆȐȋȍȐȏ ȑǽȎŭȌȅȏ 

ɵȍȉȇűȇȈǿȏ Ȉŭȇ űȍȐȏ ŰȑůŮȇŭŰűǾȏ ȃȇŭ ȋŭ ŮȘŰȍȐȋ ɵȎȍűůȎŭȇȖűȅűŭ ŰűȍȐȏ ɵȖȎȍȐȏ, ȋŭ 

ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ Ȉŭȇ ȋŭ ŮȇŭȆǾŰȍȐȋ ȑȎȅȊŭűȍŮȖűȅŰȅ ȃȇŭ 

ɵȎȍŰɵǽȆůȇůȏ ŭȋǽȈŭȊȒȅȏ Ȉŭȇ ŭȋŭŰȐȃȈȎȖűȅŰȅȏ (ǣȉŭ űŭ ǰǾŭ - ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǩɵȇűȎȍɵǿ, 

ȑȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭā EUR-Lex - 32007L0060 - EL - EUR- Lex, ȑȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ). 
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ǩȇȈ. 9.3: Ǡȉůȃȑȍȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǳȅȃǿ: ǲȉȉŭȋŮȍȀ ɵȉȍȀŭȎȑȍȇ: ǫ ǲȉȉŭȋŮȀŭ ůȌǽȃůȇ ůȊɵůȇȎȍȃȋȓȊȍŰȗȋȅ ȃȇŭ 

űȍȋ Ǿȉůȃȑȍ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȑȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ) 

 

ǯǾȆȍŮȍȇ ůȈűȀȊȅŰȅȏ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ ŭɵȓȉůȇȘȋ (ǳȅȃǿ: ǣȉůȏ ȍȇ ůȇŮǿŰůȇȏ - ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ 

ǩɵȇűȎȍɵǿ, ȑȓȎȀȏ ȅȊůȎȍȊȅȋȀŭ): 

1. ǟȊůŰȅ ůȈűȀȊȅŰȅ ȄȅȊȇȘȋ: 

¶ çȇůȌǽȃȍȐȊů ůɵȇűȖɵȇůȏ ǾȎůȐȋůȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȍŰȍűȇȈȍɵȍȀȅŰȅ űȓȋ ŲȐŰȇȈȘȋ 

ȄȅȊȇȘȋ Űů ȈűǿȎȇŭ Ȉŭȇ ȐɵȍŮȍȊǾȏ. 

¶ ǸȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȊů űůȑȋȇȈǾȏ ŭɵȍűȀȊȅŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈȘȋ ȄȅȊȇȘȋ. 

2. ǠȊȊůŰȅ ůȈűȀȊȅŰȅ ȄȅȊȇȘȋ: 

¶ ǧȌȇȍȉȍȃȍȗȊů űȇȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȅȋ 

ŮȇŭȈȍɵǿ űȅȏ ůɵȇȑůȀȎȅŰȅȏ, űȅȋ ȊůȇȓȊǾȋȅ ɵŭȎŭȃȓȃȇȈȖűȅűŭ Ȉŭȇ űȇȏ 

ŮȇŭűŭȎŭȑǾȏ űȅȏ ŭȃȍȎǽȏ. 

¶ ǮŭȊȂǽȋȍȐȊů Ȑɵõ ȖȒȇȋ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ Ȗɵȓȏ űȍ ȑŭȊǾȋȍ ůȇŰȖŮȅȊŭ, űȍ 

ŭȐȌȅȊǾȋȍ ȈȖŰűȍȏ ȉůȇűȍȐȎȃȀŭȏ Ȉŭȇ űȍȋ ȊůȇȓȊǾȋȍ űȍȐȎȇŰȊȖ. 

3. ǩȈűȀȊȅŰȅ ǭȍȇȋȓȋȇȈȘȋ ǩɵȇɵűȘŰůȓȋ: 

¶ ǧȋŭȉȗȍȐȊů űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ŮȅȊȖŰȇŭ ȐȃůȀŭ, űȅȋ ůȐȅȊůȎȀŭ űȅȏ 

ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ ȈȍȇȋȓȋȇȈǿ ŰȐȋȍȑǿ. 

¶ ǵȐȊɵůȎȇȉŭȊȂǽȋȍȐȊů ɵűȐȑǾȏ Ȗɵȓȏ ȊůűŭűȖɵȇŰȅ, űȎŭȐȊŭűȇŰȊȍȗȏ, 

ȒȐȑȍȉȍȃȇȈǽ űȎŭȗȊŭűŭ Ȉŭȇ ȊŭȈȎȍɵȎȖȆůŰȊůȏ ŭȋǽȃȈůȏ ŭɵȍȈŭűǽŰűŭŰȅȏ. 

ǵȐȋȍȉȇȈǽ, ȅ ɵȉǿȎȅȏ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ ůȀȋŭȇ ȄȓűȇȈǿȏ 

ŰȅȊŭŰȀŭȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǿ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŮȀȋȍȋűŭȏ 

űȅȋ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ŰűȍȐȏ ůȋŮȇŭŲůȎȖȊůȋȍȐȏ ȋŭ ŮȘŰȍȐȋ ɵȎȍűůȎŭȇȖűȅűŭ Űűȇȏ 

ůɵůȋŮȗŰůȇȏ, ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ ŭȋȆůȈűȇȈǾȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ ȊǾűȎŭ ɵȍȐ 

ȊůűȎȇǽȄȍȐȋ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ ȊůȉȉȍȋűȇȈȘȋ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȘȋ ȃůȃȍȋȖűȓȋ. 



  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 
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ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ǩ9.9 ǨȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ Ȉŭȇ ɵȎȖŰȆůűůȏ ŭȋŭŲȍȎǾȏ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ All News - European Commission (no date). 

https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-

news#news/432/details/21180/current -practice-in-flood -risk-management-in-

the-eu  

¶ EUR-Lex - 32007L0060 - EN - EUR-Lex (no date). Available at: https://eur -

lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex:32007L0060  

¶ European Union, 1995-2023 (no date) Map of EMS Risk and Recovery Mapping 

Activations. https://emergency.copernicus.eu/mapping/map -of-activations-

risk-and-

recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_ev

ent_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5

Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains

&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin

%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&f

ield_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon= -

6.58136&layers=BT00  

¶ Potvyniƽ grƎsmƎs ir rizikos ĤemƎlapiai (no date). 

https://potvyniai.aplinka.lt/map   

ǩ9.10 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ȂȇȂȉȇȍȃȎŭŲȀŭ ȃȇŭ ůȈɵŭȇŮůȐűǾȏ 

¶ All News - European Commission (no date). 

https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-

news#news/432/details/21180/current -practice-in-flood -risk-management-in-

the-eu  

¶ European Union, 1995-2023 (no date) Map of EMS Risk and Recovery Mapping 

Activations. https://emergency.copernicus.eu/mapping/map -of-activations-

risk-and-

recovery?title_op=contains&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_ev

ent_time_utc_value%5Bmin%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5

Bmax%5D%5Bdate%5D=&field_activation_status_value=All#title_op=contains

&title=&field_event_type_tid%5B%5D=17&field_event_time_utc_value%5Bmin

%5D%5Bdate%5D=&field_event_time_utc_value%5Bmax%5D%5Bdate%5D=&f

ield_activation_status_value=All&zoom=2&lat=8.52448&lon= -

6.58136&layers=BT00  

¶ Netherlandõs flood management is a climate adaption model for the world 

(2021). https://www.preventionweb.net/news/netherlands -flood -management-

climate-adaption-model-world  
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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¶ Potvyniƽ grƎsmƎs ir rizikos ĤemƎlapiai (no date). 

https://potvyniai.aplinka.lt/map   

ǩ9.11 ǳȎȍűůȇȋȖȊůȋȅ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ ȃȋȘŰůȓȋ Ȉŭȇ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ űȓȋ 

ȊŭȆȅűȘȋ  

ǫ ŭȐűȍŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ ůȀȋŭȇ Ǿȋŭ ȍȐŰȇŭŰűȇȈȖ ŰȐŰűŭűȇȈȖ űȅȏ ȊŭȆȅŰȇŭȈǿȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀŭȏ, 

ɵȍȐ ůɵȇűȎǾɵůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ŭȋŭȉȍȃȇŰűȍȗȋ űȅȋ ɵȎȖȍŮȖ űȍȐȏ, ȋŭ 

ůȋűȍɵȀŰȍȐȋ űȍȊůȀȏ ȂůȉűȀȓŰȅȏ Ȉŭȇ ȋŭ ůŮȎŭȇȘŰȍȐȋ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ űȍȐȏ. 

ǧȈȍȉȍȐȆȍȗȋ ȍȎȇŰȊǾȋůȏ ůȎȓűǿŰůȇȏ ŭȐűȍŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ ȃȇŭ űȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űűȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȃȇŭ űȅȋ ǩȈűȀȊȅŰȅ ǭȇȋŮȗȋȍȐ ǳȉȅȊȊȗȎŭȏ (ǪȅȊȀůȏ - ǧɵȘȉůȇůȏ): 

ǩȋȋȍȇȍȉȍȃȇȈǿ ǭŭűŭȋȖȅŰȅ: 

¶ Ǡȑȓ ŭɵȍȈűǿŰůȇ ŰŭŲǿ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȓȋ ȆůȊůȉȇȓŮȘȋ ůȋȋȍȇȘȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ 

Ȋů űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, űȇȏ ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŭɵȘȉůȇůȏ; 

¶ ǯɵȍȎȘ ȋŭ ůȌȅȃǿŰȓ űȅȋ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅ ȊůűŭȌȗ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ, űȅȏ ǾȈȆůŰȅȏ, 

űȅȏ ůȐɵǽȆůȇŭȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ; 

¶ Ǡȑȓ ȈŭűŭȋȍǿŰůȇ űȇȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ȆůȓȎȀůȏ Ȉŭȇ ŭȎȑǾȏ Űűȇȏ ȍɵȍȀůȏ ȂŭŰȀȄůűŭȇ ȅ 

ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űűȍ ɵȉŭȀŰȇȍ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŭɵȓȉůȇȘȋ; 

ǩŲŭȎȊȍȃǿ ŪȋȘŰȅȏ: 

¶ ǯɵȍȎȘ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȓ űȇȏ ȊůȆȍŮȍȉȍȃȀůȏ Ȉŭȇ űŭ ůȎȃŭȉůȀŭ ɵȍȐ Ǿȑȓ ȊǽȆůȇ ȃȇŭ 

űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈŭȉȍȗȋűŭȇ ŭɵȖ űȇȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ; 

¶ Ǡȑȓ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰůȇ Ȋů ůɵȇűȐȑȀŭ űůȑȋȇȈǾȏ ŭȋǽȉȐŰȅȏ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ, ůȎȃŭȉůȀŭ 

ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ ǿ ȊůȆȖŮȍȐȏ ȑȓȎȇȈǿȏ ŭȋǽȉȐŰȅȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȓȋ 

ůɵȇɵűȘŰůȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

¶ ǯɵȍȎȘ ȋŭ ŭɵȍŮůȀȌȓ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűǽ ȊȍȐ ȋŭ ɵȍŰȍűȇȈȍɵȍȇȘ Ȉŭȇ ȋŭ ůȈűȇȊȘ űȇȏ 

ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ, ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈǾȏ, ŭȋȆȎȘɵȇȋůȏ Ȉŭȇ ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ ŭɵȘȉůȇůȏ; 

ǭȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ: 

¶ Ǡȑȓ ŭȋŭɵűȗȌůȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ȈȎȇűȇȈǿȏ ŰȈǾȒȅȏ ȃȇŭ ȋŭ ŭȋŭȉȗȓ Ȉŭȇ ȋŭ ůȎȊȅȋůȗȓ 

űȇȏ ŰȐȋǾɵůȇůȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ Űů ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ, Ȗɵȓȏ ȐɵȍŮȍȊǾȏ, 

ȈȍȇȋȖűȅűůȏ Ȉŭȇ ȍȇȈȍŰȐŰűǿȊŭűŭ; 

¶ ǯɵȍȎȘ ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀŰȓ űȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ůȋȇŰȑȗȍȐȋ űŭ űȎȓűǽ ŰȅȊůȀŭ 

Ȉŭȇ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȓ űȍȋ ȎȖȉȍ űȍȐȏ Űűȍȋ ɵȎȍŰŮȇȍȎȇŰȊȖ űȅȏ ǾȈűŭŰȅȏ űȓȋ 

ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ; 

¶ Ǡȑȓ ŮȇůȎůȐȋǿŰůȇ ŮȇǽŲȍȎůȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ Ȉŭȇ Ǿȑȓ 

ůȌůűǽŰůȇ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűǽ űȍȐȏ Űűȅȋ ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŭɵȓȉůȇȘȋ; 

https://potvyniai.aplinka.lt/map


  
ǧȎȇȆȊȖȏ ǾȎȃȍȐ: 2022-1-SK01-KA220-VET-000086741   [Ƕŭ 12 ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈǽ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ] 

 

ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 

 

187 

ǳȎŭȈűȇȈǾȏ ȇȈŭȋȖűȅűůȏ: 

Ǡȑȓ ŭɵȍȈűǿŰůȇ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ Űűȅȋ ŮȇůȌŭȃȓȃǿ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȓȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů ȄȅȊȇǾȏ Ȉŭȇ ŭɵȘȉůȇůȏ; 

¶ ǯɵȍȎȘ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȓ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ ȉȍȃȇŰȊȇȈȖ, ȊȍȋűǾȉŭ ǿ ůȎȃŭȉůȀŭ 

ȃȇŭ űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, űȅȋ ɵȎȍŰȍȊȍȀȓŰȅ ŰůȋŭȎȀȓȋ Ȉŭȇ 

űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ůɵȇɵűȘŰůȓȋ; 

¶ Ǡȑȓ ŭȋŭɵűȗȌůȇ ůɵǽȎȈůȇŭ Űűȅȋ ŰȐȉȉȍȃǿ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ, űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ 

Ȉŭȇ űȇȏ űůȑȋȇȈǾȏ ůȎȊȅȋůȀŭȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ 

ŭɵȓȉůȇȘȋ; 

ǵȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȉŭȇ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭ: 

¶ ǵȐȊȊůűůȀȑŭ ůȋůȎȃǽ Űů ȍȊŭŮȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ Ȉŭȇ 

ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȇȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ; 

¶ ǯɵȍȎȘ ȋŭ ȈȍȇȋȍɵȍȇǿŰȓ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ űŭ ůȐȎǿȊŭűǽ ȊȍȐ, űȇȏ ŰȐŰűǽŰůȇȏ 

Ȉŭȇ űȍ ŰȈůɵűȇȈȖ ɵȀŰȓ ŭɵȖ űȇȏ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȇȏ ȊȍȐ; 

¶ Ǡȑȓ ŭɵȍŮůȀȌůȇ űȅȋ ȇȈŭȋȖűȅűŭ ȋŭ ŰȐȋůȎȃǽȄȍȊŭȇ Ȋů ǽȉȉȍȐȏ, ȋŭ ŭȋűŭȉȉǽŰŰȓ 

ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȋůȇŰŲǾȎȓ Űűȅȋ ŰȐȉȉȍȃȇȈǿ ȊŭȆȅŰȇŭȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ; 

ǯůȉȉȍȋűȇȈǿ ǯǽȆȅŰȅ Ȉŭȇ ǧȋǽɵűȐȌȅ: 

¶ ǳȍȇȍȇ ůȀȋŭȇ ȍȇ űȍȊůȀȏ ȖɵȍȐ ȑȎůȇǽȄȍȊŭȇ ɵůȎŭȇűǾȎȓ ȂůȉűȀȓŰȅ ǿ ɵȎȖŰȆůűȅ 

ȊǽȆȅŰȅ; 

¶ ǳȘȏ ȊɵȍȎȘ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȓ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ɵȍȐ ŭɵȍȈűǿȆȅȈŭȋ 

Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Űů ŰůȋǽȎȇŭ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȍȗ ȈȖŰȊȍȐ ǿ ȊůȉȉȍȋűȇȈǽ ǾȎȃŭ; 

¶ ǳȍȇŭ ȂǿȊŭűŭ ȊɵȍȎȘ ȋŭ Ȉǽȋȓ ȃȇŭ ȋŭ ŰȐȋůȑȀŰȓ ȋŭ ŮȇůȐȎȗȋȓ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰǿ 

ȊȍȐ ȃȇŭ űȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŭɵȓȉůȇȘȋ; 

ǵȐȊȊůűǾȑȍȋűŭȏ Űů ŭȐűȍŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ ɵȎȍȂȉȅȊŭűȇŰȊȖ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů ŭȐűǽ űŭ 

ůȎȓűǿȊŭűŭ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃǿŰȍȐȋ űȅȋ ɵȎȖȍŮȖ űȍȐȏ, ȋŭ 

ůȋűȍɵȀŰȍȐȋ űȍȊůȀȏ ŭȋǽɵűȐȌȅȏ Ȉŭȇ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ Ǿȋŭ ŰȑǾŮȇȍ ȃȇŭ ɵůȎŭȇűǾȎȓ 

ȊǽȆȅŰȅ Ȉŭȇ ŭȋǽɵűȐȌȅ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ Űűȍȋ űȍȊǾŭ űȅȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 
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ǩ9.12 ǵȗȋȍȒȅ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ɵŭȎǾȑůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋȇŭ ȍȉȍȈȉȅȎȓȊǾȋȅ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ 

ůȈűȀȊȅŰȅȏ Ȉŭȇ űȅȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ 

ŭɵȖ űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǯǾŰȓ ůȋȖȏ ŰȐȋŮȐŭŰȊȍȗ ȆůȓȎȅűȇȈȘȋ ȃȋȘŰůȓȋ, ɵȎŭȈűȇȈȘȋ 

ŭŰȈǿŰůȓȋ Ȉŭȇ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ŮȎŭŰűȅȎȇȍűǿűȓȋ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ŭɵȍȈűǿŰȍȐȋ 

ɵȍȉȗűȇȊůȏ ȃȋȘŰůȇȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵůȎȀɵȉȍȈȅ ŲȗŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȍȐ Űů ŮȇǽŲȍȎůȏ ɵűȐȑǾȏ űȅȏ ȈȍȇȋȓȋȀŭȏ, űȅȏ ȍȇȈȍȋȍȊȀŭȏ Ȉŭȇ űȍȐ 

ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋűȍȏ. 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȌůȈȇȋǽ Ȋů űȅȋ ŮȇůȎůȗȋȅŰȅ űȓȋ ȆůȊůȉȇȓŮȘȋ ůȋȋȍȇȘȋ űȅȏ ůȈűȀȊȅŰȅȏ 

űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ŭȉȉȅȉůɵȀŮȎŭŰȅȏ ȊůűŭȌȗ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ, ǾȈȆůŰȅȏ, űȎȓűȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ ŭɵȓȉůȇȘȋ ɵȍȐ ɵȎȍȈȗɵűȍȐȋ. ǲȇ 

ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ȃȇŭ űȍȐȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȍȗȏ űȗɵȍȐȏ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ ŭɵȓȉůȇȘȋ, 

Ȗɵȓȏ ȍȇȈȍȋȍȊȇȈǾȏ, ɵůȎȇȍȐŰȇŭȈǾȏ, ŭȋȆȎȘɵȇȋȅȏ Ȅȓǿȏ, ȈȍȇȋȓȋȇȈǾȏ, ɵůȎȇȂŭȉȉȍȋűȇȈǾȏ 

Ȉŭȇ ɵȍȉȇűȇŰűȇȈǾȏ, Ȉŭȇ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȍȐȏ Űűȅȋ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

ǲȇ ȆůȓȎȅűȇȈǾȏ ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ ŰȐȊɵȉȅȎȘȋȍȋűŭȇ ŭɵȖ ɵȎŭȈűȇȈǾȏ ŭŰȈǿŰůȇȏ Ȉŭȇ ȊůȉǾűůȏ 

ɵůȎȇɵűȘŰůȓȋ ɵȍȐ ůɵǾűȎůȒŭȋ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ 

űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ Űűȅȋ ůȈűȀȊȅŰȅ űȓȋ ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ. 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ űȍȋȀȄůȇ űȅȋ ŰȅȊŭŰȀŭ űȅȏ ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ Ȋů ȃȋȘȊȍȋŭ űȍȐȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ Ȉŭȇ űȅȏ ɵȎȍŰŭȎȊȍŰűȇȈǿȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ Űűȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ŮȇůȎůȗȋȅŰŭȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȃȇŭ űȍȋ ȊůűȎȇŭŰȊȖ űȓȋ 

ȄȅȊȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ ŭɵȓȉůȇȘȋ, ŰȐȊɵůȎȇȉŭȊȂŭȋȍȊǾȋȅȏ űȅȏ ůŲŭȎȊȍȃǿȏ ŭȋȆůȈűȇȈǿȏ 

ȐɵȍŮȍȊǿȏ, űȍȐ ŰȑůŮȇŭŰȊȍȗ ȑȎǿŰȅȏ ȃȅȏ Ȉŭȇ űȓȋ ȊǾűȎȓȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅȏ 

ȈŭűŭŰűǽŰůȓȋ ǾȈűŭȈűȅȏ ŭȋǽȃȈȅȏ. ǧɵǾȈűȅŰŭȋ ȃȋȘŰůȇȏ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȅȋ ůȋŰȓȊǽűȓŰȅ 

űȓȋ ŭɵȍűůȉůŰȊǽűȓȋ űȅȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ űȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űűȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ 

ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ ȃȇŭ űȅȋ ůȋȀŰȑȐŰȅ űȅȏ ŭȋȆůȈűȇȈȖűȅűŭȏ űȅȏ ȈȍȇȋȖűȅűŭȏ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȊůȀȓŰȅ űȓȋ ȊůȉȉȍȋűȇȈȘȋ űȎȓűȘȋ ŰȅȊůȀȓȋ. 

ǫ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȉŭȇ ȅ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭ ůȀȋŭȇ ȂŭŰȇȈǽ ŰűȍȇȑůȀŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, Ȋů űȍȐȏ 

ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ŰȐȊȊůűǾȑȍȐȋ Űů ȍȊŭŮȇȈǾȏ ŮȎŭŰűȅȎȇȖűȅűůȏ, ŰȐȄȅűǿŰůȇȏ Ȉŭȇ 

ɵŭȎȍȐŰȇǽŰůȇȏ. ǧȐűȖ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ űȅȋ ŭȋűŭȉȉŭȃǿ ȃȋȘŰůȓȋ, űȅȋ ȈȎȇűȇȈǿ ŰȈǾȒȅ Ȉŭȇ 

űȅȋ ŭȋǽɵűȐȌȅ ɵȎŭȈűȇȈȘȋ ŮůȌȇȍűǿűȓȋ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ǾȊŭȆŭȋ ȋŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȍȗȋ 

ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǽ űŭ ůȐȎǿȊŭűǽ űȍȐȏ, űȇȏ ŰȐŰűǽŰůȇȏ Ȉŭȇ űȍ ŰȈůɵűȇȈȖ ɵȀŰȓ ŭɵȖ űȇȏ 

ŭȌȇȍȉȍȃǿŰůȇȏ űȍȐȏ, Ȉŭȇ ŭȐűȖ űȍȐȏ ŮȀȋůȇ űȍȐȏ űȅȋ ŮȐȋŭűȖűȅűŭ ȋŭ ȊůűŭŲǾȎȍȐȋ 

ŰȗȋȆůűůȏ ɵȉȅȎȍŲȍȎȀůȏ ŰűȍȐȏ ůȋŮȇŭŲůȎȖȊůȋȍȐȏ ŲȍȎůȀȏ Ȉŭȇ ŰűȍȐȏ ȐɵůȗȆȐȋȍȐȏ 

ȉǿȒȅȏ ŭɵȍŲǽŰůȓȋ. 

ǭŭȆ' Ȗȉȅ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ůȀȑŭȋ ůɵȀŰȅȏ űȅȋ 

ůȐȈŭȇȎȀŭ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ ůɵŭȐȌȅȊǾȋȅȏ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖűȅűŭȏ (AR), 

ůȋȇŰȑȗȍȋűŭȏ űȅȋ ȊŭȆȅŰȇŭȈǿ űȍȐȏ ůȊɵůȇȎȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ űȅȏ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ.  
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ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 
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ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ 10 STEAM Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ: ǳȎȍȂȉǾɵȓ, 

ǯȍȋűůȉȍɵȍȇȘ, ǸŭȎűȍȃȎŭŲȘ  

ǩ10.1 ǲȋȖȊŭűŭ Ȉŭȇ ŰűȍȇȑůȀŭ ůɵȇȈȍȇȋȓȋȀŭȏ űȓȋ ůȈɵŭȇŮůȐűȘȋ 

ǵɵȗȎȍȐ ǩȐǽȃȃůȉȍȏ, ǩȆȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǭŭɵȍŮȇŰűȎȇŭȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǧȆȅȋȘȋ, ǩȉȉǽŮŭ, 

evspyrou@geol.uoa.gr 

ǩȐůȉɵȀŮȍȐ ǰȀȈȅ, ǩȆȋȇȈȖ Ȉŭȇ ǭŭɵȍŮȇŰűȎȇŭȈȖ ǳŭȋůɵȇŰűǿȊȇȍ ǧȆȅȋȘȋ, ǩȉȉǽŮŭ, 

evelpidou@geol.uoa.gr 

ǩ10.2 ǳůȎȇȃȎŭŲǿ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲȇ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŭɵȖ űȍȐȏ ɵȇȍ ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈȍȗȏ ŲȐŰȇȈȍȗȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ, Ȋů 

ȈŭűŭŰűȎȍŲȇȈǾȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ Űűȅȋ ȈȍȇȋȓȋȀŭ, űȅȋ ȍȇȈȍȋȍȊȀŭ Ȉŭȇ űȍ ɵůȎȇȂǽȉȉȍȋ. ǫ 

ɵȎȖȂȉůȒȅ Ȋȇŭȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȅ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ, ȅ ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ ȅ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ ůȀȋŭȇ 

ȈȎȀŰȇȊůȏ ȊǾȆȍŮȍȇ ȃȇŭ űȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ űȍȋ Ǿȉůȃȑȍ űȓȋ ȈȇȋŮȗȋȓȋ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

ǧȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ůȇŰŭȃǽȃůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ űȇȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ȇŮǾůȏ, ȆůȓȎȀůȏ 

Ȉŭȇ ȊůȆȖŮȍȐȏ ɵȍȐ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ Űűȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȅȋ 

ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ, űȅȋ ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ. ǯǾŰŭ ŭɵȖ ŭȐűȖ űȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ űȇȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, 

ɵȘȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŰȐȉȉǾȃȍȋűŭȇ Ȉŭȇ ȋŭ ŭȋŭȉȗȍȋűŭȇ ŮůŮȍȊǾȋŭ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ 

ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, űȅȋ Ȏȍǿ űȓȋ ȎůȊǽűȓȋ Ȉŭȇ ǽȉȉȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů 

űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ɵȘȏ ȋŭ Ȋȍȋűůȉȍɵȍȇȍȗȋ űȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ȋŭ 

ȑŭȎűȍȃȎŭŲȍȗȋ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

ǩ10.3 ǵűȖȑȍȇ Ȉŭȇ ȊŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

ǲ ŰűȖȑȍȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ɵȎȖȂȉůȒȅȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ, ȊǾűȎȅŰȅȏ Ȉŭȇ 

ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅȏ ůȀȋŭȇ ȋŭ ŮȘŰůȇ ŰűȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Ȋȇŭ ůȇȏ ȂǽȆȍȏ Ȋŭűȇǽ Űů ȇŮǾůȏ, 

ȆůȓȎȀůȏ Ȉŭȇ ȊůȆȖŮȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ, űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ, űȅȋ ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ ɵȎȍȈůȇȊǾȋȍȐ ȋŭ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȗŰůȇ. Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ůɵȇŮȇȘȈůȇ ůɵȀŰȅȏ ȋŭ űȍȐȏ ŮȇŮǽȌůȇ ɵȘȏ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ ůȎȃŭȉůȀŭ ȉȍȃȇŰȊȇȈȍȗ Ȗɵȓȏ 

űȍ ArcGIS Pro Ȉŭȇ űȍ ArcGIS Online ɵȎȍȈůȇȊǾȋȍȐ ȋŭ ɵȎȍŰȍȊȍȇȘŰȍȐȋ űȇȏ ŮȇŭŮȇȈŭŰȀůȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȑŭȎűȍȃȎŭŲǿŰȍȐȋ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ 

ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ȊůȆȖŮȓȋ 

ůȉǾȃȑȍȐ Ȉŭȇ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȊůűŭŲǾȎȍȐȋ űȍȐȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŰűȎŭűȅȃȇȈǾȏ ȊůűȎȇŭŰȊȍȗ ŰűȍȐȏ ůȋŮȇŭŲůȎȖȊůȋȍȐȏ. 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ ȋŭ ŲűǽŰȍȐȋ Űů Ǿȋŭ ůȐȎȗ ŲǽŰȊŭ 

ȊŭȆȅŰȇŭȈȘȋ ŰűȖȑȓȋ, ŭɵȖ űȅȋ ŭɵȍȊȋȅȊȖȋůȐŰȅ ȂŭŰȇȈȘȋ ȇŮůȘȋ ȊǾȑȎȇ űȍ ŰȑůŮȇŭŰȊȖ 

Ȉŭȇ űȅȋ ůȈűǾȉůŰȅ ǾȎȃȓȋ Űűȍȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȈȖŰȊȍ. 
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ǯŭȆȅŰȇŭȈȍȀ ŰűȖȑȍȇ 

¶ ǰŭ ŰȐȊȂǽȉůȇ Űűȅȋ ȂůȉűȀȓŰȅ űȅȏ ȇȈŭȋȖűȅűŭȏ ȈȎȇűȇȈǿȏ ŰȈǾȒȅȏ űȓȋ ȊŭȆȅűȘȋ 

Űűȅȋ ŭȌȇȍȉȖȃȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȈŭűŭȋȖȅŰȅ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ ɵȍȐ ŰȐȋŮǾȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǰŭ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ Ȋȇŭ ȉůɵűȍȊůȎǿ ůɵȇŰȈȖɵȅŰȅ űȓȋ ŭȎȑȘȋ, űȓȋ ȆůȓȎȇȘȋ Ȉŭȇ űȓȋ 

ŮȇŭŮȇȈŭŰȇȘȋ ɵȀŰȓ ŭɵȖ űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ, űȅȋ 

ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ. 

¶ ǰŭ ŰȐȊȂǽȉůȇ Űűȅȋ ŮȅȊȇȍȐȎȃȀŭ ȇŮůȘȋ ɵȍȐ ŰȐȋŮȐǽȄȍȐȋ ȆǾȊŭűŭ ɵȎȖȂȉůȒȅȏ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ, ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ, ȊǾűȎȅŰȅȏ Ȉŭȇ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅȏ. 

¶ ǰŭ ůȋȆŭȎȎȗȋůȇ űȅȋ ŰȐȊȊůűȍȑǿ Ȉŭȇ űȅȋ ȍȊŭŮȇȈǿ ůȎȃŭŰȀŭ Űűȅȋ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈȘȋ ȄȅűȅȊǽűȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǯŭȆȅŰȇŭȈǽ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ 

¶ ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ɵȎȍŰŮȇȍȎȀȄȍȐȋ űȇȏ ȈȗȎȇůȏ ŭȇűȀůȏ Ȉŭȇ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

¶ ǰŭ ɵůȎȇȃȎǽŲȍȐȋ űȇȏ ȊůűŭȂȉȅűǾȏ ɵȍȐ ȍŮȅȃȍȗȋ Űů ȈȇȋŮȗȋȍȐȏ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. 

¶ ǰŭ ŭȋŭȉȗȍȐȋ ŮůŮȍȊǾȋŭ ŰȑůűȇȈǽ Ȋů űȇȏ ȂȎȍȑȍɵűȘŰůȇȏ, űȅȋ Ȏȍǿ űȓȋ ȎůȊǽűȓȋ 

Ȉŭȇ ǽȉȉȍȐȏ ɵŭȎǽȃȍȋűůȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

¶ ǰŭ ŰȐȃȈȎȀȋȍȐȋ ɵȍȉȉǾȏ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȇȏ ɵȎȍȂȉǾȒůȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, 

ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ, ȊǾűȎȅŰȅȏ Ȉŭȇ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅȏ. 

¶ ǰŭ ŭȌȇȍȉȍȃȍȗȋ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈȖűȅűŭ űȓȋ ŰűȎŭűȅȃȇȈȘȋ ůȉǾȃȑȍȐ Ȉŭȇ 

ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

¶ ǰŭ ŰȐȋůȎȃǽȄȍȋűŭȇ Ȋů ŰȐȋŭŮǾȉŲȍȐȏ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀȉȐŰȅ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ ɵȍȐ 

ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Űűȍȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȈȖŰȊȍ. 

ǩ10.4 ǳȎȍŭɵŭȇűȍȗȊůȋŭ 

Ūȇŭ ȋŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰȍȐȋ ŭȐűȖ űȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ǾȑȍȐȋ 

ɵŭȎŭȈȍȉȍȐȆǿŰůȇ ǽȉȉŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ Ȉŭȇ ȇŮȇŭȀűůȎŭ űŭ ůȎȃŭŰűǿȎȇŭ 6, 7, 8 Ȉŭȇ 9. ǳǾȎŭȋ 

ŭȐűȍȗ, Ůůȋ ȑȎůȇǽȄȍȋűŭȇ ǽȉȉůȏ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ǿ ȃȋȘŰůȇȏ. 

ǣŰȍȋ ŭŲȍȎǽ Űűȍȋ ůȌȍɵȉȇŰȊȖ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ǾȑȍȐȋ 

ȎȐȄȖȑŭȎűȍ (ǿ ȍɵȍȇȍŮǿɵȍűů ǽȉȉȍ ŮȇŭŲŭȋǾȏ ȑŭȎűȀ) Űů ȊǾȃůȆȍȏ ǧ4. ūŭ ȑȎůȇŭŰűȍȗȋ 

ůɵȀŰȅȏ ȊȍȉȗȂȇŭ ǿ ŰűȐȉȍȗȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈȘȋ ȑȎȓȊǽűȓȋ (űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ űǾŰŰůȎŭ 

ȑȎȘȊŭűŭ). ǶǾȉȍȏ, ȍ ŮǽŰȈŭȉȍȏ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ůȀȋŭȇ ůȌȍɵȉȇŰȊǾȋȍȏ Ȋů Ǿȋŭ ȉůȐȈȖ Ųȗȉȉȍ 

ȑŭȎűȇȍȗ ǧ4. 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ǩ10.5 ǯůȆȍŮȍȉȍȃȀŭ űȍȐ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ 

Ƕȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰůȇ Ȋȇŭ ɵȍȇȈȇȉȀŭ ŮȇŮŭȈűȇȈȘȋ ɵȎȍŰůȃȃȀŰůȓȋ ȃȇŭ ȋŭ 

ɵȎȍŰŲǾȎůȇ ŰűȍȐȏ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȋȇŭ ůȊɵůȎȇŰűŭűȓȊǾȋȅ ȊŭȆȅŰȇŭȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ. Ǡȋŭ 

Ȋůȃǽȉȍ ȊǾȎȍȏ űȍȐ ɵȎȍȃȎǽȊȊŭűȍȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ ȅ ɵȎȍŰǾȃȃȇŰȅ STEAM, ȅ ȍɵȍȀŭ ůŰűȇǽȄůȇ 

Űűȍ ɵȘȏ ȅ ůɵȇŰűǿȊȅ, ȅ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ, ȅ ȊȅȑŭȋȇȈǿ, ȅ űǾȑȋȅ Ȉŭȇ űŭ ȊŭȆȅȊŭűȇȈǽ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆȍȗȋ ȊŭȄȀ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀȉȐŰȅ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ. ǵȐȋŮȐǽȄȍȋűŭȏ 

ŭȐűǽ űŭ ɵůŮȀŭ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ ɵůȎȇŰŰȖűůȎŭ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ 

ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ, űȅȋ ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ 

ɵȘȏ ŭȐűǾȏ ȍȇ ȇŮǾůȏ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋűŭȇ ȃȇŭ űȅȋ ůɵȀȉȐŰȅ ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ Űűȍȋ 

ɵȎŭȃȊŭűȇȈȖ ȈȖŰȊȍ. 

Ƕȍ ȊǽȆȅȊŭ ȌůȈȇȋǽ Ȋů Ȋȇŭ ŭȋŭŰȈȖɵȅŰȅ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ɵȍȐ 

Ȉŭȉȗɵűůȇ űȅȋ ɵȎȍǾȉůȐŰȅ Ȉŭȇ űȇȏ ůɵȇɵűȘŰůȇȏ űȓȋ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȍȋ ȐŮȎȍȉȍȃȇȈȖ ȈȗȈȉȍ 

Ȉŭȇ űȇȏ ȂŭŰȇȈǾȏ ŭȎȑǾȏ űȅȏ ŮȇŭȑůȀȎȇŰȅȏ űȓȋ ȐŮǽűȓȋ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊǽȆȍȐȋ 

ȃȇŭ ůȎȃŭȉůȀŭ Ȉŭȇ ȊůȆȖŮȍȐȏ ɵȎȖȂȉůȒȅȏ Ȉŭȇ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, Ȗɵȓȏ 

ŰȐŰűǿȊŭűŭ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅȏ ȈŭȇȎȍȗ, ȉȍȃȇŰȊȇȈȖ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ ȐɵȍȉȍȃȇŰűǿ Ȉŭȇ 

ŮȍȎȐŲȍȎȇȈǾȏ ůȇȈȖȋůȏ. ūŭ ŮȇůȎůȐȋǿŰȍȐȋ ůɵȀŰȅȏ űȅȋ ȑȎǿŰȅ űȅȏ űůȑȋȍȉȍȃȀŭȏ 

ŪůȓȃȎŭŲȇȈȘȋ ǵȐŰűȅȊǽűȓȋ ǳȉȅȎȍŲȍȎȇȘȋ (GIS) Űűȅȋ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ŭȋǽȉȐŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇǿŰȍȐȋ űȇȏ ȋǾůȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ 

ȇȈŭȋȖűȅűǾȏ űȍȐȏ Űűȇȏ ŮȇȈǾȏ űȍȐȏ űǽȌůȇȏ ȊǾȑȎȇ űȍ űǾȉȍȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ 

Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ȈŭȉȗűůȎȅ ȃȋȘŰȅ űȅȏ ůɵȇŰűǿȊȅȏ ɵȍȐ ŰűȅȎȀȄůȇ űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ Ȉŭȇ űȅȋ 

ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȇȏ ȇŮǾůȏ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭȏ STEAM Ȉŭȇ ɵȘȏ ȋŭ 

ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȍȗȋ űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ AR Űűŭ ȊŭȆǿȊŭűǽ űȍȐȏ. ǲȇ ŮǽŰȈŭȉȍȇ Ȇŭ ǾȑȍȐȋ 

ůɵȀŰȅȏ ɵȎȖŰȂŭŰȅ Űů Ȋȇŭ ɵȍȇȈȇȉȀŭ ɵȖȎȓȋ Ȉŭȇ ůȎȃŭȉůȀȓȋ, Ȗɵȓȏ ŮȇŭŮȇȈűȐŭȈȖ 

ȉȍȃȇŰȊȇȈȖ, Űȗȋȍȉŭ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ Ȉŭȇ ŰȑǾŮȇŭ ȊŭȆȅȊǽűȓȋ, ȃȇŭ ȋŭ űȍȐȏ ȂȍȅȆǿŰȍȐȋ ȋŭ 

ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ ůȋŮȇŭŲǾȎȍȋűŭ Ȉŭȇ ůɵȇűȐȑȅȊǾȋŭ ȊŭȆǿȊŭűŭ STEAM ȃȇŭ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ 

űȍȐȏ. 

ǵȐȋȍȉȇȈǽ, űȍ ǩȎȃŭŰűǿȎȇȍ ǳȎȖȂȉůȒȅȏ ǳȉȅȊȊȗȎŭȏ ɵȎȍŰŲǾȎůȇ ŰűȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ 

Ȋȇŭ ȊȍȋŭŮȇȈǿ Ȉŭȇ ŮȐȋŭȊȇȈǿ ůȊɵůȇȎȀŭ ȊǽȆȅŰȅȏ ɵȍȐ ůȋŰȓȊŭűȘȋůȇ űȇȏ ɵȇȍ ɵȎȖŰŲŭűůȏ 

ůȌůȉȀȌůȇȏ Űűȅȋ ůɵȇŰűǿȊȅ, űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ Ȉŭȇ űȅȋ ŮȇŮŭŰȈŭȉȀŭ. ǵȈȍɵȖȏ űȍȐ ůȀȋŭȇ ȋŭ 

ůȊɵȋůȗŰůȇ Ȉŭȇ ȋŭ ɵŭȎŭȈȇȋǿŰůȇ űȍȐȏ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȍȗȏ ȋŭ ůȋŰȓȊŭűȘŰȍȐȋ űȅȋ ȊǽȆȅŰȅ 

STEAM Űűȇȏ űǽȌůȇȏ űȍȐȏ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȂȍȅȆǿŰůȇ űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȋŭ ȈŭűŭȋȍǿŰȍȐȋ űȅȋ 

ůɵȇŰűǿȊȅ Ȉŭȇ űȅȋ űůȑȋȍȉȍȃȀŭ Űűȅȋ ȍɵȍȀŭȋ ȂŭŰȀȄůűŭȇ ȅ ɵȎȖȂȉůȒȅ Ȉŭȇ ȅ 

ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ. 

ǧȋŭȉȐűȇȈǽ, ŭȎȑȇȈǽ, ȍ ŮǽŰȈŭȉȍȏ Ȇŭ ŰȑůŮȇǽŰůȇ Ȋȇŭ ȋȍȅűǿ ȉůȈǽȋȅ ŭɵȍŰűȎǽȃȃȇŰȅȏ Űűȍ 

ȉůȐȈȖ Ųȗȉȉȍ ȑŭȎűȇȍȗ, űȅȋ ȍɵȍȀŭ Ȇŭ ȑȓȎȀŰůȇ Űů ȊȇȈȎȖűůȎůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ (ɵ.ȑ. 

ȐɵȍȉůȈǽȋůȏ ǿ ŮȇȍȇȈȅűȇȈǾȏ ŮȇŭȇȎǾŰůȇȏ). ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, ȊŭȄȀ Ȋů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ 

ůɵȇȉǾȌȍȐȋ űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ űȎůȇȏ ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐȏ ɵȍȐ ůɵȅȎůǽȄȍȐȋ űȍȋ ȈȀȋŮȐȋȍ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Űů ŭȐűǿ űȅȋ ȉůȈǽȋȅ, ȃȇŭ ȋŭ ŰȐȊɵůȎȇȉȅŲȆȍȗȋ Űűȍ ȊȍȋűǾȉȍ. ǧȐűǾȏ ȊɵȍȎůȀ 
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ǸȎȅȊŭűȍŮȍűǿȆȅȈů ŭɵȖ űȅȋ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ. ǲȇ ŭɵȖȒůȇȏ Ȉŭȇ ȆǾŰůȇȏ, ȓŰűȖŰȍ, ůȀȋŭȇ ŭȐűǾȏ űȓȋ ŰȐȃȃȎŭŲǾȓȋ 

ŭɵȍȈȉůȇŰűȇȈǽ Ȉŭȇ Ůůȋ ŭȋűȇȈŭűȍɵűȎȀȄȍȐȋ ŭɵŭȎŭȀűȅűŭ ŭȐűǾȏ űȅȏ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿȏ ǠȋȓŰȅȏ ǿ űȍȐ ǩȐȎȓɵŭȔȈȍȗ 

ǩȈűůȉůŰűȇȈȍȗ ǲȎȃŭȋȇŰȊȍȗ ǩȈɵŭȀŮůȐŰȅȏ Ȉŭȇ ǳȍȉȇűȇŰȊȍȗ (ǩǩǲǩǳ). ǲȗűů ȅ ǩȐȎȓɵŭȔȈǿ ǠȋȓŰȅ ȍȗűů ȍ ǩǩǲǩǳ 

ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ȆůȓȎȅȆȍȗȋ ȐɵůȗȆȐȋȍȇ ȃȇŭ ŭȐűǾȏ. 
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ȋŭ ůȀȋŭȇ ȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ ȈȉȀŰůȇȏ, ȇŰűȍȎȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ, ɵȍűǽȊȇŭ, ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ 

ȊȍȋǽŮůȏ, ȃůȓȉȍȃȀŭ, ȑȎǿŰůȇȏ ȃȅȏ, ȈŭűŭŰȈůȐǾȏ Ȉ.ȉɵ., ŭȋǽȉȍȃŭ Ȋů űȅȋ ŮȇŭȆůŰȇȊȖűȅűŭ 

ŮůŮȍȊǾȋȓȋ. 

ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ȑȓȎȇŰűȍȗȋ Űů ȍȊǽŮůȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ȄȓȃȎŭŲȀŰȍȐȋ űȅȋ 

ȉůȈǽȋȅ Űűŭ ȎȐȄȖȑŭȎűǽ űȍȐȏ. ǧȈȍȉȍȗȆȓȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ, ȊŭȄȀ Ȋů űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ ůǽȋ 

ȑȎůȇŭŰűůȀ, Ȇŭ ȉǽȂȍȐȋ ȊȀŭ ŭɵȖ űȇȏ ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐȏ Ȉŭȇ Ȇŭ ŭɵȍŮȘŰȍȐȋ Ȋȇŭ űȇȊǿ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ Űů ȈǽȆů űȗɵȍ űȅȏ ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐ ŭȐűǿȏ. ǲȇ űȇȊǾȏ ȈȇȋŮȗȋȍȐ Ȇŭ ůȀȋŭȇ 1 

(ȑŭȊȅȉȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ), 2 (ȊůŰŭȀȍȐ ȈȇȋŮȗȋȍȐ) Ȉŭȇ 3 (ȐȒȅȉȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ). ūŭ 

ȑȎȓȊŭűȀŰȍȐȋ űŭ űȊǿȊŭűŭ űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ (Űűȍ ȎȐȄȖȑŭȎűȍ) ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȇȏ űȇȊǾȏ 

ȈȇȋŮȗȋȍȐ (1: ɵȎǽŰȇȋȍ, 2: ȈȀűȎȇȋȍ, 3: ȈȖȈȈȇȋȍ). 

ǠȑȍȐȊů ɵȎȍűůȀȋůȇ űȇȏ ŭȈȖȉȍȐȆůȏ ȈŭűȅȃȍȎȇȍɵȍȇǿŰůȇȏ, ȍȇ ȍɵȍȀůȏ Ȇŭ ȊɵȍȎȍȗŰŭȋ ȋŭ 

ůŲŭȎȊȍŰűȍȗȋ Űů ɵȍȉȉǾȏ ŮȇŭŲȍȎůűȇȈǾȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ȊůȉǾűȅȏ: 

 

ǸŭȊȅȉǿ ǯǾűȎȇŭ ǷȒȅȉǿ 

ŪůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ 

ǨȍȐȋǽ ǳȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ǿ ŮůȉűŭȔȈǽ 

ɵůŮȀŭ 

ǧȉȉȍȐȂȇŭȈǽ ȎȇɵȀŮȇŭ 

ŪůȓȉȍȃȀŭ 

ǳůȎŭűǿ ǯůȎȇȈȘȏ ɵůȎŭűǿ ǧŮȇŭɵǾȎŭűȅ 

ǸȎǿŰůȇȏ ȃȅȏ 

çǽŰȅ ǭŭȉȉȇǾȎȃůȇůȏ ǳůȎȇȍȑǾȏ ȃȐȊȋǾȏ ŭɵȖ 

ȂȉǽŰűȅŰȅ 

ǭȉȀŰůȇȏ 

ǷȒȅȉǾȏ ǯǾűȎȇůȏ ǸŭȊȅȉǾȏ 

ǧɵȖŰűŭŰȅ ŭɵȖ űȍ ɵȍűǽȊȇ 

ǯŭȈȎȇǽ ŭɵȖ űȍ ɵȍűǽȊȇ 

ůȀȋŭȇ ȊŭȈȎȇǽ 

ǩȋŮȇǽȊůŰȅ ǭȍȋűǽ Űűȍ ɵȍűǽȊȇ 

ǬŰűȍȎȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

ǮȀȃůȏ ǩȋŮȇǽȊůŰůȏ ǳȍȉȉǾȏ 

ǭŭűŭŰȈůȐǾȏ 

ǧȋűȇɵȉȅȊȊȐȎȇȈǽ ǠȎȃŭ ǭŭȊȊȀŭ ǭŭűŭŰȈůȐǾȏ Ȉȍȋűǽ Űűŭ 

ɵȍűǽȊȇŭ 
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ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, Űů ȈǽȆů ɵŭȎǽȊůűȎȍ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŮȍȆůȀ Ǿȋŭ ȂǽȎȍȏ. ǵűȍ ȉȇȃȖűůȎȍ 

ŰȅȊŭȋűȇȈȖ Ȇŭ ŮȍȆůȀ "1", Űűȍ ŮůȗűůȎȍ ȉȇȃȖűůȎȍ ŰȅȊŭȋűȇȈȖ Ȇŭ ŮȍȆůȀ "2" Ȉŭȇ ȍȗűȓ 

ȈŭȆůȌǿȏ. ǧȋ Ȉŭȇ Ůůȋ ȐɵǽȎȑůȇ Ȋȇŭ èŰȓŰűǿé ŰůȇȎǽ, ǾȑȍȐȊů ɵȎȍűůȀȋůȇ űŭ ŭȈȖȉȍȐȆŭ, űŭ 

ȍɵȍȀŭ ȊɵȍȎȍȗȋ ȋŭ ůŲŭȎȊȍŰűȍȗȋ Űů ɵȍȉȉȍȗȏ űȍȊůȀȏ: 

1. ŪůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ ȊȍȋǽŮůȏ 

2. ǯȍȎŲȍȉȍȃȇȈǾȏ ȈȉȀŰůȇȏ 

3. ǬŰűȍȎȇȈǾȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ 

4. ǧɵȖŰűŭŰȅ ŭɵȖ ɵȍűǽȊȇŭ 

5. ǭŭűŭŰȈůȐǾȏ 

6. ŪůȓȉȍȃȀŭ 

7. ǸȎǿŰȅ ȃȅȏ 

ǯůűǽ ŭɵȖ ŭȐűȖ, ȍ ŮǽŰȈŭȉȍȏ Ȉŭȇ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȈűůȉǾŰȍȐȋ űȍ ɵȎȘűȍ ȊȍȋűǾȉȍ, 

ȖɵȍȐ Ȗȉůȏ ȍȇ ɵŭȎǽȊůűȎȍȇ Ȇŭ ǾȑȍȐȋ űȅȋ ȀŮȇŭ ȂŭȎȗűȅűŭ. Ūȇŭ ȋŭ ȃȀȋůȇ ŭȐűȖ, Ȇŭ ȂȎȍȐȋ 

űȅȋ ȊǾŰȅ űȇȊǿ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ȃȇŭ ȈǽȆů ȃůȓȃȎŭŲȇȈǿ ȍȋűȖűȅűŭ. ūŭ űȍɵȍȆůűǿŰȍȐȋ űŭ 

ȎȐȄȖȑŭȎűŭ Űűȍ ȈůȋȖ Ųȗȉȉȍ Ȉŭȇ, Űů Ǿȋŭ ȋǾȍ ȎȐȄȖȑŭȎűȍ, Ȇŭ ŰȑůŮȇǽŰȍȐȋ űȅȋ ȉůȈǽȋȅ 

Ȉŭȇ Ȇŭ ȑȎȓȊŭűȀŰȍȐȋ űŭ űȊǿȊŭűŭ ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ űůȉȇȈǿ űȇȊǿ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ. ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ Ȋů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ ȃȇŭ űŭ 

ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ (ŮȅȉŭŮǿ ɵȍȇůȏ ɵůȎȇȍȑǾȏ ůȀȋŭȇ ɵȇȍ ůɵȇȎȎůɵůȀȏ Űűȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ Ȉŭȇ 

ȃȇŭűȀ). 

ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ, ȍ ŮǽŰȈŭȉȍȏ Ȉŭȇ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůȈűůȉǾŰȍȐȋ űȍ ŮůȗűůȎȍ ȊȍȋűǾȉȍ, 

ȉŭȊȂǽȋȍȋűŭȏ Ȑɵõ ȖȒȇȋ űȍ ȂǽȎȍȏ. ǫ ȋǾŭ űȇȊǿ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ɵȉȅȊȊȗȎŭȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ űȍ 

ǽȆȎȍȇŰȊŭ ȈǽȆů ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐ ůɵȀ űȍ ȂǽȎȍȏ űȅȏ Ȉŭȇ ŮȇŭȇȎȍȗȊůȋȅ Ůȇǽ űȍ ǽȆȎȍȇŰȊŭ 

űȓȋ ȂŭȎȘȋ. ǳǽȉȇ Ȇŭ ȄȓȃȎŭŲȀŰȍȐȋ űȅȋ ȉůȈǽȋȅ Űů Ǿȋŭ ȎȐȄȖȑŭȎűȍ Ȉŭȇ Ȇŭ űȅȋ 

ȑȎȓȊŭűȀŰȍȐȋ ŭȋǽȉȍȃŭ. ǵűȅȋ ŰȐȋǾȑůȇŭ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ Ȋů űȍȐȏ ȊŭȆȅűǾȏ 

ȃȇŭ űŭ ŭɵȍűůȉǾŰȊŭűŭ. 

Ǡȋŭ ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ Ȉŭȇ űȓȋ Ůȗȍ ŮȇŭŮȇȈŭŰȇȘȋ ŮȀȋůűŭȇ Űűȍ ɵŭȎŭȈǽűȓ ŰȑǿȊŭ. Ƕȍ 

ɵŭȎǽŮůȇȃȊŭ Űűȍ ŰȑǿȊŭ ůȀȋŭȇ Ȋȇŭ ŲŭȋűŭŰűȇȈǿ ɵůȎȇȍȑǿ Ȋů ŲŭȋűŭŰűȇȈǾȏ 

ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐȏ. 
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çȇŭȀȎůŰȅ űȅȏ ȉůȈǽȋȅȏ ŭɵȍȎȎȍǿȏ Űů ȃůȓȃȎŭŲȇȈǾȏ ȍȋűȖűȅűůȏ Ȋů ȂǽŰȅ ȊȀŭ 

ɵŭȎǽȊůűȎȍ (ůŮȘ: ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ). 

 

 

ǩȈȑȘȎȅŰȅ űȇȊȘȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ȃȇŭ űȅȋ ɵȎȘűȅ 

ɵŭȎǽȊůűȎȍ (ůŮȘ: ȃůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ). 

 

 

ǩȈȑȘȎȅŰȅ űȇȊȘȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ȃȇŭ ŮůȗűůȎȅ 

ɵŭȎǽȊůűȎȍ (ůŮȘ: ȈȉȀŰȅ). 
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ǩȈȑȘȎȅŰȅ űȇȊȘȋ ȈȇȋŮȗȋȍȐ ȃȇŭ űȎȀűȅ ɵŭȎǽȊůűȎȍ 

(ůŮȘ: ȉȇȆȍȉȍȃȀŭ). 

 

ǷɵȍȉȍȃȇŰȊȖȏ űȍȐ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

(ɵȎȘűȍȏ űȎȖɵȍȏ) 

 

ǳȎȘűȍ ȊȍȋűǾȉȍ, ȖɵȍȐ ȈǽȆů ɵŭȎǽȊůűȎȍȏ Ǿȑůȇ űȍ ȀŮȇȍ ȂǽȎȍȏ (ȉǽȆȍȏ ȊȍȋűǾȉȍ). 

 

çůȗűůȎȍ ȊȍȋűǾȉȍ, ȖɵȍȐ űȍ ȂǽȎȍȏ ůȀȋŭȇ: ŪůȓȊȍȎŲȍȉȍȃȀŭ: 3, ǭȉȀŰȅ: 2, ǮȇȆȍȉȍȃȀŭ: 1 

(ɵȇȍ ŰȓŰűȖ). 
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ǩ10.6 ǵȐȊȊůűȍȑȇȈȖűȅűŭ Űűȍ ůȈɵŭȇŮůȐűȇȈȖ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ 

ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Űűȍ ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅȏ űȍȐ ɵȉȅȊȊȐȎȇȈȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ 

ŭȋŭȊǾȋůűŭȇ ȋŭ ŭŰȑȍȉȅȆȍȗȋ ůȋůȎȃǽ Ȋů űȍ ȐȉȇȈȖ Ȉŭȇ ȋŭ ŰȐȊȊůűǽŰȑȍȐȋ Űů Ȗȉůȏ űȇȏ 

ɵűȐȑǾȏ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ. 

Ūȇŭ ȋŭ ŮȇŭŰŲŭȉȇŰűůȀ Ȗűȇ ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ ůȀȋŭȇ ůɵŭȎȈȘȏ ɵȎȍůűȍȇȊŭŰȊǾȋȍȇ ȃȇŭ űȍ 

ůȎȃŭŰűǿȎȇȍ, Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ɵȉȅȎȍȗȋűŭȇ űȐȑȖȋ ŭɵŭȇűȍȗȊůȋůȏ ɵȎȍȕɵȍȆǾŰůȇȏ ɵȎȇȋ ŭɵȖ 

űȅȋ ɵŭȎŭȈȍȉȍȗȆȅŰȅ. ǧȐűȖ ȊɵȍȎůȀ ȋŭ ɵůȎȇȉŭȊȂǽȋůȇ ȂŭŰȇȈǾȏ ȃȋȘŰůȇȏ GIS, 

ůȌȍȇȈůȀȓŰȅ Ȋů ȊŭȆȅȊŭűȇȈǾȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȉŭȇ ŭȎȑǾȏ Ȉŭȇ ȍȉȍȈȉǿȎȓŰȅ ɵȎȍȅȃȍȗȊůȋȍȐ 

ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ ȃȇŭ ŰȑůűȇȈǽ ȆǾȊŭűŭ. 

ǭŭűǽ űȅȋ ŮȇǽȎȈůȇŭ űȍȐ ůȎȃŭŰűȅȎȀȍȐ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȎȃŭŰűȍȗȋ Űů ȊȇȈȎǾȏ 

ȍȊǽŮůȏ ȃȇŭ ȋŭ ůŲŭȎȊȖŰȍȐȋ űȇȏ ȃȋȘŰůȇȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŮůȌȇȖűȅűǾȏ űȍȐȏ Űů ɵȎŭȃȊŭűȇȈǽ 

ɵȎȍȂȉǿȊŭűŭ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. ǲȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ɵȎǾɵůȇ ȋŭ 

ůȀȋŭȇ ǾűȍȇȊȍȇ ȋŭ ŰȐȋůȎȃŭŰűȍȗȋ Ȋů űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ űȍȐȏ, ȋŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ ȇŮǾůȏ Ȉŭȇ 

ɵȎȍȍɵűȇȈǾȏ Ȉŭȇ ȋŭ ȊǽȆȍȐȋ ȍ Ǿȋŭȏ ŭɵȖ űȍȋ ǽȉȉȍȋ. 

ǯů űȅȋ ůȋůȎȃȖ ůȋŭŰȑȖȉȅŰȅ Ȋů űȍ ȐȉȇȈȖ Ȉŭȇ űȅȋ ŰȐȋůȎȃŭŰȀŭ Ȋů űȍȐȏ ŰȐȊȊŭȆȅűǾȏ 

űȍȐȏ, ȍȇ ŰȐȊȊůűǾȑȍȋűůȏ Ȇŭ ůȀȋŭȇ Űů ȆǾŰȅ ȋŭ ŭȋŭɵűȗȌȍȐȋ űȇȏ ŭɵŭȎŭȀűȅűůȏ ȃȋȘŰůȇȏ 

Ȉŭȇ ŮůȌȇȖűȅűůȏ ȃȇŭ űȅȋ ŭɵȍűůȉůŰȊŭűȇȈǿ ŭȋűȇȊůűȘɵȇŰȅ űȓȋ ɵȎŭȃȊŭűȇȈȘȋ 

ɵȎȍȂȉȅȊǽűȓȋ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů űȇȏ ɵȉȅȊȊȗȎůȏ. 

ǩ10.7 ǸȎȍȋȍŮȇǽȃȎŭȊȊŭ 

çȎŭŰűȅȎȇȖűȅűŭ  ǸȎȖȋȍȏ  

ǵȐȋȍɵűȇȈǿ ůȇŰŭȃȓȃǿ Űűȇȏ Ǿȋȋȍȇůȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȎȑǾȏ ɵȍȐ ŰȑůűȀȄȍȋűŭȇ Ȋů 

űȅȋ ɵȎȖȂȉůȒȅ ɵȉȅȊȊȐȎȘȋ, űȅȋ ȊȍȋűůȉȍɵȍȀȅŰȅ, űȅȋ ȊǾűȎȅŰȅ Ȉŭȇ 

űȅȋ ȑŭȎűȍȃȎǽŲȅŰȅ, ȈŭȆȘȏ Ȉŭȇ űȇȏ ŭȇűȀůȏ űȍȐȏ. 

10 ȉůɵűǽ 

ǲ ŮǽŰȈŭȉȍȏ Ȇŭ ŰȑůŮȇǽŰůȇ Ȋȇŭ ŲŭȋűŭŰűȇȈǿ ȉůȈǽȋȅ Ȉŭȇ Ȇŭ űȅȋ 

ȑȓȎȀŰůȇ Űů űȊǿȊŭűŭ. ǲ ŮǽŰȈŭȉȍȏ Ȉŭȇ ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ůɵȇȉǾȌȍȐȋ űȇȏ 

ɵŭȎŭȊǾűȎȍȐȏ ɵȍȐ Ȇŭ ȑȎȅŰȇȊȍɵȍȇȅȆȍȗȋ (ɵȎǾɵůȇ ȋŭ ȐɵȍȉȍȃȇŰűȍȗȋ 

űȍȐȉǽȑȇŰűȍȋ 3 ɵŭȎǽȊůűȎȍȇ). 

5 ȉůɵűǽ 

ǵů ȍȊǽŮůȏ, ȍȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ ŰȐȄȅűǿŰȍȐȋ ȊůűŭȌȗ űȍȐȏ ȃȇŭ ȋŭ 

ŭɵȍŲŭŰȀŰȍȐȋ ɵȍȇȍȇ űȗɵȍȇ ȃȇŭ ȈǽȆů ɵŭȎǽȊůűȎȍ ůȀȋŭȇ ȑŭȊȅȉȍȗ, 

ȊůŰŭȀȍȐ Ȉŭȇ ȐȒȅȉȍȗ ȈȇȋŮȗȋȍȐ. 

ǭǽȆů ȍȊǽŮŭ Ȇŭ ůɵȇȈůȋűȎȓȆůȀ Űů ȊȀŭ ɵŭȎǽȊůűȎȍ. ǲȇ ȊŭȆȅűǾȏ Ȇŭ 

ŰȑůŮȇǽŰȍȐȋ űȅȋ ȉůȈǽȋȅ Űů Ǿȋŭ ȎȐȄȖȑŭȎűȍ Ȉŭȇ Ȇŭ ȑȎȓȊŭűȀŰȍȐȋ űŭ 

űȊǿȊŭűŭ ŰȗȊŲȓȋŭ Ȋů űȅȋ űȇȊǿ ȈȇȋŮȗȋȍȐ. 

15 ȉůɵűǽ 

ǲȇ ȍȊǽŮůȏ Ȇŭ ȊȍȇȎŭŰűȍȗȋ űȇȏ ŭɵȖȒůȇȏ űȍȐȏ Ȋů űȍȋ ŮǽŰȈŭȉȍ. 10 ȉůɵűǽ 


























































































































