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» Upés - tai vandens telkiniai, tekantys iS aukStesniy vietoviy j Zemesnes.
» Jiems budingi kanalas, dugnas ir krantai.

» Vandens tékme upése lemia gravitacija, o jai jtakos turi tokie veiksniai kaip nuolydis, krituliai ir
kanalo geometrija.

» Yra keletas upiy tipy, jskaitant vingiuotas upes, susipynusias upes ir tiesias upes.

Drosija, Euboja, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2020 m.
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Upiy sistemos

» Upés sistema sudaro keletas tarpusavyje susijusiy komponenty, jskaitant pagrindinj kanalg,
intakus, uzliejamas teritorijas ir deltas.

> Sie komponentai kartu formuoja upe ir daro jtaka vandens ir nuosédy srautui.

» Vieno komponento pokyciai gali turéti didelj poveikj visai upés sistemai.

Nestos upe, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2023 m.
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Upiy procesai

» Upes formuoja jvairls procesai, jskaitant erozijg, transportavima ir nusédima.
» Erozija - tai procesas, kurio metu vanduo ir nuosédos pasalina medziagg iS upés dugno ir krantu.
» Transportavimas - tai procesas, kurio metu vanduo ir nuosédos juda pasroviui.

» Nusédimas - tai procesas, kurio metu nuosédos atsiskiria nuo vandens srauto ir nuséda upés
dugne ir pakrantése.

Drosija, Euboja, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2020 m.
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Kas yra potvyniai?

» Potvynis - tai vandens iSsiliejimas j Zeme, kuri paprastai yra sausa.

» Potvynius gali sukelti jvairls veiksniai, jskaitant smarkias liGtis, greitg sniego tirpsma, uztvanky
gedimus ir pakranciy audras.

» Potvyniai gali kilti tiek miestuose, tiek kaimo vietovése ir gali turéti prazitingy padariniy
bendruomenéms, jskaitant zmoniy gyvybes, zalg infrastrukttrai ir ekonominius padarinius.

» Norint parengti veiksmingas potvyniy valdymo strategijas, labai svarbu suprasti potvyniy
priezastis.

» Siekiant sumazinti potvyniy rizikg, svarbu nustatyti potvyniams jautrias vietoves ir jgyvendinti
priemones jy padariniams mazinti.

Psachna, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2020 m.
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Kas yra potvyniai?

» Staigis potvyniai: sukeliami intensyvaus lietaus per trumpg laika, dél kurio greitai nuteka vanduo
ir uztvindomos zemai esancios teritorijos.

» Upiy potvyniai: kyla dél ilgai trunkanciy krituliy arba sniego tirpsmo, dél kuriy iSsilieja upés ir jy
krantai.

» Pakranciy potvyniai: sukeliami audros bangy arba cunamiy, dél kuriy uzliejamos Zzemai esancios
pakranteés teritorijos.

» Miesty potvyniai: kyla dél to, kad miesty drenaZo sistemos nesugeba susidoroti su intensyviais
krituliais, todél uzliejamos gatvés ir pastatai.

> Zemés ukio potvyniai: sukeliami gausiy krituliy arba upiy issiliejimo, dél kuriy uZliejama zemés
ukio paskirties zemé ir padaroma zala paséliams bei gyvuliams.
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Potvyniy prognozavimas

» Potvyniy prognozavimas yra labai svarbus siekiant susvelninti potvyniy poveikj.

> Prognozuojant potvynius, Zzmones gali bati.is anksto jspéti ir imtis priemoniy, kad-apsaugoty save
Ir savo turtg.

» Potvyniy prognozavimas taip pat padeda gelbéjimo tarnyboms pasirengti potvyniams ir j juos
reaguoti.

» Tikslios potvyniy prognezés gali padéti iSvengti Zzmoniy auky ir sumazinti ekonominj potvyniy
poveikj.

» Naudojant pazangiaspotvyniy prognozavimo technologijas galima iS anksto perspéti ir sumazinti
galimg potvyniy zalg.

» Patobulintos potvyniy prognozés gali padéti planuojant Zemés haudojimg ir infrastrukttiros plétra
potvyniy uzliejamose teritorijose.
Lelaso upe, Euboja, Graikija

Nuotraukos: Petropoulos, 2020 m.
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Potvyniy modeliavimas

» Tai potvyniy imitavimo procesas naudojant matematinius modelius ir kompiuterines programas.

» Renkant ir analizuojant duomenis apie jvairius veiksnius, tokius kaip krituliai, topografija, Zemés
naudojimas ir drenazo sistemos.

» Gali bti naudojamas potvyniy tikimybei ir dydziui jvertinti bei potvyniy rizikos teritorijoms
nustatyti.

» Yra jvairiy potvyniy modeliy tipy, jskaitant hidrologinius modelius, hidraulinius modelius ir
susietus hidrodinaminius modelius.

» Hidrologiniai modeliai modeliuoja vandens judéjimg upiy sistemose ir susidariusj nuotékj, o
hidrauliniai modeliai modeliuoja vandens elgseng uzliejamose teritorijose ir miestuose.

» Potvyniy modeliavimas gali padéti priimti sprendimus, susijusius su potvyniy rizikos valdymu,
avarijy likvidavimo planavimu ir zemés naudojimo planavimu.
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Potvyniy matavimas ir stebésena

» Srauto matuokliai: matuoja upés ar upelio tekancio vandens kiek;.

» Vandens lygio jutikliai: matuoja vandens aukstj upéje, ezere ar rezervuare.

» Lietaus matuokliai: matuoja krituliy kiekj tam tikroje teritorijoje.

» Doplerio radaras: teikia informacijg apie krituliy vietg, intensyvumg ir judéjima realiuoju laiku.

» Palydoviniai vaizdai: gali buti naudojami potvynio mastui stebéti ir nukentéjusioms teritorijoms
nustatyti.

» DirvoZzemio drégmeés jutikliai: matuoja drégmeés kiekj dirvozemyje, kuris gali parodyti potvyniy
tikimybe.

» Termovizija: gali bati naudojama temperatiros pokyc¢iams, galintiems rodyti uztvindyma ar
vandens srauto pokycius, aptikti.



Co-funded by PROFF
the European Union Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

» STEAM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos) principy jtraukimas j
potvyniy prognozavimg ir modeliavima gali padéti padidinti tikslumg ir efektyvuma.

» Pavyzdziui, taikant inZinerinius principus projektuojant potvyniy kontrolés struktiras, naudojant
nuotolinio stebéjimo technologijas duomenims rinkti ir taikant matematinius modelius
potvyniams imituoti.

» Menas taip pat gali biti pasitelkiamas siekiant informuoti visuomene apie potvyniy rizika ir jy
padariniy mazinimo strategijas, pasitelkiant vaizdine medziagg, pavyzdziui, infografikus ar
interaktyvius zemélapius.

» Be to, mokiniy jtraukimas j STEAM grindZiama veiklg, susijusig su potvyniy prognozavimu ir
modeliavimu, gali padéti ugdyti jy kritinj mastyma ir problemuy sprendimo jgtdzius, taip pat
didinti jy informuotumg ir supratimg apie potvyniy valdymo svarba.
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Potvyniy zemélapiy sudarymas ir rizikos
vertinimas

» Potvyniy Zemélapiy sudarymas ir rizikos vertinimas padeda nustatyti teritorijas, kurios yra
labiausiai pazeidziamos potvyniu.

> Si informacija labai svarbi planuojant ir jgyvendinant veiksmingas potvyniy valdymo strategijas.

» Potvyniy Zemélapiai taip pat gali bati naudojami nustatant draudimo nuo potvyniy tarifus,
statybos taisykles ir zemés naudojimo politika.

» Potvyniy rizikos vertinimas leidzia sukurti ankstyvojo perspéjimo sistemas ir planuoti evakuacija
potvynio atveju.

» Tinkamas potvyniy Zzemélapiy sudarymas ir rizikos jvertinimas gali padéti sumazinti potvyniy zalos
zmoneéemes, infrastrukturai ir aplinkai rizika.

» Potvyniy Zemélapiy sudarymas ir rizikos vertinimas taip pat gali padéti rengti tvarius potvyniy
valdymo planus, kuriuose atsizvelgiama j visy suinteresuotyjy sSaliy poreikius.
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Potvyniy zemélapiy sudarymas ir rizikos vertinimas

» Uzliejamy teritorijy Zemélapiuose nurodomos uzliejamos teritorijos ribos ir teritorijos, kurios gali
bati uzlietos per potvyn,.

» Uzliejimo Zemeélapiuose iSsamiau apibldinamos teritorijos, kurios gali bati uZlietos, jskaitant
potvynio vandens gylj ir greit;.

» Rizikos Zemélapiuose informacija apie potvyniy tikimybe derinama su duomenimis apie galimas
potvyniy pasekmes, pavyzdziui, zalg pastatams ir infrastrukturai, siekiant nustatyti didelés ir
mazos potvyniy rizikos teritorijas.

» Pavojaus Zemélapiuose daugiausia démesio skiriama bitent potvyniy rizikos teritorijoms
nustatyti, taCiau neatsizvelgiama j galimas potvyniy pasekmes.

» Pazeidziamumo Zemélapiai - tai tam tikros risies potvyniy Zemélapiai, kuriuose parodytas
galimas potvyniy poveikis jvairiam turtui, pavyzdziui, pastatams, infrastruktarai ir gamtos
iStekliams.

» Daznumo Zemélapiuose rodoma jvairiy potvyniy tikimybé laikui bégant.

> |spéjamieji potvyniy Zemélapiai naudojami perspéjimams ir evakuacijos jsakymams potvynio
atveju skelbti.
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GIS ir nuotolinis stebéjimas

» GIS padeda analizuoti ir pateikti su potvyniais susijusius erdvinius duomenis.

» Potvyniy mastui fiksuoti ir stebéti naudojamos nuotolinio stebéjimo technologijos, pavyzdZiui,
palydovai ir aeronuotraukos.

» Potvyniy zony kartografavimas naudojant nuotolinio stebéjimo ir GIS technologijas padeda
nustatyti potvyniams pavojingas teritorijas ir kurti ankstyvojo perspéjimo sistemas.

» Nuotolinio stebéjimo duomenys naudojami skaitmeniniams auksc¢io modeliams, kurie naudojami
potvyniy uzliejimo zemélapiams sudaryti.

» Potvyniy modeliavimo ir imitavimo programiné jranga gali naudoti GIS duomenis ir nuotolinio
stebéjimo duomenis iSsamiems potvyniy modeliams ir imitacijoms kurti.

» Naudojant nuotolinio stebéjimo ir GIS technologijas galima sukurti realaus laiko potvyniy
stebésenos sistemas, kad buty galima jspéti avarines tarnybas ir valdzios institucijas apie potvyniy
mastq ir stipruma.
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2020 m. rugpjucio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis

. Politika Psachna
Characteristics
Politika Stream Poros Stream Mantania Stream
Basin area (km?) 12.08 25.05 35.30
Basin length (km) 6.68 8.98 8.52
Fan area (km?) 7.88 15.41
Stream length (km) 2.68 65.22 119.20
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Steepness
0-2(°) 2-5(%) >5(°)
1 (Low) 2 (Medium) 3 (High)
Omne Factor 1 2 (Medium) 3 (High) 4 (High)
Predisposing factors ~ Two Factors 2 3 (High) 4 (High) 5 (Very High)

Three Factors 3 4 (High) 5 (Very High) 6 (Very High)




Co-funded by PROFF
the European Union Protection against flash floods

AtveJ O adana I |Z e . Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741
2020 m. rugpjicio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis




Co-funded by PROFF

the Eu ropean U nion Protection against flash floods
Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Poveikio svelninimo strategijos

» Potvyniy padariniy Svelninimo tikslas - sumazinti potvyniy poveikj sumazinant jy tikimybe arba
sumazinant jy poveikj.

» Struktdrinés priemonés apima fiziniy klitciy statybg arba esamy statiniy pakeitimus, kad bty
iSvengta potvyniy arba jie buty kontroliuojami, pavyzdziui, pylimai, uztvankos ir tvenkiniai.

» Nestruktlrinés priemoneés, pavyzdziui, iSankstinio perspéjimo sistemos, draudimas nuo potvyniy,
teritorijy planavimo taisyklés ir zemés naudojimo planavimas, skirtos potvyniy Zalai sumazinti,
nekeiciant naturalaus vandens srauto.

» Kiti nestruktdriniy priemoniy pavyzdziai: pastaty apsauga nuo potvyniy, pazeidziamos
infrastrukturos ir jrenginiy perkélimas, naturaliy uzliejamy teritorijy iSsaugojimas, siekiant
uztikrinti papildoma saugyklg ir sumazinti didziausius potvyniy srautus.

» Be Siy priemoniy, svarbis potvyniy padariniy Svelninimo komponentai yra ir bendruomeniniai
metodai, pavyzdziui, visuomenés Svietimas, bendruomeneés pasirengimas ir suinteresuotuyjy Saliy
dalyvavimas.
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Prisitaikymo strategijos

» Prisitaikymo prie potvyniy strategijomis siekiama sumazinti potvyniy poveikj Zmoniy gyvybei ir
aplinkai, taip pat prisitaikyti prie kintanciy potvyniy modeliy.

» Atsparumo didinimo priemonés apima infrastruktiiros gerinimg, potvyniams atspariy statiniy
statybg ir ankstyvojo perspéjimo sistemy diegima.

» Pasirengimo planavimo priemonés apima reagavimo j ekstremalias situacijas plany rengima,
evakuacijos pratybas ir rysSiy kanaly nustatyma.

» Kitos prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés - Zemés naudojimo planavimas, potvyniy
uzliejamy teritorijy atkarimas ir $lapzemiy i¥saugojimas. Siomis priemonémis siekiama sumazinti
potvyniy poveikj atkuriant naturalias uzliejamas teritorijas ir didinant krastovaizdzio gebéjima
sugerti ir kaupti vanden;.
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Ateities issukiai

» Dél klimato kaitos daznéjantys ekstremalls meteorologiniai reiskiniai ir jy intensyvumas.
» Urbanizacija ir Zemés naudojimo pokyciai, dél kuriy didéja potvyniy rizika.
» Ribotas patikimy duomenuy, reikalingy potvyniy modeliavimui ir rizikos vertinimui, prieinamumas.

» Suinteresuotyjy Saliy bendradarbiavimo ir koordinavimo poreikis siekiant veiksmingo potvyniy
valdymo.

» Naujos technologijos ir metodai, skirti potvyniy prognozavimui, modeliavimui ir Zemélapiy
sudarymui (pvz., masininis mokymasis, didziyjy duomeny analizé, minios istekliy naudojimas).

» Netikrumo ir informavimo apie rizikg jtraukimo j sprendimy priémimo procesg svarba.

» Butinybé taikyti aktyvius ir prisitaikancius potvyniy valdymo metodus, atsizvelgiant j
neapibréztuma ir kintancias sglygas.

» Naujoviy diegimo ir tarpdisciplininio bendradarbiavimo galimybés sprendziant su potvyniais
susijusius issukius.
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Ateities issukiai

» Dirbtinis intelektas ir masininis mokymasis prognozuojant ir modeliuojant potvynius
» Bepilociy orlaiviy (UAV) naudojimas potvyniy kartografavimui ir stebésenai

» Socialinés Ziniasklaidos ir pilie¢iy mokslo duomeny integravimas reaguojant j potvynius ir
atkuriant jy padarinius

» Didziyjy duomeny analizés naudojimas potvyniy rizikos vertinimui ir valdymui
» PaZangiy perspéjimo apie potvynius sistemy, pagrjsty realaus laiko duomenimis, kiirimas
» Gamta pagrjsty sprendimuy, skirty potvyniams mazinti ir prie jy prisitaikyti, jgyvendinimas

» Bloky grandinés technologijos naudojimas siekiant efektyvesnio ir skaidresnio draudimo nuo
potvyniy ir finansy valdymo.
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Pagrindinés seminaro temos

» Potvyniy apibrézimas ir priezastys » Potvyniy rizikos vertinimo metody apzvalga

» Potvyniy tipai ir jy poveikis » GIS ir nuotolinio stebéjimo naudojimas

» Potvyniy prognozavimo svarba potvyn.lq pr.ognozawmw,.mo.dellaV|mU|,

matavimui ir kartografavimui

> i iavi Z : o

Potvyniy modeliavimo apzvalga » Potvyniy padariniy Svelninimo ir prisitaikymo
» Potvyniy matavimo ir stebésenos metody prie jy strategijy apzvalga

apzvalga » Naujy technologijy ir metody pavyzdziai

» Potvyniams matuoti naudojamy prietaisy tipai > STEAM svarba sprendfiant su potvyniais

» Potvyniy Zemélapiy sudarymo ir rizikos susijusius issukius
vertinimo svarba

» Potvyniy Zemélapiy tipai, jskaitant
pazeidziamumo zemélapius
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