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Įvadas

➢Fizinių procesų, formuojančių upes ir kitus vandens telkinius, tyrimas vadinamas upių 
geomorfologija.

➢Upės yra esminė Žemės kraštovaizdžio dalis, jose gyvena įvairios augalų ir gyvūnų rūšys.

➢Tai mokslo sritis, kurioje derinami geologijos, hidrologijos ir aplinkosaugos principai, siekiant 
suprasti, kaip upės funkcionuoja ir kinta laikui bėgant.

Dunojaus upė, Rumunija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2022 m.



Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Upės

➢Upės - tai vandens telkiniai, tekantys iš aukštesnių vietovių į žemesnes.

➢Jiems būdingi kanalas, dugnas ir krantai.

➢Vandens tėkmę upėse lemia gravitacija, o jai įtakos turi tokie veiksniai kaip nuolydis, krituliai ir 
kanalo geometrija.

➢Yra keletas upių tipų, įskaitant vingiuotas upes, susipynusias upes ir tiesias upes.

Drosija, Euboja, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2020 m.
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Upių sistemos

➢Upės sistemą sudaro keletas tarpusavyje susijusių komponentų, įskaitant pagrindinį kanalą, 
intakus, užliejamas teritorijas ir deltas.

➢Šie komponentai kartu formuoja upę ir daro įtaką vandens ir nuosėdų srautui.

➢Vieno komponento pokyčiai gali turėti didelį poveikį visai upės sistemai.

Nestos upė, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2023 m.
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Upių procesai

➢Upes formuoja įvairūs procesai, įskaitant eroziją, transportavimą ir nusėdimą.

➢Erozija - tai procesas, kurio metu vanduo ir nuosėdos pašalina medžiagą iš upės dugno ir krantų.

➢Transportavimas - tai procesas, kurio metu vanduo ir nuosėdos juda pasroviui.

➢Nusėdimas - tai procesas, kurio metu nuosėdos atsiskiria nuo vandens srauto ir nusėda upės 
dugne ir pakrantėse.

Drosija, Euboja, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2020 m.
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Kas yra potvyniai?

➢Potvynis - tai vandens išsiliejimas į žemę, kuri paprastai yra sausa.

➢Potvynius gali sukelti įvairūs veiksniai, įskaitant smarkias liūtis, greitą sniego tirpsmą, užtvankų 
gedimus ir pakrančių audras.

➢Potvyniai gali kilti tiek miestuose, tiek kaimo vietovėse ir gali turėti pražūtingų padarinių 
bendruomenėms, įskaitant žmonių gyvybes, žalą infrastruktūrai ir ekonominius padarinius.

➢Norint parengti veiksmingas potvynių valdymo strategijas, labai svarbu suprasti potvynių 
priežastis.

➢Siekiant sumažinti potvynių riziką, svarbu nustatyti potvyniams jautrias vietoves ir įgyvendinti 
priemones jų padariniams mažinti.

Psachna, Graikija

Nuotraukos: Tzouxanioti, 2020 m.
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Kas yra potvyniai?

➢Staigūs potvyniai: sukeliami intensyvaus lietaus per trumpą laiką, dėl kurio greitai nuteka vanduo 
ir užtvindomos žemai esančios teritorijos.

➢Upių potvyniai: kyla dėl ilgai trunkančių kritulių arba sniego tirpsmo, dėl kurių išsilieja upės ir jų 
krantai.

➢Pakrančių potvyniai: sukeliami audros bangų arba cunamių, dėl kurių užliejamos žemai esančios 
pakrantės teritorijos.

➢Miestų potvyniai: kyla dėl to, kad miestų drenažo sistemos nesugeba susidoroti su intensyviais 
krituliais, todėl užliejamos gatvės ir pastatai.

➢Žemės ūkio potvyniai: sukeliami gausių kritulių arba upių išsiliejimo, dėl kurių užliejama žemės 
ūkio paskirties žemė ir padaroma žala pasėliams bei gyvuliams.
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Potvynių prognozavimas

➢Potvynių prognozavimas yra labai svarbus siekiant sušvelninti potvynių poveikį.

➢Prognozuojant potvynius, žmonės gali būti iš anksto įspėti ir imtis priemonių, kad apsaugotų save 
ir savo turtą.

➢Potvynių prognozavimas taip pat padeda gelbėjimo tarnyboms pasirengti potvyniams ir į juos 
reaguoti.

➢Tikslios potvynių prognozės gali padėti išvengti žmonių aukų ir sumažinti ekonominį potvynių 
poveikį.

➢Naudojant pažangias potvynių prognozavimo technologijas galima iš anksto perspėti ir sumažinti 
galimą potvynių žalą.

➢Patobulintos potvynių prognozės gali padėti planuojant žemės naudojimą ir infrastruktūros plėtrą 
potvynių užliejamose teritorijose.

Lelaso upė, Euboja, Graikija

Nuotraukos: Petropoulos, 2020 m.
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Potvynių modeliavimas

➢Tai potvynių imitavimo procesas naudojant matematinius modelius ir kompiuterines programas.

➢Renkant ir analizuojant duomenis apie įvairius veiksnius, tokius kaip krituliai, topografija, žemės 
naudojimas ir drenažo sistemos.

➢Gali būti naudojamas potvynių tikimybei ir dydžiui įvertinti bei potvynių rizikos teritorijoms 
nustatyti.

➢Yra įvairių potvynių modelių tipų, įskaitant hidrologinius modelius, hidraulinius modelius ir 
susietus hidrodinaminius modelius.

➢Hidrologiniai modeliai modeliuoja vandens judėjimą upių sistemose ir susidariusį nuotėkį, o 
hidrauliniai modeliai modeliuoja vandens elgseną užliejamose teritorijose ir miestuose.

➢Potvynių modeliavimas gali padėti priimti sprendimus, susijusius su potvynių rizikos valdymu, 
avarijų likvidavimo planavimu ir žemės naudojimo planavimu.
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Potvynių matavimas ir stebėsena

➢Srauto matuokliai: matuoja upės ar upelio tekančio vandens kiekį.

➢Vandens lygio jutikliai: matuoja vandens aukštį upėje, ežere ar rezervuare.

➢Lietaus matuokliai: matuoja kritulių kiekį tam tikroje teritorijoje.

➢Doplerio radaras: teikia informaciją apie kritulių vietą, intensyvumą ir judėjimą realiuoju laiku.

➢Palydoviniai vaizdai: gali būti naudojami potvynio mastui stebėti ir nukentėjusioms teritorijoms 
nustatyti.

➢Dirvožemio drėgmės jutikliai: matuoja drėgmės kiekį dirvožemyje, kuris gali parodyti potvynių 
tikimybę.

➢Termovizija: gali būti naudojama temperatūros pokyčiams, galintiems rodyti užtvindymą ar 
vandens srauto pokyčius, aptikti.
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STEAM

➢STEAM (gamtos mokslų, technologijų, inžinerijos, menų ir matematikos) principų įtraukimas į 
potvynių prognozavimą ir modeliavimą gali padėti padidinti tikslumą ir efektyvumą.

➢Pavyzdžiui, taikant inžinerinius principus projektuojant potvynių kontrolės struktūras, naudojant 
nuotolinio stebėjimo technologijas duomenims rinkti ir taikant matematinius modelius 
potvyniams imituoti.

➢Menas taip pat gali būti pasitelkiamas siekiant informuoti visuomenę apie potvynių riziką ir jų 
padarinių mažinimo strategijas, pasitelkiant vaizdinę medžiagą, pavyzdžiui, infografikus ar 
interaktyvius žemėlapius.

➢Be to, mokinių įtraukimas į STEAM grindžiamą veiklą, susijusią su potvynių prognozavimu ir 
modeliavimu, gali padėti ugdyti jų kritinį mąstymą ir problemų sprendimo įgūdžius, taip pat 
didinti jų informuotumą ir supratimą apie potvynių valdymo svarbą.
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Potvynių žemėlapių sudarymas ir rizikos 
vertinimas

➢Potvynių žemėlapių sudarymas ir rizikos vertinimas padeda nustatyti teritorijas, kurios yra 
labiausiai pažeidžiamos potvynių.

➢Ši informacija labai svarbi planuojant ir įgyvendinant veiksmingas potvynių valdymo strategijas.

➢Potvynių žemėlapiai taip pat gali būti naudojami nustatant draudimo nuo potvynių tarifus, 
statybos taisykles ir žemės naudojimo politiką.

➢Potvynių rizikos vertinimas leidžia sukurti ankstyvojo perspėjimo sistemas ir planuoti evakuaciją 
potvynio atveju.

➢Tinkamas potvynių žemėlapių sudarymas ir rizikos įvertinimas gali padėti sumažinti potvynių žalos 
žmonėms, infrastruktūrai ir aplinkai riziką.

➢Potvynių žemėlapių sudarymas ir rizikos vertinimas taip pat gali padėti rengti tvarius potvynių 
valdymo planus, kuriuose atsižvelgiama į visų suinteresuotųjų šalių poreikius.
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Potvynių žemėlapių sudarymas ir rizikos vertinimas
➢Užliejamų teritorijų žemėlapiuose nurodomos užliejamos teritorijos ribos ir teritorijos, kurios gali 

būti užlietos per potvynį.

➢Užliejimo žemėlapiuose išsamiau apibūdinamos teritorijos, kurios gali būti užlietos, įskaitant 
potvynio vandens gylį ir greitį.

➢Rizikos žemėlapiuose informacija apie potvynių tikimybę derinama su duomenimis apie galimas 
potvynių pasekmes, pavyzdžiui, žalą pastatams ir infrastruktūrai, siekiant nustatyti didelės ir 
mažos potvynių rizikos teritorijas.

➢Pavojaus žemėlapiuose daugiausia dėmesio skiriama būtent potvynių rizikos teritorijoms 
nustatyti, tačiau neatsižvelgiama į galimas potvynių pasekmes.

➢Pažeidžiamumo žemėlapiai - tai tam tikros rūšies potvynių žemėlapiai, kuriuose parodytas 
galimas potvynių poveikis įvairiam turtui, pavyzdžiui, pastatams, infrastruktūrai ir gamtos 
ištekliams.

➢Dažnumo žemėlapiuose rodoma įvairių potvynių tikimybė laikui bėgant.

➢ Įspėjamieji potvynių žemėlapiai naudojami perspėjimams ir evakuacijos įsakymams potvynio 
atveju skelbti.
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GIS ir nuotolinis stebėjimas

➢GIS padeda analizuoti ir pateikti su potvyniais susijusius erdvinius duomenis.

➢Potvynių mastui fiksuoti ir stebėti naudojamos nuotolinio stebėjimo technologijos, pavyzdžiui, 
palydovai ir aeronuotraukos.

➢Potvynių zonų kartografavimas naudojant nuotolinio stebėjimo ir GIS technologijas padeda 
nustatyti potvyniams pavojingas teritorijas ir kurti ankstyvojo perspėjimo sistemas.

➢Nuotolinio stebėjimo duomenys naudojami skaitmeniniams aukščio modeliams, kurie naudojami 
potvynių užliejimo žemėlapiams sudaryti.

➢Potvynių modeliavimo ir imitavimo programinė įranga gali naudoti GIS duomenis ir nuotolinio 
stebėjimo duomenis išsamiems potvynių modeliams ir imitacijoms kurti.

➢Naudojant nuotolinio stebėjimo ir GIS technologijas galima sukurti realaus laiko potvynių 
stebėsenos sistemas, kad būtų galima įspėti avarines tarnybas ir valdžios institucijas apie potvynių 
mastą ir stiprumą.
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Atvejo analizė: 
2020 m. rugpjūčio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis
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Atvejo analizė: 
2020 m. rugpjūčio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis
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Atvejo analizė: 
2020 m. rugpjūčio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis

Geomorfologinis žemėlapis
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Atvejo analizė: 
2020 m. rugpjūčio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis

Statumo žemėlapis
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Atvejo analizė: 
2020 m. rugpjūčio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis
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Atvejo analizė: 
2020 m. rugpjūčio 9 d., Euboja, Graikija staigus potvynis
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Poveikio švelninimo strategijos

➢Potvynių padarinių švelninimo tikslas - sumažinti potvynių poveikį sumažinant jų tikimybę arba 
sumažinant jų poveikį.

➢Struktūrinės priemonės apima fizinių kliūčių statybą arba esamų statinių pakeitimus, kad būtų 
išvengta potvynių arba jie būtų kontroliuojami, pavyzdžiui, pylimai, užtvankos ir tvenkiniai.

➢Nestruktūrinės priemonės, pavyzdžiui, išankstinio perspėjimo sistemos, draudimas nuo potvynių, 
teritorijų planavimo taisyklės ir žemės naudojimo planavimas, skirtos potvynių žalai sumažinti, 
nekeičiant natūralaus vandens srauto.

➢Kiti nestruktūrinių priemonių pavyzdžiai: pastatų apsauga nuo potvynių, pažeidžiamos 
infrastruktūros ir įrenginių perkėlimas, natūralių užliejamų teritorijų išsaugojimas, siekiant 
užtikrinti papildomą saugyklą ir sumažinti didžiausius potvynių srautus.

➢Be šių priemonių, svarbūs potvynių padarinių švelninimo komponentai yra ir bendruomeniniai 
metodai, pavyzdžiui, visuomenės švietimas, bendruomenės pasirengimas ir suinteresuotųjų šalių 
dalyvavimas.
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Prisitaikymo strategijos

➢Prisitaikymo prie potvynių strategijomis siekiama sumažinti potvynių poveikį žmonių gyvybei ir 
aplinkai, taip pat prisitaikyti prie kintančių potvynių modelių.

➢Atsparumo didinimo priemonės apima infrastruktūros gerinimą, potvyniams atsparių statinių 
statybą ir ankstyvojo perspėjimo sistemų diegimą.

➢Pasirengimo planavimo priemonės apima reagavimo į ekstremalias situacijas planų rengimą, 
evakuacijos pratybas ir ryšių kanalų nustatymą.

➢Kitos prisitaikymo prie klimato kaitos priemonės - žemės naudojimo planavimas, potvynių 
užliejamų teritorijų atkūrimas ir šlapžemių išsaugojimas. Šiomis priemonėmis siekiama sumažinti 
potvynių poveikį atkuriant natūralias užliejamas teritorijas ir didinant kraštovaizdžio gebėjimą 
sugerti ir kaupti vandenį.
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Ateities iššūkiai

➢Dėl klimato kaitos dažnėjantys ekstremalūs meteorologiniai reiškiniai ir jų intensyvumas.

➢Urbanizacija ir žemės naudojimo pokyčiai, dėl kurių didėja potvynių rizika.

➢Ribotas patikimų duomenų, reikalingų potvynių modeliavimui ir rizikos vertinimui, prieinamumas.

➢Suinteresuotųjų šalių bendradarbiavimo ir koordinavimo poreikis siekiant veiksmingo potvynių 
valdymo.

➢Naujos technologijos ir metodai, skirti potvynių prognozavimui, modeliavimui ir žemėlapių 
sudarymui (pvz., mašininis mokymasis, didžiųjų duomenų analizė, minios išteklių naudojimas).

➢Netikrumo ir informavimo apie riziką įtraukimo į sprendimų priėmimo procesą svarba.

➢Būtinybė taikyti aktyvius ir prisitaikančius potvynių valdymo metodus, atsižvelgiant į 
neapibrėžtumą ir kintančias sąlygas.

➢Naujovių diegimo ir tarpdisciplininio bendradarbiavimo galimybės sprendžiant su potvyniais 
susijusius iššūkius.
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Ateities iššūkiai

➢Dirbtinis intelektas ir mašininis mokymasis prognozuojant ir modeliuojant potvynius

➢Bepiločių orlaivių (UAV) naudojimas potvynių kartografavimui ir stebėsenai

➢Socialinės žiniasklaidos ir piliečių mokslo duomenų integravimas reaguojant į potvynius ir 
atkuriant jų padarinius

➢Didžiųjų duomenų analizės naudojimas potvynių rizikos vertinimui ir valdymui

➢Pažangių perspėjimo apie potvynius sistemų, pagrįstų realaus laiko duomenimis, kūrimas

➢Gamta pagrįstų sprendimų, skirtų potvyniams mažinti ir prie jų prisitaikyti, įgyvendinimas

➢Blokų grandinės technologijos naudojimas siekiant efektyvesnio ir skaidresnio draudimo nuo 
potvynių ir finansų valdymo.
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Pagrindinės seminaro temos

➢Potvynių apibrėžimas ir priežastys

➢Potvynių tipai ir jų poveikis

➢Potvynių prognozavimo svarba

➢Potvynių modeliavimo apžvalga

➢Potvynių matavimo ir stebėsenos metodų 
apžvalga

➢Potvyniams matuoti naudojamų prietaisų tipai

➢Potvynių žemėlapių sudarymo ir rizikos 
vertinimo svarba

➢Potvynių žemėlapių tipai, įskaitant 
pažeidžiamumo žemėlapius

➢Potvynių rizikos vertinimo metodų apžvalga

➢GIS ir nuotolinio stebėjimo naudojimas 
potvynių prognozavimui, modeliavimui, 
matavimui ir kartografavimui

➢Potvynių padarinių švelninimo ir prisitaikymo 
prie jų strategijų apžvalga

➢Naujų technologijų ir metodų pavyzdžiai

➢STEAM svarba sprendžiant su potvyniais 
susijusius iššūkius
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Dėkojame už dėmesį
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