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Úvod

➢Štúdium fyzikálnych procesov, ktoré tvoria rieky a iné vodné útvary, je známe ako fluviálna 
geomorfológia.

➢Rieky sú neodmysliteľnou súčasťou krajiny Zeme a sú domovom rozmanitých druhov rastlín a 
živočíchov.

➢Je to študijný odbor, ktorý kombinuje princípy geológie, hydrológie a environmentálnej vedy, na 
porozmenie fungovania riek a ich zmeny v priebehu času.

Rieka Dunaj, Rumunsko

Fotograf: M. Tzouxanioti, 2022
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Rieky

➢Rieky sú vodné útvary, ktoré tečú z vyšších nadmorských výšok do nižších.

➢Vyznačujú sa kanálom, lôžkom a brehmi.

➢Prúdenie vody v riekach je poháňané gravitáciou a je ovplyvnené faktormi, ako je sklon, prietok a 
geometria kanála.

➢Existuje niekoľko typov riek, vrátane meandrujúcich riek, spletených riek a priamych riek.

Drosia, Euboea, Grécko

Fotograf: M. Tzouxanioti, 2020
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Riečne systémy

➢Riečny systém sa skladá z niekoľkých vzájomne prepojených komponentov vrátane hlavného 
kanála, prítokov, záplavových oblastí a delt.

➢Tieto zložky spolupracujú pri formovaní rieky a ovplyvňujú tok vody a sedimentov.

➢Zmeny jednej zložky môžu mať významný vplyv na celý riečny systém.

Rieka Nestos, Grécko

Forograf: M. Tzouxanioti, 2023
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Fluviálne procesy

➢Rieky sú formované rôznymi procesmi, vrátane erózie, transportu a usadzovania.

➢Erózia je proces, pri ktorom voda a sediment vyplavujú materiál z dna a brehov rieky.

➢Transport je proces, pri ktorom sa voda a sediment pohybujú po prúde.

➢Depozícia je proces, pri ktorom sediment vypadáva z prúdu vody a usadzuje sa na dne a brehoch 
rieky..

Drosia, Euboea, Grécko

Fotograf: M. Tzouxanioti, 2020
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Čo sú povodne?

➢Povodeň je vyliatie vody na zem, ktorá je normálne suchá.

➢Povodne môžu byť spôsobené rôznymi faktormi, vrátane silných zrážok, rýchleho topenia snehu, 
zlyhania priehrad a pobrežných búrok.

➢Záplavy sa môžu vyskytnúť v mestských aj vidieckych oblastiach a môžu mať pre komunity ničivé 
následky vrátane strát na životoch, poškodenia infraštruktúry a narušenia hospodárstva.

➢Pochopenie príčin povodní je kľúčové pre rozvoj účinných stratégií povodňového manažmentu.

➢Aby sa znížilo riziko povodní, je dôležité identifikovať oblasti, ktoré sú náchylné na povodne a 
zaviesť opatrenia na zmiernenie ich následkov.

Psachna, Grécko

Fotograf: M. Tzouxanioti, 2020
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Aké sú povodne?

➢Prívalové povodne: spôsobené intenzívnymi dažďami počas krátkeho časového obdobia, čo vedie 
k rýchlemu odtoku a zaplaveniu nízko položených oblastí.

➢Riečne povodne: spôsobené dlhotrvajúcimi dažďami alebo topením snehu, čo má za následok 
vyliatie riek.

➢Pobrežné záplavy: spôsobené návalmi búrok alebo cunami, čo vedie k zaplaveniu nízko 
položených pobrežných oblastí.

➢Mestské záplavy: spôsobené neschopnosťou mestských odvodňovacích systémov zvládnuť 
intenzívne zrážky, čo vedie k zaplaveniu ulíc a budov.

➢Poľnohospodárske záplavy: spôsobené silnými dažďami alebo vyliatím riek, čo má za následok 
zaplavenie poľnohospodárskej pôdy a poškodenie úrody a dobytka.
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Povodňová predpoveď

➢Predpovedanie povodní je rozhodujúce pre zmiernenie následkov povodní.

➢Predpovedaním povodní môžu byť ľudia vopred varovaní a môžu prijať opatrenia na ochranu seba 
a svojho majetku.

➢Predpoveď povodní tiež pomáha záchranárom pripraviť sa na povodne a reagovať na ne.

➢Presná predpoveď povodní môže pomôcť predchádzať stratám na životoch a minimalizovať 
ekonomický dopad povodní.

➢Použitie pokročilých technológií predpovede povodní môže poskytnúť včasné varovanie a pomôcť 
znížiť potenciálne škody spôsobené povodňami.

➢Vylepšená predpoveď povodní môže pomôcť pri územnom plánovaní a rozvoji infraštruktúry v 
oblastiach ohrozených povodňami.

Rieka Lelas, Euboea, Grécko

Fotograf: A. Petropoulos, 2020
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Modelovanie povodní

➢ Ide o proces simulácie povodňových udalostí pomocou matematických modelov a počítačových 
programov.

➢Zahŕňa zhromažďovanie a analýzu údajov o rôznych faktoroch, ako sú zrážky, topografia, využitie 
pôdy a odvodňovacie systémy.

➢Môže sa použiť na odhad pravdepodobnosti a rozsahu povodní a na identifikáciu oblastí 
ohrozených povodňami.

➢Existujú rôzne typy záplavových modelov vrátane hydrologických modelov, hydraulických modelov 
a spojených hydrodynamických modelov.

➢Hydrologické modely simulujú pohyb vody v riečnych systémoch a výsledný odtok, zatiaľ čo 
hydraulické modely simulujú správanie vody v povodňových oblastiach a mestských oblastiach..

➢Modelovanie povodní môže pomôcť pri prijímaní rozhodnutí týkajúcich sa manažmentu 
povodňových rizík, plánovania reakcie na núdzové situácie a plánovania využívania pôdy.
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Povodňové opatrenia a monitoring

➢Meradlá prietoku: merajú objem vody tečúcej v rieke alebo potoku

➢Senzory hladiny vody: merajú výšku vody v rieke, jazere alebo nádrži

➢Dažďomery: merajú množstvo zrážok v určitej oblasti

➢Dopplerov radar: poskytuje informácie o polohe, intenzite a pohybe zrážok v reálnom čase

➢Satelitné snímky: možno použiť na sledovanie rozsahu záplav a identifikáciu postihnutých oblastí

➢Senzory pôdnej vlhkosti: merajú množstvo vlhkosti v pôde, čo môže indikovať potenciál povodní

➢Tepelné zobrazovanie: možno použiť na detekciu zmien teploty, ktoré môžu naznačovať záplavy 
alebo zmeny prietoku vody
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STEAM

➢Začlenenie princípov STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) do 
predpovedania povodní a modelovania môže pomôcť zlepšiť presnosť a efektivitu.

➢Napríklad používanie inžinierskych princípov na navrhovanie štruktúr protipovodňovej ochrany, 
používanie technológie, ako je diaľkové snímanie na zhromažďovanie údajov, a aplikácia 
matematických modelov na simuláciu povodní.

➢Umenie sa môže použiť aj na informovanie verejnosti o rizikách povodní a stratégiách na ich 
zmiernenie prostredníctvom vizuálnych zobrazení, ako sú infografiky alebo interaktívne mapy.

➢Okrem toho, zapojenie študentov do aktivít založených na STEAM súvisiacich s predpovedaním a 
modelovaním povodní môže pomôcť rozvíjať ich kritické myslenie a schopnosti riešiť problémy a 
zároveň zvýšiť ich povedomie a pochopenie dôležitosti manažmentu povodní.
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Povodňové mapovanie a rizikové posúdenie

➢Mapovanie povodní a hodnotenie rizík pomáhajú identifikovať oblasti, ktoré sú najviac ohrozené 
povodňami.

➢Tieto informácie sú kľúčové pre plánovanie a implementáciu efektívnych stratégií povodňového 
manažmentu.

➢Povodňové mapy možno použiť aj na určenie sadzieb povodňového poistenia, stavebných 
predpisov a zásad využívania pôdy.

➢Hodnotenie povodňového rizika umožňuje systémy včasného varovania a plánovanie evakuácie v 
prípade povodní.

➢Správne mapovanie povodní a hodnotenie rizík môže pomôcť znížiť riziko povodňových škôd na 
ľuďoch, infraštruktúre a životnom prostredí.

➢Mapovanie povodní a hodnotenie rizík môže tiež prispieť k vypracovaniu plánov udržateľného 
manažmentu povodní, ktoré zohľadňujú potreby všetkých zainteresovaných strán.
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➢Mapy povodňových území zobrazujú hranice povodňového územia a identifikujú oblasti, ktoré 
budú pravdepodobne počas povodne zaplavené.

➢ Inundačné mapy poskytujú podrobnejší obraz o oblastiach, ktoré budú pravdepodobne 
zaplavené, vrátane hĺbky a rýchlosti záplavovej vody.

➢Mapy rizika kombinujú informácie o pravdepodobnosti povodní s údajmi o možných následkoch 
povodní, ako sú škody na budovách a infraštruktúre, s cieľom identifikovať oblasti s vysokým a 
nízkym rizikom povodní.

➢Mapy nebezpečenstva sa zameriavajú špecificky na identifikáciu oblastí, ktoré sú ohrozené 
povodňami, bez zohľadnenia potenciálnych následkov povodní.

➢Mapy zraniteľnosti sú typom povodňovej mapy, ktorá zobrazuje potenciálny vplyv povodní na 
rôzne aktíva, ako sú budovy, infraštruktúra a prírodné zdroje.

➢Frekvenčné mapy ukazujú pravdepodobnosť rôznych úrovní povodní v priebehu času.

➢Povodňové varovné mapy sa používajú na vydávanie výstrah a príkazov na evakuáciu v prípade 
povodní.

Povodňové mapovanie a rizikové posúdenie
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GIS & Diaľkové snímanie

➢GIS pomáha pri analýze a prezentovaní priestorových údajov súvisiacich s povodňami.

➢Technológie diaľkového prieskumu Zeme, ako sú satelity a letecké snímky, sa používajú na 
zachytávanie a monitorovanie rozsahu povodní.

➢Mapovanie záplavových oblastí pomocou diaľkového prieskumu Zeme a technológií GIS pomáha 
pri identifikácii oblastí náchylných na záplavy a pri vývoji systémov včasného varovania.

➢Údaje diaľkového prieskumu Zeme sa používajú na vytváranie digitálnych výškových modelov, 
ktoré sa používajú na generovanie máp povodňových inundácií.

➢Softvér na modelovanie a simuláciu povodní môže používať údaje GIS a údaje z diaľkového 
snímania na vytváranie podrobných modelov a simulácií povodní.

➢Systémy monitorovania povodní v reálnom čase je možné nastaviť pomocou diaľkového snímania 
a technológií GIS, aby upozornili pohotovostné služby a orgány na rozsah a závažnosť povodní.
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Geomorphological map

Prípadová štúdia: 
9.8.2020, Euboea, Blesková povodeň v Grécku
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Steepness map

Prípadová štúdia: 
9.8.2020, Euboea, Blesková povodeň v Grécku



Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741Prípadová štúdia: 
9.8.2020, Euboea, Blesková povodeň v Grécku



Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741Prípadová štúdia: 
9.8.2020, Euboea, Blesková povodeň v Grécku



Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Zmierňovacie stratégie

➢Cieľom zmierňovania povodní je znížiť vplyv povodní minimalizáciou ich pravdepodobnosti alebo 
znížením ich účinkov.

➢Štrukturálne opatrenia zahŕňajú výstavbu fyzických bariér alebo úpravy existujúcich štruktúr na 
prevenciu alebo kontrolu povodní, ako sú hrádze, protipovodňové steny, priehrady a retenčné 
nádrže.

➢Neštrukturálne opatrenia sa zameriavajú na minimalizáciu povodňových škôd bez zmeny 
prirodzeného toku vody, ako sú systémy včasného varovania, poistenie proti povodniam, územné 
predpisy a územné plánovanie.

➢Niektoré ďalšie príklady neštrukturálnych opatrení zahŕňajú protipovodňovú ochranu budov, 
premiestnenie zraniteľnej infraštruktúry a zariadení a ochranu prirodzených povodňových oblastí 
s cieľom poskytnúť dodatočné úložisko a znížiť špičkové prietoky povodní.

➢Okrem týchto opatrení sú dôležitými zložkami zmierňovania povodní aj komunitné prístupy, ako je 
verejné vzdelávanie, pripravenosť komunity a zapojenie zainteresovaných strán.
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Adaptačné stratégie

➢Stratégie prispôsobenia sa povodniam sú zamerané na minimalizáciu vplyvu povodní na ľudský 
život a životné prostredie, ako aj na prispôsobenie sa meniacim sa vzorom povodní.

➢Opatrenia na budovanie odolnosti zahŕňajú zlepšenie infraštruktúry, budovanie štruktúr odolných 
voči povodniam a implementáciu systémov včasného varovania.

➢Opatrenia plánovania pripravenosti zahŕňajú vypracovanie plánov reakcie na núdzové situácie, 
vykonávanie evakuačných cvičení a vytváranie komunikačných kanálov.

➢Medzi ďalšie adaptačné opatrenia patrí územné plánovanie, obnova povodňových území a 
ochrana mokradí. Cieľom týchto opatrení je znížiť vplyv povodní obnovou prirodzených 
záplavových oblastí a zvýšením kapacity krajiny absorbovať a zadržiavať vodu.
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Budúce výzvy

➢Rastúca frekvencia a intenzita extrémnych prejavov počasia v dôsledku klimatických zmien

➢Urbanizácia a zmeny vo využívaní pôdy vedúce k zvýšenému riziku povodní

➢Obmedzená dostupnosť spoľahlivých údajov na modelovanie povodní a hodnotenie rizík

➢Potreba spolupráce a koordinácie medzi zainteresovanými stranami pre účinný manažment 
povodní

➢Nové technológie a prístupy na zlepšenie predpovedania povodní, modelovania a mapovania 
(napr. strojové učenie, analýza veľkých dát, crowdsourcing)

➢Význam začlenenia komunikácie neistoty a rizika do rozhodovacích procesov

➢Potreba proaktívnych a adaptívnych prístupov k manažmentu povodní vzhľadom na neistotu a 
meniace sa podmienky

➢Príležitosti pre inovácie a interdisciplinárnu spoluprácu pri riešení problémov súvisiacich s 
povodňami
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Budúce výzvy

➢Umelá inteligencia a strojové učenie v predpovedi a modelovaní povodní

➢Bezpilotné lietadlá (UAV) na mapovanie a monitorovanie povodní

➢ Integrácia údajov sociálnych médií a občianskej vedy pri reakcii na povodne a obnovu

➢Využitie analýzy veľkých dát na hodnotenie a manažment povodňových rizík

➢Vývoj pokročilých systémov varovania pred povodňami na základe údajov v reálnom čase

➢ Implementácia prírodných riešení na zmiernenie povodní a prispôsobenie sa im

➢Využitie technológie blockchain pre efektívnejšie a transparentnejšie poistenie proti povodniam a 
finančnú správu
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Kľúčové témy workshopu

➢Definícia a príčiny povodní

➢Druhy povodní a ich dopady

➢Význam predpovede povodní

➢Prehľad povodňového modelovania

➢Prehľad techník merania a monitorovania 
povodní

➢Typy prístrojov používaných na meranie 
povodní

➢Význam povodňového mapovania a hodnotenia 
rizík

➢Typy povodňových máp vrátane máp 
zraniteľnosti

➢Prehľad metód hodnotenia povodňových rizík

➢Využitie GIS a diaľkového prieskumu Zeme pri 
predpovedi povodní, modelovaní, meraní a 
mapovaní

➢Prehľad stratégií zmierňovania povodní a 
adaptácie

➢Príklady nových technológií a prístupov

➢Význam STEAM pri riešení problémov 
súvisiacich s povodňami
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Ďakujem za vašu pozornosť
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