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» Rieky su vodné Utvary, ktoré tecu z vyssich nadmorskych vysok do nizsich.
» Vlyznacuju sa kanalom, 16zkom a brehmi.

» Prudenie vody v riekach je pohaniané gravitaciou a je ovplyvnené faktormi, ako je sklon, prietok a
geometria kanala.

» Existuje niekolko typov riek, vratane meandrujucich riek, spletenych riek a priamych riek.

Drosia, Euboea, Grécko

Fotograf: M. Tzouxanioti, 2020
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RiecCnhe systemy

» Rieény systém sa sklada z niekolkych vzajomne prepojenych komponentov vratane hlavného
kanala, pritokov, zaplavovych oblasti a delt.

» Tieto zlozky spolupracuju pri formovani rieky a ovplyviiuju tok vody a sedimentov.

» Zmeny jednej zlozky m6zu mat vyznamny vplyv na cely rieény systém.

Rieka Nestos, Grécko

Forograf: M. Tzouxanioti, 2023
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Fluvialne procesy

» Rieky su formované roznymi procesmi, vratane erdzie, transportu a usadzovania.
» Erdzia je proces, pri ktorom voda a sediment vyplavuji-materidl z dna a brehov rieky.
» Transport je proces, pri ktorom sa voda a sediment pohybuju po prude.

» Depozicia je proces, pri ktorom sediment vypaddva z pridu vody a usadzuje sa na dne a brehoch
rieky..

Drosia, Euboea, Grécko

Fotograf: M. Tzouxanioti, 2020
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Co su povodne?

» Povoden je vyliatie vody na zem, ktord je normalne sucha.

» Povodne mo6zu byt sposobené r6znymi faktormi, vratane silnych zrazok, rychleho topenia snehu,
zlyhania priehrad a pobreznych burok.

» Zaplavy sa mozu vyskytnut v mestskych aj vidieckych oblastiach a m6zu mat pre komunity nicivé
nasledky vratane strat na zivotoch, poskodenia infrastruktury a narusenia hospodarstva.

» Pochopenie pricin povodni je klfticové pre rozvoj ucinnych stratégii povodriového manazmentu.

» Aby sa znizilo riziko povodni, je dolezité identifikovat oblasti, ktoré su nachylné na povodne a
zaviest opatrenia na zmiernenie ich nasledkov.

Psachna, Grécko

Fotograf: M. Tzouxanioti, 2020
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Aké su povodne?

» Privalové povodne: sp6sobené intenzivnymi dazd'ami pocas kratkeho ¢asového obdobia, ¢o vedie
k rychlemu odtoku a zaplaveniu nizko polozenych oblasti.

» Riecne povodne: sp6sobené dlhotrvajucimi dazd'ami alebo topenim snehu, ¢o ma za nésledok
vyliatie riek.

» Pobrezné zaplavy: sp6sobené navalmi burok alebo cunami, ¢o vedie k zaplaveniu nizko
polozenych pobreznych oblasti.

» Mestské zaplavy: sposobené neschopnostou mestskych odvodriovacich systémov zvladnut
intenzivne zrazky, co vedie k zaplaveniu ulic a budov.

» Polnohospodarske zaplavy: sposobené silnymi dazd'ami alebo vyliatim riek, co ma za nasledok
zaplavenie polnohospodarskej pédy a poskodenie urody a dobytka.
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Povodnova predpoved

» Predpovedanie povodni.je rozhodujuce pre zmiernenie nasledkov povodni.

> Predpovedanim povodni mozu byt [udia vopred varovani a mozZu prijat opatrenia'na ochranu seba
a svojho majetku.

» Predpoved povodni tieZ pomaha zachranarom pripravit sa na povodne arreagovat na ne.

» Presna predpoved povodni mb6ze pomoct predchadzat stratam na zivotoch_a minimalizovat
ekonomicky dopad povodni.

» Pouzitie pokrocilych technoldgii predpovede povodni moze poskytnat véasné varovanie a pomoct
znizit potencialne skody sposobené povodnami.

» Vlylepsena predpoved povodni moze pomoct pri Uzemnom planovani a rozvoiji infrastruktury v
oblastiach ohrozenych povodnami.

Rieka Lelas, Euboea, Grécko

Fotograf: A. Petropoulos, 2020
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Modelovanie povodni

» lde o proces simulacie povodniovych udalosti pomocou matematickych modelov a pocitacovych
programov.

» Zahfna zhromazdovanie a analyzu Udajov o roznych faktoroch, ako su zrazky, topografia, vyuzitie
pody a odvodnovacie systémy.

» Mo0zZe sa pouzit na odhad pravdepodobnosti a rozsahu povodni a na identifikaciu oblasti
ohrozenych povodnami.

» Existuju rozne typy zaplavovych modelov vratane hydrologickych modelov, hydraulickych modelov
a spojenych hydrodynamickych modelov.

» Hydrologické modely simuluju pohyb vody v riecnych systémoch a vysledny odtok, zatial ¢o
hydraulické modely simuluju spravanie vody v povodnovych oblastiach a mestskych oblastiach..

» Modelovanie povodni moze pomoéct pri prijimani rozhodnuti tykajucich sa manazmentu
povodnovych rizik, planovania reakcie na nudzové situacie a planovania vyuzivania pody.
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Povodnové opatrenia a monitoring

» Meradla prietoku: meraju objem vody tecucej v rieke alebo potoku

» Senzory hladiny vody: meraju vysku vody v rieke, jazere alebo nadrzi

» Dazdomery: meraju mnozstvo zrazok v urcitej oblasti

» Dopplerov radar: poskytuje informacie o polohe, intenzite a pohybe zrdzok v redlnom ¢ase

» Satelitné snimky: mozno pouzit na sledovanie rozsahu zéplav a identifikdciu postihnutych oblasti
» Senzory podnej vlhkosti: meraju mnozstvo vlihkosti v poéde, ¢o moze indikovat potencial povodni

» Tepelné zobrazovanie: mozno pouzit na detekciu zmien teploty, ktoré moézu naznacovat zédplavy
alebo zmeny prietoku vody
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» Zaclenenie principov STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) do
predpovedania povodni a modelovania moZe pomoct zlepsit presnost a efektivitu.

» Napriklad pouzivanie inZinierskych principov na navrhovanie Struktur protipovodriovej ochrany,
pouzivanie technoldgie, ako je dialkové snimanie na zhromazdovanie udajov, a aplikacia
matematickych modelov na simulaciu povodni.

» Umenie sa mozZe pouzit aj na informovanie verejnosti o rizikach povodni a stratégiach na ich
zmiernenie prostrednictvom vizualnych zobrazeni, ako su infografiky alebo interaktivne mapy.

» Okrem toho, zapojenie Studentov do aktivit zaloZenych na STEAM suvisiacich s predpovedanim a
modelovanim povodni moze pomoct rozvijat ich kritické myslenie a schopnosti riesit problémy a
zaroven zvysit ich povedomie a pochopenie dolezitosti manazmentu povodni.



Co-funded by PROFF

the Eu ropean U nion Protection against flash floods
Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Povodnové mapovanie a rizikové posudenie

» Mapovanie povodni a hodnotenie rizik pomahaju identifikovat oblasti, ktoré su najviac ohrozené
povodnami.

» Tieto informdcie su klucové pre planovanie a implementaciu efektivnych stratégii povodnového
manazmentu.

» Povodniové mapy mozno pouzit aj na uréenie sadzieb povodnového poistenia, stavebnych
predpisov a zasad vyuzivania pody.

» Hodnotenie povodriového rizika umoziuje systémy véasného varovania a planovanie evakuacie v
pripade povodni.

» Spravne mapovanie povodni a hodnotenie rizik méze pomoct znizit riziko povodriovych $kod na
ludoch, infrastrukture a zivotnom prostredi.

» Mapovanie povodni a hodnotenie rizik moze tiez prispiet k vypracovaniu planov udrzatelného
manazmentu povodni, ktoré zohladnuju potreby vsetkych zainteresovanych stran.
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Povodnové mapovanie a rizikové posudenie

» Mapy povodnovych tzemi zobrazuju hranice povodnového Uzemia a identifikuju oblasti, ktoré
budu pravdepodobne pocas povodne zaplavené.

» Inundacné mapy poskytuju podrobnejsi obraz o oblastiach, ktoré budu pravdepodobne
zaplavené, vratane hlbky a rychlosti zaplavovej vody.

» Mapy rizika kombinuju informdcie o pravdepodobnosti povodni s idajmi o moznych nésledkoch
povodni, ako su Skody na budovach a infrastrukture, s cielom identifikovat oblasti s vysokym a
nizkym rizikom povodni.

» Mapy nebezpecenstva sa zameriavaju Specificky na identifikaciu oblasti, ktoré su ohrozené
povodnami, bez zohladnenia potencialnych nasledkov povodni.

» Mapy zranitel'nosti su typom povodnovej mapy, ktora zobrazuje potencidlny vplyv povodni na
r6zne aktiva, ako su budovy, infrastruktura a prirodné zdroje.

» Frekvencné mapy ukazuju pravdepodobnost roznych drovni povodni v priebehu ¢asu.

» Povodnové varovné mapy sa pouzivaju na vydavanie vystrah a prikazov na evakudaciu v pripade
povodni.
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GIS & Dialkové snimanie

» GIS pomaha pri analyze a prezentovani priestorovych udajov suvisiacich s povodriami.

» Technolégie dialkového prieskumu Zeme, ako su satelity a letecké snimky, sa pouzivaju na
zachytavanie a monitorovanie rozsahu povodni.

» Mapovanie zédplavovych oblasti pomocou dialkového prieskumu Zeme a technolégii GIS pomaha
pri identifikacii oblasti nachylnych na zaplavy a pri vyvoji systémov v€asného varovania.

> Udaje dialkového prieskumu Zeme sa pouZivaju na vytvaranie digitalnych vyskovych modeloy,
ktoré sa pouzivaju na generovanie map povodnovych inundacii.

» Softvér na modelovanie a simulaciu povodni mozZe pouzivat Udaje GIS a Udaje z dialkového
snimania na vytvaranie podrobnych modelov a simulacii povodni.

» Systémy monitorovania povodni v redlnom case je mozné nastavit pomocou dialkového snimania
a technologii GIS, aby upozornili pohotovostné sluzby a organy na rozsah a zavaznost povodni.
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. Politika Psachna
Characteristics
Politika Stream Poros Stream Mantania Stream
Basin area (km?) 12.08 25.05 35.30
Basin length (km) 6.68 8.98 8.52
Fan area (km?) 7.88 15.41
Stream length (km) 2.68 65.22 119.20
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Steepness
0-2(°) 2-5(°) >5(°)
1 {Low) 2 (Medium) 3 (High)
Omne Factor 1 2 (Medium) 3 (High) 4 (High)
Predisposing factors Twao Factors 2 3 (High) 4 (High) 5 (Very High)

Three Factors 3 4 (High) 5 (Very High) 6 (Very High)
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/miernovacie stratégie

» Cieflom zmiernovania povodni je znizit vplyv povodni minimalizaciou ich pravdepodobnosti alebo
znizenim ich ucinkov.

» Strukturalne opatrenia zahffiaju vystavbu fyzickych bariér alebo Upravy existujtcich $truktur na
prevenciu alebo kontrolu povodni, ako su hradze, protipovodnové steny, priehrady a retencné
nadrze.

» Nestrukturalne opatrenia sa zameriavaju na minimalizaciu povodniovych skod bez zmeny
prirodzeného toku vody, ako su systémy v€asného varovania, poistenie proti povodniam, uzemné
predpisy a uzemné planovanie.

» Niektoré dalSie priklady nestrukturdlnych opatreni zahfiaju protipovodnovu ochranu budoy,
premiestnenie zranitelnej infrastruktury a zariadeni a ochranu prirodzenych povodnovych oblasti
s cielom poskytnut dodatoéné uloZisko a znizit Spickové prietoky povodni.

» Okrem tychto opatreni su dolezitymi zlozkami zmiernovania povodni aj komunitné pristupy, ako je
verejné vzdeldvanie, pripravenost komunity a zapojenie zainteresovanych stran.
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Adaptacné strategie

» Stratégie prispOosobenia sa povodniam su zamerané na minimalizaciu vplyvu povodni na ludsky
zivot a Zivotné prostredie, ako aj na prisp6sobenie sa meniacim sa vzorom povodni.

» Opatrenia na budovanie odolnosti zahffiaju zlepsenie infrastruktury, budovanie Struktir odolnych
voCi povodniam a implementaciu systémov v€éasného varovania.

» Opatrenia planovania pripravenosti zahffiaju vypracovanie planov reakcie na nidzové situdcie,
vykonavanie evakuacnych cvi¢eni a vytvaranie komunikacnych kanalov.

» Medzi dalSie adaptacné opatrenia patri Uzemné planovanie, obnova povodriovych Uzemi a
ochrana mokradi. Cielom tychto opatreni je znizit vplyv povodni obnovou prirodzenych
zaplavovych oblasti a zvySenim kapacity krajiny absorbovat a zadrziavat vodu.
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Buduce vyzvy

» Rastuca frekvencia a intenzita extrémnych prejavov pocasia v dosledku klimatickych zmien
» Urbanizacia a zmeny vo vyuzivani pody veduce k zvySenému riziku povodni
» Obmedzend dostupnost spolahlivych idajov na modelovanie povodni a hodnotenie rizik

» Potreba spoluprace a koordinacie medzi zainteresovanymi stranami pre uéinny manazment
povodni

» Nové technolégie a pristupy na zlepsenie predpovedania povodni, modelovania a mapovania
(napr. strojové ucenie, analyza velkych dat, crowdsourcing)

» Vlyznam zaclenenia komunikacie neistoty a rizika do rozhodovacich procesov

» Potreba proaktivnych a adaptivnych pristupov k manazmentu povodni vzhfadom na neistotu a
meniace sa podmienky

» Prilezitosti pre inovécie a interdisciplindrnu spolupracu pri riesSeni problémov suvisiacich s
povodniami



Pl Co-funded by PROFF
**** the European Union Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Buduce vyzvy

» Umel3d inteligencia a strojové ucenie v predpovedi a modelovani povodni

» Bezpilotné lietadld (UAV) na mapovanie a monitorovanie povodni

» Integracia udajov socialnych médii a obcianskej vedy pri reakcii na povodne a obnovu

» Vlyuzitie analyzy velkych dat na hodnotenie a manazment povodrovych rizik

» \lyvoj pokrocilych systémov varovania pred povodnami na zadklade udajov v redlnom case
» Implementacia prirodnych rieSeni na zmiernenie povodni a prisposobenie sa im

» \lyuzitie technoldgie blockchain pre efektivnejsie a transparentnejsie poistenie proti povodniam a
financnu spravu
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KIucCové témy workshopu

» Definicia a priciny povodni

» Druhy povodni a ich dopady

» \lyznam predpovede povodni

» Prehlad povodnového modelovania

> Prehlad technik merania a monitorovania
povodni

» Typy pristrojov pouzivanych na meranie
povodni

» \lyznam povodriového mapovania a hodnotenia
rizik

» Typy povodriovych mdp vratane map
zranitelnosti

» Prehlad metéd hodnotenia povodnovych rizik

» Vyuzitie GIS a dialkového prieskumu Zeme pri
predpovedi povodni, modelovani, merani a
mapovani

» Prehlad stratégii zmierfiovania povodni a
adaptacie

» Priklady novych technoldgii a pristupov

» \lyznam STEAM pri rieSeni problémov
suvisiacich s povodnami
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Dakujem za vasu pozornost
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