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Protection against flash floods

Cambio climaticoy protecciénﬁ frente a desastres naturales

El proyecto para ayudar a combatir el cambio climatico

Financiado por la Union Europea. Las opiniones y puntos de vista expresados en este documento son, sin embargo, los de los autores y no
reflejan necesariamente los de la Union Europea o la Agencia Ejecutiva Europea en el Ambito Educativo y Cultural (EACEA). Ni la Union
Europea nila EACEA se hacen responsables de las mismas.
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. Como interactuan los riesgos geologicos y el cambio
climatico?
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Riesgo geologico (Geohazard)

 Es una condicion geologica adversa que puede causar danos generalizados o
perdidas de propiedades y vidas.

« pueden ser relativamente pequenos, pero tambien pueden alcanzar
proporciones enormes (por ejemplo, deslizamientos submarinos o
superficiales) y afectar la situacion socioeconomica local y regional en gran

escala (por ejemplo, tsunami).
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Amenazas (fuentes de actividad negativa)

o Naturales: terremotos, actividad volcanica, deslizamientos de tierra, fuertes
lluvias, inundaciones posteriores, erosion, etc.

 de origen humano: contaminacion de aguas superficiales y subterraneas,
erosion del suelo, alteracion de la estabilidad de taludes, sustancias
peligrosas depositadas en vertederos, etc.

Riesgos geologicos - La calidad del medio geologico y ambiental esta influida por sus
caracteristicas y los procesos que en el se desarrollan. Aquellos que inciden negativamente en
la calidad del medio natural y ambiental y provocan fenomenos extraordinarios suponen una

amenaza para el hombre y los resultados de su trabajo.
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Volcanes

e Desempenan un papel importante en la configuracion del
panorama climatico mundial y, en particular, de su
variabilidad.

e El material en forma de particulas de polvo y gas que expulsan
a la atmosfera superior durante su actividad periodica puede
influir en las propiedades quimicas, radiativas y dinamicas de
la atmosfera terrestre.

e Lapresencia de aerosolesvolcanicos en altitudes superiores a
15-20 km puede afectar el clima durante varios anos.

e Son los gaseslos que reflejan o absorben parte de la radiacion
solar directa en altitudes estratosfericas y enfrian asi de
forma suficientemente significativa las capas inferiores de la
troposfera.

e Elefectodelaserupcionesvolcanicas es enfriar
significativamente los tropicos y hacer que las areas
continentales en latitudes mas altas se vuelvan
temporalmente mas calidas, especialmente en invierno.
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e En marzo de 2010 se registro una erupcion masiva del volcan Eyjafjallajokull, en
el sur de Islandia.
e Siestasinteresado puedesversucomportamiento en losvideos adjuntos.

o https://www.youtube.com/watch?v=1A_308zLiEs
o https://www.youtube.com/watch?v=PrDOPfSQJwg



https://www.youtube.com/watch?v=PrD0PfSQJwg
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e El verdadero peligro son los volcanes
"glaciales" de Islandia, que es una tierra de
volcanes. Muchos de ellos son peligrosos
porque se encuentran debajo de enormes
glaciares, que pueden causar inundaciones
devastadoras si entran en erupcion.

e Lasareas devolcanes activos no estan
distribuidas uniformemente en la superficie
de la Tierra, pero tampoco son aleatorias.

e Unade laslineas mas prominentes delimita el oceano Pacifico y tambien se
denomina "Anillo de Fuego del Pacifico". Se ha registrado una gran cantidad de
actividad sismicay volcanica en esta zona con forma de herradura, en lugar de un
circulo completo.
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Terremotos
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e Son causadas por laacumulaciony liberacion de energia entre las
placas.

e ElCinturon de Fuego es el que concentra el 75% de los volcanes
activos de todo el planeta. También es donde se producen el 90% de
los terremotos.
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¢La crisis climatica también afecta la ocurrencia
de terremotosy actividad volcanica?

e Si bien la crisis climatica no causa terremotos directamente, si genera
fenomenos climaticos mas extremos, que a su vez pueden desencadenarlos.

e Toda esta actividad provoca tensiones en las fallas, que son la base de los
terremotos.

e Los terremotos son factores desencadenantes que pueden activar
movimientos de laderas, tambien denominados deslizamientos "co-sismicos".
El derrumbe del terreno suele ser rapido y repentino, lo que hace que estos
deslizamientos sean peligrosos para la civilizacion humana.
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. Que es un deslizamiento de tierray cuando
ocurre?

Para empezar, alguna informacion general:

o Lacorteza terrestre esta formada de rocas.

e Larocaesunasustancia natural inorganica diversa, compuesta de uno 0 mas

minerales, que fueron creados por fuerzas naturales sin intervencion humana.

e Los suelos se encuentran con mayor frecuencia en las capas superficiales de
la corteza terrestre.

e Lossuelos, desde un punto de vista fisico, son un ambiente muy complejo,
porque se crean como producto de la descomposicion de las rocas durante la
meteorizacion mecanicay quimica.

e Ademas, la roca fragmentada puede permanecer en su lugar o ser transportada
pendiente abajo por la gravedad o por la accion del aguay el viento.
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e Enfuncion del tamano del granoy algunas propiedades, dividimos los suelos en:
cobble

silt sand

006 0.02 b 20
m 0.06rmm 2mm

6 20

B0mm 20I

e no cohesivo (de grano grueso)
- consisten en individuos no relacionados,
fragmentos que no interactuan
(gravay arena),

 cohesivo (de grano fino)
- en el que se produce la cohesion
por enlaces moleculares entre
particulas de sueloy agua (limosy arcillas).




Cofinanciado por
la Unién Europea

Los suelos se caracterizan por sus propiedades
fisicas y mecanicas.
e Propiedades fisicas: caracterizan
cuantitativamente las particulas solidas, el agua
v el aire en el sueloy su relacion mutua.

e Propiedades mecanicas: caracterizan el
comportamiento de los suelos ante filtraciones
de agua, deformacionesy fallas (resistencia al
corte, permeabilidad, compresibilidad).

La resistencia al corte de los suelos no es
constante y depende de varias influencias,
iIncluidos los cambios en la humedad del suelo.
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Establlldad de taludes

La estabilidad de una pendiente es la capacidad de una pendiente natural o artificial de
mantener una pendiente determinada.

Un deslizamiento de pendiente se produce como resultado de una violacion de |a
estabilidad de la pendiente. Los factores que afectan la estabilidad de la pendiente
iIncluyen:
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e Condiciones naturales:
o condiciones climaticas,
o condiciones hidrogeologicas,
o condiciones geomorfologicasy geologicas,

e Impactos antropogenicos:
o entéerminos de actividad previa (territorio formado por estériles, territorios minados, vertederos, etc.)
o y procesos actualmente en curso - erosion del suelo, cambio de pendiente, carga de talud, descarga
del pie de talud, efectos sismicos, aumento de la presion de las aguas subterraneas, etc.
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Establlldad de taludes

 Laestabilidad de una pendiente se evalua generalmente mediante el grado de
estabilidad (Fs), que se expresa como la relacion entre las fuerzas pasivas (Fp) y
las fuerzas activas (Fa) que actuan sobre la pendiente. FS=FP / Fa

Fuerzas Fuerzas I Fuerzas

I uerz

Fuerzas Fa activas
Fa
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pasivas <
pasivas activas
Pie de la Parte superior de la ladera Corrimiento La superficie
pendiente (Corona de la ladera) de tierras de corte
https://www.minzp.sk/files/press Silas fuerzas pasivas son mayores que las activas (es decir, el grado de

/prednasky/zosuvy_coneco.pdf

estabilidad es mayor que 1), consideramos que la pendiente es estable.
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Corrimiento de tierras

 El resultado de los movimientos de laderas es la deformacion de laderas (falla de
ladera). El deslizamiento es un tipo de falla de ladera que se produce precisamente
como resultado del movimiento gravitacional de las rocas sobre una o mas superficies

de deslizamiento.
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http://www.geotechnik.sk/
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Deslizamientos de tierra causados por factores climaticos

e Unfactor muy importante que afecta a la estabilidad de los taludes es principalmente el
agua de lluvia, que llega al talud y provoca, sobre todo en suelos de grano fino (arcillas,
imos), un aumento de la presion del agua en los poros, lo que disminuye su resistencia
al corte.

e En general, es cierto que los deslizamientos de tierra que se repiten periodicamente
ocurren precisamente en anos en que hay lluvias de alta intensidad.
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Deslizamientos de tierra causados por factores climaticos
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Deslizamiento de tierra causado por la lluvia

'
b= B 4 e N
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Deslizamientos de tierra provocados por la influencia
de factores geomorfologicosy geologicos

e Las condiciones geomorfologicas caracterizan la forma de la superficie del terreno
(relieve), que puede crearse por la interaccion de varios factores (vulcanismo,

movimientos tectonicos,
meteorizacion, etc.). - Rikos
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 Las condiciones geologicas
caracterizan el territorio en terminos
de estructura geologica, es decir,
describen las rocas y suelos que se
encuentran debajo de la superficie del
terreno, su espesor, disposicion y
propiedades.

https://www.geology.sk/
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Deslizamientos de tierra causados por actividad antropogenica

Una gran parte de las ACTIVIDAD ANTROPOGENICA INAPROPIADA QUE PUEDE CAUSAR UN
perturbaciones causadas por DESLIZAMIENTO DE TIERRA

a violacion del equilibrio de
as laderasy cuerposde
tierra naturalesy creados
artificialmente son causadas
por la actividad
antropogenica.

Entre estas actividades se
incluyen el cambio de
pendiente, la carga de
pendiente, la descarga del pie
de pendiente, la extraccion
de materias primas minerales
vy la consiguiente creacion de
zonas minadas, el drenaje
inadecuado de agua de las
constru CcioneS, etc. https://www.geotechnik.sk/
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RehabllltaC|0n v proteccion de taludes

Podemos utilizar dos opciones para prevenir la ocurrencia de deslizamientos o rehabilitar los
existentes. Mencionamos que la estabilidad del talud se evalua mediante el grado de estabilidad
(Fs), que se da como la relacion entre las fuerzas pasivas (Fp) y las fuerzas activas (Fa) que

actUan sobre el talud.
Las fuerzas activas provocan el deslizamiento de tierray las fuerzas pasivas actUan contra el

deslizamiento de tierra.
De lo anterior se desprende que para la rehabilitacion y proteccion de taludes podemos:
 reducir los efectos activos (por ejemplo, reducir la pendiente, descargar la pendiente - parte
superior de la pendiente (corona de la pendiente), mediante la reduccion del agua de la
pendiente (por ejemplo, perforacion horizontal a traves de la cual fluira el agua de la
pendiente, etc.),
e aumentar los efectos pasivos (por ejemplo, cargando la base del talud con diversas
estructuras: muro de contencion, anclaje, muro de pilotes, refuerzo del talud, etc.).
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Reducir los efectos activos

Descarga del talud - parte superior del
talud (corona del talud)

ash floods
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Reduccion de la pendiente

Perforacion horizontal por donde fluira el agua
desde el talud.
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Aumentar los efectos pasivos
(carga del pie del talud por diversas estructuras - Muro de contencion)
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Aumentar los efectos pasivos
Anclaje de la pendiente
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Aumentar los efectos pasivos
Reforzando la pendiente

Deslizamientos
de tierra
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Refuerzo del talud con
materiales geosintéticos
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Aumentar los efectos pasivos
Reforzando la pendiente
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“Las deformaciones de
laderas, especialmente los
deslizamientos de tierra,
representan un fenomeno
tan negativo que ocupan
el tercer lugar en el
mundo, despues de los
terremotosy las
inundaciones”.

OPROFF
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Gracias por su atencion
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Protection against flash floods

Cambio climatico y proteccion frente a desastres naturales
https://proffproject.eu/
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