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Hidrologiné rizika (potvyniai ir sausros)
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» Jvadas

» Hidrologiné rizika
» Potvynis

(rasys, priezastys, poveikis, prognozavimo ir apsaugos
metodai)

> Sausros

(tipai, priezastys, poveikis, prognozavimo ir apsaugos
metodai)

» Uzduotys
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Jvadas

Seminaro tikslai

¢ Jvadas j hidrologine rizika.

¢ Pateikti pagrindine informacijg apie hidrologine rizika, jskaitant potvynius ir sausras.

¢ Pateikti daugiau informacijos apie potvynius ir sausras, jskaitant apibréztis, tipus,
priezastis, poveikj, prognozes ir prisitaikymo priemones.

¢ Atlikti uzduotis
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Jvadas
Hidrologinis ciklas (Vandens apytaka)

Vandens (hidrologinis) ciklas apibidina nuolatinj vandens judéjima Zemés pavirsiuje, vir§ jo ir po juo. Sis
vandens judéjimas susijes su jvairiais procesais, jskaitant:

e Garavimas

Transpiracija

Krituliai

Infiltracija

Nuoteékis

Pozeminis srautas — g opt
L : k S
e -
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Jvadas
Klimato kaita

- Gamtiniai procesai (ugnikalniai, saulé.... ir kt.)

- Zmogaus veikla (visuotinis at&ilimas.... Ir kt.)
Siltnamio efekta sukelianéiy dujy kiekio

padidéjimas

Pasaulinis kirminy plitimas

» Temperaturos padidéjimas

»* Véjo greicio ir krypties pokytis

*

Krituliy kiekio pokytis

*

Potvyniai ir (arba) sausros

L)

PROFF

Protection against flash floods
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CCSR/NIES
CCCma

CSIRO

Hadley Centre
GFDL

MPIM

NCAR PCM
NCAR CSM
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Hidrologine rizika
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Hidrologineé rizika

¢ Gamtinis pavojus - tai jvykio, kuris turés neigiama poveikj, grésmé.
« Stichiné nelaimé - tai po stichinio pavojaus atsirades neigiamas poveikis, kuris & .

daro didele zalg bendruomenei.

gaisras, ziemos orai.
% Hidrologiné rizika apibréZiama kaip ekstremalls jvykiai, susije su vandens EZsz==5

atsiradimu, judéjimu ir pasiskirstymu, dél kuriy kyla potvyniai ir sausros.
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Potvynis
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Potvynis

Potvynis: tai vandens antpludis, kuris uzlieja Zzeme, kuri paprastai buna sausa (jos paprastai nedengia vanduo), jj

sukelia upés issiliejimas, véjo sukelti potvyniai, atosllgiai, cunamiai ar kiti veiksniai.
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Potvyniy priezastys

Smarkios littys: ilgai trunkancios smarkios littys padidina pavirsinj nuotékj ir upés lygj.

Sniego tirpsmas: saugykloje esantis vanduo daznai iSlaisvinamas pavasarj tirpstant, todél padidéja pavirSinis nuotékis.
Misky kirtimas: iskirtus medzius, sumazéja vandens sugérimo greitis ir padidéja pavirSinis nuoteékis.

Urbanizmas: betoniniai pavirSiai yra nepralaidus, todél didéja pavirSinis nuotékis.

Kiti: smarkus véjai virs vandens, nejprastai dideli potvyniai, cunamiai, uztvanky, pylimy, vandens sulaikymo tvenkiniy ar kity

vandenj sulaikiusiy statiniy gedimai.
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Potvyniy tipai
Upiy potvyniai: kyla dél ilgai trunkanciy krituliy arba sniego tirpsmo ir dél to iSsilieja upés ir jy
krantai.
Pakranciy potvyniai: tai Zemai esanciy pakranéiy zemiy uZliejimas dél audros bangy arba
cunamiy.
Staigus potvyniai: kyla dél per trumpg laikg iskritusio smarkaus lietaus, kuris sukelia greitg
nuotekj.

Miesty potvyniai: kyla dél miesty drenazo sistemy nesugebéjimo susidoroti su intensyviomis

litimis, todél uzliejamos gatves ir pastatai.
Zemés Ukio potvyniai: tai Zemés Ukio paskirties Zemiy uZliejimas ir Zalos paséliams bei

gyvuliams padarymas dél smarkaus lietaus arba upiy issiliejimo.
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Potvyniy poveikis ir zala

Trumpalaikis

Gyvybés praradimas

Zala turtui

DirvoZzemio erozija

Zala paséliams

RySiy praradimas

Gélo vandens tarsa

Elektros energijos praradimas

Konstrukciné zala gali buti padaryta tiltams, kranty linijoms,
kanalizacijos linijoms ir kitiems statiniams, esantiems potvyniy
zonose.

ligalaikis

Prarasty ar sugadinty daikty pakeitimas (atstatymo islaidos)
Daugelis skurdZziau gyvenancéiy Zmoniy negali sau leisti
draudimo.

Paséliy sunaikinimas gali sukelti bada.

Vyriausybés turi skirti léSy infrastrukturai (pvz., keliams,
statiniams, vandens valymo jrenginiams ir t. t.) atstatyti, o tai
gali uztrukti ilgai ir kainuoti brangiai.

PROFF

Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741
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Potvyniy nauda

= PoZeminio vandens papildymas

= Dirvozemis tampa derlingesnis, o kai kuriuose dirvozemiuose padaugéja maistingyjy
medziagy.

= Potvyniy vanduo uztikrina vandens isSteklius sausringuose ir pusiau sausringuose
regionuose.

= Gélo vandens potvyniai atlieka svarby vaidmenj islaikant uzliejamy zemiy biologine
jvairove.

= Kai kuriy rasiy Zuvims uzliejama lyguma gali bati labai tinkama vieta nerstui, kurioje mazai
plédriny ir yra daugiau maistingujy medZiagy ar maisto. Zuvys, pvz.,v égélés, naudojasi
potvyniais, kad pasiekty naujas buveines.

= Pauksciy populiacijos taip pat gali gauti naudos dél potvyniy padidéjusios maisto

produkcijos.
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Potvyniy prognozavimas ir modeliavimas

Potvyniy prognozavimas yra svarbus zingsnis siekiant susSvelninti padarinius ir apsaugoti
nuo zalos
» Gali suteikti iSankstinj perspéjima, kuris gali sumazinti potvyniy daroma Zals.

» Gali padéti Zmonéms imtis priemoniy, kad apsaugoty save ir savo turta.

» Padeda reagavimo j ekstremalias situacijas tarnyboms pasirengti ir reaguoti j potvynius.
» Gali padéti planuoti Zemés naudojima ir infrastruktlrg potvyniy zonose.

» Gali padéti iSvengti Zmoniy zGciy ir sumazinti ekonominius nuostolius.
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Potvyniy prognozavimas ir modeliavimas

Potvynius galima modeliuoti naudojant matematinius modelius ir kompiuterines programas.

Jj galima atlikti naudojant jvairiy tipy modelius, jskaitant hidrologinius, hidraulinius ir hidrodinaminius modelius.

Sie modeliai priklauso nuo duomeny apie baseino teritorija, jskaitant topografija, Zemés naudojima, drenaio

sistemas ir kritulius, rinkimo ir analizés.

Tada modeliai gali padéti jvertinti potvyniy tikimybe ir dydj bei nustatyti rizikos zonas.

Modeliy pavyzdziai: WMS, HEC-WMS, HEC-RAC, MIKE, ArcHydro.
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Potvyniy jvertinimas
Potvynio jvertinimas - tai nuotékio, kuris gali susidaryti baseine per tam tikrg laikg, prognozé.
Kokia potvynio jvertinimo svarba?

1. Uzkirsti kelig potvyniy grésmei

2. Projektuoti kontrolés projektus

3. Gaminti hidroenergija
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Potvyniy jvertimas

Racionalusis metodas
Q=C*I* A

kur:

Q nuotékio debitas (m3/s),

C nuotékio koeficientas,

| krituliy intesyvumas (mm/val.),

A baseino plotas (Km?).

Sig formule galima naudoti potvynio sukeltam nuotékiui (Q) apskai¢iuoti, Zinant baseino plota
(A), krituliy intensyvuma (1) ir nuotékio koeficienta (C).
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Potvyniy saugos planavimas

Potvyniy saugos planavimas apima daugybe analizés ir inZinerijos aspekty, jskaitant: W H A T T O D 0
= ankstesniy ir dabartiniy potvyniy auki¢io ir uZliejamy teritorijy stebéjima, DU RI NG A FLOOD.
m

= statistiniy, hidrologiniy ir hidrauliniy modeliy analize,

= uZliejamy teritorijy ir potvyniy auki¢iy zemélapiy sudaryma pagal bisimy 1 Avoid areas subject to sudden flooding.
_ . 2 Stay indoors - Do not go out into flood waters.
potvyniy scenarijus,
3 Move to upper levels of buildings or houses if the
= jlgalaikj zemeés naudojimo planavimg ir reglamentus, lomenleyelstane ineatened by flood raters

* InZinerinis projektavimas ir statiniy, skirty potvyniams kontroliuoti, statyba, Do not attempt to cross rivers or flowing streams.

= Stebésena, prognozavimas, perspeéjimas ir reagavimas. Beware of water-covered roads & bridges.

Do not drive in flood waters.

N o o o

Do not go swimming or boating in swollen rivers.
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Potvynio kontrolés metodai

Potvynio kontrolé: tai visi metodai, naudojami siekiant sumazinti zalingg potvynio vandens poveikj arba
uzkirsti jam kelia.
Potvyniy kontrolé upése (sulaikymo baseinai, pylimai, uztvankos, rezervuarai )

1. Pakranciy potvyniai (pakranciy apsaugos priemonés, pvz., juros sienos, maitinimas ir uztvaros)

2. Potvyniy kontrolé vandentakiuose
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3- potvyniy kontrolé vandentakyje

Uztvankos : jos sulaiko ir reguliuoja vandens srautg.

Miskingumas: sodinant medzius padidéja vandens sugérimo greitis ir sumazéja pavirsinis
nuoteékis.

Nukreipiamieji kanalai: pastatyti kanalai, kurie savo ruoztu nukreipia vandenj j laikinus
tvenkinius ar kitus vandens telkinius, kur potvyniy pavojus ar poveikis yra mazesnis.

Pusapvaliai, lygus kanalai: pusiau apvalls, lygus kanalai padidina greitj ir kuo greiciau
pasalina vandenj iS miesto teritorijuy.

Vandens vartai: vandens varty uztvara nuo potvyniy yra greito reagavimo uztvara.

Savaime uzsidaranti uztvara nuo potvyniy.

Ribotas potvyniy uzliejamy teritorijy naudojimas.

Koordinuotas perspéjimas apie potvynius.

Uztvaros, gabionai ir pralaidos.
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Sausros
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Sausros

Sausra - tai naturaliame klimato cikle uzsiteses sausringas laikotarpis, kuris gali pasireiksti bet kurioje pasaulio
vietoje. Tai létai prasidedanti nelaimé, kuriai budingas krituliy trakumas, dél kurio traksta vandens.

T

Sausros priezastys

» Dél klimato kaitos kylanti temperatdra jau ir taip sausus
regionus daro dar sausesnius.

» Sausuose regionuose pakilus temperatirai vanduo garuoja
greiCiau, todél didéja sausros rizika arba ilgéja sausros

laikotarpiai.
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Sausry tipai

= Meteorologiné sausra pasireiskia, kai ilgg laikg iskrenta maziau nei vidutinis
krituliy kiekis. Meteorologiné sausra paprastai buna ankstesné uz kitas sausros

rusis.

= Hidrologiné sausra atsiranda, kai vandens atsargos tokiuose Saltiniuose kaip
vandeningieji sluoksniai, ezerai ir rezervuarai nukrenta zemiau vietos mastu

reikSmingos ribos.

= Zemés Ukio arba ekologinés sausros turi jtakos augalininkystei arba apskritai
ekosistemoms. Ji gali kilti nepriklausomai nuo krituliy kiekio pokyciy, kai dél
padidéjusio drékinimo arba dél netinkamai suplanuoty zemés ukio darby sukeltos

dirvozemio buklés ir erozijos truksta paséliams prieinamo vandens.
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Sausros poveikis

= Dél sausros truksta vandens

= 7moniy sveikata

= Pragyvenimo Saltiniai

= Didéja ligy ir mirCiy skaiCius

= Zemés ukis

= Energija

=  Ekonomika

= Aplinka

= Didelé sausra taip pat gali turéti jtakos oro kokybei, nes padidéja gaisry ir

dulkiy audry tikimybé, o tai kelia didesnj pavojy sveikatai.
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Sausry kontrolés metodai

Sausros iSvengti nejmanoma, taciau galima apsvarstyti prisitaikymo priemones.

PSO, koordinuodama veiklg su pagalbos agenturomis ir vyriausybémis, stengiasi sumazinti Siy padariniy

poveik;j.

= ankstyvoji perspéjimo ir reagavimo programa bei prevencines imunizacijos priemones, kuriomis siekiama
susvelninti ligy poveikj sausros paveiktose teritorijose,

= koordinuojant skuby finansavimg sveikatos apsaugai remti,

= Uztikrinti, kad nukentéjusiose teritorijose buty galima gauti tinkamy maisto papildy,

= parama vaiky, motiny ir psichikos sveikatos prieziuros paslaugoms.
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Uzduotys
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Uzduotis - 1

Kokie yra pagrindiniai hidrologinio ciklo komponentai?

iscusoioN -

o \
v # o |
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Uzduotis- 2

Kokie yra pagrindiniai gamtiniai pavojai?
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Uzduotis- 3

Kokie yra pagrindiniai potvyniy ir sausros skirtumai

(apibrézimas, rusys, priezastys, poveikis, prognozavimas, poveikio mazinimo metodai)

Share Pair

Think
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Uzduotis- 4

Naudokite simuliacinj srauto stalg potvyniams ir apsaugos metodams modeliuoti

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741
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Uzduotis - 4

Suzinokite, kaip pasigaminti savo srauto stala.

https://youtu.be/dg 14A9KLig

Suzinokite, kaip atlikti eksperimenta.

https://youtu.be/xIfgf9T9kH8



https://www.youtube.com/watch?v=dg_I4A9KLig
https://youtu.be/xlfqf9T9kH8
https://youtu.be/dg_I4A9KLig
https://youtu.be/xlfqf9T9kH8

Co-funded by
the European Union

PROFF

Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Eksperimentas

Zingsnis 1: Pasiruosimas eksperimentui

1.Padékite srauto lentg kampu j stalo apacia.

2. Paruoskite vandens tiekima (kibirg arba juostg).

3. Pastatykite surinkimo indg (kibirg) nutekanciam vandeniui surinkti.

4.) inda jdékite dirvozemio (molj, smélj,--- ir t. t.), kad susidaryty gruntas.
5.Sukurkite grunto nuolydzius (plokscius, vidutinius ar stacius).

6. Sukurkite drenazo tinklg (upelius, upes........ ir kt.)

7.Aprasykite baseine vyksianCig zmogaus veiklg ir intervencijas, pavyzdziui,

gyvenvietes, kelius, tiltus, parkus ir automobiliy stovéjimo aiksteles.
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Zingsnis 2: Stebéti potvynio poveikj baseinui

1. Naudokite vandens saltinj (pvz., Zzarng) virsutinéje upelio stalo dalyje.

2. Nustatykite vandens tekéjimo laika ir slégj, kurj naudosite.

3. Paleiskite vandenj ir pradékite eksperimenta.

4.Stebékite vandens srauto poveikj vietovéje.

5.Vandeniui judant zemyn upeliu, stebékite potvynio savybes ir jo poveikj
baseinui bei gyvenvietei.

6. Apibudinkite potvynio metu padarytg zalg ir nuostolius.

PROFF

Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741




R Co-funded by PROFF
***** the European Union Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Zingsnis 3: Stebéti apsaugos priemoniy poveikj gyvenvietei.

1. Palaukite, kol vanduo istekes, ir isdziovinkite dirvozem,;.

2.Apibrézkite savo baseino apsaugos nuo potvyniy priemones (pvz., uztvankos,
sulaikymo sienelés, lapai, kanalo nukreipimas ar iSvalymas).

3. Pakeiskite pasirinktas apsaugos priemones baseine.

4.Paleiskite vandenj ir pradékite eksperimenta.

5.Stebékite, kokj poveikj vandens tekéjimui teritorijoje daro apsaugos priemoniy
sutvarkymas.

6.)vertinkite apsaugos priemoniy poveikj gyvenvietei.
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Zingsnis 4: Eksperimento pakartojimas kei¢iant naudojamus baseino parametrus.
1. Keisti morfologijg (Slaitai ir dirvozemio tipas).

2. Pakeisti drenazo tinklg (upelius ir upoksnius).

3. Pakeisti zmogaus veiklos vietas ir tipus.

4. Pakeisti apsaugos nuo potvyniy priemoniy vietas ir tipus.

5.Stebéti poveikj gyvenvietei.
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Uzduotis - 5

Kokie yra pagrindiniai sausros padariniai?
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Dékojame uz démes;j

39
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