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Uvod
Zamer workshopu
* Uvod do hydrologickych rizik.

¢ Prehlad zakladnych informacii o hydrologickych rizikach, vratane povodni a sucha.

¢ Poskytnutie podrobnejsSich informacii o povodniach a suchu vratane; typy, priciny,

dopady, predpovede a adaptacné opatrenia.

*»* Aktivity pocas povodriového workshopu.
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Introduction
Hydrologicky cyklus (kolobeh vody)

Vodny (hydrologicky) cyklus opisuje nepretrzity pohyb vody na, nad a pod povrchom Zeme.

Tento pohyb vody zahfna rozne procesy, vratane:

e Evaporacia

* Transpiracia

e Zrazky

* Vsakovanie

* Odtok PO W

* Podpovrchové prudenie »» 1
.
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Uvod
Klimaticka zmena

-Prirodné procesy (sopy, slnko.... a i.)

-Ludské aktivity (globalne oteplovanie .....

Zvysenie emisii sklenikovych plynov

podporuje globalne oteplovanie
¢ ZvySovanie teploty
¢ Zmena v rychlosti a smere vetra

¢ Zmena v zrazkovych intervaloch

** Povodne/sucho

PROFF

Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

CCSR/NIES
CCCma
CSIRO
Hadley Centre
GFDL

MPIM

NCAR PCM
NCAR CSM
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Hydrologicke
rizika
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Hydrologickeé rizika

¢ Prirodné nebezpecenstvo - hrozba udalosti, ktord bude mat negativny dopad
“* Prirodna katastrofa - negativny dopad po prirodnej katastrofe, ktory znacne :

poskodzuje komunitu.

lesny poziar, zimné pocasie.
s*Hydrologické rizikd - extrémne udalosti spojené s vyskytom, pohybom a!

distribuciou vod, ktorych vysledkom su povodne a sucha
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Povoden
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Povoden

Povoden je prirodny jav, pri ktorom voda docCasne zaplavi uzemie, ktoré zvyCajne nie je zaliate vodou. Povoden
vznika v dosledku zvacsenia prietoku vody vo vodnom toku, vzniku prekazky vo vodnom toku, dlhotrvajucich alebo

intenzivnych zrazok, topenia snehu, stupnutia hladiny podzemnej vody nad povrch
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Pri¢iny povodni

Vydatné zrazky: dlhé obdobia vydatnych zrazok povedu k zvyseniu povrchového odtoku a zvySeniu hladiny rieky.
Topenie snehu: pri jarnom topeni snehu sa uvolnuje velké mnozstvo vody, ktoré zvysuje povrchovy odtok.
Odlesnovanie: vyrub stromov vedie k znizeniu miery intercepcie a zvyseniu povrchového odtoku.

Urbanizacia: betdnové povrchy su nepriepustné a vedu k zvyseniu povrchového odtoku.

Iné: silny vietor nad vodou, neobvykly priliv, cunami, zlyhanie priehrad, hradzi, reten¢nych rybnikov alebo inych

stavieb, ktoré zadrziavaju vodu.
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Typy povodni

Riecne povodne: vznikaju v désledku dlhotrvajucich dazd'ov alebo topenia snehu a
vedu k vyliatiu riek

Pobrezné povodne: zaplavenie nizko polozenych pobreznych uzemi v désledku
burkovych privalov alebo cunami.

Bleskové povodne: su sposobené silnym dazdom, ktory spadne v kratkom case a
sposobi rychly odtok vody.

Mestské povodne: vznikaju v doésledku neschopnosti mestskych odvodrovacich
systémov zvladnut intenzivne dazde, ¢o vedie k zaplavovaniu ulic a budov.

Polnohospodarske povodne: zaplavenie polnohospodarskej pédy a poskodenie

plodin a hospodarskych zvierat v désledku silnych dazd'ov alebo vyliatia riek.
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Dopady a skody sposobené povodnami
Kratkodobé

= Straty na Zivotoch

= Poskodenie majetku

= Pddna erdzia

= Poskodenie plodin

= ZniCenie ciest

= Znecistenie pitnej vody

= Vypadok energie

= Strukturdlne poskodenie sa mdze vyskytnit na mostoch,
brehovych vedeniach, kanalizacnych vedeniach a inych
Strukturach v zaplavovych tokoch

Dlhodobé

= Nahrada poskodenych alebo zni¢enych komodit (naklady na
obnovu)

= Vysoké naklady na poistenie (chudobnejsi ludia su bez
poistenia)

* Nicenie urody moze viest k hladomoru.

= VIady musia poskytnut financné prostriedky na prestavbu
infrastruktary (napr. ciest, Struktur, dpravy vody atd.), ¢o moze
trvat dlho, a navyse s vysokymi nakladmi.

PROFF

Protection against flash floods
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Pozitivne aspekty povodne

= Navysovanie kapacit podzemnych véd

= ZvySovanie plodnosti pody a zvysenie zivin v niektorych pddach

= Povodniova voda poskytuje vodné zdroje v suchych a polosuchych oblastiach

= Sladkovodné povodne zohravaju dolezitu ulohu pri udrziavani biodiverzity
zaplavovych uzemi

» Pre niektoré druhy ryb moZe zatopena povodnova oblast predstavovat velmi
vhodné miesto na trenie s malym poctom predatorov a zvySenim mnozstva Zivin
alebo potravy

» Populdcie vtdkov moOZu tiez profitovat z ndrastu produkcie potravin sposobeného

povodnami
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Povodnova predpoved a modelovanie

Povodnova predpoved je doblezitym krokom na zmiernenie a

ochranu
» Moze poskytnut véasné varovanie, ktoré by mohlo znizit Skody sposobené povodniami
» Mo6ze ludom umoznit zabezpecit opatrenia na ochranu seba a svojho majetku.

» Pomaha zachranarom pripravit sa a reagovat na povodne.

» MOze pomoct pri planovani vyuzitia pody a infrastruktury v zaplavovych oblastiach
» Mohlo by to zabranit stratam na Zivotoch a minimalizovat

ekonomickeé straty.
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Povodnova predpoved a modelovanie

Simulaciu povodiovych udalosti je mozné vykonat pomocou matematickych modelov a pocitacovych programov

= MOze pomoct tym, ktori rozhoduju pri zostavovani planov manazmentu povodnovych rizik, planovania reakcie a planovania
vyuzivania pody

= D3 sa urobit pomocou réznych typov modelov, vratane hydrologickych, hydraulickych a hydrodynamickych.

= Tieto modely zavisia od zberu a analyzy udajov pre povodie vratane topografie, vyuzivania poédy, odvodnovacich systémov a
zrazok.

= Modely potom mozu pomoct odhadnut pravdepodobnost a rozsah povodni a identifikovat rizikové oblasti.

= Priklady modelovacich softvérov: WMS, HEC-WMS, HEC-RAC, MIKE, ArcHydro.
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Povodnovy odhad

Povodriovy odhad je predpovedou odtoku, ktory sa moze vyskytnut v povodiach v urcitom case.
Aky vyznam ma povodnovy odhad?
1. Prechadzanie hrozbam povodne

2. Navrh kontrolnych projektov

3. Vyroba energie z vody
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Povodnovy odhad

Racionalna metoda
Q=C*I* A

kde:

Q je prietokova rychlost (m3/sec),
C odtokovy koeficient,

| intenzita zraZzok (mm/hour)

A spadova oblast (Km?)

Tento vzorec mozno pouzit na odhad odtoku (Q) vyplyvajuceho z povodne, pricom pozname
spadovu oblast (A), intenzitu zrdzok (l) a odtokovy koeficient (C).
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Planovanie povodnovej bezpecnosti

Planovanie protipovodnovej bezpecnosti zahfna mnoho aspektov analyzy a inzinierstva, vratane:

= pozorovanie predchadzajucich a sucasnych vysok povodni a povodnovych uzemi

= Statistické, hydrologické a hydraulické modelové analyzy, W H A T T 0 D 0
" mapovanie zaplavenych oblasti a vySok povodni pre buduce povodnové scenare, DURING A FLOOD.
o

= dlhodobé uzemné planovanie a predpisy,

1 Avoid areas subject to sudden flooding.

= inziniersky navrh a vystavba konstrukcii na kontrolu zaplay, _ _
2 Stay indoors - Do not go out into flood waters.

= operacie monitorovania, predpovedania, varovania a reakcie 3 Move to upper levels of buildings or houses if the
lower levels are threatened by flood waters.

Do not attempt to cross rivers or flowing streams.
Beware of water-covered roads & bridges.

Do not drive in flood waters.

N o o

Do not go swimming or boating in swollen rivers.
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Metody ochrany pred povodnami

Protipovodiova ochrana: oznacuje vsetky metddy pouzivané na znizenie alebo zabranenie skodlivym ucdinkom povodnovej

vody.
1. Protipovodnova ochrana na riekach (vodozadriné opatrenia, hradze, priehrady, prehradzky)
2. Pobreiné zaplavy (ochrana pobrezia, ako su morské steny, bariéra)

3. Protipovodinova ochrana na povodi
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3- Protipovodnova ochrana na povodi

Priehrady: zadrZiavaju a reguluju prietok vody.
Zalesnovanie: vysadba stromov zvysSuje mieru zachytavania vody a zniZzuje povrchovy odtok.

Odvadzacie kanaly: vybudované kanaly, ktoré zase odvadzaju vodu do docasnych zachytnych
rybnikov alebo inych vodnych ploch, kde je nizsSie riziko alebo vplyv na povodne.

Priepusty: polokruhové, hladké kanaly zvysuju rychlost a ¢o najrychlejsie odvadzaju vodu z
mestskych oblasti.

Samozatvaracia protipovodnova zabrana

Obmedzené vyuzivanie povodnovych uzemi

Koordinované varovanie pred povodnami

Obklady, gabiony a priepusty
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Sucho
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Sucho

Sucho je predizené suché obdobie v prirodzenom klimatickom cykle, ktoré sa moze vyskytnut kdekolvek na
svete.lde o pomaly nastupujucu katastrofu charakterizovanu nedostatkom zrazok, co ma za nasledok nedostatok

vody.
Priciny sucha

» Rastlce teploty spobsobené klimatickymi zmenami
spbsobuju, ze uz aj tak suché oblasti su suchsie.

» V suchych oblastiach to znamen3, Ze ked' teploty stupaju,
voda sa rychlejSie vyparuje, a tym zvysuje riziko sucha
alebo predlzuje obdobie sucha.
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Typy sucha

= Meteorologické sucho nastava vtedy, ked je dlhsi ¢as menej zrazok ako je

priemer. Meteorologické sucho zvyCajne predchadza inym druhom sucha

= Hydrologické sucho - nastava, ked zasoby vody dostupné v zdrojoch, ako su

vodonosné vrstvy, jazera a nadrze, klesnu pod lokalne vyznamnu hranicu.

= Polnohospodarske alebo ekologické sucha ovplyvnuju produkciu plodin alebo
ekosystémy vo vSeobecnosti. To mdze nastat nezavisle od akejkolvek zmeny
urovni zrazok, ked bud zvySené zavlazovanie alebo pddne podmienky a erdzia
vyvolana zle naplanovanym polnohospodarskym usilim sposobia nedostatok vody

dostupnej pre plodiny.
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Dopady sucha

= Sucho sp6sobuje nedostatok vody

= [udské zdravie

= Zivobytie

= ZvySovanie chorbéb a smrti

= Polnhohospodarstvo

= Energia

=  Ekonomika

= Zivotné prostredie

= Silné sucho mozZe tiez ovplyvnit kvalitu ovzduSia tym, Ze zvysuje

pravdepodobnost poZiarov a prachovych burok, ¢o zvySuje zdravotné rizika
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Metody ochrany pred suchom

Suchu sa neda zabranit, ale mozno zvazit adaptacné opatrenia
WHO pracuje na znizovani dopadov tychto ucinkov prostrednictvom koordinacie s agentirami pomoci a

viadami

=  Programy vCasného varovania a reakcie a usilie o preventivnu imunizaciu na zmiernenie ucinkov chorbéb v

oblastiach postihnutych suchom

= Koordinacia nudzového financovania na podporu zdravia Rt
= Zabezpecenie, aby bol postihnutym oblastiam dostupny vhodny doplnok stravy, : , |

= Podpora sluzieb pre deti, matky a dusevné zdravie.
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Aktivity
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Aktivita - 1

Aké su hlavné zlozky hydrologického cyklu?
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Aktivita - 2

Aké su hlavné prirodné rizik

Protection against flash floods
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Aktivita -3

AKky je hlavny rozdiel medzi povodnou a suchom?

(definicia, typy, priciny, dopady, predpovede, opatrenia)

£\

Share Pair

Think
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Aktivita -4

Pouzite Stream Table na simulaciu povodni a povodnovych opatreni
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Aktivita - 4

Naucte sa vyrobit vlastny Steam Table

https://youtu.be/dg 14A9KLig

Naucte sa predviest experiment

https://youtu.be/xIfgf9T9kH8

PROFF

Protection against flash floods

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741



https://www.youtube.com/watch?v=dg_I4A9KLig
https://youtu.be/xlfqf9T9kH8
https://youtu.be/dg_I4A9KLig
https://youtu.be/xlfqf9T9kH8
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Spustenie experimentu

Krok 1: Priprava experimentu

1.Umiestnite Stream Table pod uhlom smerom k spodnej Casti stola.

2. Nastavte privod vody (vedro).

3.Vytvorte zberny priestor (vedro) pre odtekajucu vodu.

4.Umiestnite typ pody (hlina, piesok,--- atd.) na st6l (steam table), aby ste
vytvorili zem.

5.Vytvorte svahy (rovné, mierne alebo strmé).

6.Vytvorte odtokovu siet (potoky, rieky........ atd.)

7.Popiste ludské aktivity a zasahy, ktoré sa vyskytnu v povodi, ako su sidla,

cesty, mosty, parky a parkovacie miesta.
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Krok 2: Pozorujte vplyv povodne na povodie

1.Pouzite zdroj vody (napriklad hadicu) v hornej Casti stola s prudom.

2. Nastavte casovy limit pre pritomnost vody, ako aj tlak, ktory pouzijete.

3. Otvorte hadicu a zacnite experiment.

4.Sledujte vplyv prudenia vody v oblasti

5. Pri pohybe vody po prude sledujte vlastnosti povodne a jej dopady na povodie
a osidlenie.

6. Popiste Skody a straty, ktoré vznikli poCas povodne
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Krok 3: Pozorujte vplyv ochrannych opatreni na osidlenie
1.Pockajte, kym voda nevytecie a oblast vysuste

',;
2. Definujte protipovodniové opatrenia vasho povodia (napr. priehrady, retencné mury, ‘ g

listie, odklon kanala alebo Cistenie).

3. Postavte zvolené ochranné opatrenia v povodi.
4.0tvorte hadicu a spustite experiment.
5.Po stanoveni ochrannych opatreni sledujte vplyv prudenia vody v oblasti.

6.Vyhodnotte vplyv ochranného opatrenia na osidlenie.
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Krok 4: Zopakovanie experimentu zmenou pouzitych parametrov v povodi

1.Zmente morfoldgiu (svahy a podne typy)

2.Zmernte rie€nu siet (potoky a rieky).

3.Zmente umiestnenie a typ ludskych aktivit.

4.Zmente umiestnenie a typy prvkov protipovodnovej ochrany.

5.Pozorujte vplyv na osidlenie




Co-funded by PROFF
the European Union G = ion against flash floods

i Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741
[ ] [ ]
Aktivita - 5

Aky je hlavny dopad sucha?
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Dakujem vam za pozornost

39
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