
Erasmus+ / KA220 VET - Cooperation partnerships 
in vocational education and training  

Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Climate change and protection from natural disasters

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those 
of the European Union or the European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be 

held responsible for them.

The project to help combat climate change



Project N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

9 seminaras
Potvynių rizikos vertinimas
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Kas yra potvynių rizikos vertinimas?
• Potvynių rizikos vertinimas - tai procesas, kurio 

metu įvertinama ir kiekybiškai įvertinama galima 
rizika ir poveikis, susijęs su potvyniais. Jis apima 
įvairių veiksnių, tokių kaip potvynių tikimybė, 
galimų potvynių mastas ir apimtis, pažeidžiamų 
objektų ir gyventojų pažeidžiamumas, analizę. 
Pagrindinis potvynių rizikos vertinimo tikslas - 
suprasti galimą žalą ir nuostolius, kurie gali 
atsirasti dėl potvynio, ir pagrįsti sprendimų, 
susijusių su potvynių valdymo, pasirengimo ir 
padarinių mažinimo strategijomis, priėmimą.

Luu, C. et al. (2020) "Erdvinio potvynių rizikos vertinimo sistema Quang Binh 

provincijoje, Vietname," Sustainability, 12(7), p. 3058. Prieiga per internetą: 

https://doi.org/10.3390/su12073058.
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Pagrindiniai potvynių rizikos vertinimo komponentai
1.Pavojaus vertinimas:
•Įvertinti potvynių tikimybę ir mastą tiriamoje teritorijoje.
•Apsvarstykite istorinius duomenis, klimato prognozes ir hidrologinio modeliavimo metodus.
2.Poveikio vertinimas:
•Nustatykite turtą ir infrastruktūrą, kuriems gresia potvynių pavojus.
•Išanalizuokite gyventojų tankumą, žemės naudojimą, svarbiausius objektus ir ekonominę veiklą.
3.Pažeidžiamumo vertinimas:
•Įvertinkite turto, kuriam gresia potvynis, pažeidžiamumą.
•Atsižvelkite į fizinį pažeidžiamumą, pavyzdžiui, pastatų atsparumą ir apsaugos nuo potvynių priemones, ir 
socialinį pažeidžiamumą, įskaitant socialinius ir ekonominius veiksnius bei demografinius duomenis.

Shrestha, B.M. ir Kawasaki, A. (2020) "Kiekybinis potvynių rizikos vertinimas ir užtvankų eksploatavimo efektyvumo vertinimas siekiant 

kontroliuoti potvynius: A case of the Bago River Basin of the Myanmar," International Journal of Disaster Risk Reduction, 50, p. 

101707. Prieiga per internetą: https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2020.101707.
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Žalos ir nuostolių 
įvertinimas

•Fizinė žala pastatams, infrastruktūrai ir 
viešiesiems objektams.

•Ekonominiai nuostoliai dėl verslo 
nutraukimo, žalos turtui ir infrastruktūros 
remonto.

•Socialinis poveikis, įskaitant gyventojų 
perkėlimą, gyvybės praradimą ir neigiamą 
poveikį sveikatai.

Žalos ir nuostolių vertinimas | Karibų vystymosi portalas (be datos). Prieiga per 

internetą: https://caribbean.eclac.org/services/damage-and-loss-

assessment.
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Nuostoliai dėl turto

• Struktūriniai pažeidimai: Tai apima fizinę žalą, kurią pastatams 
padaro potvyniai. Ji apima įvairių komponentų, tokių kaip pamatai, 
sienos, stogai, grindys, elektros, vandentiekio ir ŠVOK (šildymo, 
vėdinimo ir oro kondicionavimo) sistemos, įvertinimą. Vertinant 
atsižvelgiama į žalos mastą, remonto ar pakeitimo išlaidas ir 
statinių nusidėvėjimą.

• Žala pastato interjerui ir turtui: Potvynio vanduo taip pat gali 
padaryti žalos pastatų turtui, įskaitant baldus, prietaisus, 
elektroniką, inventorių ir asmeninius daiktus. Vertinant 
atsižvelgiama į sugadinto turto pakeitimo ar remonto išlaidas.

• Funkcionalumo praradimas: Nuostoliai dėl turto taip pat 
atsižvelgia į nukentėjusių pastatų funkcionalumo praradimą. Tai 
reiškia, kad dėl potvynio padarytos žalos patalpų negalima naudoti 
pagal paskirtį. Pavyzdžiui, užtvindytai mažmeninės prekybos 
parduotuvei gali prireikti remonto ir atstatymo darbų, kad ji galėtų 
atnaujinti veiklą, o tai lemia finansinius nuostolius prastovos metu.

Potvyniai ir struktūrinė žala (be datos). Prieiga per internetą: 

https://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness-

floods-structural-damage.
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• Nusidėvėjimas: Potvynio padaryta žala gali turėti įtakos turto vertei net ir po remonto. Vertinant 
atsižvelgiama į galimą turto vertės sumažėjimą dėl buvusių potvynių ir susijusios rizikos. Potvynių 
užliejamose teritorijose esančio nekilnojamojo turto rinkos vertė gali sumažėti, o tai turės įtakos 
turto savininkams ir nekilnojamojo turto rinkai.

• Poveikio švelninimo priemonių sąnaudos: Kai kuriais atvejais į turto nuostolių vertinimą taip pat 
įtraukiamos potvynio padarinių mažinimo priemonių, skirtų sumažinti potvynio žalą ateityje, 
įgyvendinimo išlaidos. Šios priemonės gali apimti pastatų paaukštinimą, užtvarų nuo potvynių ar 
pylimų įrengimą, hidroizoliaciją ir kitus atsparumą didinančius veiksmus.

Nuostoliai dėl turto
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Ekonominiai nuostoliai

• Turto žala: Tai apima žalą gyvenamiesiems, komerciniams ir 
pramoniniams pastatams, taip pat infrastruktūrai, pvz., keliams, 
tiltams ir komunaliniams tinklams. Vertinant atsižvelgiama į 
pažeistų statinių pakeitimo ar remonto išlaidas.

• Interjero pažeidimai: Vertinant taip pat atsižvelgiama į žalą, 
padarytą pastatų turtui, įskaitant baldus, prietaisus, inventorių ir 
asmeninius daiktus.

• Verslo pertraukos: Dėl potvynių gali sutrikti verslo veikla, todėl 
prarandamos pajamos ir patiriamos papildomos išlaidos, susijusios 
su laikinu perkėlimu, įrangos pakeitimu ir produktyvumo 
sumažėjimu. Ekonominiai nuostoliai, susiję su verslo nutraukimu, 
vertinami atsižvelgiant į sutrikdymo trukmę ir finansinį poveikį 
nukentėjusioms įmonėms.

Arendt, J. ir Arendt, J. (2021) "Pagalba nuo potvynio nukentėjusiems Okanagano-

Similkameeno regioninėje apygardoje", Revelstoke Review, lapkričio 22 d. 

Prieiga per internetą: https://www.revelstokereview.com/news/assistance-

available-to-those-affected-by-flooding-in-regional-district-of-okanagan-

similkameen/.
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• Žemės ūkio nuostoliai: Potvyniai gali nuniokoti žemės ūkio paskirties žemes, dėl to nukenčia arba 
prarandami pasėliai, nukenčia gyvuliai ir sutrinka ūkininkavimo veikla. Ekonominiai nuostoliai 
žemės ūkyje susiję su sumažėjusiu derliumi, pakeitimo išlaidomis ir galimu ilgalaikiu poveikiu 
sektoriui.

• Infrastruktūros žala: Potvyniai gali pažeisti svarbią infrastruktūrą, pavyzdžiui, užtvankas, pylimus, 
vandens valymo įrenginius ir transporto sistemas. Atliekant vertinimą įvertinamos sugadintų 
infrastruktūros komponentų remonto ar pakeitimo išlaidos.

• Avarijų likvidavimo ir atkūrimo išlaidos: Į šią kategoriją įeina išlaidos, susijusios su avarijų 
likvidavimo operacijomis, paieškos ir gelbėjimo darbais, medicinos paslaugomis, laikinomis 
prieglaudomis ir nuolaužų šalinimu.

• Žala aplinkai: Potvyniai gali sukelti ekologinę žalą, įskaitant vandens telkinių užteršimą, buveinių 
sunaikinimą ir biologinės įvairovės praradimą. Atliekant ekonominį vertinimą atsižvelgiama į 
aplinkos atstatymo ir atkūrimo išlaidas.

Ekonominiai nuostoliai
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Žmonių nuostoliai

• Aukos: Tai reiškia, kad reikia įvertinti dėl potvynių žuvusių 
žmonių skaičių. Įvertinami tokie veiksniai kaip gyventojų 
tankumas potvynių užliejamose teritorijose, evakuacijos lygis, 
perspėjimo sistemos, reagavimo laikas, potvynio stiprumas ir 
trukmė. Istoriniai duomenys apie ankstesnius potvynius gali 
padėti nustatyti galimą aukų skaičių.

• Traumos: Potvyniai gali sukelti įvairias traumas, įskaitant 
pjūvius, lūžius, kvėpavimo takų sutrikimus ir per vandenį 
plintančias ligas. Atliekant vertinimą įvertinama sužeidimų 
tikimybė ir sunkumas, atsižvelgiant į tokius veiksnius kaip 
potvynio vandens gylis, srauto greitis, nuolaužos ir poveikio 
trukmė. Atsižvelgiama į greitosios medicinos pagalbos 
paslaugų ir sveikatos priežiūros infrastruktūros prieinamumą 
ir veiksmingumą.

Danielis Berehulakas, Getty Images / Wellcome Photography Prize 
2019
Licencija: CC BY-NC-ND
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• Perkėlimas ir evakuacija: Potvynių rizikos vertinime taip pat atsižvelgiama į žmonių, 
kurie dėl potvynių buvo priversti palikti savo namus arba evakuoti iš jų, skaičių. Tai 
apima ir laikiną perkėlimą į prieglaudas ar kitas saugias vietas. Vertinant atsižvelgiama į 
perkėlimo trukmę, pažeidžiamų gyventojų, pavyzdžiui, pagyvenusių žmonių, vaikų ir 
neįgaliųjų, poreikius ir jiems reikalingus išteklius.

• Poveikis psichikos sveikatai: Potvyniai gali turėti didelį psichologinį ir emocinį poveikį 
žmonėms ir bendruomenėms. Tai apima potrauminio streso sutrikimą, nerimą, 
depresiją ir kitas psichikos sveikatos problemas. Į vertinimus gali būti įtrauktas galimas 
ilgalaikis poveikis psichinei gerovei ir psichologinės pagalbos paslaugų poreikis.

• Pažeidžiamos gyventojų grupės: Tam tikros grupės gali būti jautresnės neigiamam 
potvynių poveikiui, pavyzdžiui, pagyvenę žmonės, vaikai, nėščios moterys, neįgalieji ir 
mažas pajamas gaunančios bendruomenės. Atliekant vertinimą atsižvelgiama į 
konkrečius šių gyventojų pažeidžiamumo aspektus ir poreikius, susijusius su evakuacija, 
sveikatos priežiūros paslaugų prieinamumu ir socialine parama.

Žmonių nuostoliai
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Žala aplinkai ir ekologijai

• Buveinių naikinimas

• Poveikis vandens kokybei

• Dirvožemio erozija ir nuosėdų susidarymas 

• Poveikis florai ir faunai

• Ekologinių procesų trikdymas

• Pakrančių ir jūrų poveikis

• Ilgalaikis ekologinis poveikis

Poveikis potvyniams - Vašingtono valstijos ekologijos departamentas (be datos). Prieiga per 

internetą: https://ecology.wa.gov/Air-Climate/Responding-to-climate-

change/Flood-impacts.
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Socialinis 
poveikis ir 
poveikis 
bendruomenei

• Kasdienio gyvenimo trikdžiai

• Bendruomenės sanglauda ir socialiniai tinklai

• Bendrijos sveikata ir gerovė

• Socialiniai ir ekonominiai skirtumai

• Kultūrinio paveldo nuostoliai

• Bendruomenės atsparumas ir gebėjimas prisitaikyti

Pradeda veikti socialinio poveikio archyvas apie potvynius (2019 m.). Prieiga per internetą: https://www.lancaster.ac.uk/sociology/news/social-

impact-archive-on-flooding-goes-live-1.
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Kultūriniai ir 
istoriniai 
nuostoliai

• Žala istoriniams pastatams ir vietoms
• Artefaktų ir kolekcijų praradimas
• Kultūriniai kraštovaizdžiai
• Nematerialusis kultūros paveldas
• Kultūrinis ir bendruomenės identitetas
• Kultūros paveldo valdymas ir restauravimas

Pokalbis (2019) Venecijos potvyniai: Istoriniai mitai gali pritraukti miestui reikalingą pagalbą. Prieiga per internetą: 

https://floodlist.com/europe/venice-floods-historical-myths-may-attract-the-aid-city-needs.
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Žalos ir 
nuostolių 
vertinimo 
metodai

1.Tiesioginis žalos įvertinimas:
•Atlikti apklausas vietoje, kad būtų nustatyta fizinė žala pastatams ir 
infrastruktūrai.
•Naudoti vertinimo metodus piniginiams nuostoliams įvertinti.
2.Netiesioginių nuostolių vertinimas:
•Įvertinti ekonominius nuostolius, patirtus dėl verslo nutraukimo, sumažėjusio 
produktyvumo ir rinkos sutrikimų.

•Apsvarstyti tokius veiksnius kaip prarastos pajamos, padidėjusios veiklos 
sąnaudos ir sumažėjęs turizmas.
3.Socialinio poveikio vertinimas:
•Analizuoti poveikį visuomenės sveikatai, bendruomenės gerovei ir socialinei 
sanglaudai.
•Įtraukti tokius aspektus kaip perkėlimas, sužeidimai, psichologinės traumos ir 
ilgalaikiai atsigavimo poreikiai.

Visos naujienos - Europos Komisija (be datos). Prieiga per internetą: https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-

news#news/432/details/21180/current-practice-in-flood-risk-management-in-the-eu.
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Potvynių rizikos vertinimo priemonės ir technologijos

•Geografinės informacinės sistemos (GIS), skirtos erdviniams duomenims valdyti ir vizualizuoti.

•Nuotolinis stebėjimas stebint ir sudarant potvynių teritorijų žemėlapius.

•Hidrologiniai ir hidrauliniai modeliai potvyniams imituoti.

•Duomenimis grindžiami metodai ir mašininis mokymasis istoriniams ir realaus laiko duomenims 
analizuoti.
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Potvynių rizikos vertinimo nauda ir taikymas

•Gerinti pasirengimo nelaimėms ir reagavimo į jas strategijas.

•Informuoti apie žemės naudojimo planavimą ir plėtros taisykles.

•Padėti priimti sprendimus dėl potvynių padarinių mažinimo ir investicijų į infrastruktūrą.

•Palengvinti informavimą apie riziką ir bendruomenės įtraukimą.
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Atvejo analizė (1)

Hiustonas, Teksasas, JAV

•Aprašymas: 2017 m. per uraganą "Harvey" 
Hiustonas patyrė didelius potvynius.

•Potvynių rizikos vertinimas: Vertinant buvo 
analizuojami istoriniai duomenys apie potvynius, 
kritulių pobūdis ir hidrologiniai modeliai, kad 
būtų galima įvertinti potvynių mastą ir gylį.

•Žala ir nuostoliai: Vertinimo metu nustatyta 
didelė fizinė žala pastatams ir infrastruktūrai, 
įskaitant gyvenamuosius namus, kelius ir 
visuomeninius objektus. Apskaičiuota, kad 
ekonominiai nuostoliai dėl turto sugadinimo, 
verslo nutraukimo ir infrastruktūros remonto 
siekia milijardus dolerių.

Calfas, J. ir Bubello, K. (2021 m.) "Uragano "Harvey" sukeltų nuostolių apžvalga", Time, balandžio 29 d. Prieiga per internetą: 

https://time.com/4917530/hurricane-harvey-pictures/.
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Atvejo analizė (2)

Bankokas, Tailandas

•Aprašymas: Bankokas 2011 m. susidūrė su dideliais 
potvyniais, nuo kurių nukentėjo milijonai žmonių.

•Potvynių rizikos vertinimas: Vertinant buvo derinamas 
hidrologinis modeliavimas, palydovinės nuotraukos ir GIS 
metodai, kad būtų galima modeliuoti potvynių scenarijus ir 
nustatyti pažeidžiamas teritorijas.

•Žala ir nuostoliai: Vertinimo metu nustatyta, kad padaryta 
didelė fizinė žala, įskaitant apsemtus pastatus ir 
infrastruktūrą. Ekonominiai nuostoliai buvo dideli, jie 
paveikė įmones, žemės ūkį ir transporto tinklus. Socialinis 
poveikis apėmė gyventojų perkėlimą, pavojų sveikatai ir 
psichologines traumas.

Vikipedijos autoriai (2023) "2011 Thailand floods," Vikipedija [Preprint]. Prieiga per internetą: 

https://en.wikipedia.org/wiki/2011_Thailand_floods.
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Atvejo analizė (3)
Nyderlandai

•Aprašymas: Nyderlandai garsėja 
novatoriškomis potvynių rizikos valdymo 
strategijomis.

•Potvynių rizikos vertinimas: Vertinimo metu 
daugiausia dėmesio skirta hidrauliniam 
modeliavimui, užliejamų teritorijų 
kartografavimui ir pažeidžiamumo analizei, 
siekiant nustatyti rizikos zonas ir įvertinti 
apsaugos nuo potvynių priemonių 
veiksmingumą.

•Žala ir nuostoliai: Įvertinimas parodė, kad 
aktyvios potvynių rizikos valdymo priemonės, 
tokios kaip tvirti pylimai, užtvankos ir žemės 
naudojimo planavimas, gerokai sumažino fizinę 
žalą ir ekonominius nuostolius, palyginti su 
istoriniais potvyniais.

Olandų meistrai: Nyderlandai eksportuoja potvynių kontrolės patirtį (be datos). Prieiga per internetą: 

https://www.earthmagazine.org/article/dutch-masters-netherlands-exports-flood-control-expertise/.
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Atvejo analizė (4)

Mumbajus, Indija

•Aprašymas: Mumbajus 2005 m. patyrė didelį potvynį, dėl kurio buvo padaryta 
didelė žala ir žuvo žmonių.

•Potvynių rizikos vertinimas: Vertinimo metu buvo analizuojami kritulių kiekio 
modeliai, topografija ir miestų drenažo sistemos, siekiant nustatyti potvyniams 
jautrias teritorijas ir įvertinti pažeidžiamumą.

•Žala ir nuostoliai: Vertinimo metu nustatyta fizinė žala pastatams, infrastruktūrai 
ir komunaliniams tinklams. Ekonominiai nuostoliai buvo dideli, paveikę pramonę, 
verslą ir transporto tinklus. Socialinis poveikis apėmė gyventojų perkėlimą, 
gyvybių praradimą ir neigiamą poveikį sveikatai.

Mumbajaus lietūs: (be datos). Prieiga per internetą: https://www.mid-day.com/mumbai/mumbai-news/photo/mumbai-rains-recalling-the-

2005-floods-that-still-evoke-horrors-of-monsoon-fury-93730/1.
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Apibendrinimas

• Vertinant nuostolius ir žalą reikia kiekybiškai nustatyti ir įvertinti šį poveikį taikant įvairius 

metodus, įskaitant duomenų rinkimą, apklausas, vertinimo metodus ir žalos vertinimo modelius. 

Šie vertinimai suteikia svarbios informacijos sprendimų priėmėjams, politikams ir planuotojams, 

kad jie galėtų nustatyti išteklių prioritetus, parengti žalos mažinimo strategijas ir paskirstyti lėšas 

atkūrimo ir atstatymo darbams.

• Apskritai, norint veiksmingai valdyti potvynių riziką, labai svarbu visapusiškai suprasti nuostolius ir 

žalą, kad suinteresuotosios šalys galėtų nustatyti investicijų prioritetus, kurti atsparią 

infrastruktūrą ir įgyvendinti priemones, kurios sušvelnintų būsimų potvynių poveikį.
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Dėkojame už dėmesį
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Finansuoja Europos Sąjunga. Tačiau išsakyti požiūriai ir nuomonės yra tik autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar Europos švietimo ir kultūros 
vykdomosios įstaigos (EACEA) požiūrį ir nuomonę. Nei Europos Sąjunga, nei EACEA negali būti už jas atsakingos.

https://proffproject.eu/
http://www.tuke.sk/
http://www.idec.gr/
https://entre-sro.sk/entre-ltd/
http://www.kvk.lt/
http://www.txorierri.net/
http://www.elke.uoa.gr/
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