" i . Erasmus+ / KA220 EFP - Asociaciones de cooperacion en
:* *** Cofinanciado por materia de educacion y formacién
A la Unién Europea profesionales

Proyecto N°: 2022-1-SK01-KA220- VET-000086741

Protection against flash floods

Cambio climatico y proteccion frente a catastrofes naturales
El proyecto de lucha contra el cambio climatico

Financiado por la Union Europea. No obstante, los puntos de vista y opiniones expresados son exclusivamente los del autor o autores y no reflejan
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¢Qué es la evaluacion del
riesgo de inundacion?

« La evaluacion del riesgo de inundacion es el

proceso de evaluacion y cuantificacion de los

posibles riesgos e impactos asociados a las
inundaciones. Implica el analisis de diversos
factores, como l|a probabilidad de que se

produzcan inundaciones, la magnitud y el alcance
de las posibles crecidas y la vulnerabilidad de los
bienes y poblaciones expuestos. El objetivo
principal de la evaluacion del riesgo de inundacion
es comprender los daifos y pérdidas potenciales
gue pueden producirse como resultado de una
inundacion y fundamentar la toma de decisiones
relacionadas con la gestion de inundaciones, la
preparacion y las estrategias de mitigacion.
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Luu, C. etal.
Province,  Vietnam",  Sustainability, ~12(7), p. 3058. Disponible en:
https://doi.org/10.3390/su12073058.

(2020) "Framework of Spatial Flood Risk Assessment for a Case Study in Quang Binh
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Componentes clave de la evaluacion del riesgo de inundacion

1. Evaluacion de riesgos:

eEvaluar la probabilidad y magnitud de las inundaciones en la zona de estudio.

eConsiderar los datos historicos, las proyecciones climaticas y las técnicas de modelizacién hidroldgica.

2.Evaluacion de la exposicion:

e|dentificar los bienes e infraestructuras en riesgo de inundacion.

eAnalizar la densidad de poblacion, el uso del suelo, las instalaciones criticas y las actividades econdmicas.

3.Evaluacion de la vulnerabilidad:

eEvaluar la susceptibilidad de los bienes expuestos a daifos por inundaciones.

eConsiderar la vulnerabilidad fisica, como la resistencia de los edificios y las medidas de proteccidon contra las inundaciones, vy |
vulnerabilidad social.
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Shrestha, B.M. y Kawasaki, A. (2020) "Quantitative assessment of flood risk with evaluation of the effectiveness of dam operation for flood control: A case of the
Bago River Basin of Myanmar", International Journal of Disaster Risk Reduction, 50, p. 101707. Disponible en:
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Evaluacion de danos
vy pérdidas

«Dafos fisicos a edificios, infraestructuras e
instalaciones publicas.

Pérdidas econdmicas por interrupcion de la

actividad empresarial, dafos materiales y
reparacion de infraestructuras.

tmpactos sociales, incluidos desplazamientos,
pérdida de vidas y efectos adversos para la
salud.

Evaluacién de dafios y pérdidas | Portal de Desarrollo del Caribe (sin fecha). Disponible en:
https://caribbean.eclac.org/services/damage-and-loss- assessment.
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Pérdidas patrimoniales

Danos estructurales: Incluye los dafos fisicos sufridos por los edificios a
® causa de las inundaciones. Implica la evaluacion de diversos
componentes como cimientos, paredes, tejados, suelos, sistemas
eléctricos, fontaneria y sistemas de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado (HVAC). La evaluacion tiene en cuenta el alcance de los
dafios, los costes de reparacidn o sustitucion y la depreciacion de las
estructuras.

Dainos en el contenido de los edificios: Las inundaciones también
pueden causar dainos al contenido de los edificios, incluidos muebles,
electrodomésticos, aparatos electronicos, inventario y efectos
personales. La evaluacidn tiene en cuenta los costes de sustitucidon o
reparacion de los contenidos danados.

Pérdida de funcionalidad: Las pérdidas patrimoniales también consideran
la pérdida de funcionalidad de los edificios afectados. Esto se refiere a la
incapacidad de utilizar los locales para los fines previstos debido a los
dafios causados por las inundaciones. Por ejemplo, una tienda minorista
inundada puede necesitar reparaciones y restauracion antes de poder

. 7 . . . Inundaciones & Estructurales Darios estructurales (sin
reanudar sus operaciones, lo que conlleva pérdidas financieras durante el fecha) Disponibleen e

https://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness- floods-

tiempo de inactividad. structural-damage.


http://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness-
http://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness-
http://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness-
http://www.waterdamagedefense.com/pages/emergency-preparedness-
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Pérdidas patrimoniales

Depreciacion: Los dainos causados por las inundaciones pueden repercutir en el valor de las propiedades
incluso después de haber sido reparadas. La evaluacion tiene en cuenta la posible disminucion del valor de
la propiedad debido al historial de inundaciones y los riesgos asociados. Las propiedades situadas en zonas
propensas a las inundaciones pueden experimentar una disminucion del valor de mercado, lo que afecta a
los propietarios y al mercado inmobiliario. Coste de las medidas de mitigacién: En algunos casos, la
evaluacion de las pérdidas de propiedad también incluye el coste de la aplicacion de medidas de
mitigacion de las inundaciones para reducir los dafios de futuras inundaciones. Estas medidas pueden
incluir la elevaciéon de edificios, la instalacion de barreras o diques contra inundaciones, Ila
impermeabilizacion y otras acciones de mejora de la resiliencia.
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Pérdidas econdmicas

Dafios materiales: Incluye los dafios a edificios residenciales, comerciales e
industriales, asi como a infraestructuras como carreteras, puentes y
servicios publicos. La evaluacion tiene en cuenta los costes de sustitucion
o reparacion de las estructuras danadas.

Dafnos al contenido: La evaluacion también considera el daio al contenido
dentro de los edificios, incluyendo muebles, electrodomésticos, inventario
y pertenencias personales.

Interrupcion del negocio: Las inundaciones pueden interrumpir el
funcionamiento de las empresas, provocando pérdidas de ingresos y costes
adicionales por traslados temporales, sustitucion de equipos y pérdida de
productividad. Las pérdidas econdmicas relacionadas con la interrupcién de
la actividad empresarial se evaldan en funcién de la duracion de la
interrupcion y del impacto financiero en las empresas afectadas.
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Arendt, J. y Arendt, J. (2021) "Assistance available to those affected by flooding in Regional
District of Okanagan-Similkameen," Revelstoke Review, 22 de noviembre.
Disponible en en:
https://www.revelstokereview.com/news/assistance-available-to-those- affected-by-
flooding-in-regional-district-of-okanagan-similkameen/.


http://www.revelstokereview.com/news/assistance-available-to-those-
http://www.revelstokereview.com/news/assistance-available-to-those-
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Pérdidas econdmicas

e Pérdidas agricolas: Las inundaciones pueden devastar las tierras agricolas, provocando dafnos o pérdidas en
las cosechas, bajas en el ganado y la interrupcién de las actividades agricolas. Las pérdidas econdmicas en la
agricultura tienen en cuenta la reduccion de los rendimientos, los costes de sustitucion y los posibles efectos
a largo plazo en el sector. Dafnos en las infraestructuras: Las inundaciones pueden dafar infraestructuras

e criticas como presas, diques, plantas de tratamiento de aguas y sistemas de transporte. La evaluacion valora
los costes de reparacion o sustitucion de los componentes de las infraestructuras dafiadas. Respuesta de
emergencia y costes de recuperacion: Esta categoria incluye los gastos asociados a las operaciones de

e emergencia, los esfuerzos de busqueda y rescate, los servicios médicos, los refugios temporales y la retirada
de escombros. Danos medioambientales: Las inundaciones pueden causar dafos ecoldgicos, como la
contaminacién de las masas de agua, la destruccion de habitats y la pérdida de biodiversidad. La evaluacién

e €conomica tiene en cuenta los costes de restauracion y reparacion del medio ambiente.
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Pérdidas humanas

Victimas: Se trata de estimar el nimero de victimas mortales
de las inundaciones. Se tienen en cuenta factores como la
densidad de poblacidn en las zonas inundables, los indices de
evacuacion, los sistemas de alerta, el tiempo de respuesta y
la gravedad y duracién de la inundacion. Los datos histdricos
sobre inundaciones anteriores pueden proporcionar
informacidén sobre el nimero potencial de victimas.

Lesiones: Las inundaciones pueden causar una serie de
lesiones, como cortes, fracturas, problemas respiratorios y
enfermedades transmitidas por el agua. La evaluacion
valora la probabilidad y gravedad de las lesiones en funcidén
de factores como la profundidad de la crecida, la velocidad
de la corriente, los escombros y la duracién de la
exposicion. También tiene en cuenta la disponibilidad y
eficacia de los servicios médicos de urgenciay las
infraestructuras sanitarias.
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Daniel Berehulak, Getty Images / Premio Wellcome de fotografia 2019
Licencia: Reconocimiento, no comercial, sin obras derivadas CC BY- NC-ND
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Pérdidas humanas

Desplazamiento y evacuacion: Las evaluaciones del riesgo de inundacion también tienen en cuenta el nume
de personas desplazadas o evacuadas de sus hogares debido a las inundaciones. Esto incluye la reubicaci
temporal en refugios u otras zonas seguras. La evaluacion tiene en cuenta la duracién del desplazamiento, |
necesidades de las poblaciones vulnerables, como ancianos, nifos y personas con discapacidad, y los recurs
necesarios para su apoyo. Impactos en la salud mental: Las inundaciones pueden tener importantes efect
psicologicos y emocionales. en las personas y las comunidades. Entre ellos se incluyen el trastorno de estr

postraumatico )
(TEPT), la ansiedad, la depresidon y otros problemas de salud mental. Las evaluaciones pueden

incorporar los posibles efectos a largo plazo sobre el bienestar mental y la necesidad de servicios
de apoyo psicologico.

Poblaciones vulnerables: Ciertos grupos pueden ser mas susceptibles a los efectos adversos de las
inundaciones, como los ancianos, los nifos, las mujeres embarazadas, las personas con
discapacidad y las comunidades de bajos ingresos. La evaluacidn tiene en cuenta las
vulnerabilidades y necesidades especificas de estas poblaciones en términos de evacuacion, acceso
a la asistencia sanitaria y apoyo social.
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Danos medioambientales
y ecologicos

e Destruccion del habitat

e Impacto en la calidad del agua

e Erosion del suelo y sedimentacion

e Impacto en lafloray lafauna

e Alteracion de los procesos ecoldgicos
e Impactos costeros y marinos

e Efectos ecologicos a largo plazo

Impactos de las inundaciones - Departame ogla del Estado de Washington (sin fecha).
Disponible en: https://ecology.wa., gov/A|r Cllmate/Respondmg to-climate-change/Flood-
impacts.
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Social impact archive on flooding goes live (2019). Disponible e :https://www.lancaster.ac.uk/sociology/news/soc'igf-impact-archive-o -flooding- goes-live-1. N ¥ ¥ 1k .

___________

Alteracion de la vida cotidiana

e Cohesidon comunitaria y redes sociales

ImpaCtO SOCiaI e Saludy bienestar de la comunidad
y comunitario

Disparidades socioecondmicas
e Pérdidas culturales y patrimoniales

e Resiliencia y capacidad de adaptacion de las comunidades


http://www.lancaster.ac.uk/sociology/news/social-impact-archive-on-flooding-
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Pérdidas
culturales e
historicas

e il =

Danos enedificios y lugares mstg‘rtco_s_
~Dérdida de objetosy. co%é_" r
Paisajes culturales

Patrimonio cultural inmaterial

4

Identidad cultural y comunitaria
Gestion y restauracion del patrimonio cultural
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Todas las noticias - Comisién Europea (sin fecha). Disponible en: https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/events-news/all-news#news/432/details/21180/current- practice-in-
flood-risk-management-in-the-eu.
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Herramientas y tecnologias para la evaluacion
del riesgo de inundacion

«Sistemas de Informacidon Geografica (SIG) para la gestion y visualizaciéon de datos espaciales.
*Teledeteccidn para vigilar y cartografiar la extension de las inundaciones.
«Modelos hidrolégicos e hidraulicos para simular inundaciones.

*Enfoques basados en datos y aprendizaje automatico para analizar datos histéricos y en tiempo real.
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Ventajas y aplicaciones de |la evaluacion
del riesgo de inundacion

«Mejorar las estrategias de preparacion y respuesta ante catastrofes.

«Informar la planificacidon del uso del suelo y la normativa urbanistica.

«Apoyar la toma de decisiones para la mitigacion de las inundaciones y la inversion en infraestructuras.
«Facilitar la comunicacion de riesgos y la participacion de la comunidad.
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Casos practicos (1)

Houston, Texas, EE.UU.

eDescripcion: Houston sufrié graves inundaciones
durante el huracan Harvey en 2017.
eEvaluacion del riesgo de inundacidn: La evaluacion
incluyd el analisis de datos historicos
sobre inundaciones, patrones de precipitaciones y
modelos hidroldgicos para estimar la extensiony
profundidad de las inundaciones.
eDanos y pérdidas: La evaluacion revel6 importantes
dafos fisicos en edificios e infraestructuras, incluidas
viviendas, carreteras e instalaciones publicas. Las
pérdidas econdmicas se estimaron en miles de
millones de ddélares debido a los daihos materiales, las . 4
Calfas, J. y Bubello, K. (2021) "Una mirada a la devastadora destruccion causada por el huracan Harvey", - Tin
interrupciones de la actividad empresarial y las 5 g S S
reparaciones de infraestructuras.
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Casos practicos (2)

Bangkok, Tailandia eDescripcion: Bangkok sufrié grandes

inundaciones en 2011 que
afectaron a millones de personas.

eEvaluacion del riesgo de inundacion: La evaluacidn consistidé en

combinar modelos hidroldgicos, imagenes por satélite y técnicas
de SIG para simular escenarios de inundaciones e identificar
zonas vulnerables.

eDafos y pérdidas: La evaluacidon reveld dafos
fisicos

generalizados, incluidos edificios e infraestructuras sumergidos.
Las pérdidas econdmicas fueron considerables y afectaron a las
empresas, la agricultura y las redes de transporte. Las
repercusiones sociales incluyeron desplazamientos, riesgos para
la salud y traumas psicoldgicos.
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Wikipedia colaboradores (2023) "2011 Tailandia 2011". Wikipedia [Preimpresion].Disponibleen  en:
https://en.wikipedia.org/wiki/2011_Thailand_floods.
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Casos practicos (3)

Paises Bajos

eDescripcion: Los Paises Bajos son conocidos por su
estrategias innovadoras de gestion del riesgo de inundacio

eEvaluacion del riesgo de inundaciones:
La evaluacion se centrd en la modelizacion

hidraulica, la cartografia de las llanuras inundables y
el analisis de la vulnerabilidad para identificar las

zonas de riesgo y evaluar la eficacia de las medidas de
proteccion contra las inundaciones.

eDanos y pérdidas: La evaluacion mostré que las

medidas proactivas de gestidn del riesgo de
inundaciones, como diques sdlidos, compuertasy

planificacion del uso del suelo,

Maestros holandeses: The Netherlands exports flood-control expertise (sin fecha). Disponible en: https://www.earthmagazine.org/article/dutch-masters-

redujeron significativamente los dafios fisicos nethertands-expors-flood-contrl-expertis/
y las pérdidas econdmicas en comparacion con las
inundaciones historicas.


http://www.earthmagazine.org/article/dutch-masters-

Cofinanciado por
Ia Union Europea

#""'

W -

Bombay, India'._ il

eDescripcion: Bombay frlo graves mundaci‘éneS*én 2'@05
humanas. ety P ek s L
eEvaluacion del rie’sgoﬂd jaundacionés; La evaluacién cons
pluviométricos, la topo® ¥ los sistemas de drenaje urba

propensas a las inundacio Mluar las vulnerabilidades.

3

LA """‘é 7

- : Lii'l..'..

eDanos y pérdidas: La evaluacion reveld danos fisicos en edificios, infraestructuras y

servicios publicos. Las pérdidas econdmicas fueron considerables y afectaron a industrias,

empresas y redes de transporte. Los impactos sociales incluyeron desplazamientos,

pérdida de vidas y efectos adversos para la salud.
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Resumiendo

eEvaluar las pérdidas y los dafios implica cuantificar y evaluar estos impactos utilizando diversos métodos,
como la recopilacion de datos, las encuestas, las técnicas de valoracion y los modelos de evaluacion de
dafos. Estas evaluaciones proporcionan informacion esencial para que los responsables de la toma de
decisiones, los responsables politicos y los planificadores prioricen los recursos, desarrollen estrategias de
mitigacion y asignen fondos para los esfuerzos de recuperaciéon y reconstruccion.

*En general, un conocimiento exhaustivo de las pérdidas y los dafnos es crucial para una gestion eficaz del

riesgo de inundaciones, ya que permite a las partes interesadas priorizar las inversiones, desarrollar
infraestructuras resistentes y aplicar medidas que mitiguen los efectos de futuras inundaciones.

Numero de proyecto: 2022-1-SK01-KA220-VET-CA931474
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Gracias por su atencion
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Cambio climatico y proteccion frente a catastrofes naturales

https://proffproject.eu/

Universidad Técnica de Kosice, Eslovaquia (TUKE) www.tuke.sk

IDEC, Peireas, Grecia www.idec.gr

ENTRE, Itd. Kosice, Eslovaquia https://entre-sro.sk/entre-ltd/

Universidad Estatal de Ciencias Aplicadas de Klaipeda, Klaipeda, Lituania - (KVK)
www.kvk.lt

Politeknika Txorierri, Derio, Espafa - (PIT) www.politeknikatxorierri.eus

Universidad Nacional y Kapodistriaca de Atenas, Grecia - (EKPA) www.elke.uoa.gr

Financiado por la Unién Europea. No obstante, los puntos de vista y opiniones expresados son exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn
Europea ni los de la Agencia Ejecutiva en el Ambito Educativo y Cultural Europeo (EACEA). Ni la Unidn Europea ni la EACEA pueden ser consideradas responsables de las mismas.
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